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DECRETI, DELIBERE E ORDINANZE MINISTERIALI 


MINISTERO DELLE ATTIVITÀ PRODUTTIVE 


DECRETO 13 marzo 2006. 


Elenco riepilogativo di norme europee armonizzate adottate ai sensi dell’articolo 3 del decreto del\Presidente della Repub- 
blica 15 novembre 1996, n. 661, concernente l’attuazione della direttiva 90/396/CEE sugli apparecchi’'a gas. 


IL MINISTRO DELLE ATTIVITÀ PRODUTTIVE 


Vista la legge 6 dicembre 1971, n. 1083, norme per la sicurezza dell’impiego del,gas combustibile; 

Visto l’art. 20 della legge 16 aprile 1987, n. 183, concernente il coordinamento delle politiche riguardanti 
l'appartenenza dell’Italia alle Comunità europee ed adeguamento dell'ordinamento interno agli atti normativi 
comunitari; 

Vista la direttiva 90/396/CEE del Consiglio del 29 giugno 1990, concetnente il ravvicinamento delle legisla- 
zioni degli Stati membri in materia di apparecchi a gas; 

Vista la direttiva 93/68/CEE del Consiglio del 22 luglio 1993, che modifica la direttiva 90/396/CEE; 

Visto il decreto del Presidente della Repubblica 15 novembre 1996%}ny 661, di recepimento della direttiva 90/ 
396/CEE, che traspone un primo elenco di norme armonizzate; 

Visto l’art. 3 del decreto del Presidente della Repubblica 15 névembre 1996, n. 661, che prevede la pubblica- 
zione nella Gazzetta Ufficiale della Repubblica italiana dell’elenco delle norme europee armonizzate in materia 
di apparecchi a gas; 

Visto il decreto 2 aprile 2001 del Ministro dell’industria, dellcòmmercio e dell’artigianato, concernente la pub- 
blicazione di un elenco di norme europee armonizzate; 

Visto il decreto 6 marzo 2003 del Ministro delle attività,produttive concernente la pubblicazione di un primo 
elenco riepilogativo di norme europee armonizzate; 

Visto il decreto 17 maggio 2004 del Ministro delle. attività produttive concernente la pubblicazione di un 
secondo elenco riepilogativo di norme europee armonizzate; 


Visti gli ulteriori titoli e riferimenti delle norme armonizzate pubblicati nella Gazzetta Ufficiale della 
Comunità europea n. C88 dell’8 aprile 2004, C306 del 10 dicembre 2004, C142 dell’11 giugno 2005 e C278 
dell’ 11 novembre 2005; 

Fon na la necessità di procedere all’adeguamento dei riferimenti delle norme armonizzate attualmente 
applicabili; 

Considerato il verbale della riunione del,.22 giugno 2005 della Commissione tecnica consultiva ai sensi della 
legge 1083/1971, concernente il ritiro e abrogazione di alcune norme tecniche nazionali sostituite dalle norme 
europee armonizzate; 

Considerata l’opportunità, per la-piùrampia divulgazione possibile, di pubblicare nella Gazzetta Ufficiale della 
Repubblica italiana l’elenco riepilogativo di norme europee armonizzate e i riferimenti di quelle abrogate; 

Considerata la necessità di pubblicare tra le norme europee armonizzate anche i corrispondenti testi italiani 
di alcune di maggiore interesse pergli utilizzatori ed i consumatori; 


Decreta: 
Art. 1. 

Ai sensi dell’art. 3 del decreto del Presidente della Repubblica 15 novembre 1996, n. 661, è pubblicato, nella 
Gazzetta Ufficiale della Repubblica italiana, l'elenco riepilogativo aggiornato delle norme nazionali, che traspon- 
gono le norme armonizzate europee, in materia di apparecchi a gas di cui alla direttiva 90/396/CEE. 

L’allegato I, parte-integrante del presente decreto, contiene l’elenco riepilogativo dei riferimenti delle norme 
europee armonizzate è delle norme italiane corrispondenti. 

L’allegato II, parte integrante del presente decreto, contiene i testi delle norme nazionali che traspongono le 
norme europee%armonizzate di maggiore interesse per gli utilizzatori ed 1 consumatori. 


Art. 2. 


Le norme UNI 7431:1975 e UNI 7432:1975 pubblicate nel supplemento ordinario n. 273 del 5 ottobre 1979 
sono abrogate. 


Il presente decreto è pubblicato nella Gazzetta Ufficiale della Repubblica italiana. 


Roma, 13 marzo 2006 
Il Ministro: SCAJOLA 
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Allegato I 
NORME ARMONIZZATE NELL’AMBITO DELLA DIR, 90/396/CEE (DPR 661/96) E 
CORRISPONDENTI NORME ITALIANE DI RECEPIMENTO 
Data di cessazione 
Riferimento | della presunzione di 
Numero e anno di ratifica della norma conformità della Numero e anno di pubblicazione 
sostituita norma sostituita 
| Nota ! 
EN 26;1997 - UNI EN 26:1999 
Apparecchi a gas per la produzione istantanea d’acqua 
calda per uso sanitario, equipaggiati con bruciatore 
atmosferico 
EN 26:1997/AC:1998 UNI EN 26:1999 
z 
EN 26:1997/A1:2000 Nota 3 Data scaduta In traduzione 


(18/07/2001) 


EN 30-1-1:1998 I ? 
| Apparecchi di cottura a gas per uso domestico — Parte 1-1: 
Sicurezza — Generalità 


EN 30-1-1:1998/A1:1999 Nota.3 Data scaduta 
(30/09/1999) 

EN 30-1-1:1998/A2:2003 Nota 3 Data scaduta 
(29/02/2004) 

EN 30-1-1:1998/A3:2005 Nota 3 31/12/2005 


EN 30-1-1:1998/A2:2003/AC:2004 i 


UNI EN 30-1-1:2000 


UNI EN 30-1-1:2000 


In traduzione 


In traduzione 


In traduzione 


EN 30-1-2:1999 
Apparecchi di cottura a gas per uso domesti&o -)Parte 1-2: 
Sicurezza — Apparecchi con forni a convezione forzata con 


o senza grill 


UNI EN 30-1-2:2002 


EN 30-1-3:2003 T - 
Apparecchi di cottura a gas per uso domestico — Parte 1-3: 
Sicurezza — Apparecchi con pianto»di cottura in vetro- 
ceramica 


EN 30-1-3:2003/AC:2004 


= i 


In traduzione 


EN 30-1-4:2002 - 
Apparecchi di cottufa a‘\gas per uso domestico — Sicurezza — 

Apparecchi equipaggiati con uno o più bruciatori con un UNI EN 30-1-4:2005 
sistema automatico.di comando per bruciatori | 
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EN 30-2-1:1998 UNI EN 30-2-162004 
Apparecchi di cottura a gas per uso domestica — Parte 2-1: 
Utilizzazione razionale dell’energia — Generalità 
EN 30-2-1:1998/A1:2003 Nota 3 Data scaduta UNI EN 3092-1 2004 
(10/12/2004) 
EN 30-2-1:1998/A2:2005 Nota 3 La data di questa In traduzione 
pubblicazione 
EN 30-2-1;1998/A1:2003/AC:2004 In traduzione 
EN 30-2-2:1999 si - I 
Apparecchi di cottura a gas per uso domestico — Parte 2-2: 
Utilizzazione razionale dell'energia — Apparecchi con forni UNI EN 30-2-2:2002 
a convezione forzata con o senza grill 
ine i SI 
EN 88:1991 
Regolatori di pressione per apparecchi utilizzatori a gas per 
i . iore di 2 
pressione di entrata non maggiore di 200 mbar UNI EN 88:1993 + A1:1997 
EN 88:1991/A1:1996 Nota 3 Data scaduta 
(17/07/1997) 
EN 89:1999 - 
Apparecchi a gas per la produzione ad accumulo di acqua 
calda per usi sanitari 
EN 89:1999/A1:1999 Nota 3 Data scaduta UNI EN 89: 2003 
(17/10/2000) 
EN 89:1999/A2:2000 Nota 3 Data scaduta 
_ (18/07/201) i 
EN 125:1991 - 
Dispositivi di sorveglianza di fiamma per apparecchi 
utilizzatori a gas — Dispositivi termoelettrici di sicurezza 
all’accensione e allo spegnimento UNI EN 125:1992 + A1:1997 
EN 125:1991/A1:1996 Nota 3 Data scaduta 
cul (17/071997) || ] ne __J 
EN 126:2004 
i Dn i si e EN Data scaduta . 
Dispositivi multifunzionali per apparecchi a gas 126:1995 (10/12/2004) UNI EN 126:2005 
EN 161:2001 
Valvole automatiche di sezionamento per bruciatori a gas EN Data scaduta Ro 
ed apparecchi utilizzatori a gas 161:1991 (31/05/2002) SNEENIOL 240) 
EN 203-1:2005 È 
Apparecchi per cucine professionali alimentati a gas — EN 203- 31/12/2008 UNI EN 203-1:2005 
Prescrizioni di sicurezza 1:1992 
EN 203-2:1995 — î 
: . conaliati : n 
Apparecchi per cucine Prorassiona { alimentati a gas UNI EN 203-2:1996 
Utilizzazione razionale dell'energia 
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EN 257:1992 _ 
Termostati meccanici per apparecchi utilizzatori a gas UNI EN 257:09d4 A 
EN 257:1992/A1:1996 Nota 3 Data scaduta pia 
o (17/07/1997) _ 
EN 297:1994 - UN JeENP297:1996+ 
Caldaie di riscaldamento centralizzato alimentate a A2999I7+A3:1998+ 
combustibili gassosi — Caldaie di tipo Bi e Biips /A5:2000 
equipaggiate con bruciatore atmosferico, con portata 
termica nominale minore o uguale a 70 Kw 
EN 297:1994/A3:1996 Nota 3 Data scaduta UNI EN 297:1996+ 
(24/02/1998) A2:1997+A3:1998+ 
AS:2000 
EN 297:1994/A5:1998 Nota 3 Data sc@duta UNI EN 297:1996+ 
(31/124P998) A2:1997+A3:1998+ 
AS:2000 
EN 297:1994/A2:1996 Nota 3 Data scaduta UNI EN 297:1996+ 
(29/10/2002) A2:1997+A3:1998+ 
AS:2000 
EN 297:1994/A6:2003 Nota 3 Data scaduta In traduzione 
(23/12/2003) 
EN 297:1994/A4:2004 Nota 3 Data scaduta In traduzione 
Co (11/06/2005) 
EN 298:2003 
Sistemi automatici di Caiano = di sicurezza per bruciatori EN 30/09/2006 UNI EN 298:2005 
ed apparecchi con o senza ventilatore 298:1993 
EN 303-3:1998 - UNI EN 303-3:2001 
Caldaie per riscaldamento — Caldaie a gas per 
riscaldamento centrale Assemblaggio di corpo caldaia con | 
bruciatore ad aria soffiata 
EN 303-3:1998/A2:2004 Nota 3 Data scaduta In traduzione 
(11/06/2005) 
EN 377:1993 5 
Lubrificanti per apparecchi ed equipaggiamenti collegati 
i. utilizzano — Sa corda quelli destinati UNI EN 377:1994 + 
all’impiego nei proc i A1:1997 
Nota 3 Data scaduta 


EN 377:1993/A1:1996 | 


(11/06/2005) 
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EN 416-1:1999 
Apparecchi di riscaldamento a gas a tubo radiante sospeso 
con bruciatore singolo per uso non domestico — Sicurezza 


UNI EN 416-1200272 


EN 416-1:1999/A1:2000 Nota 3 Data scaduta UNI EN 416-1:2002 
(18/07/2001) 
EN 416-1:1999/A2:2001 Nota 3 Data scaduta ln-traduzione 
(31/01/2002) 
EN 416-1:1999/A3:2002 Nota 3 Data scaduta In traduzione 
(31/10/2002) 
EN 419-1:1999 - 
Apparecchi di riscaldamento a gas sopraelevati, a 
irraggiamento luminoso, per uso non domestico — 
Sicurezza 
EN 419-1:1999/A1:2000 Nota 3 Data scaduta 
H 
CI2001) UNI EN 419-1:2004 
EN 419-1:1999/A2:2001 Nota 3 Data scaduta 
(31/01/2002) 
EN 419-1:1999/A3:2002 Nota Data scaduta 
(09/09/2003) 
SAIZ000 EN Data scaduta 
Gas di prova — Pressioni di prova — Categorie di apparecchi 4331993 (23/12/2003) UNI EN 437:2005 
EN 449:2002 
Prescrizioni per apparecchi funzionanti esclusivamente a 
GPL — Apparecchi di riscaldamento domestici non EN bea 
raccordabili a condotto di scarico dei fumi (compresi gli 7 UNI EN 449:2004 
o a 449:1996 (02/07/2003) 
apparecchi di riscaldamento a combustione catalitica 
diffusiva) 
EN 461:1999 - UNI EN 461 :2004 
Prescrizioni per apparecchi funzionanti esclusivamente a 
GPL — Apparecchi di riscaldamento non domestici con 
portata termica nominale non maggiore di 0 kW non 
raccordabili a condotto di scarico 
EN 461:1999/A1:2004 Nota 3 Data scaduta In traduzione 
(10/12/2004) 
EN 483:1999 - 
Caldaie di riscaldamento centrale alimentate a combustibili 
gassosi — Caldaie di tipo Cdi portata termica nominale non 
maggiore di 70 kW UNI EN 483:2004 
EN 483:1999/A2:2004 Nota 3 Data scaduta 
(31/01/2002) J 
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EN 484:1997 "3 
Prescrizioni per apparecchi funzionanti esclusivamente a 


GPL - Fornelli indipendenti compresi quelli con grill per 
Vuso all’aperto 


UNI EN 4842000 


EN 497:1997 - 
Prescrizioni per apparecchi funzionanti esclusivamente a 
GPL — Bruciatori multiuso con supporti integrati per uso 
all’aperto 


UNPIEN 497:2001 


EN 498:1997 - 
Prescrizioni per apparecchi funzionanti esclusivamente a I 
UNE EN 498:2000 


GPL- Barbecues per uso all’aperto 


È UNI EN 509:2002 


EN 509:1999 
Apparecchi a gas ad effetto decorativo di combustione 
EN 509:1999/A1:2003 Nota 3 Data scaduta In traduzione 
(31/12/2003) 
EN 509:1999/A2:2004 Nota 3 Data scaduta In traduzione 
{_ (30/06/2005) 
EN 521:1998 - 
Prescrizioni per apparecchi funzionanti esclusivamente a 
GPL - Apparecchi portatili alimentati a pressione di vapore UNI EN $21:2002 
di GPL 
EN 525:1997 ; 
Generatori d’aria calda a gas a riscaldamento diretto e 
caltveziole ra DA il feciidancnio di ambienti non UNI EN 525:2001 
domestici con portata termica nominale non maggiore di 
300 kW 
la 549:1994 | EN 
Materiali in gomma per dispositivi di tenuta e diaframmi 291:1992 Data scaduta : 
per apparecchi a gas e relativi equipaggiamenti EN (31/12/1995) UNFRNSSF29 
279:1991 
EN 613:2000 - UNI EN 613:2004 
Apparecchi di riscaldamento indipendenti‘a gàs a 
convezione 
EN 613:2000/A1:2003 Nota 3 Data scaduta In traduzione 
(23/12/2003) 
EN 621:1998 = Î 
Generatori di aria calda a convezione forzata per il 
riscaldamento di ambienti nòn domestici, alimentati a gas 
con portata termica riferita al potere calorifico inferiore non 
maggiore di 300 kW, ndn èquipaggiati con ventilatore nel UNI EN 621 :2003 
circuito di combustione 
EN 621:1998/A 1200) Nota 3 Data scaduta 
(31/03/2002) | 
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EN 624:2000 

Prescrizioni per apparecchi funzionanti esclusivamente a 
gas di petrolio liquefatti (GPL) — Apparecchi di 
riscaldamento a circuito stagno funzionanti a GPL, per 


veicoli e natanti 


UNI EN 62492002 


EN 625:1995 

Caldaie a gas per riscaldamento centrale - Prescrizioni 
specifiche per la funzione acqua calda sanitaria delle 
caldaie combinate con portata termica nominale non 
maggiore di 70 kW 


UNI EN 625:1996 


VEN 656:1999 

Caldaie per riscaldamento centrale alimentate a 
combustibili gassosi - Caldaie di tipo B di portata termica 
nominale maggiore di 70 kW ma non maggiore di 300 kW 


UNI EN 656:2002 


EN 676:2003 
Bruciatori automatici di combustibili gassosi ad aria 


soffiata 


EN 
676:1996 


Data scaduta 
T08/04/2004) 


UNI EN 676:2005 


EN 677:1998 

Caldaie di riscaldamento centrale alimentate a combustibili 
gassosi - Requisiti specifici per caldaie a condensazione con 
portata termica nominale non maggiore di 70 kW 


UNI EN 677:2000 


EN 732:1998 
Prescrizioni per apparecchi funzionanti esclusivamente a 


gas di petrolio liquefatto - Refrigeratori ad assorbimento 


UNI EN 732:2001 


EN 751-1:1996 

Materiali di tenuta per giunzioni metalliche filettate a 
contatto con gas della 1°, 2° e 3° famiglia e con acqua calda 
- Composti di tenuta anaerobici 


UNI EN 751-1:1998 


{EN 751-2:1996 
Materiali di tenuta per giunzioni metalliche filettata a 
contatto con gas della 15, 2° e 3° famiglia e confacqua calda 


- Composti di tenuta non indurenti 


UNI EN 751-2:1998 


EN 751-3:1996 

Matcriali di tenuta per giunzioni metàttiche filettato a 
contatto con gas della 1°, 2° e 3° famiglia e con acqua calda 
- Nastri di PTFE non sinterizzato 


EN 751-3:1996/AC:1997 


UNI EN 751-3:1998 
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EN 777-1:1999 : | 
Tubi radianti a gas sospesi con bruciatori multipli per uso 
non domestico - Sistema D, sicurezza 


EN 777-1:19997A1:2001 Nota 2 Data scaduta 

(SbOE2IOL, UNLÉN,777-1: 2004 
EN 777-1:1990/A2:2001 Nota 3 Data scaduta 

(31/01/2002) 
EN 777-1:1999/A3:2002 Nota3 Data scaduta 


(31/10/2002) = 


EN 777-2:1999 7 “da 
Tubi radianti a gas sospesi con bruciatori multipli per uso 
non domestico - Sistema E, sicurezza 


i EN 777-2:1999/A1:2001 Nota 3 Data Seaduta 
(3R877001) UNI EN 777-2:2004 
EN 777-2:1999/A2:2001 Nota 3 Data scaduta 
(31/01/2002) 
EN 777-2:1999/A3:2002 Nota 3 Data scaduta 
| (31/10/2002) 1 
EN 777-3:1999 - 
Tubi radianti a gas sospesi con bruciatori multipli per uso 
non domestico - Sistema F, sicurezza 
EN 777-3:1999/A1:2001 Nota 3 Data scaduta 
(ROSI) UNI EN 777-3:2004 
EN 777-3:1999/A2:200] Nota 3 Data scaduta 
(31/01/2002) 
EN 777-3:1999/A3:2002 Nota 3 Data scaduta 
A (31/10/2002) 
EN 777-4:1999 ii 
Tubi radianti a gas sospesi con bruciatori multipli per uso 
non domestico - Sistema H, sicurezza 
EN 777-4:1999/A1:2001 Nota 3 Data scaduta 
(#05/2001) UNI EN 777-4:2004 
EN 777-4:1999/A2:2001 Nota 3 Data scaduta 
(31/01/2002) 
EN 777-4:1999/A3:2002 Nota 3 Data scaduta 
(31/10/2002) 
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EN 778:1998 


circuito di combustione 
EN 778:1998/A1:2001 


| EN 1020:1997 


circuito di combustione 


EN 1020:1997/A1:2001 


Generatori di aria calda a convezione forzata per il 
riscaldamento di ambienti domestici, alimentati a gas con 
portata termica, riferita al potere calorifico inferiore, non 
maggiore di 70 kW, non equipaggiati con ventilatore nel 


Nota 3 Data scaduta 
— (31/03/2002) 


Generatori di aria calda a convezione forzata per il 
riscaldamento di ambienti non domestici, alimentati a gas, 
di portata termica riferita al potere calorifico inferiore, non 
maggiore di 300 kW, equipaggiati con ventilatore nel 


Nota 3 Data scaduta 
(31/03/2002) 


UNI EN/778:2003 


UNI EN 1020:2003 


EN 1106:2001 


Rubinetti a comando manuale per apparecchi a gas 


UNI EN 1106:2003 | 


EN 1196:1998 


calda a condensazione 


Generatori di aria calda a gas per uso domestico e non 
domestico - Requisiti supplementari per generatori di aria 


UNI EN 1196:2001 


EN 1266:2002 


combustione 


EN 1266:2002/A1:2005 


Apparecchi di riscaldamento indipendenti a gas a 
convezione muniti di ventilatore per facilitare 
l’alimentazione di aria e/o l'evacuazione dei prodotti della 


UNI EN 1266:2004 


EN 1319:1998 


Generatori di aria calda a convezione forzata alimentati a 
gas, per il riscaldamento di ambienti domestici, 
equipaggiati con bruciatore munito di ventilatere, con 
portata termica nominale riferita al potere‘calori fico 
inferiore, non maggiore di 70 kW 


EN 1319:1998/A1:2001 


| EN 1458-1:1999 


Sicurezza 


EN 1319:1998/A2:1999 


Nota 3 28/02/2006 In traduzione 
UNI EN 1319:2003 
Nota 3 Data scaduta 
(17/10/2000) 
Nota 3 Data scaduta 
(31/03/2002) 


Asciugabiancheria a gas‘pèryuso domestico a tamburo 
rotante e a riscaldamento”diretto, di tipo B22D e B23D, di 
portata termica nominale non maggiore di 6 KW — 


UNI EN 1458-1:2002 
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EN 1458-2:1999 

Asciugabiancheria a gas per uso domestico a tamburo 
rotante e a riscaldamento diretto, di tipo B22D e B23D, di 
portata termica nominale non maggiore di 6 KW - 
Utilizzazione razionale dell'energia 
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LUNI FN 145832:2002 


EN 1596:1998 

Prescrizioni per apparecchi funzionanti esclusivamente a 
GPL - Generatori d'aria calda, non domestici, a 
riscaldamento diretto e convezione forzata, mobili e 
portatili 


UNTEN 1596:2003 


EN 1854:1997/A1:1998 


(EN 12067-1:1998 
Dispositivi di regolazione del rapporto aria-gas per 
bruciatori a gas ed apparecchi a gas - Dispositivi 
pneumatici 


EN 12067-1:1998/A1:2003 


Nota 3 


EN 1596:1998/A1:2004 Nota 3 Data scaduta In traduzione 
(10/12/2004) 
EN 1643:2000 - 
Sistemi di taratura per valvole automatiche di 
sezionamento per bruciatori ed apparecchi a gas | VIA OA :2005 
EN 1854:1997 - | 
Dispositivi di sorveglianza di pressione per bruciatori ed 
apparecchi a gas i 
UNI EN 1854:2000 
Nota 3 Data scaduta 


(31/05/1999) 


Data scaduta 
(23/12/2003) 


UNI EN 12067-1:2001 | 


In traduzione 


EN 12067-2:2004 
Dispositivi di regolazione del rapporto aria-gas per 
bruciatori a gas e apparecchi a gas - Parte 2: Dispositivi 


elettronici 


UNI EN 12067-2:2004 


EN 12078:1998 
Regolatori di pressione a punto zero per bruciatori a gas e 


apparecchi a gas 


| EN 12244-1:1998 
Lavatrici a gas a riscaldamento diretta portata nominale 
termica non maggiore di 20 kW —Sicurezza 


UNI EN 12078:2000 


UNI EN 12244-1:2002 


| EN 12244-2:1998 
Lavatrici a gas a riscaldamefito diretto di portata termica 
nominale non maggiore di-20 KW - Utilizzazione razionale 


dell'energia 


UNI EN 12244-2:2002 


EN 12309-1:1999 

Apparecchi di climatizzazione e/o pompe di calore ad 
assorbimento e adsotbimento, funzionanti a gas, con portata 
termica nomitfalenon maggiore di 70 kW -— Sicurezza 


UNI EN 12309-1 :2002 
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EN 12309-2:2000 
Apparecchi di climatizzazione e/o pompe di calore ad 
assorbimento e absorbimento funzionanti a gas, con portata 
termica nominale non maggiore di 70 kW — Utilizzazione | 


razionale dell'energia 


UNI EN 123092:2002 


EN 12669:2000 
Generatori per l’utilizzo nelle serre e per il riscaldamento 


supplementare di ambienti non domestici 


UNI EN 12669:2003 


EN 12752-1:1999 
Asciugabiancheria a gas a tamburo rotante, di tipo B, di 


portata termica nominale non maggiore di 20 kW — 
Sicurezza 


UNI EN 12752-1:2002 


EN 12752-2:1999 

Asciugabiancheria a gas a tamburo rotante, di tipo B, di 
portata termica nominale non maggiore di 20 kW - 
Utilizzazione razionale dell'energia 


UNI EN 12752-2:2002 


EN 12864:2001 

Regolatori di pressione a taratura fissa con pressione 
massima regolata non maggiore di 200 mbar, di portata non 
maggiore di 4 kg/h, e loro dispositivi di sicurezza per 
butano, propano e loro miscele 


EN 12864:2001/A1:2003 


EN 12864:2001/A2:2005 


Data scaduta 
(10/12/2004) 


(28/02/2006) 


UNI EN 12864:2005 


UNI EN 12864:2005 


In traduzione 


EN 13278:2003 
Riscaldatori a gas indipendenti con frontale aperto per.il 


riscaldamento di ambienti 


In traduzione 


EN 13611:2000 
Dispositivi di sicurezza e controllo per bruciatori à'gas ed 


apparecchi a gas — Requisiti generali 


EN 13611:2000/A1:2004 


Nota 3 


Data scaduta 
(30/06/2005) 


UNE EN 13611:2001 


In traduzione 


EN 13785:2005 

Regolatori di portata non maggioredi 100 kg/h, con 
pressione d'uscita nominale massima/non maggiore di 4 bar, 
differenti da quelli consideratimnella EN 12864, e loro 
dispositivi di sicurezza per bùtano, propano o Joro miscele 


UNI EN 13785:2005 


EN 13786:2004 

Invertitori automatici, compressione massima d'uscita non 
maggiore di 4 bar edi portata non maggiore di 100 kg/h e 
loro dispositivi disicùrezza per butano, propano o loro 


miscele 
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EN 14543:2005 3 
Specifiche per apparecchi funzionanti esclusivamente a gas 
di petrolio liquefatto - Apparecchi di riscaldamento da patio 
|. Apparecchi di riscaldamento non raccordabi li a condotto 
di scarico dei fumi per utilizzo all'aperto o in spazi 
ampiamente ventilati 


UNI EN 44548:2005 


In genere la data di cessazione della presunzione di conformità coincide con la data di ritiro (dow), fissata dall'organismo 
europeo di normalizzazione, ma è bene richiamare l’attenzione di coloro che utilizzano queste normé sul fatto che in alcuni 
casi eccezionali può avvenire diversamente. 


È In caso di modifiche, la Norma cui si fa riferimento è la EN CCCCC:YYYY, comprensiva delle sue precedenti eventuali 
modifiche, e la nuova modifica citata. La norma sostituita (colonna 3) perciò consiste nella\EN CCCCC:YYYY e nelle sue 
precedenti eventuali modifiche, ma senza la nuova modifica citata. Alîa data stabilita,Tanorma sostituita cessa di fornire la 
presunzione di conformità ai requisiti essenziali della direttiva, 


Le norme UNI sono reperibili per consultazione e vendita presso la sede UNI di Milano in via Battistotti Sassi 11/B 
c.a.p. 20133 oppure presso l’ufficio UNI di Roma in via delle Colonnelle 18\eX p. 00186. Sito Internet: www.uni.com 
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Allegato II 


Pubblicazione dei testi completi di alcune norme tecniche armonizzate di, maggiore 
interesse per gli utilizzatori e i consumatori. 


Riferimento norma TITOLO DELLA NORMA ARNONIZZATA 
CEN 
EN 509 Apparecchi a gas ad effetto decorativo’ di | UNI EN 509 
combustione. 


EN 521 Prescrizioni per apparecchi funzionanti | UNI EN 521 
esclusivamente a gas di petrolio liquefatti: 
Apparecchi portatili alimentati a pressione di vapore di gas 
di petrolio liquefatti. 

EN 525 Generatori di aria calda a gas a riscaldamento diretto | UNI EN 525 
e convenzione forzata per il riscaldamento di 


ambienti non domestici con portata termica nominale 
UNI EN 778 
EN 1020 


Generatori di aria calda a convenzione forzata per il 
riscaldamento di ambienti domestici, alimentati a gas 
con portata termica, riferita al potere calorifico 
inferiore, non maggiore di 300kW, non equipaggiati 
con ventilatore nel circuito di combustione. 
Generatori di aria calda a convenzione forzata per il 
riscaldamento di ambienti non domestici, alimentati a 
gas con portata ‘termica riferita al potere calorifico 
inferiore, nom maggiore di 70kW, non equipaggiati 
con ventilatore>nel circuito di combustione. 
Generatori)di”aria calda a convenzione forzata per il 
riscaldamento di ambienti non domestici, alimentati a 
gas, con-portata termica riferita al potere calorifico 
inferiore, non maggiore di 300kW, equipaggiati con 
ventilatore nel circuito di combustione. 

EN 1319 Generatori di aria calda a convenzione forzata 
alimentati a gas, per il riscaldamento di ambienti 
domestici, equipaggiati con bruciatore munito di 
ventilatore, con portata termica nominale riferita al 
potere calorifico inferiore, non maggiore di 70 KW. 
Lavatrici a gas a riscaldamento diretto di portata | UNI EN 12244-1 
nominale termica non maggiore di 20 KW. 

Sicurezza. 

Lavatrici a gas a riscaldamento diretto di portata | UNI EN 12244-2 
termica nominale non maggiore di 20 KW. 

Utilizzazione razionale dell'energia. 

EN 13611 Dispositivi di sicurezza e controllo per bruciatori a | UNI EN 13611 
gas ed apparecchi a gas. 
Requisiti generali. 


non maggiore di 300 kW. 
UNI EN 1020 


UNI EN 1319 


EN 12244-1 


EN 12244-2 
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NORMA ITALIANA pparecchi a gas ad effetto decorativo di combustione EN°50 


CLASSIFICAZIONE ICS 


Decorative fuel-effect gas appliances 


97.100.20 


SOMMARIO 


La norma stabilisce i requisiti e i metodi di prova per la costruzione, la 
sicurezza e la marcatura degli apparecchi a gas ad effetto decorativo di 
combustione, con portata termica nominale non maggiore di.20 KW (rife- 
rita al potere calorifico inferiore). Essa si applica agli apparecchi progettati 
per simulare una fiamma che brucia combustibile solido/e che compren- 
dono un bruciatore a tiraggio naturale, con o senza*bruciatore di accen- 
sione. Questi apparecchi hanno esclusivamenteGfunzione decorativa, e 
non sono apparecchi di riscaldamento. La norma si ‘applica agli apparec- 
chi a gas ad effetto decorativo di combustioné*di tipo Bas, progettati per 
l'installazione in un’apertura per il caminetto\non infiammabile o in una 
cavità per il caminetto non infiammabile. Essa si applica inoltre agli appa- 
recchi a gas ad effetto decorativo di combustione progettati per l’installa- 
zione sotto una cappa non infiammabilevche può essere indipendente o 
costituire parte integrante dell'apparecchio con il condotto di evacuazione 
dei prodotti della combustione, per i\quali sono indicati requisiti aggiuntivi. 
La norma non si applica a: 
- apparecchi a combustione catalitica; 
- apparecchi nei quali l'alimentazione di aria comburente e/o l'evacuazione 
dei prodotti della combustione,sono ottenuti mediante mezzi meccanici. 
La norma si applica soltanto agli apparecchi destinati alle prove di tipo. 


RELAZIONI NAZIONALI 


RELAZIONI INTERNAZIONALE EN 509:1999 


La presente norma è la versione ufficiale in lingua italiana della norma 
europea EN 509 (edizione novembre 1999). 
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PREMESSA NAZIONALE 

La presente norma costituisce il recepimento, in lingua italiana, del- 
la norma europea EN 509 (edizione novembre 1999), che assume 
così lo status di norma nazionale italiana. 

La traduzione è stata curata dall’UNI. 

Il CIG, ente federato all’UNI, segue i lavori europei sull'argomento 
per delega della Commissione Centrale Tecnica. 


Le norme UNI sono revisionate, quando necessario, con la pubbli- 
cazione di nuove edizioni o di aggiornamenti. 

È importante pertanto che gli utilizzatori delle stesse si accertino di e& 
sere in possesso dell’ultima edizione e degli eventuali aggiornamenti. 
Si invitano inoltre gli utilizzatori a verificare l’esistenza di norme UNI 
corrispondenti alle norme EN o ISO ove citate nei riferimenti normativi. 


Le norme UNI sono elaborate cercando di tenere conto dei punti di vista di tutte le parti 
interessate e di conciliare ogni aspetto conflittuale, per rappresentare il reale stato 
dell’arte della materia ed il necessario grado di consenso. 

Chiunque ritenesse, a seguito dell’applicazione di questa norma, di poter fornire sug- 
gerimenti per un suo miglioramento o per un suo adeguamento ad uno stato dell’arte 
in eroluzione è pregato di inviare i propri contributi all'UNI, Ente Nazionale Italiano di 
Unificazione, che li terrà in considerazione, per l’evendualedeBaigiorma stessa. 
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norma euRoPea  Apparecchia gas ad effetto decorativo di combustioneeN.S0! 
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EUROPEAN STANDARDecorative fuel-effect gas appliances 


NORME EUROPÉENNAppareils à effet décoratif de combustion utilisant les combustibles 
gazeux 


EUROPAISCHE NoRMDekorative Gasgeràte mit Brennstoffeffekt 


DESCRITORI 


ICS 91.140.20 


La presente norma europea è stata approvata dal CEN l' 8 novembre 1998. 

I membri del CEN devono attenersi alle Regole Comuni del CEN/CENELEC 
che definiscono le modalità secondo le quali deve essere attribuito lo status di 
norma nazionale alla norma europea, senza apportarvi modifiche. Gli elenchi 
aggiornati ed i riferimenti bibliografici relativi alle norme nazionali corrisponden- 
ti possono essere ottenuti tramite richiesta alla Segreteria Centrale oppure ai 
membri del CEN. 

La presente norma europea esiste in tre versioni ufficiali (inglese, francese e 
tedesca). Una traduzione nella lingua nazionale, fatta sotto la propria respon- 
sabilità da un membro del CEN e notificata alla Segreteria Centrale, ha il me- 
desimo status delle versioni ufficiali. 

I membri del CEN sono gli Organismi nazionali di normazione di Austria, 
Belgio, Danimarca, Finlandia, Francia, Germania, Grecia, Irlanda, Islanda, 
Italia, Lussemburgo, Norvegia, Paesi Bassi, Portogallo, Regno Unito, 
Repubblica Ceca, Spagna, Svezia e Svizzera. 


CEN 
COMITATO EUROPEO DI NORMAZIONE 


European Committee for Standardization 
Comité Européen de Normalisation 
Europàisches Komitee fùr Normung 


Segreteria Centrale: rue de Stassart, 36 - B-1050 Bruxelles 


©1999 CEN 
Tutti i diritti dproduzione, in ofimma, con ogni mezzo e in Rattisi, sono 
risevati ai Membri nazionali del CEN. 
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PREMESSA 


La presente norma europea è stata elaborata dal Comitato Tecnico CEN/TC 62 "Apparec- 
chi di riscaldamento indipendenti a gas", la cui segreteria è affidata al BSI. 

Alla presente norma europea deve essere attribuito lo status di norma nazionale, &median- 
te pubblicazione di un testo identico o mediante notifica di adozione, entro maggio 2000, e 
le norme nazionali in contrasto devono essere ritirate entro maggio 2000. 

La presente norma europea è stata elaborata nell'ambito di un mandato conferito al CEN 
dalla Commissione Europea e dall'Associazione Europea di Libero Scambio ed è di sup- 
porto ai requisiti essenziali della/e Direttiva/e dell'UE. 

Per quanto riguarda il rapporto con la/e Direttiva/e dell'UE, si rimanda all'appendice infor- 
mativa ZA che costituisce parte integrante della presente norma europea. 

In conformità alle Regole Comuni CEN/CENELEC, gli enti nazionali di normazione dei se- 
guenti Paesi sono tenuti a recepire la presente norma europea: Austria, Belgio, Danimar- 
ca, Finlandia, Francia, Germania, Grecia, Irlanda, Islanda, Italia Lussemburgo, Norvegia, 
Paesi Bassi, Portogallo, Regno Unito, Repubblica Ceca, Spagna, Svezia e Svizzera. 
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1 SCOPO E CAMPO DI APPLICAZIONE 


La presente norma europea stabilisce i requisiti e i metodi di prova per la costruzione, la 
sicurezza e la marcatura degli apparecchi a gas ad effetto decorativo di combustione»xcon 
portata termica nominale non maggiore di 20 kW (riferita al potere calorifico inferiore), 
d’ora in avanti definiti semplicemente "Apparecchi". 


La presente norma si applica agli apparecchi progettati per simulare una. fiamma che 
brucia combustibile solido e che comprendono un bruciatore a tiraggio naturale, con o 
senza bruciatore di accensione. Questi apparecchi hanno esclusivamente funzione 
decorativa, e non sono apparecchi di riscaldamento. 


La presente norma si applica agli apparecchi a gas ad effetto decorativo di combustione 
di tipo Bis, come descritto in 4.2.2, progettati per l’installazione în un'apertura per il 
caminetto non infiammabile o in una cavità per il caminetto non'înfiammabile. 


Inoltre, la presente norma si applica agli apparecchi a gas ad effetto decorativo di combu- 
stione progettati per l'installazione sotto una cappa non/infiammabile che può essere 
indipendente o costituire parte integrante dell’apparecchio\eon il condotto di evacuazione 
dei prodotti della combustione, per i quali sono indicati requisiti aggiuntivi 
nell’appendice C. 


La presente norma non si applica a: 
- apparecchi a combustione catalitica; 


- apparecchi nei quali l'alimentazione di aria comburente e/o l'evacuazione dei 
prodotti della combustione sono ottenuti Mediante mezzi meccanici. 


La presente norma si applica soltanto agli apparecchi destinati alle prove di tipo. 


Argomenti legati ai sistemi di assicurazione della qualità, alle prove in corso di produzione 
e ai certificati di conformità per i dispositivi ausiliari non sono trattati nella presente norma. 


| requisiti relativi all’utilizzo razionale dell'energia non sono stati inclusi nella presente 
norma europea dato che gli apparecchi trattati hanno funzione solo decorativa. 


2 RIFERIMENTI NORMATIVI 


La presente norma europea rimanda, mediante riferimenti datati e non, a disposizioni 
contenute in altre pubblicazioni. Tali riferimenti normativi sono citati nei punti appropriati 
del testo, e vengono di seguito elencati. Per quanto riguarda i riferimenti datati, 
successive modifiche o revisioni apportate a dette pubblicazioni valgono unicamente se 
introdotte nella presente norma europea come aggiornamento o revisione. Per i riferi- 
menti non datati; vale l'ultima edizione della pubblicazione alla quale si fa riferimento. 


EN 88:1991 Pressure governors for gas appliances for inlet pressures up to 
200 mbar 

EN 1251991 Flame supervision devices for gas burning appliances - Thermo- 
electric flame supervision devices 

EN 126:1995 Multifunctional controls for gas burning appliances 

EN?7161:1991 Automatic shut-off valves for gas burners and gas appliances 

EN'298:1993 Automatic gas burner control systems for gas burners and gas 
burning appliances with or without fans 

EN 437:1993 Test gases - Test pressures - Appliance categories 

EN 23166:1993 Codes for the representations of names of countries 


(ISO 3166:1993) 


EN 60335-1:1994 Safety of household and similar electrical appliances - General 
requirements (IEC 60335-1:1991) 


EN 60529:1991 Degrees of protection provided by enclosures (IP Code) 
(IEC 60529:1989) 
ISO 7-1:1994 Pipe threads where pressure-tight joints are made on the threads - 


Dimensions, tolerances and designation 
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ISO 228-1:1994 Pipe threads where pressure-tight joints are not made on the 
threads - Dimensions, tolerances and designation 
ISO 274:1975 Copper tubes of circular section - Dimensions 
3 TERMINI E DEFINIZIONI 
Ai fini della presente norma, si applicano le seguenti definizioni. 
3.1 Apparecchi a gas ad effetto decorativo di combustione 
3.1.1 apparecchio a gas ad effetto decorativo di conmsuistio figura: Apparecchio 


progettato per simulare un apparecchio a combustibile solido con.funzione decorativa, e 
previsto per l'installazione in modo che i prodotti della combustione passino liberamente 
dalla sede del fuoco al camino al condotto di evacuazione, 


3.1.2 superfici attiCemprendono gli elementi di un apparécchio che, in conseguenza della 
natura dell'apparecchio stesso, presentano temperature, maggiori dei limiti specificati in 
6.4.1. Alcuni esempi: 


- mattoni, refrattario, imitazioni di combustibili Solidi; 

- la parte frontale delle imitazioni di combustibili solidi; 
- i supporti delle imitazioni di combustibili Solidi; 

- le cappe, i bruciatori e i supporti dei bruciatori. 


Le superfici attive non comprendono le‘parti di superficie situate a meno di 25 mm dalle 
parti destinate ad essere toccate o )rimosse durante il normale funzionamento 
dell'apparecchio. 


3.2 Gas 


3.2.1 condizioni di riferimento; 
- per il potere calorifico, temperatura: 15 °C; 


- per i volumi di /gasve aria secchi, a 15 °C e ad una pressione assoluta di 
1 013,25 mbar, 


3.2.2 potere calorifi@oantità di calore prodotta dalla combustione, alla pressione costante di 
1 013,25 mbar;*dell'unità di volume o di massa del gas, avendo portato i costituenti della 
miscela combustibile alle condizioni di riferimento, e avendo portato i prodotti della combu- 
stione alle stesse condizioni. 


Si distinguono due tipi di potere calorifico: 


- potere calorifico superiore, per il quale l'acqua prodotta dalla combustione è consi- 
derata condensata; 


Simbolo: H, 


- potere calorifico inferiore, per il quale l'acqua prodotta dalla combustione è consi- 
derata allo stato di vapore; 


Simbolo Hi 
Unità di misura: 
- megajoule al metro cubo (MJ/m?) di gas secco alle condizioni di riferimento; oppure 
- megajoule al chilogrammo (MJU/kg) di gas secco. 
[EN 437:1993] 


3.23 densità relatiRapporto tra masse di volumi uguali di gas e di aria secca nelle stesse 
condizioni di temperatura e di pressione. 
Simbolo: d 
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3.2.4 indice Wobbe Rapporto tra potere calorifico del gas per unità di volume e la radice 
quadrata della densità relativa nelle stesse condizioni di riferimento. L'indice di Wobbeè 
denominato superiore o inferiore a seconda che sia usato il potere calorifico superiore o 
inferiore. 


Simboli: 

- indice di Wobbe superiore: VW: 

3 indice di Wobbe inferiore: W.. 

Unità di misura: 

- megajoule al metro cubo (MJ/mÈ) di gas secco nelle condizioni.di riferimento; oppure 
- megajoule al kilogrammo (MJ/kg) di gas secco. 

[EN 437:1993] 


3.2.5 pressioni dbpa Pressioni del gas utilizzate per verificare‘lexcaratteristiche di funziona- 
mento degli apparecchi che usano gas combustibili. Essé comprendono la pressione 
normale e la pressione limite. 


Unità di misura: millibar (mbar). 
Nota 1mbar= 100 Pa. 


3.2.6 pressione normdleessione alla quale gli(apparecchi funzionano nelle condizioni 
nominali quando alimentati con il corrispondente gas di riferimento. 
Simbolo: p, 

3.2.7 pressioni limifeessioni rappresentative’ delle variazioni estreme delle condizioni di 
alimentazione degli apparecchi. 
Simboli: 


- pressione Massima: Pmax; 
- pressione minima: Pmin- 


3.2.8 coppia di pressi@vimbinazione di due distinte pressioni di distribuzione del gas 
applicate a causa della. rilevante differenza esistente tra gli indici di Wobbe all'interno di 
una singola famiglia o*di un gruppo di gas in cui: 


- la pressione maggiore corrisponde solo ai gas aventi l'indice di Wobbe più basso; 
- la pressioneminore corrisponde ai gas aventi l'indice di Wobbe più alto. 
[EN 437:1993] 


3.3 Costruzione dell'apparecchio 

3.3.1 Circuito gas 

3.3.11 raccordo di entrafarte dell'apparecchio prevista per il collegamento all’alimentazione di 
gas: 

3.3.1.2 giunto meccanitezzo di collegamento per assicurare la tenuta di un assieme di diverse 


parti, generalmente metalliche. 
Néta Per esempio: 
giunti conici; 
anelli di tenuta toroidali ("O-rings"); 
giunti piatti; 
giunti metallo su metallo. 


3.3.1.3 circuito g@arte dell'apparecchio che convoglia o contiene il gas compresa tra il raccordo 
di alimentazione del gas all’apparecchio e il/i bruciatore/i. 
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3.3.1.4 orifizio calibratespositivo non regolabile interposto nel circuito del gas allo scopoèdi 
creare una caduta di pressione e ridurre così la pressione del gas al bruciatore fino ad.un 
valore predeterminato per una data pressione di alimentazione ed una data portata. 


3.3.1.5 regolatore della portata d€lagassonente che permette al costruttore o all’installatore di 
regolare la portata del gas del bruciatore ad un predeterminato valore in funzione delle 
condizioni di alimentazione. 


La regolazione può essere progressiva (vite di regolazione) o ad intervalli discreti 
(mediante sostituzione degli orifizi calibrati). 


La vite di regolazione di un regolatore regolabile è considerata come un'regolatore della 
portata del gas. 


L'azione di intervento su questo dispositivo è definita "regolazione della portata di gas". 


3.3.1.6 comando della portata diCgagoonente mediante il quale ‘utilizzatore può aprire o 
chiudere l’alimentazione di gas ad uno o più bruciatori. Può anche essere utilizzato per 
regolare la portata di gas di alcuni bruciatori ad un valore. predeterminato, detto "portata 
ridotta". Questo dispositivo può essere un "rubinetto". 


3.3.1.7 iniettore o ug@kemponente che immette il gas dentro un bruciatore. 

3.3.1.8 gas di accensi@ueantità iniziale di gas accesa‘in modo da creare una fiamma in grado 
di accendere il bruciatore principale. Esso può, essere scaricato attraverso un bruciatore 
di accensione separato o attraverso una parte, del bruciatore principale. 


3.3.2 Bruciatore 


3.3.2.1 bruciatore principreciatore che ‘assicura la funzione dell'apparecchio. È chiamato in 
genere semplicemente "bruciatore". 


3.3.2.2 bruciatore a piattBHaciatore principale che utilizza particelle (ad esempio sabbia) per 
distribuire il gas su una superficie predefinita. 


3.3.2.3 bruciatore di accensiBneiatore indipendente previsto per accendere il bruciatore 
principale. 
3.3.2.3.1 bruciatore di accensione perm&radibtore di accensione che funziona in modo 


continuo per tutto)il periodo di utilizzo dell'apparecchio. 


3.3.2.3.2 bruciatore*di accensione non pernBaugatere di accensione che viene acceso prima 
del bruciatore»principale e spento contemporaneamente al bruciatore principale. 


3.3.2.4 organo=»fisso di regolazione dell'aerazione Dispositivo non regolabile che limita 
l'alimentazione di aria primaria ad un bruciatore. 


3.3.2.5 regolatore dell'aspetto della filRispoasitivo azionato dall’utilizzatore per variare l'aspetto 
della fiamma. Ciò si ottiene variando l’aerazione tra i valori massimo e minimo definiti in 
fase di progettazione dell'apparecchio. 


3.3.3 Circuito dei prodotti della combustione 

3.3.3.1 apertura prevista per il camQagttà prevista dal costruttore per alloggiare i componenti 
del caminetto (vedere figura 1). 

3.3.3.2 apertura del caminAftertura ricavata sulla parte frontale dell’apertura prevista per il 
caminetto, della cavità del caminetto o degli elementi di contorno del caminetto, se 
previsti. 

3.3.3.3 cavità del caminetàwità formata dall’incastro degli elementi di contorno nell'apertura 


prevista per il caminetto. 
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3.3.94 zona delfocolareLa zona di suolo di fronte all'apertura prevista per il caminetto»g 
all'apertura del caminetto. 


3.3.3.5 niwlucro devacuazione dei prodotti della combukivohero non infiammabile che sosti- 
tuisce l'apertura del caminetto o la cavità del caminetto. 


3.3.3.6 capptnvolucro situato alla base di un sistema di evacuazione dei prodotti-della combu- 
stione e fissato in modo permanente sopra l’apparecchio, in modo ‘da’facilitare il 
passaggio dei prodotti della combustione nel condotto di evacuazione. 


3.3.4 Attrezzature ausiliarie 

3.3.4.1 regolatore di pressDispositivo che mantiene costante la pressione di uscita entro limiti 
fissati, indipendentemente dalle variazioni della pressione di éntrata e/o della portata del 
gas. 

3.3.4.2 dispositivo di accen:sisgositivo previsto per accendere uno o più bruciatori. 

3.3.4.3 dispositivo divsglianza di fiamniispositivo, comprendente un elemento sensibile, che 


mantiene aperta l'alimentazione del gas ad un bruciatore in presenza di fiamma e la inter- 
rompe in assenza della fiamma in risposta ad un-ségnale dell'elemento sensibile. 


3.3.4.4 dispositivo sensibile all’atm Dispositivo progettato per interrompere l'alimentazione di 
gas prima che la concentrazione dei prodotti)della combustione nell'atmosfera circostante 
raggiunga un determinato valore. 


3.3.4.5 manopola di comaG@dmponente progettato per essere azionato a mano per azionare 
un comando dell'apparecchio (per esempio un rubinetto). 


3.3.4.6 pgrammatoreDispositivo che reagisce agli impulsi dei sistemi di regolazione e di 
sicurezza, che dà i comandi di regolazione, che comanda il programma di accensione, 
sorveglia il funzionamento del bruciatore e provoca lo spegnimento controllato e, se 
necessario, lo spegnimento‘ di sicurezza e il blocco. Il programmatore esegue una 
sequenza predeterminata.di operazioni e funziona sempre insieme al rivelatore di fiamma. 


3.3.4.7 dispositivo di rivelazione di fiBrapogitivo che rivela e segnala la presenza di fiamma. 


Può essere costituito da un sensore di fiamma, un amplificatore e un relé per la trasmis- 
sione del segnale. Questi elementi, con la possibile eccezione del sensore di fiamma vero 
e proprio, possono essere riuniti in un unico involucro, per poter essere utilizzati congiun- 
tamente ad.un‘programmatore. 


3.3.4.8 sistema automatico del bruc$isgtrmea nel quale, partendo dalla condizione di spegni- 
mento totale, il gas viene acceso e la fiamma viene rilevata e verificata, e la/e valvola/e 
del gas principale è/sono attuata/e senza intervento manuale. 


3.3.4.9 Sistema non automatico del bruSssteraa dotato di un dispositivo di accensione 
azionato sotto controllo manuale. 

3.4 Dispositivi di preregolazione e di regolazione 

3.4.1 preregolazione di un regalàtorsdimento di bloccaggio di un regolatore, mediante un 


mezzo quale ad esempio una vite, in una definita posizione. Il regolatore è definito 
"regolato" in tale posizione. 


3.4.2 sigillatura di un organo di regalazimedimento tale che qualsiasi tentativo di 
modificare la preregolazione di un regolatore porti alla rottura del materiale di sigillatura e 
renda evidente l’intervento sul regolatore. 


Un organo di regolazione sigillato in fabbrica è considerato come non esistente. 


Un regolatore di pressione è considerato come non esistente se è stato sigillato in 
fabbrica nella posizione di completa apertura. 
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3.4.3 messa fuori servizio di un organo di regolazione 0 dPmweavinerdo di messà 
fuori servizio di un organo di regolazione (di pressione, ecc.) e sua sigillatura in..tale 
posizione. L'apparecchio in seguito funziona come se il dispositivo fosse stato rimosso: 


3.5 Funzionamento dell’apparecchio 

3.51 Portate di gas 

3.5.1.1 portatalumicaVolume di gas consumato dall’apparecchio nell'unità di,tempo durante il 
funzionamento continuato. 
Simbolo: V 


Unità di misura: metri cubi all'ora (m*/h), litri al minuto (I/min), decimétri cubi all'ora (Am*/h) 
o decimetri cubi al secondo (dm*/s). 


[EN 437:1993] 


3.5.1.2 portata massMassa di gas consumata dall’apparecchio Nell'unità di tempo durante il 
funzionamento continuato. 


Simbolo: M 
Unità di misura: kilogrammi all’ora (kg/h) o grammi\all’ora (g/h). 
[EN 437:1993] 


3.5.1.9 portata term@aantità di energia utilizzata nell'unità di tempo corrispondente alla portata 
volumica o alla portata massica, utilizzarido il potere calorifico inferiore o superiore. 
Simbolo: Q 


Unità di misura: kilowatt (KW). 
[EN 437:1993] 


3.5.1.4 portata termica nomMattee della portata termica indicata dal costruttore. 
Simbolo: Q, 
Unità di misura: kilowatt(kW). 


3.5.2 Combustione delgas 


3.5.2.1 stabilità di fiam@xaatteristica delle fiamme che rimangono stabili sui fori del bruciatore 
o nella zona destinata alla ritenzione delle fiamme, senza pericolo di distacco di fiamma 
o di ritorno di.fiamma. 


3.5.2.2 distacco“di/fiamFfemomeno caratterizzato dal totale o parziale allontanamento verso 
l'esterno.della base della fiamma dall'ugello del bruciatore o dalla zona prevista per la 
ritenzione della fiamma. 


3.5.23 ritorno di fiammFenomeno caratterizzato dal rientro della fiamma all’interno del corpo del 
bruciatore. 
3.5.24 ritorno di fiamma all'inietfàneomeno caratterizzato dall’accensione del gas all'iniettore, 


sia come risultato di un ritorno di fiamma dentro il bruciatore sia per una propagazione di 
fiamma fuori dal bruciatore. 


3.5.25 formazione di fuliggifienomeno caratterizzato da un deposito carbonioso sulle superfici 
o parti in contatto con i prodotti della combustione o con la fiamma o a causa di particelle 
contenute nei prodotti della combustione. 


3.543 tempo di sicurekzarvallo di tempo tra la messa sotto tensione della valvola del gas del 
bruciatore di accensione o della valvola del gas di accensione o del gas principale e 
l'istante in cui viene tolta tensione alla valvola del gas del bruciatore di accensione o alla 
valvola del gas di accensione o del gas principale, se il rivelatore di fiamma segnala 
l'assenza di fiamma. 
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3.5.4 tempo di sicurezza allo spegnimtentalo di tempo tra lo spegnimento della fiamma 
e l'interruzione dell’alimentazione di gas. 


3.5.5 tempo di inerzia all’accenBiomae dispositivo termoelettrico di sorveglianza di fiamma 
è l'intervallo di tempo tra l'accensione della fiamma sorvegliata e l'istante in cui l'elemento 
di chiusura viene mantenuto aperto dal segnale di fiamma. 


3.5.6 spegnimento controllatocesso mediante il quale l’alimentazione\\al) bruciatore 
principale è interrotta immediatamente, come risultato dell’azione di.,una funzione di 
comando (sull’apparecchio o esterna ad esso). 


3.5.7 spegnimento di sicur@zaeesso che è avviato immediatamenterinyrisposta al segnale 
di un dispositivo limitatore o di un sensore e che provoca lo spegnimento del bruciatore. 


3.58 blocco permanen@endizione di spegnimento di sicurezza‘delssistema tale che si possa 
ottenere un riavviamento solo con un intervento manuale. 


3.59 blocco non permanetftendizione di spegnimento di.sicurezza del sistema tale che si 
possa ottenere un riavviamento con il ripristino dell'alimentazione elettrica dopo la sua 
interruzione. 


3.6 Marcatura dell'apparecchio e dell’imballaggio 


3.6.1 paese di destinazione difeatte per il quale l'apparecchio è stato certificato e che è 
specificato dal costruttore come Paese divdestinazione prevista. AI momento della 
commercializzazione dell'apparecchio e/o \dell’installazione, l'apparecchio deve essere in 
grado di funzionare, senza regolazioni © modifiche, con uno dei gas distribuiti nel Paese 
interessato, all’opportuna pressione*di-alimentazione. 


Può essere specificato più di un(Paese se l’apparecchio, nel suo attuale stato di regola- 
zione, può essere utilizzato in ciascuno di questi Paesi. 


3.6.2 paese di destinazione indedsa per il quale l'apparecchio è stato certificato ma per 
il quale, nel suo attuale stato di regolazione, non è adatto. E necessaria una successiva 
modifica o regolazione,pen.poterlo utilizzare in modo sicuro e corretto in questo Paese. 


4 CLASSIFICAZIONE DEGLI APPARECCHI 
4.1 Classificazione secondo il tipo di gas utilizzato (categorie) 
4.1.1 Classificazione dei gas 


| gas sono’classificati in tre famiglie, divise in gruppi a seconda dell'indice di Wobbe. Il 
prospetto 1 specifica le famiglie e i gruppi di gas utilizzati nella presente norma. 


prospetto 1 Classificazione dei gas 
Famiglie gruppi di gas Indice superioWoblbe a 15 °C e 1 013,25 mbar 
Minimo Massimo 
Prima famiglia (My/n) (Mu/n) 
GRIPROA 22,4 24,8 
Seconda famiglia 39,1 54,7 
Gruppo H 45,7 54,7 
Gruppo L 39,1 44,8 
Gruppo E 40,9 54,7 
Terza famiglia 72,9 87,3 
Gruppo B/P 72,9 87,3 
Gruppo P 72,9 76,8 
Gruppo B 81,8 87,3 
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4.1.2 Categorie di apparecchi 


4.1.2.1 Generalità 


Gli apparecchi sono classificati in categorie secondo i gas e le pressioni per le quali/sono 
stati progettati. 


La definizione delle categorie è data in 4.1.2.2, 4.1.2.3 e 4.1.2.4. 


In ogni Paese, sono commercializzate solo alcune delle categorie definite in 4.1.2.2, 
4.1.2.3 e 4.1.2.4, tenendo conto delle condizioni locali di distribuzione/del gas (composi- 
zione e pressione di alimentazione del gas). 


Le situazioni nazionali riguardanti la commercializzazione di_ queste categorie di 
apparecchi in ogni Paese, e le corrispondenti pressioni di alimentazione, sono indicate nei 
prospetti A.1 e A.2 (vedere anche A.3 per le categorie particolari commercializzate a 
livello locale e nazionale, corrispondenti ai gas di prova e alle.pressioni di prova indicate 
nel prospetto A.4; l’appendice F fornisce le condizioni particolari specifiche per un 
Paese). 


4.1.2.2 Categoria | 


Gli apparecchi della categoria | sono progettati unicamente per l'utilizzo dei gas di una 
singola famiglia o di un singolo gruppo. 


4.1.2.2.1 Apparecchi progettati per utilizzare unicamente gas della prima famiglia di gas 


Categoria l,,: apparecchi che utilizzano @sclusivamente gas del gruppo a della prima 
famiglia alla prescritta pressione di alimentazione. (Questa categoria non è utilizzata). 


4.1.2.2.2 Apparecchi progettati per utilizzare unicamente gas della seconda famiglia di ga 


Categoria l,y: apparecchi che utilizzano unicamente i gas del gruppo H della seconda 
famiglia alla prescritta pressione.di alimentazione. 


Categoria |,, apparecchi che utilizzano unicamente i gas del gruppo L della seconda 
famiglia alla prescritta pressione di alimentazione. 


Categoria I,p: apparecchi che utilizzano unicamente i gas del gruppo E della seconda 
famiglia alla prescritta pressione di alimentazione. 


Categoria l,p,: apparecchi che utilizzano unicamente i gas del gruppo E della seconda 
famiglia e che funzionano con una coppia di pressioni senza intervento di regolazione 
dell’apparecchio..Il dispositivo di regolazione della pressione del gas dell'apparecchio, se 
esistente, non‘èfunzionante nel campo delle due pressioni normali della coppia di 
pressioni. 


4.1.2.2.3 Apparecchi progettati per utilizzare unicamente gas della terza famiglia 


Categoria»l3g,p: apparecchi in grado di utilizzare i gas della terza famiglia (propano e 
butano)alla prescritta pressione di alimentazione. 


Categoria l;,: apparecchi in grado di utilizzare i gas della terza famiglia (propano e 
butano) e funzionanti con una coppia di pressioni senza intervento di regolazione 
dell'apparecchio. Comunque, per certi tipi di apparecchi può essere permessa una 
regolazione dell'aria primaria di combustione per passare da propano a butano e 
viceversa. Non è consentito il funzionamento di un dispositivo di regolazione della 
pressione del gas dell'apparecchio. 


Categoria lp: apparecchi che utilizzano esclusivamente gas del gruppo P della terza 
famiglia (propano) alla prescritta pressione di alimentazione. 


4.1.2.3 Categoria Il 
Gli apparecchi della categoria Il sono progettati per l'utilizzo di gas di due famiglie. 


4.1.2.3.1 Apparecchi progettati per utilizzare gas della prima e della seconda famiglia 
Categoria II: Apparecchi in grado di utilizzare gas del gruppo a della prima famiglia e 
gas del gruppo H della seconda famiglia. | gas della prima famiglia sono utilizzati nelle 
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stesse condizioni della categoria 1,,. |! gas della seconda famiglia sono utilizzati nelle 
stesse condizioni della categoria ly. 


4.1.2.3.2 Apparecchi progettati per utilizzare gas della seconda e della terza famiglia 


Categoria Il,3gy: Apparecchi in grado di utilizzare gas del gruppo H della seconda 
famiglia e gas della terza famiglia. | gas della seconda famiglia sono utilizzatitMelle stesse 
condizioni della categoria 1,4. | gas della terza famiglia sono utilizzati nellé stesse condi- 
zioni della categoria l3g,p- 


Categoria ll,3,: Apparecchi in grado di utilizzare gas del gruppovH della seconda 
famiglia e gas della terza famiglia. | gas della seconda famiglia sono$utilizzati nelle stesse 
condizioni della categoria 1,y. | gas della terza famiglia sono utilizzati nelle stesse condi- 
zioni della categoria 13,.. 


Categoria Il,y3p: Apparecchi in grado di utilizzare gas del gruppo H della seconda 
famiglia e gas del gruppo P della terza famiglia. | gas della seconda famiglia sono utilizzati 
nelle stesse condizioni della categoria I. | gas della terzà-famiglia sono utilizzati nelle 
stesse condizioni della categoria lp. 


Categoria lIl,, 3g,p: Apparecchi in grado di utilizzare gas del gruppo L della seconda 
famiglia e gas della terza famiglia. | gas della seconda famiglia vengono utilizzati nelle 
stesse condizioni della categoria l,,. | gas della ‘terza famiglia vengono utilizzati nelle 
stesse condizioni della categoria l3pyp. 


Categoria Il,, 3p: Apparecchi in grado di utilizzare gas del gruppo L della seconda famiglia 
e gas del gruppo P della terza famiglia. | gas della seconda famiglia sono utilizzati nelle 
stesse condizioni della categoria |,,. | gas della terza famiglia sono utilizzati nelle stesse 
condizioni della categoria lap. 


Categoria Il>£3g;/p: Apparecchi in grado/di utilizzare gas del gruppo E della seconda 
famiglia e gas della terza famiglia. | gasdella seconda famiglia sono utilizzati nelle stesse 
condizioni della categoria lp. | gasudella terza famiglia sono utilizzati nelle stesse condi- 
zioni della categoria l3g,p. 


Categoria Il,p,3,: Apparecchi ih grado di utilizzare gas del gruppo E della seconda 
famiglia e gas della terza famiglia. | gas della seconda famiglia sono utilizzati nelle stesse 
condizioni della categoria lp. | gas della terza famiglia sono utilizzati nelle stesse condi- 
zioni della categoria 13,4 


Categoria Il,p,3p: Apparécchi in grado di utilizzare gas del gruppo E della seconda 
famiglia e gas del gfuppo P della terza famiglia. | gas della seconda famiglia sono utilizzati 
nelle stesse condizioni della categoria lp£,. | gas della terza famiglia sono utilizzati nelle 
stesse condizioni(della categoria lp. 


4.1.2.4 Categoria Ill 
Gli apparecchi della categoria Ill sono progettati per l'utilizzo di gas di tre famiglie. 
Questa categoria generalmente non è utilizzata. 
Gli apparecchi di categoria IIl accettati nei diversi Paesi sono elencati in A.3. 


4.2 Classificazione secondo le modalità di evacuazione dei prodotti della co 


Gli apparecchi sono classificati in numerosi tipi, in relazione alle modalità di evacuazione 
dei prodotti della combustione e dell'immissione dell’aria comburente. 


4.2.1 Tipo :Bi fini della presente norma è un apparecchio installato nell’apertura prevista per 
il caminetto in una cavità collegata ad un condotto di evacuazione dei prodotti della 
combustione, nella quale vengono convogliati tutti i prodotti della combustione mediante 
tiraggio naturale. L'aria comburente è prelevata direttamente dall’ambiente. 


4.2,2 Tipo ,&: Apparecchio di tipo B dotato di dispositivo sensibile all'atmosfera, in modo da 
evitare la fuoriuscita dei prodotti della combustione in quantità pericolose all’interno 
dell'ambiente, in condizioni di tiraggio anomale. 
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5 REQUISITI COSTRUTTIVI 
5.1 Generalità 
5.1.1 Conversione a gas diversi 
5.1.1.1 Generalità 


Secondo le definizioni date in 4.1.2.2, 4.1.2.3 e 4.1.2.4, le uniche operazioni e/o regola- 
zioni consentite per passare da un gas di un gruppo o di una famiglia adun gas di un altro 
gruppo o di un’altra famiglia e/o per l'adattamento a differenti pressioni'di distribuzione, 
sono fornite in 5.1.1.2 fino a 5.1.1.4 per ogni categoria di apparecchi. 


Per gli apparecchi di tipo Byg, se il funzionamento dei dispositivi sensibili all'atmosfera 
dipende dalle caratteristiche del gas (compresa la pressione) (l’intero dispositivo sensibile 
all'atmosfera deve essere sostituito per passare da un gas*di ‘una famiglia ad un gas di 
un’altra famiglia, oppure da una pressione o coppia di pressioni all'altra all’interno della 
terza famiglia, se è specificato nelle istruzioni del costruttore. 


5.1.1.2 Categoria | 
Categorie 14, 15; lor € lo, Nessuna modifica e/ofegolazione dell'apparecchio. 


Categoria l;,: Nessuna modifica e/o regolazione-dell’apparecchio eccetto la sostituzione 
degli iniettori o degli orifizi calibrati per passafe da una coppia di pressioni ad un’altra (ad 
esempio da 28-30/37 mbar a 50/67 mbar)-È pèrmessa la variazione dell’orifizio fisso di 
aerazione primaria passando da una coppia di pressioni all'altra o da una pressione 
all'altra all’interno di una coppia di pressionî. 


Categorie lp, l3p,p: Nessuna modifica\all’apparecchio relativa a variazioni di gas. Per 
variazioni di pressione, sono ammesserla sostituzione degli iniettori, la regolazione delle 
portate e la variazione dell’orifiziofisso di aerazione primaria. 


5.1.1.3 Categoria Il 


5.1.1.3.1 Categorie di apparecchi progettati per utilizzare gas della prima e della seconda 


Sono permesse le seguenti modifiche e/o regolazioni ma solo per passare da un gas di 
una famiglia ad un gas‘di/un’altra famiglia: 


- regolazione dellaportata di gas e, se necessario, sostituzione di iniettori, orifizi 
calibrati o regolatore di pressione; 


- sostituzione dell’assieme bruciatore; 
- sostituzione di tutti i bruciatori di accensione o alcune delle loro parti; 
- variazione dell’orifizio fisso di aerazione primaria. 


Se l'apparecchio è previsto per il funzionamento senza un regolatore di pressione in 
funzione per utilizzare gas della seconda famiglia, è obbligatorio mettere fuori servizio il 
regolatore di pressione (vedere 5.2.5). 


È‘obbligatorio mettere fuori servizio i regolatori di portata del gas per utilizzare i gas della 
seconda famiglia (vedere 3.4.2). 


5.1.1.3.2 Categorie di apparecchi progettati per utilizzare gas della seconda e della terza 


Sono permesse le seguenti modifiche e/o regolazioni ma solo per passare da un gas di 
una famiglia ad un gas di un’altra famiglia: 


- regolazione della portata di gas e, se necessario, sostituzione di iniettori, orifizi 
calibrati o regolatore di pressione; 


- sostituzione dell’assieme bruciatore; 
- sostituzione di tutti i bruciatori di accensione o alcune delle loro parti; 
- variazione dell’orifizio fisso di aerazione primaria. 


Il regolatore di pressione deve essere messo fuori servizio, secondo i requisiti di cui in 
5.2.5. 
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I regolatori di portata del gas devono essere messi fuori servizio, secondo i requisiti di Gui 
in 5.2.2. 


Le seguenti modifiche e/o regolazioni sono permesse per passare da una coppia’ di 
pressioni ad un’altra o da un campo di pressioni ad un'altro: 


- sostituzione degli iniettori o degli orifizi calibrati per passare da una.-coppia di 
pressioni ad un’altra all’interno della terza famiglia (per esempio da 28-30/37 mbar a 
50/67 mbar o viceversa); 


- variazione dell’orifizio fisso di aerazione primaria per passare da una coppia di 
pressioni ad un’altra all’interno di una coppia di pressioni. 


Per una variazione del campo di pressione nel caso di categorie»di apparecchi che 
utilizzano gas della terza famiglia senza coppia di pressioni (cioè "3P" e "3B/P"), è 
permessa la sostituzione degli iniettori, la regolazione delle portate di gas e la variazione 
dell’orifizio fisso di aerazione primaria. 


5.1.1.4 Categoria III 
Gli apparecchi di categoria IIl ammessi in certi Paesi sone, indicati in A.3. 


5.1.2 Materiali e metodo di costruzione 


La qualità e lo spessore dei materiali utilizzati-nella costruzione dell'apparecchio, e il 
metodo di assemblaggio delle varie parti, devono essere tali che le caratteristiche 
costruttive, di funzionamento e di prestazionitnon cambino in modo significativo durante 
una ragionevole durata di vita nelle normali. condizioni di installazione, utilizzo e manuten- 
zione. 


In particolare, se l'apparecchio è installato secondo le istruzioni del costruttore e i requisiti 
nazionali di installazione, tutti i componenti devono sopportare le sollecitazioni mecca- 
niche, chimiche e termiche cui possono essere sottoposti durante il funzionamento. 


Inoltre, l'apparecchio deve essere progettato in modo che non si formi condensa alle 
temperature di funzionamento consentite dalla regolazione. 


Se si forma condensa all’avviaMento, essa non deve: 
- compromettere la sicurezza di funzionamento; 
- fuoriuscire dall’apparecchio. 


Se l'apparecchio èdotato di mattoni, di elementi radianti o di elementi che simulano 
combustibile solid. non fissati, l'apparecchio all’atto dell’installazione deve comprendere 
un elemento perscontenerli, ad esempio un cesto metallico o una griglia frontale. Se la 
griglia frontale*è rimovibile senza l’utilizzo di utensili, la sua rimozione non deve provocare 
la caduta del fintò combustibile. 


L’amianto &i materiali contenenti amianto non devono essere utilizzati. 


Le parti..in lamiera a contatto con i prodotti della combustione, e non realizzate con 
materiale, resistente alla corrosione, devono essere ricoperte con un'efficace protettivo 
antifeorrosione, per esempio con smalto. 


L'isolamento acustico o termico deve essere in materiale non infiammabile, posizionato in 
modo sicuro e protetto da danneggiamento meccanico. 


Il'fame non deve essere utilizzato per gli elementi del circuito gas la cui temperatura può 
essere maggiore di 100 °C durante il normale utilizzo, nelle condizioni di prova di cui 
in 7.4. 


5.1.3 Accessibilità per uso e manutenzione 


Qualsiasi comando situato nel circuito gas deve essere disposto in modo che qualsiasi 
operazione di regolazione, manutenzione o sostituzione sia agevole. 


Le parti rimovibili devono essere progettate o marcate in modo che possano essere 
agevolmente rimontate in modo corretto secondo le istruzioni del costruttore e difficili da 
assemblare in modo non corretto. 
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Deve essere possibile completare, senza l’utilizzo di utensili, tutte le operazioni&di 
rimozione e riassemblaggio di parti che l'utilizzatore deve effettuare nel corso,della 
manutenzione ordinaria, come specificato nelle istruzioni. 


Le parti rimovibili devono essere smontabili per la manutenzione da parte di un,tecnico 
mediante l’utilizzo di utensili comunemente reperibili, quali cacciavite o chiave.inglese. 


Le parti non previste per essere rimosse dall’utilizzatore e la cui rimozione può provocare 
una situazione di pericolo, ad esempio gli iniettori, devono poter essere rimosse soltanto 
mediante l’utilizzo di un utensile. 


Se le istruzioni del costruttore prevedono specificamente la rimozione»dell’apparecchio 
per manutenzione, qualsiasi giunzione prevista a tale scopo nel cifeuito gas deve poter 
essere verificata a tenuta dopo essere stata rimontata. 


5.1.4 Collegamenti 


5.1.4.1 Collegamenti di entrata dell'apparecchio 
Per i collegamenti di entrata dell'apparecchio, vedere AS. 
I collegamenti degli apparecchi non devono avere funzione di supporti. 
Il collegamento di entrata dell'apparecchio deve essere di uno dei seguenti tipi: 


a) un collegamento filettato conforme alla ISO 228-1:1994. In questo caso l'estremità 
del collegamento di entrata del gas deve avere una superficie piana anulare larga 
almeno 3 mm per dimensioni della filettatura di 2 e %, e larga almeno 2,5 mm per 
dimensioni della filettatura di '4, pef+consentire l’interposizione di una rondella di 
tenuta; inoltre, quando l’estremità del collegamento di entrata del gas ha una filet- 
tatura di dimensioni nominali ‘deve essere possibile inserire un penetratore di 
diametro 12,3 mm fino ad una profondità di almeno 4 mm; 


b) un collegamento filettato conforme alla ISO 7-1:1994; 


c) unraccordo a compression@idOneo ai tubi in rame, in conformità al prospetto 2 della 
ISO 274:1975; 


d) untuborettilineo lungo almeno 30 mm, con estremità cilindrica, arrotondata e pulita, 
per consentire il collegamento per mezzo di un raccordo a compressione come 
specificato in c); 


e)  unraccordo di tipoxeonico. 


5.1.4.2 Accesso al collegamento di entrata 


La posizione del collegamento deve essere tale che il collegamento all’alimentazione di 
gas possa aVvenire facilmente mediante utensili di comune reperibilità. 


5.15 Tenuta delCircuito gas 


I fori per.viti, prigionieri, ecc., previsti per il montaggio di parti, non devono essere aperti 
sui percorsi del gas. Lo spessore rimanente delle pareti deve essere maggiore o uguale a 
1mm. 


I supporti per il fissaggio dei componenti non devono essere interposti in giunti che 
permettono il passaggio di gas. 


La tenuta delle parti e dei componenti collegati al circuito gas e suscettibili di essere 
smontati per la manutenzione ordinaria presso il cliente, ad eccezione dei rubinetti e delle 
valvole, deve essere ottenuta mediante giunzioni meccaniche, per esempio giunzioni 
metallo su metallo, giunti toroidali o guarnizioni, cioè escludendo l'utilizzo di qualsiasi 
materiale di tenuta quale nastro, colla o pasta adesiva. La tenuta deve essere mantenuta 
dopo lo smontaggio e il rimontaggio. 


Comunque, i materiali sigillanti sopra citati possono essere usati per montaggi filettati 
permanenti, e può essere utilizzato del lubrificante per i rubinetti e per le valvole. Questi 
materiali sigillanti devono restare efficaci nelle condizioni normali di utilizzo 
dell'apparecchio. 
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La tenuta degli assiemi del circuito gas non deve essere ottenuta per mezzo di saldatùra 
dolce per la quale la minima temperatura del campo di fusione, dopo l’applicazione,.Sia 
minore di 450 °C. 


5.1.6 Distanza 


Se, all’atto dell’installazione, è necessario prevedere una distanza tra la parte posteriore 
dell'apparecchio e la parte posteriore dell’apertura, devono essere inseriti 
nell’apparecchio opportuni arresti, oppure devono essere forniti insieme all’apparecchio. 


5.1.7 Impianto elettrico 


L'impianto elettrico dell'apparecchio deve soddisfare i requisiti’ applicabili della 
EN 60335-1:1994. 


La sicurezza elettrica dei circuiti di accensione ad alta tensione deve essere valutata 
secondo l’appendice D. 


Se l'apparecchio è equipaggiato con componenti o sistemi\élettronici che assicurano una 
funzione di sicurezza, essi devono soddisfare i principali requisiti della EN 298:1993 
riguardante i livelli di immunità e di compatibilità elettromagnetica. 


Se il costruttore specifica la natura della protezione elettrica dell'apparecchio sulla targa 


dati, questa indicazione deve, conformemente alla EN 60529:1991, fornire il grado di 
protezione delle persone dal contatto con componenti elettrici pericolosi. 


5.1.8 Sicurezza di funzionamento in caso di interruzione e successivo ripristi 
ausiliaria 
L'interruzione e il successivo ripristino\dell’alimentazione elettrica in qualsiasi momento 
durante l’avviamento o il funzionamento dell'apparecchio devono provocare il blocco 
permanente. 


l'apparecchio è considerato sicuro)nel caso di oscillazione normale e anormali della 
tensione di rete in seguito alla prova descritta in 7.7.3.2, e conformemente ai requisiti di 


6.5.4 e 6.7.2. 
5.2 Dispositivi di preregolazdonegolazione e di sicurezza 
5.2.1 Generalità 


Il funzionamento dei dispositivi di sicurezza non deve essere contrastato da quello dei 
dispositivi di comando. 


Tutti i dispositivi, di preregolazione o regolazione o comando non previsti per essere 
azionati dall’utilizzatore o dall’installatore, devono essere sigillati in modo da rendere 
evidente qualsiasi regolazione non autorizzata (vedere 3.4.2). 


Nota Per la sigillatura può essere utiliezatee, a condizioni che resista alla temperatura cui viene 
durante ilnormale funzionamento dell'apparecchio. 


5.2.2 Regolatori di portata del gas 


Deve essere possibile sigillare (per esempio mediante vernice) i regolatori di portata del 
gas dopo aver effettuato la regolazione; il sigillo deve resistere al calore al quale è sotto- 
posto durante il normale funzionamento dell’apparecchio. Le viti di regolazione devono 
essere posizionate in modo da non poter cadere all’interno di condotti che trasportano 
gas. 


I regolatori di portata dei gas devono essere progettati in modo da non poter essere 
regolati dall’utilizzatore una volta che l'apparecchio sia stato installato e messo in servizio. 


La tenuta del circuito gas non deve essere compromessa dalla presenza dei regolatori di 
portata del gas. 


Gli apparecchi appartenenti alle categorie 154, lor; Io: lbe+: 138/P: ls; H2H88/P: Hong, IloHgp, 
Ilor3p: Ila138/9: IloEsB/P € !loE,3, NON devono essere muniti di regolatori di portata del gas. 
Tuttavia, gli apparecchi muniti di regolatore di pressione e appartenenti a tali categorie, 
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eccetto la lp, e la Il,£,3, Possono essere muniti di regolatore di portata del gas costituito 
da una vite di regolazione sul regolatore di pressione. 


Gli apparecchi appartenenti alla categoria Il,,p4 e a tutte la categorie III devono 'essere 
muniti di regolatore di portata del gas per l'utilizzo di gas della prima famiglia. 


Per gli apparecchi appartenenti alla categoria Il,yg, muniti di regolatore di portata costi- 
tuito da una vite di regolazione sul regolatore di pressione (vedere 3.3.1.5), deve essere 
possibile mettere tale dispositivo fuori servizio quando questi apparecchi sono alimentati 
con un gas della terza famiglia, e lo stesso si applica agli apparecchi.appartenenti alla 
categoria Il, quando sono alimentati con un gas della seconda famiglia» 


I regolatori di portata devono poter essere rimossi soltanto utilizzando un utensile, e 
devono poter essere preregolati in posizione di funzionamento. 


5.2.3 Regolatore dell’aspetto della fiamma 
Se è previsto un regolatore dell'aspetto della fiamma, si deve: 
a) preregolarlo nella posizione di aerazione minima. 
In queste condizioni l'apparecchio deve soddisfafe.i tequisiti di 6.7.1 e 6.8; 
b) preregolarlo nella posizione di aerazione massima: 
In queste condizioni l'apparecchio deve soddisfare i requisiti di 6.5.2; 


c) una volta regolato il regolatore dell'aspetto della fiamma nella posizione di maggior 
probabilità di fuoriuscita, verificare ched'apparecchio sia conforme a 6.2.2. 


5.2.4 Comandi manuali 


5.2.4.1 Generalità 


L'apparecchio deve essere munito\dei rubinetti, dei tasti o degli interruttori elettrici 
indispensabili per il normale azionamento dell’apparecchio da parte dell’utilizzatore. 


5.2.4.2 Progettazione dei rubinetti 
Tutti i rubinetti del gas devono essere conformi ai parametri specificati dal loro costruttore. 


Tutte le valvole o rubinettixdel gas devono essere progettate, identificate o posizionate in 
modo da evitare l'azionamento non voluto, ma devono essere facili da azionare quando 
necessario. Esse devono essere progettate in modo che le posizioni ACCESO e SPENTO 
siano facilmente distinguibili. 


Tutte le valvoleso=itubinetti previsti per la funzione ACCESO/SPENTO devono essere 
dotati di arresti positivi nelle posizioni di spegnimento e di portata massima. L'alimenta- 
zione di gas-non deve essere interrotta in alcuna posizione del rubinetto eccetto tra quella 
di spegnimento e la fine del giunto di tenuta circolare. Ai fini della presente norma tutti i 
meccanismi compresi tra il comando e la manopola del rubinetto devono essere consi- 
derati parte del comando. 


I rubinetti a posizioni multiple devono avere la posizione di accensione chiaramente 
marcata, e non deve essere possibile passare dalla posizione SPENTO a quella 
ACCESO senza una interruzione nella posizione di accensione, a meno che il comando 
comprenda un altro dispositivo che eviti possibili situazioni di pericolo, quali un dispositivo 
di sorveglianza di fiamma o un dispositivo di interruzione dell'accensione. 


Tutte le valvole o i rubinetti devono essere di facile azionamento alla massima tempe- 
ratura di esercizio raggiunta dall’apparecchio, e a tale temperatura la tenuta deve essere 
assicurata. 


Per indicare la posizione di portata ridotta, il rubinetto deve essere munito di un arresto a 
fine corsa quando la posizione di portata ridotta si trova oltre la posizione di portata 
massima, o di un arresto positivo quando la posizione di portata ridotta è compresa tra la 
posizione di portata massima e quella di spegnimento. 
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Le varie posizioni del rubinetto devono essere marcate, in modo chiaro e indelebile; 
secondo quanto segue: 


Spegnimento: disco 

Accensione del bruciatore di accensione: stella stilizzata 

Portata massima (bruciatore): fiamma grande stilizzata 
Portata ridotta (se esiste): fiamma piccola stilizzata 


Se un dispositivo di sicurezza, che controlla sia il bruciatore sia il bruciatore di accen- 
sione, è comandato da un singolo tasto, non sono richieste marcature*se hon è possibile 
l'azionamento non corretto. 


Per le manopole di comando a rotazione, l'interruzione del gas deve avvenire quando 
l’utilizzatore di fronte all’apparecchio le ruota in senso orario. 


Le manopole di comando devono essere progettate e posizionate in modo da non poter 
essere montate in modo non corretto e da non potersi muovere. 


Se l'apparecchio ha un bruciatore che contiene particelle ‘granulari fini di materiale (per 
esempio sabbia), il rubinetto del gas deve essere progettato o posizionato in modo da 
essere protetto dall'entrata di tale materiale nel meccanismo del rubinetto stesso. 


5.2.5 Regolatori di pressione 
I regolatori di pressione devono essere conformi alla EN 88:1991. 


Gli apparecchi appartenenti alla categoria 13, non devono essere muniti di regolatore di 
pressione. 


Gli apparecchi appartenenti alla categoria lp, e a tutte le categorie aventi pedice "E+" 
non devono essere muniti di regolatore di, pressione. Tuttavia se è previsto un regolatore 
di pressione del gas esso non deve. funzionare nel campo delle due pressioni normali 
della coppia di pressioni della seconda famiglia, cioè da 20 mbar a 25 mbar. 


Il regolatore di pressione è facoltativo per gli apparecchi appartenenti ad altre categorie. 


Per gli apparecchi appartenenti alle categorie 11,3, e llo£,3,, deve essere possibile 
mettere fuori servizio l'eventuale regolatore di pressione quando essi vengono alimentati 
con gas della terza famiglia. Per gli apparecchi appartenenti alla categoria Ilr,3,, deve 
essere possibile mettere parzialmente fuori servizio il regolatore di pressione quando essi 
vengono alimentati congas della seconda famiglia, in modo che il regolatore di pressione 
non funzioni nel campo delle due pressioni normali della coppia di pressioni della 
seconda famiglia, ‘cioè da 20 mbar a 25 mbar. 


La progettazionele”l’accessibilità del regolatore di pressione devono essere tali che il 
regolatore possa)facilmente essere regolato o messo fuori servizio passando ad un altro 
gas, ma devono essere prese precauzioni per rendere difficile qualsiasi intervento di 
regolazione.non autorizzato. 


5.2.6 Comandi multifunzionali 
Tutti ieomandi multifunzionali devono essere conformi alla EN 126:1995. 


5.2.7 Dispositivi di sorveglianza di fiamma 


| dispositivi termosensibili di sorveglianza di fiamma di tipo termoelettrico devono essere 
conformi alla EN 125:1991. 


Il rivelatore di fiamma di un sistema automatico di comando del bruciatore deve essere 
conforme alla EN 298:1993. 


In caso di guasto dell’elemento sensibile, l'apparecchio deve rimanere sicuro. 


5.28 Valvole di arresto 

5,2.81 Generalità 
Le valvole automatiche di arresto ad azionamento elettrico devono essere conformi alla 
EN 161:1991. 
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Gli apparecchi devono essere dotati di un dispositivo che consenta l’interruzionena 
richiesta del gas al bruciatore e a tutti i bruciatori di accensione. Il funzionamento=di 
questo dispositivo può essere manuale o automatico, ma l'interruzione deve essere effet- 
tuata senza ritardo, per esempio non deve essere soggetta al tempo di inerzia del dispo- 
sitivo di sicurezza. Il dispositivo di comando del gas, o l’assieme di cui esso fa parte; deve 
essere rimovibile. 


Se un apparecchio è munito di due dispositivi di arresto separati, uno per ilNbruciatore e 
uno per il bruciatore di accensione, i comandi di questi dispositivi devono-essere inter- 
bloccati in modo che sia impossibile alimentare il bruciatore principale prima del 
bruciatore di accensione. D'altra parte, se è previsto un unico dispositivo'di arresto per il 
bruciatore e per il bruciatore di accensione, la posizione di accensione del bruciatore di 
accensione deve essere indicata da un fermo o da una tacca che\garantisca un arresto 
ben definito. Deve essere possibile azionare il dispositivo di arresto e di sblocco con una 
sola mano. 


Il percorso gas deve essere dotato di un dispositivo termoelettrico o di una valvola di 
Classe A, B o C per interrompere l’alimentazione di-gas al bruciatore principale e 
all'eventuale bruciatore di accensione; questa valvola.pùuò essere azionata dal rivelatore 
di fiamma. 


5.2.8.2 Sistema non automatico del bruciatore 
Gli apparecchi devono avere un rubinetto o una Seconda valvola di Classe A, B, C o D. 


Nota Il dispositivo termoelettrico \alvala principalé) @ilinetto (o kalvola secondaria) possono e 
combinati o allocati in unità separate. 


5.2.8.3 Sistema automatico del bruciatore 
Gli apparecchi devono avere una seconda valvola di Classe A, B, C o D. 


La seguente configurazione è forhitacome esempio. È ammissibile qualsiasi altra confi- 
gurazione che fornisca almeno un.eQuivalente livello di sicurezza. 


Legenda: BP = bruciatore principale 

Apparecchi con accensione diretta del bruciatore principale 

< >C< >D< > BP 
—T__> Z__> > tr 


5.2.9 Dispositivi automatici di comando del bruciatore 


I dispositivi automatici di comando del bruciatore non devono funzionare quando 
l’apparecchionon è sorvegliato. 


I dispositivi automatici di comando del bruciatore devono essere conformi alla 
EN 298:1993. 


L’azionamento manuale non corretto o non nella corretta sequenza di tasti, interruttori, 
ecc:iNnon deve compromettere la sicurezza del sistema automatico di comando del 
bruciatore. 


Nelle condizioni di prova in 7.10.2.1, l'azionamento manuale rapido (acceso/spento) di un 
Qualsiasi interruttore di accensione non deve provocare una situazione di pericolo. 


5.2.10 Dispositivo sensibile all'atmosfera 


L'apparecchio deve comprendere un dispositivo sensibile all'atmosfera, o un dispositivo 
equivalente, per evitare l'emissione di prodotti della combustione in quantità pericolosa 
all’interno del locale in condizioni di tiraggio anomale. 
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5.3 Dispositivi di accensione 


5.3.1 Generalità 


l'accensione del bruciatore di accensione (o del bruciatore principale, se Non/vi è 
bruciatore di accensione) deve essere possibile da una posizione sicura esfacilmente 
accessibile. 


Se un apparecchio non è munito di un sistema automatico di comando\del) bruciatore, 
deve essere possibile accendere in modo sicuro il bruciatore di accensione con un 
fiammifero o con un acciarino di legno nel caso di guasto del dispositivo’ di accensione 
(per esempio un dispositivo piezoelettrico). 


Deve essere possibile determinare rapidamente se il bruciatore”di accensione (o il 
bruciatore principale, se non vi è bruciatore di accensione) è acceso. 


Tutte le istruzioni specifiche necessarie per il funzionamento del rubinetto devono essere 
indicate nelle istruzioni di uso e manutenzione. 


I bruciatori di accensione e i dispositivi di accensione ‘devono essere progettati e 
posizionati in modo da essere protetti da calo o spegnimento della fiamma derivante, per 
esempio, da correnti d’aria, prodotti della combustione, surriscaldamento, condensa, 
corrosione o caduta di materiale dall'alto. 


I bruciatori di accensione, i dispositivi di accensione e i loro accessori devono essere 
progettati in modo da poter essere soltanto collocati rigidamente e correttamente rispetto 
ad ogni componente e bruciatore con i quali(sia previsto il loro funzionamento. 


5.3.2 Bruciatori di accensione 


Se vengono utilizzati bruciatori di accénsione diversi per gas diversi, essi devono essere 
marcati, facili da sostituire tra loro e facili da installare. Ciò si applica anche agli iniettori 
quando devono essere sostituiti, soltanto gli iniettori. Gli iniettori devono riportare un 
mezzo di identificazione indelebile'® devono essere rimovibili soltanto mediante l’utilizzo 
di un utensile. 


I bruciatori di accensione devono essere protetti dal blocco dovuto a particelle trasportate 
dal gas. 


Ogni regolatore dell’aria primaria del bruciatore di accensione deve essere preregolato e 
bloccato o sigillato dalÒcostruttore. 


5.4 Sistemi di sorveglianza di fiamma 


5.4.1 Generalità 


Un apparecchio deve essere munito di un dispositivo di sorveglianza di fiamma. Esso 
deve comandare l'alimentazione di gas al bruciatore principale e a tutti gli eventuali 
bruciatori di accensione. 


Un dispositivo di sorveglianza di fiamma deve essere collocato in posizione sicura rispetto 
ad ogni/componente con il quale è previsto il suo funzionamento. 


Undispositivo sensibile all'atmosfera, o un dispositivo equivalente, in associazione con un 
bruciatore di accensione, può fungere da dispositivo di sorveglianza di fiamma e da 
bruciatore di accensione. 


5.4.2 Apparecchi con sistemi automatici del bruciatore 


In seguito a scomparsa di fiamma durante il funzionamento, il dispositivo di sorveglianza 
di fiamma deve provocare il blocco permanente, ad eccezione nel caso di apparecchi ad 
accensione diretta del bruciatore principale, nel qual caso è permesso un immediato 
tentativo dolce di riaccensione entro un massimo di 10 s. Nel caso che la riaccensione 
non abbia successo in tale periodo, deve verificarsi il blocco permanente. 
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5.5 Bruciatore di accensione o stabilizzazione della fiamma di accensione 


5.5.1 Apparecchi dotati di sistemi con bruciatore non automatico 


Se un apparecchio è munito di un bruciatore di accensione separato, la portataàtermica 
del bruciatore di accensione non deve essere maggiore di 0,3 kW. 


5.5.2 Apparecchi dotati di sistemi con bruciatore automatico 
Una fiamma di accensione può stabilizzarsi al bruciatore principale. 


Il costruttore deve specificare il tempo di sicurezza, che non deve essere maggiore di 
10s. 


La/e valvola/e automatica/che di arresto del gas di accensionexnoh deve/devono essere 
messa/e sotto tensione prima che la candela di accensione (e*altri mezzi di accensione) 
vengano messi in tensione. 


Se la fiamma di accensione non viene rilevata entro la finé del’primo tempo di sicurezza, 
deve verificarsi il blocco permanente. 


5.6 Stabilizzazione della fiamma principale 


5.6.1 Generalità 


La scomparsa della fiamma in qualsiasi istante prima e dopo che le valvole di arresto di 
sicurezza del gas principale abbiano ricevuto“il segnale di apertura, deve provocare lo 
spegnimento di sicurezza e il blocco permanente. 


5.6.2 Apparecchi dotati di sistemi con bruciatore non automatico 


Il gas principale non deve essere immesso nel bruciatore finché la fiamma di accensione 
non è stata rilevata dal sistema di sorveglianza di fiamma ed è stato effettuato un inter- 
vento manuale (per esempio il rilascio di un tasto). 


5.6.3 Apparecchi dotati di sistemi con bruciatore automatico 


Le valvole di arresto di sicurezza del gas principale non devono essere messe in tensione 
per immettere il gas principale nel bruciatore finché la fiamma di accensione non sia stata 
rilevata. 


Nota La valvola di arresto“di sicurezza a monte nell’alimentazione del gas principale può es 
immettere la portatadi accensione se l'alimentazione di gas damdieaessiatie della prinvalvola 
di arresto di sicurezza del gas principale. 


5.6.4 Stabilizzazione diretta della fiamma principale 
L’accensione-diretta del bruciatore principale è permessa negli apparecchi che: 
a) comprendono un sistema di accensione automatico; 
oppure 
b).. hanno portata termica minore o uguale a 4 kW durante la fase di accensione. 


La\sorgente di accensione non deve essere messa in tensione prima che sia stata effet- 
tuata una verifica di avviamento sicuro da parte del sistema di sorveglianza di fiamma e 
deve essere tolta tensione in corrispondenza, o prima, della fine del tempo di sicurezza. 


Se la fiamma non è stata rilevata entro la fine del tempo di sicurezza, deve verificarsi il 
blocco permanente. 


Il tempo di sicurezza allo spegnimento non deve essere maggiore di 3 s, come verificato 
nelle condizioni di prova descritte in 7.10.2.3. 


5.7 Bruciatori 


5.7% Generalità 
l’area della sezione trasversale delle aperture della fiamma non deve essere regolabile. 
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La rimozione e la sostituzione del bruciatore secondo le istruzioni del costruttore devono 
essere possibili con utensili comunemente reperibili (cioè utensili disponibili pressò»i 
rivenditori al dettaglio). 


La posizione reciproca del/dei bruciatore/i e dell’/degli iniettore/i deve essere berkdefinita. 


5.7.2 Bruciatori a piattello 


Per gli apparecchi che utilizzano un bruciatore a piattello, il piattello deve\contenere una 
quantità ben definita di particelle di diffusione. 


5.8 Orologi e temporizzatori 


Il guasto di un orologio o di un temporizzatore non deve in alcun Modo compromettere la 
sicurezza dell'apparecchio. Il funzionamento di un dispositivo dixannullamento manuale, 
se previsto, non deve compromettere il funzionamento sicuro (delljapparecchio. 


5.9 Prese di pressione 


Sugli apparecchi deve essere prevista una presa di pressione per la misurazione della 
pressione indicata dal costruttore. Un apparecchio non dotato di regolatore di pressione 
deve avere almeno una presa di pressione, mentre un apparecchio dotato di regolatore di 
pressione deve avere due prese di pressione, una%per misurare la pressione all’entrata 
dell'apparecchio e un’altra immediatamente a monte del bruciatore. 


3 ‘ x # 7 0 

Lugello di prova della pressione deve averesun diametro esterno di (9 05) mm e una 
lunghezza utile di almeno 10 mm per consentire l’installazione di un tubo. Il diametro 
dell’ugello della presa di pressione nonqdeève essere maggiore di 1 mm nel punto più 


stretto. 
6 REQUISITI DI FUNZIONAMENTO 
6.1 Generalità 
Se non diversamente specificato, i gas di prova e le condizioni di prova sono indicati 
in 7.1. 
62 Tenuta del circuito gas e corrattaazione dei prodotti della combustione 
6.21 Tenuta del circuito gas 


Il circuito gas ‘deve essere a tenuta. Viene considerato a tenuta se, nelle condizioni di 
prova in 7.2/9xla perdita di aria non è maggiore di 100 cm°/h, indipendentemente dal 
numero di (Componenti installati in serie o in parallelo sull’apparecchio. 


6.2.2 Evacuazione corretta dei prodotti della combustione 


Nelle. condizioni di prova di 7.2.2, qualsiasi perdita di prodotti della combustione 
dall’apparecchio non deve essere maggiore di oltre lo 0,02% della concentrazione di CO, 
dell'ambiente. 


6.2.3 Fuga di gas incombusto dal bruciatore 
Nelle condizioni di prova di 7.2.3, non si deve verificare la fuga di una quantità infiam- 
mabile di gas incombusto tra l’uscita dell’iniettore e la superficie esterna del bruciatore, 
escluse le aperture per la fiamma. 

63 Portate termiche 


6.31 Portata termica nominale 
Nelle condizioni di calcolo descritte in 7.3.1: 


UNI EN 509:2002 © UN Pagina 19 


__ 41 


8-4-2006 Supplemento ordinario alla GAZZETTA UFFICIALE Serie generale - n. 83 


a) per un apparecchio non munito di regolatore di portata del gas, nelle condizioni»di 
prova di cui in 7.3.2, la portata termica ottenuta alla pressione normale di prova.deve 
essere compresa entro +5% della portata termica nominale; 


b) perun apparecchio munito di regolatore di portata del gas ma non di regolatore di 
pressione, la portata termica deve essere almeno uguale alla portata/termica 
nominale quando viene misurata nelle condizioni di prova di cui in 7.3.3xprova N° 1, 
e non deve essere maggiore della portata termica nominale quando è Misùrata nelle 
condizioni descritte in 7.3.3, prova N° 2; 


c)  unapparecchio munito di regolatore di pressione deve essere conforme a 6.6. 


6.32 Portata termica di accensione 


Quando è misurata conformemente a 7.3.4, la portata termica devè essere pari a quella 
specificata dal costruttore (vedere 5.5.1 0 5.6.4). 


6.33 Portata ridotta 


Nelle condizioni di prova in 7.3.5, qualsiasi portata ridotta specificata dal costruttore deve 
essere compresa entro +10% della portata specificata. 


64 Temperatura delle varie parti dell'apparecchio e dell'ambiente circostanti 


6.41 Temperatura delle parti esterne dell’apparecchio 


Nelle condizioni di prova in 7.4.2, la temperatura della superficie delle manopole di 
comando e di tutte le parti che devono essere toccate durante il normale funzionamento 
dell'apparecchio, misurata esclusivamente nelle zone destinate ad essere toccate, non 
deve essere maggiore della temperatura ambiente di oltre: 


35 K per i metalli e i materiali equivalenti; 
45 K per la porcellana e i materiali equivalenti; 
60 K per la plastica e i materiali equivalenti. 


Se, nelle condizioni di prova iN 7.4.1, la temperatura dell’estremità del collegamento di 
entrata del gas nell’apparecchio è maggiore della temperatura ambiente di oltre 30 K, le 
istruzioni tecniche di installazione e regolazione devono indicare le precauzioni da 
prendere quando l’appatecchio viene collegato mediante un tubo flessibile. Questo 
requisito si applica solo ai Paesi nei quali è permesso questo tipo di collegamento. 


Nelle condizioni di prova in 7.4.1, la temperatura delle parti dell'apparecchio diverse dalle 
superfici di lavoro=(vedere 3.1.2), e delle parti che devono essere rimosse durante il 
normale funzionamento dell'apparecchio, non deve essere maggiore della temperatura 
ambiente di-oltre: 


80 K per il metallo puro; 
95 K perl’acciaio smaltato, il metallo ricoperto o verniciato e materiali equivalenti; 
100« per la plastica, la gomma o il legno. 


6.42 Temperatura dei componenti 


Nelle condizioni di prova descritte in 7.4.3, la temperatura misurata di ogni componente 
(inclusi i rubinetti) non deve essere maggiore di quella dichiarata dal costruttore del 
componente stesso. 


6.43 Temperature del suolo 


Nelle condizioni di prova in 7.4.4, la temperatura dell’area del suolo non deve essere 
maggiore della temperatura ambiente di oltre 60 K. Se questa temperatura è superata, il 
costruttore deve indicare che l'apparecchio deve essere installato su un focolare non 
infiammabile (vedere figura 6). 
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6.5 Accensieninteraccensione e stabilità di fiamma 
6.5.1 Accensione e interaccensione 
6.5.11 Per tutti gli apparecchi 


Nelle condizioni di prova descritte da 7.5.1.1 a 7.5.1.4 compreso, l’accensione-corretta del 
bruciatore di accensione e del bruciatore principale da parte del bruciatore di accensione 
o del bruciatore principale, se esso è acceso direttamente, deve avvenire dolcemente, e 
l'interaccensione deve essere garantita. 

Per i dispositivi di accensione piezoelettrici, l’apparecchio deve accendersi correttamente 
otto volte su dieci azionamenti del dispositivo. 


6.5.1.2 Rive aggiuntive 


Nelle condizioni di prova descritte in 7.5.1.1, 7.5.1.5.1 ex7:5,1.5.2, secondo il caso, il 
bruciatore principale non deve creare pericolo per l’utilizzatore o subire una deforma- 
zione, propria o di suoi componenti, che possa compromettere la sicurezza. 


Nota Le pove descritte in 7.5.1.5.1 e 7.5.1.5.2 non sono effettuate se l’appanitocdiiuè interblocci 
riavviamento o se il tempo di sicurezza (per esempio per i sistemi con bruciatore autom 
uguale a 5 s. 


Nelle condizioni di prova descritte in 7.5.1.1 e7.51.5.3 deve essere garantita la corretta 
accensione del bruciatore principale. 


6.5.2 Stabilità di fiamma 
Nelle condizioni di prova descritte in 7/5.2,}e fiamme devono essere stabili. 


Nota In generale, la stabilità implica che le.fiamme non si distacchino dalle aperture del bruciat 
di combustione o dagli iniefttteivia,pef alcuni bruciatori, le fiamme possono distaccarsi ad i 
a causa degli effetti del riscaldamento locale o dell’inquinamento dell’aria, e di ciò si dovre 


6.5.3 Effetto delle correnti d’aria 


Nelle condizioni di prova descritte in 7.5.3, il bruciatore principale non deve presentare 
ritorno di fiamma o spegniménto permanente. 


6.5.4 Oscillazioni dell'energia ausiliaria 
Nelle condizioni divprova in 7.7.3.2, l'apparecchio deve accendersi e continuare a 
funzionare. 

6.6 Regolatori di pressione 


Nelle condizioni di prova in 7.6.1, la portata non deve variare di oltre +7,5% e -10% peri 
gas della»prima famiglia, e di oltre +5% per i gas della seconda e della terza famiglia, 
rispetto, alla portata ottenuta alla pressione normale di prova, quando la pressione a 
monte.è variata tra i valori minimo e massimo indicati in 7.1.4 per il gas di riferimento della 
categoria interessata. 

Sela funzione del regolatore di pressione è stata annullata dal costruttore, come indicato 
in 7.6.2, il rapporto tra la portata e la radice quadrata della pressione deve rimanere 
costante quando la pressione di entrata è variata tra i valori massimo e minimo. 


6.7 Combustione 


6.7.1 Concentrazione di CO per tutti gli apparecchi 


La concentrazione di CO nei prodotti della combustione secchi e privi di aria non deve 
essere maggiore: 


a) dello 0,10% quando l'apparecchio è alimentato con il gas di riferimento, nelle condi- 
zioni di prova descritte in 7.7.1 e 7.7.2.1; 


b) dello 0,20% quando l'apparecchio è alimentato con il gas limite di combustione 
incompleta, nelle condizioni di prova descritte in 7.7.1 e 7.7.2.2. 
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6.7.2 Poveaggiuntive in condizioni particolari 


Nelle condizioni di prova descritte in 7.7.3, la concentrazione di CO nei prodottitdella 
combustione secchi e privi di aria non deve essere maggiore dello 0,2%. 


6.8 Formazione di fuliggine 


6.8.1 Condizione a freddo 
Nelle condizioni di prova in 7.8.3.1, l'indice di annerimento deve essere minore o uguale a 3. 


6.8.2 Condizione a caldo 
Nelle condizioni di prova in 7.8.3.2, l'indice di annerimento deve essere minore o uguale a 2. 


Se, al termine delle prove descritte in 7.8.3.1 e 7.8.3.2 compreso, sbosserva la formazione 
di fuliggine!) sul bruciatore o sulla sede del bruciatore, deve essere soddisfatto il requisito 
specificato in 6.8.3. 


6.8.3 Ciclo prolungato 


Nelle condizioni di prova di cui in 7.8.3.3, l’aumento..della concentrazione di CO nei 
prodotti della combustione secchi e privi di aria non .deve essere maggiore dello 0,06%. 


Se, prima del completamento della prova, tale aumento viene superato oppure si verifica 
un eccessivo deposito di fuliggine sul bruciatore o sulla sede del bruciatore, l'apparecchio 
è considerato non conforme. 


6.9 Dispositivo sensibile all'atmosfera 


Nelle condizioni di prova in 7.9, il dispositivo sensibile all'atmosfera deve spegnere 
l'apparecchio prima che la concentrazione di CO nell'atmosfera sia maggiore di 
200 x 108 (VV). 


6.10 Dispositivo di sorveglianza di fiamma 
6.10.1 Dispositivo termoelettrico 
6.10.1.1 Condizione a freddo 


Nelle condizioni di prova in 7.10.1.1, qualsiasi dispositivo di sorveglianza di fiamma deve 
mantenere aperta°la valvola in non più di 60 s, partendo dalla condizione a freddo. 


Nessun dispositivo=deve richiedere più di 20 s di azionamento manuale continuato. 


6.10.1.2 Condizione acaldo 


Nelle condizioni di prova in 7.10.1.2, qualsiasi dispositivo di sorveglianza di fiamma deve 
chiudere-la,valvola entro 60 s, partendo dalla condizione di riscaldamento completo. 


6.10.2 Sistema automatico di comando del bruciatore 


6.10.2.1 Dispositivi ad azionamento manuale (per esempio tasti) 


Nelle condizioni di prova in 7.10.2.1, il funzionamento manuale rapido (acceso/spento) di 
qualsiasi interruttore di accensione non deve provocare una condizione di pericolo. 


6.10.2 Tempo di sicurezza 


Il tempo di sicurezza specificato dal costruttore (vedere 5.5.2) è verificato come descritto 
in 7.10.2.2. 


1) Glieventuali depositi di polvere fine vengono trascurati. 
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6.10.28 Tempo di inerzia allo spegnimento 


Nelle condizioni di prova in 7.10.2.3, il tempo necessario al dispositivo di sorveglianza di 
fiamma per togliere tensione alle valvole di arresto di sicurezza del bruciatore, in seguito 
alla scomparsa della fiamma, non deve essere maggiore di 3 s. 


7 METODI DRM®VA 
7.4 Generalità 
71.1 Caratteristiche dei gasodi: gas di riferimento e gas limite 


Gli apparecchi sono previsti per utilizzare gas di varie qualità\nUno degli scopi della 
presente norma è verificare che il funzionamento di un apparecchio sia soddisfacente per 
ciascuna delle famiglie o gruppi di gas e per le pressioni perle\quali esso è progettato, con 
l'utilizzo di eventuali organi di regolazione. 


Le caratteristiche dei gas di riferimento e dei gas limite.sono riportate nei prospetti 3 e 4. 
| valori riportati sono tratti dalla EN 437:1993. 


7.1.2 Specifiche per la preparazione deirgaa di p 


La composizione dei gas utilizzati per le prove‘deve essere il più vicina possibile a quelle 
date nel prospetto 3. Per la preparazione <dixguesti gas devono essere osservate le 
seguenti regole: 


a) l'indice di Wobbe del gas utilizzato per le prove deve essere compreso entro +2% del 
valore indicato nel prospetto 3 pet il,gas di prova corrispondente (questa tolleranza 
include l'errore dovuto agli strumenti di misurazione); 


b) i gas utilizzati per la preparazione delle miscele devono avere almeno il seguente 
grado di purezza: 


- azoto N, 99% 
- idrogeno H, 99% 


- metano CH, 95%) con un contenuto totale di idrogeno, ossido 

-  propilene C3Hg ) 95%) di carbonio e ossigeno minore dell'1% e un 

- propano CjHy, 95%) contenuto totale di azoto e anidride 
4 carbonica minore del 2% 

-  butanoG,H}) 95%) 


Comunque, queste condizioni non sono obbligatorie per ognuno dei componenti se la 
miscela finale‘ha/una composizione identica a quella di una miscela che si otterrebbe da 
componenti che soddisfano le precedenti condizioni. Per fare una miscela, si può pertanto 
iniziare con Un gas che contiene già, in adatte proporzioni, molti componenti della miscela 
finale. 


Comunque, per i gas della seconda famiglia: 


- per le prove eseguite con gas di riferimento G 20 o G 25, un gas che appartiene 
rispettivamente al gruppo H o al gruppo L o al gruppo E, può essere utilizzato anche 
se la sua composizione non soddisfa i requisiti precedenti, purché dopo l'aggiunta di 
propano o di azoto a seconda dei casi, la miscela finale abbia un indice di Wobbe 
compreso tra +2% del valore dato nel prospetto per il corrispondente gas di riferi- 
mento; 


- per la preparazione dei gas limite, può essere utilizzato un altro gas come base 
invece del metano: 


- per i gas limite G 21, G 222 e G 28 può essere utilizzato un gas naturale del 
gruppo H; 

- peri gas limite G 27 e G 231 può essere utilizzato un gas naturale del gruppo H o del 
gruppo L o del gruppo E; 


- per il gas limite G 26 può essere utilizzato un gas naturale del gruppo L. 
2) Qualsiasi miscela Iso/n butano è permessa. 
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In tutti i casi la miscela finale ottenuta aggiungendo propano o azoto deve avere indicedi 
Wobbe compreso entro +2% del valore dato nel prospetto 3 per il corrispondente..gas 
limite e il contenuto di idrogeno della miscela finale deve essere come indicato nel 
prospetto 3. 


prospetto 2 Gas diipova corrispondenti alle categorie di apparecchi 
Categria Gas di riferimento Gas limite diGas limite dil Gas limite di'|-_Gas limite di 
conbustione | ritorno di fiammdistacco di ffammaformazione di 
incompleta fuliggine 
IH G 20 G 21 G 222 G 23 G 21 
lor G 25 G 26 G 25 G,27 G 26 
Le bE+ G 20 G 21 G 222 G 231 G 21 
lag/plo+ GI G 30 G 32 GI G 30 
Igp GI G 31 G 32 G 31 G 31,G 32 
Il azH G 110, GO G21 G112 G 23 G21 
lb 38/91bH3+ G 20, G 30 G 21 G 222, G-32 G23,G 31 G 30 
Ibygp G 20, G 31 G 21 G 222yG 32 G23,G 31 G31,G8 
IlbbL38/P G 25, G 30 G 26 Ga32 G27,G31 G 30 
Ibrgp G 25, G 31 G 26 G 32 G27,G31 G 31,G 32 
Ibesgyplbe+s+ G 20, G 30 G 21 G 222, G 32 G 231, G gl G 30 
ISS G 20, G 31 G 21 G 222, G 32 G 231, G gl G31,G8 
Nota Le prevcon i gas limitengono effettuate con l’iniettore e la regolazione corrisponderifirahgatodiel 
gruppo cui appartiene il gas limitevutilizzato per la prova. 
prospetto 83 Caratteristiche del gas'avd) 
Gas secco a 15 °C e 1 013,25 mbar 
Famiglia & Gas di pva Designazione Composizione mM H W H, d 
gruppo di in volume 
gas % MJ/n My/nî My/nî MJ/nî 
Gas della prima famiblia 
Gruppo a | Gas di riferimento CH = 26 
Gas limite di combustipne H, = 50 
incompleta, di distaccKGdi10 N, = 24 21,76 13,95 24,75 15,87 0,4 
fiamma e dirimazione di 
fuliggine 
Gas limite di ritorno d CH= 17 
fiamma G 112 H, = 59 19,48 11,81 22,36 13,56 0,36 
N, = 24 
Gas della seconda famiglia 
Gruppo H | Gas di riferimento G 20 4=09 45,67 34,02 50,74 37,78 0,55 
Gas limite dicombustione CH = 87 
incompleta e di forma}G 21 CzHg = 13 49,60 41,01 54,76 45,28 0,64 
zione diMuliggine 
Rus Walte:diriformod e-55 Sai 42,87 | 28,53] 47,87) 3186 044 
fiamma H, = 23 
gas imiiodi dielacco dis; CH 41,11 | 3146) 45,66 3495 0,58 
fiamma No = 7,5 
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prospetto 3 Caratteristiche del gasravd) 
Gas secco a 15 °C e 1 013,25 (@batinua) 
Famiglia e Gas di pva Designazione Composizione mM H W Hi, d 
gruppo di involume 
gas % MJ/nî My/nî My/nî MJ/nî 

Gruppo L | Gas di riferimento e CH, = 86 
limito ditono difiamrb@ 25 N, = 14 SEB 2] (sd geo, Del 
Gaslimite di combustigne CH, = 80 
incompleta e di forma}G 26 CgHg = 7 40,52 33,36 44,83 36,91! 0,67 
zione di fuliggine No = 13 
Sas limiledi dieta eco i 3 Ce=d5 35,17 || 27,89) 43906 30,98 0,62 
fiamma No = 18 

Gruppo E | Gas di riferimento G 20 4=09 45,67 34,02 50,72 37,78 0,56 
Gas limite di combustione CH, = 87 
MESI RIRAIIOso 5a Cesto 49,60 | 44017 5476 4528 0,68 
fiamma e diirmazione di 
fuliggine 
i Susi 42,87 |o=>28,53) 47,877 31868 0,44 
fiamma Ho = 23 
Cas mife.d) distacco dis; CAS 3682 | 2891) 4090 3218 061 
fiamma N, = 15 

Gas della terza famfglia 

Terza Gas di riferimento, gaB MTC4Hyo= 50 

famiglia e [limite di combustione G 30 LaHyo= 50 80,58 116,09 87,39 125,81 2.07 

Gruppo 3B/Mcompleta e di forma} 
zione di fuliggine 
S32 IIS ARdISISERO dea, Patlerat00 70,69 | 88,00] 7684 9565 1,55 
fiamma 
Gas limite di ritorno d G 32 C3H;= 100 68,14 82,78 72.86 88,50 1,47 
fiamma 

Gruppo 3P) Gas di riferimento CsHg 100 
Gas limite di distacco[di 
fiamma, di formazione@li31 70,69 88,00 76,84 95,65 1,55 
fuliggine e di combu- 
stione incompleta 
Gas limite di combustione C3H;g= 100 
incompleta e di forma}G 32 68,14 82,78 72,86 88,52 1,47 
zione di fuliggine 

1) Per i gas utilizzati a livello nazionale o locale, vedere A.3. 

2) Per altrgruppi, vedere A.3. 

3) Vedere anche prospetto”4. 

4) Vedere 7.1.2, nota 2 a piè.di pagina. 

Nota | poteri calorifici dei gawwi pella terzamiglia, espressi in Mulel presente prospetto possono anche essere espressi in ML 

illustrato nel prospetto 4. 


prospetto 
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Designazione del H H, 
gas di prva MJ/kg MJ/kg 
G 30 45,65 49,47 
G 31 46,34 50,37 
G 32 45,77 48,94 
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7.1.3 Conduzione pratica diede p 


7.1.3.1 Scelta dei gas alapr 
| gas richiesti per le prove descritti nei punti: 
7.2.2 Corretta evacuazione dei prodotti della combustione 


7.3 Portate termiche 

7.5 Accensione, interaccensione, stabilità di fiamma 
7.6 Regolatori di pressione 

74 Combustione 


devono essere come specificato in 7.1.1 e prodotti conformementexa 7.1.2. 


Per le prove descritte in altri punti è ammissibile, allo scopo di/facilitare le prove, sostituire 
il gas di riferimento con un gas effettivamente distribuito, purché.il suo indice di Wobbe sia 
compreso entro +5% del valore del gas di riferimento. 


Se un apparecchio può utilizzare gas appartenenti a diversi gruppi o famiglie, sono 
utilizzati gas di prova scelti tra quelli stabiliti nel prospetto>3 e secondo i requisiti di cui in 
7.1.5.1.1 gas scelti, per ogni categoria di apparecchio»xsono elencati nel prospetto 2. 


7.1.3.2 Condizioni di alimentazione e di regolazione dei bruciatori 


7.1.3.2.1 Regolazione iniziale dell'apparecchio 


Prima che tutte le prove richieste siano eseguite, l'apparecchio deve essere munito degli 
opportuni accessori (iniettore/i, orifizio/i calibrato/i fisso/i per l’aerazione primaria, ecc.) 
corrispondenti alla famiglia o al gruppO\di,gas di cui appartiene il gas di prova specificato 
(vedere prospetto 3). 

Tutti i regolatori di portata del gas’sono regolati secondo le istruzioni del costruttore, utiliz- 
zando l’appropriato o gli appropriati gas di riferimento (vedere 7.1.5.1) e la/e corrispon- 
dente/i pressione/i normale/i fornita/e in 7.1.4. 


Questa regolazione iniziale dell'apparecchio è soggetta alle limitazioni fornite in 5.1.1. 


7.1.9.2.2 Pressioni di alimentazione 


Eccetto quando è necessaria una regolazione della pressione di alimentazione (come 
descritto in 7.1.3.2.39ye 7.1.3.2.4) le pressioni di alimentazione normale, minima e 
massima da utilizzare a scopo di prova devono essere conformi a 7.1.4. Se non diversa- 
mente specificatorta regolazione iniziale dell'apparecchio non è modificata. 


La portata termica specificata deve essere calcolata secondo 7.2.2.1 e con l'apparecchio 
alimentato(con l’/gli appropriato/i gas di riferimento. 


7.1.9.2.3 Pressioni corrette 


Se per ottenere la portata termica nominale con tolleranza +2% è necessario utilizzare 
una pressione di alimentazione p diversa dalla pressione normale p,, le prove da 
condurre normalmente alle pressioni massima o minima Pmin € Pmax devono essere 
eseguite alle pressioni corrette p' e p" tali che: 


DR AMINA CARE 
Pmin Pmax Pn 
7.1.3.2.4 Regolazione delle portate termiche 


Per le prove che richiedono la regolazione del bruciatore alla portata termica al valore 
nominale o ad un altro valore specificato, si deve garantire che la pressione a monte degli 
iniettori sia tale che la portata termica ottenuta sia compresa entro +2% del valore speci- 
ficato (modificando i regolatori preregolati o il regolatore di pressione, se è regolabile, 
oppure la pressione di alimentazione dell'apparecchio). 
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7.1.4 Pressioni dopa 


I valori delle pressioni di prova, cioè le pressioni richieste al collegamento di entratardel 
gas dell'apparecchio, sono indicati nei prospetti 5 e 6. 


Queste pressioni sono utilizzate secondo le condizioni nazionali speciali“.fornite 
nell’appendice A per il Paese in cui l'apparecchio deve essere installato. 


prospetti 5 Pressioni diqua senza coppia di presWifaiori in millibar) 


Categorie di Gas di piva Pi Prin Mida 
apparecchi 
con un indice 
Prima famiglia: 1a G110,11 8 6 15 
Seconda famiglia: 2H G 20, G 21 20 17 25 
G 222, G 23 
Secondfamiglia: 2L| G 25, G 26,G 27 25 20 30 
Secondfamiglia: 2E| G 20, G 21 20 17 25 
G 222, G 231 
Terza famiglia:3B/P = G 30,G 31,G 32 2) 29 25 35 
G 30, G 31, @3 50 42,5 57,5 
Terza famiglia: 3P G31,G 32 37 25 45 
G 31,G 32 50 42,5 57,5 
1) Per le pressioni corrispondenti ai gas distribuiti a livello locale, fare riferimento al prospetto A.4. 
2) Gli apparecchi di questa categoria possono essere utilizzati, senza ulteriori regolazioni, alle pre 
zione specificate da 28 mbar a 30 mbar. 


prospetto 6 Pressioni diqna con coppia di press(walòri in millibar) 


Categorie di Gas di pra Pa Dara Pnax 
apparecchi 
con un indice 
Seconda famiglia: dE+ 20, G 21,G 222 20 17 25 
G231 (28) 17) 30 
Terza famiglia: 3+=|G 30 29 20 35 
(Coppia da 28 a 30/8731, G 32 37 25 45 
Terza famiglia, 3+ |G 30 50 42,5 57,5 
(Coppia da KU/BY) |G 31,6 32 67 50 80 


1) QUesta pressione corrisponde all'utilizzo di gas con basWobtibdicre aliin linea di principio non vien 
tuata alcunaqa a questa pressione. 

2) VedereF1. 

3) Gli apparecchi di questa categoria possono essere utilizzati senza ulteriori regolazioni, alle pre 


zione specificate tra 28 mbar e 30 mbar. 


7.1.5 Procedimenti rbiwa 
7.1.5.1 Pre che richiedono l'utilizzo di gas di riferimento 
Le prove specificate nei punti: 
7.2.2 Corretta evacuazione dei prodotti della combustione 
7.3 Portate termiche 
15) Accensione, interaccensione, stabilità di fiamma 
7.6 Regolatori di pressione 
74 Combustione 
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devono essere effettuate con ciascuno dei gas di riferimento adeguati al Paese in/@ui 
l'apparecchio deve essere installato, secondo le informazioni fornite nell’appendice,A. 


Le altre prove sono effettuate con uno soltanto dei gas di riferimento per la categoria di 
apparecchi (vedere 7.1.1), ad una delle pressioni normali di prova richieste in 74..4)per il 
gas di riferimento scelto, d’ora in poi denominato "gas di riferimento". 


Comunque, la pressione di prova deve essere una di quelle stabilite dal costruttore e 
l'apparecchio deve essere dotato di opportuni iniettori. 


7.1.5.2 Pre che richiedono l'utilizzo dei gas limite 


Queste prove devono essere effettuate con i gas limite appropriati\pér la categoria di 
apparecchi (vedere prospetto 2) e con gli iniettori e le regolazioni corrispondenti al gas di 
riferimento del gruppo o della famiglia di gas cui ogni gas limite°appartiene. 


7.1.6 Condizioni generaliali 


7.1.6.1 Generalità 


Se non diversamente specificato dal metodo di prova, si)applicano le seguenti condizioni 
generali di prova. 


7.1.6.2 Locale dop 


L'apparecchio è installato in un locale ben ventilato, senza corrente d’aria, con una tempe- 
ratura ambiente di (20 + 5) °C; è permesso un Campo di temperatura più ampio purché i 
risultati della prova non ne siano compromessi. 


7.1.6.3 Installazione di@r 
L'apparecchio deve essere installato\secondo le istruzioni del costruttore. 


Nota Per comodità di esecuzione deve fapparecchio può essere installato ad un’altezza dal su 
da quella specificata nelle istruzioni del costruttore, purché ciò non comprometta 
dell'apparecchio. 


Se non diversamente specificato, le prove devono essere effettuate con un contenitore e 
un sistema di evacuazione di riferimento (vedere figure 2, 3, 4 e 5). 


Se il costruttore specifica un’installazione non conforme al contenitore e al sistema di 
evacuazione di riferimento, deve anche fornire il contenitore e il sistema di evacuazione 
per la prova. 


| collegamenti gas"e i sistemi fino al bruciatore compreso devono essere verificati a tenuta 
sia prima sia«dopo la prova. | risultati della prova sono considerati non validi se il sistema 
non è a tenùta (Vedere 6.2.1). 


L'apparecchio deve essere a temperatura ambiente all’inizio di ogni prova. 


La regolazione iniziale dell'apparecchio non deve essere modificata se non dove speci- 
ficato. 


Le pressioni di prova devono essere misurate con una precisione di 0,2 mbar e controllate 
in\modo che la loro variazione non sia maggiore di +0,2 mbar. 


7.1.6.4 Alimentazione elettrica (se applicabile) 


L'apparecchio deve essere collegato ad un’alimentazione elettrica alla tensione nominale, 
eccetto dove diversamente specificato nel punto corrispondente. 


72 Tenuta del circuito gas e cormattaazione dei prodotti della combustione 


7.21 Tenuta del circuito gas 


l’entrata del gas nell’apparecchio è collegata ad un’alimentazione di aria che possa 
essere mantenuta costante alla opportuna pressione. 


Per gli apparecchi che utilizzano soltanto gas della prima e/o della seconda famiglia, le prove 
sono effettuate con una pressione dell’aria di 50 mbar; la valvola di entrata è sottoposta a 
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prova con pressione dell’aria di 150 mbar. Per gli apparecchi che utilizzano gas della terza 
famiglia, tutte le prove sono effettuate con una pressione dell’aria di 150 mbar. 


Con l'apparecchio a temperatura ambiente, viene verificata la conformità a 6.21’in 
ciascuna delle seguenti condizioni: 


a) Ogni valvola nell’alimentazione del gas principale viene verificata a turnova tenuta in 
posizione di chiusura, con tutte le altre valvole mantenute aperte. 


b) Mantenendo aperti il rubinetto del gas, la valvola gas controllata, dalla valvola 
automatica e la valvola del dispositivo di sorveglianza di fiamma, e/avendo sigillato le 
uscite di gas non miscelato al bruciatore di accensione e al bruciatore principale. 


Se la progettazione del bruciatore di accensione è tale che la sua uscita del gas non può 
essere sigillata, questa prova è effettuata con il percorso gas al bruciatore di accensione 
sigillato in un punto opportuno. In questo caso, viene effettuata anche una prova 
aggiuntiva, utilizzando acqua saponata, per verificare che, non vi siano perdite dal 
bruciatore di accensione. 


Per misurare le perdite, deve essere utilizzato un metodo, che consenta di effettuare 
misurazioni con una accuratezza di almeno 10 cm*/h. 


Queste prove sono effettuate una prima volta alla consegna dell’apparecchio, e di nuovo 
dopo aver effettuato tutte le altre prove della presente norma. Qualsiasi parte del circuito 
gas in cui sia presente un giunto di tenuta la cui,rimozione sia prevista dalle istruzioni del 
costruttore deve essere rimossa e sostituita 5 Volte. 


7.2.2 Correttaacuazione dei prodotti della combustione 


L'apparecchio deve essere installato in un\contenitore di prova e in un condotto di evacua- 
zione, secondo 7.1.6. 


Tutti i mattoni e gli elementi radianti che simulano il combustibile, non fissati in modo saldo 
rispetto al bruciatore e uno rispetto all'altro, devono essere disposti al limite del loro gioco. 


Le istruzioni del costruttore devono precisare chiaramente il modo in cui il materiale refrat- 
tario può essere posizionato. Se è evidente che una determinata disposizione non è 
conforme alle istruzioni del costruttore per il montaggio del focolare, tale disposizione non 
deve essere utilizzata per le prove. 


Le prove sono effettuate dopo aver riscaldato l'apparecchio per 1 h alla portata termica 
nominale, utilizzando-iihgas di riferimento o qualsiasi altro gas di qualità equivalente. 


Un idoneo rivelatore di\fuoriuscita è costituito da una sonda di prelievo di diametro 6 mm, 
con fori aventi interasse di 50 mm. Il numero di fori di prelievo deve essere tale che essi si 
trovino soltanto*sOpta l'apertura prevista per il camino. Il tubo di prelievo è situato 5 mm 
sopra il bordo superiore dell'apertura del camino. 


Effettuare il prelievo attraverso l'apertura del camino e registrare la concentrazione di 
CO». Misurare la concentrazione di CO, nell'ambiente e calcolare la differenza tra i due 
valori. 


Utilizzate una strumentazione in grado di misurare la concentrazione di CO, con una 
accuratezza dello 0,002%. 


7.2.3 Fuga di gas incombusto dal bruciatore 
Questa prova è effettuata con il/i gas di riferimento alla portata termica nominale. 


È utilizzato un idoneo mezzo, ad esempio un fiammifero, per rilevare eventuali perdite di 
gas dal bruciatore. 


Se necessario, possono essere smontati componenti diversi da quelli del bruciatore, 
purché ciò non comprometta il risultato della prova. 
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73 Portate termiche 


7.31 Portata termica nominale 


La portata di gas nominale è la portata volumica V, o la portata massica M, del Gas,corri- 
spondente alla portata termica nominale ottenuta con il gas di riferimento nelle.condizioni 
di prova di riferimento (gas secco, 15 °C, 1 013,25 mbar). 


La portata termica nominale Q, in KW è data da una delle seguenti espressioni: 


Q,= 0,278 M.-H (2) 
Q,= 0,278 V.,-H (3) 
Q,= 0,278 MH, (4) 
Q,= 0,278 V.,-H (5) 
dove: 


M, è la portata massica nominale, in kilogrammi all’ora<(kg/h), ottenuta in condizioni 
di riferimento (gas secco, 15 °C, 1 013,25 mbar); 


V, è la portata volumica nominale, in metri cubi all'ora (m®/h), ottenuta in condizioni 
di riferimento (gas secco, 15 °C, 1 013,25 mbar); 


è il potere calorifico inferiore del gas di riferimento, in megajoule al kilogrammo 
(MJ/kg) (formula 2), o in megajoule al ‘metro cubo (MJ/m8) (gas secco, 15 °C, 
1 013,25 mbar) (formula 3); 


H, èil potere calorifico superiore del gas.di riferimento, in megajoule al kilogrammo 
(MJ/kg) (formula 4), o in megajatile Jai metro cubo (MJ/m8) (gas secco, 15 °C, 
1 013,25 mbar) (formula 5). 


La portata volumica e la portata massica corrispondono ad una misura e ad un flusso di 
gas di riferimento in condizioni di riferimento ipotizzando, in altre parole, che il gas sia 
secco, a 15 °C e ad una pressione di 1 013,25 mbar. In pratica, i valori ottenuti durante le 
prove non corrispondono a queste condizioni di riferimento, perciò essi devono essere 
corretti per riportarli ai valori che sarebbero stati effettivamente ottenuti se tali condizioni 
di riferimento fossero state reéli all’uscita dell’iniettore durante le prove9). 


H; 


Quando è determinata in.base alla massa (gas della terza famiglia), la portata massica 
corretta è calcolata conla, seguente formula: 


273,15+1, d 
mM, = | 013,25+P +10 © 


P4PY 288,15 d 


Quando la determinazione è effettuata in base alla portata volumica, è utilizzata la 
seguente formula di correzione: 


(7) 


we iiviaore. PatP_ 288,15 d 
9 1013,25 1013,25 273,15+ tg d, 
La portata massica corretta è calcolata con la formula: 
Ms:=,1,226 - V,- d (8) 
dove: 
è la portata massica in condizioni di riferimento (kg/h); 
è la portata massica ottenuta in condizioni di prova (kg/h); 
è la portata volumica in condizioni di riferimento all’entrata dell'apparecchio (m*/h); 


e 


è la portata volumica ottenuta in condizioni di prova (misurata o corretta alla 
pressione p e alla temperatura t,) (m°/h); 


Pa èla pressione atmosferica (mbar); 
p èla pressione di alimentazione del gas (mbar); 


3) Devono essere prese particolari precauzioni quando la wlsmadigias secco viene effettuata con un m 
ad acquaPer i gas della terfamiglia, se la portata viene misurata in tdsme] siaccomanda di utilizzare 
misuratore secco. 
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lg 


d  èla densità del gas di prova secco relativa all’aria secca (adimensionale); 


è la temperatura del gas all'entrata dell'apparecchio (°C); 


d., èla densità del gas di riferimento relativa all'aria secca (adimensionale). 


Queste formule sono utilizzate per calcolare, partendo dalla portata massica (M) o da 
quella volumica (V), misurate in condizioni di prova, le corrispondenti portate.Mje V, che 
sarebbero state ottenute in condizioni di riferimento, e sono proprio questi-valori M, e V, 
ad essere confrontati con i valori M, e V,, calcolati a partire dalla portata termica 
nominale, utilizzando le formule da (2) a (5). 


Queste formule sono applicabili se il gas di prova utilizzato è secco. 
Se è utilizzato un misuratore di gas umido (per la presenza di acqua)\Oppure se il gas è 


saturo, il valore di d (densità del gas secco relativa all'aria secca)\viene sostituito dalla 
densità del gas umido, d,, data dalla seguente formula: 


_ d(Pa+P-Pu)+0,622- Py 


d 
i Pa + P 


(9) 


dove: 


Pw è la pressione di vapore saturo del gas di prova;espressa in millibar (mbar) alla 
temperatura ky. 


Per tutte le prove descritte in 7.3, le misurazioni/Sono effettuate dopo aver fatto funzionare 
l'apparecchio per 1 h. 


7.32 Portata degli iniettori calibrati per glitappare@mumitiahi regolatore di portata 
quali i regolatori di portata sono messi fuori servizio 


Per verificare la portata degli iniettori si utilizza in successione ognuno dei gas di riferi- 
mento della categoria di apparecchiî 


L'apparecchio è munito in successione di ognuno degli iniettori prescritti, e la portata è 
misurata per ognuno dei gas di riferimento, alimentando l’apparecchio alla appropriata 
pressione normale di prova, conformemente a 7.1.4. 


7.3.3 Prestazione dei regolatori di portata negli apparecchi non muniti di regolati 


Le prove sono effettuate.con ognuno dei gas di riferimento della categoria di apparecchi, 
ma non con quelli dove ilregolatore è messo fuori servizio. 


Prova n° 1 


Con il regolatoré completamente aperto, la pressione di alimentazione è portata al valore 
minimo indicat&in’7.1.4 corrispondente allo specifico gas di riferimento. 


Prova n° 2 


Con il regolatore completamente chiuso, la pressione di alimentazione è portata al valore 
massimo;indicato in 7.1.4 corrispondente allo specifico gas di riferimento. 


7.34 Portata termica di accensione 


La portata termica è calcolata come descritto in 7.3.1, alimentando l'apparecchio con l’/gli 
appropriato/i gas di riferimento alla pressione normale di prova (vedere 7.1.4). Se il 
bruciatore di accensione è munito di regolatore di portata, la portata termica è misurata 
alla minima pressione di prova (vedere 7.1.4), con il regolatore completamente aperto. 


7.35 Portata ridotta 


La portata ridotta è calcolata come descritto in 7.3.1, alimentando il bruciatore in succes- 
sione con ognuno dei gas di riferimento per la categoria di apparecchi, dopo aver regolato 
il bruciatore alla portata termica nominale e riportando poi il rubinetto di comando nella 
posizione di portata ridotta. 
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7A Temperature delle varie parti dell'apparecchio e dell’ambiente circostanti 


7.4.1 Generalità 


Installare l'apparecchio, secondo le istruzioni del costruttore, nel contenitore*di prova 
descritto in 7.1.6.3 e far funzionare l'apparecchio per 6 h, utilizzando l’appropriato gas di 
riferimento alla portata termica nominale. 


7.42 Temperature delle superfici esterne 


Nelle condizioni di cui in 7.4.1, le temperature delle superfici esterne*dell’apparecchio 
sono misurate utilizzando un metodo con una accuratezza compresa, entro +2 °C. 


7.43 Temperatura dei componenti 
La temperatura dei componenti è misurata nelle condizioni descritte in 7.4.1. 


Comunque, se un componente elettrico è intrinsecamefite ‘in grado di provocare un 
aumento di temperatura (per esempio le valvole automatiche,di arresto), la temperatura di 
tale componente non è misurata. In questo caso, soNorcollocate delle termocoppie in 
modo da misurare la temperatura dell’aria intorno al dispositivo. 


Le temperature misurate dei componenti sono considerate soddisfacenti se: 

Imisurata £ Imax + lambiente -25 °C (1 0) 
dove: 

Imisurata © la temperatura massima misurata durante la prova (in °C); 

LERRI è la temperatura massima specificata dal costruttore del componente (in °C); 
tambiente © la temperatura ambiente del locale (in °C). 


7.44 Temperatura del suolo 


Se le istruzioni di installazione e»régolazione permettono di installare l'apparecchio in 
presenza di un pavimento infiammabile sotto e/o davanti all’apparecchio, nelle condizioni 
di prova di cui in 7.4.1 la prova deve essere effettuata utilizzando la seguente apparec- 
chiatura di prova. 


L’apparecchiatura di provayconsiste in pannelli di legno duro (o di materiale con condut- 
tività termica simile),,dixspessore compreso tra 19 mm e 25 mm, con le superfici ricoperte 
di vernice nera opaca. In ogni pannello sono inserite delle termocoppie, al centro di 
quadrati di lato 10xcm. Le termocoppie penetrano nei pannelli dall'esterno e le loro 
giunzioni si trovano=a 3 mm dalla superficie dei pannelli di prova di fronte all’apparecchio. 
(Vedere figura 6), 


Se il costruttore specifica che deve essere collocato uno strato di materiale non infiam- 
mabile sotto.e/o di fronte all’apparecchio, la prova si effettua in tale condizione. A tal fine, 
è collocato sul pavimento di prova, come illustrato nella figura 6, un focolare realizzato 
con un.pannello isolante di spessore 12 mm, avente conduttività termica compresa tra 
0,181W/(m-K) e 0,20 W/(m-K). 


Le-misurazioni di temperatura sono effettuate sull'intero pavimento di prova. 


7.5 Accensieninteraccensiesstabilità di fiamma 
7.5.1 Accensione e interaccensione 
7.5.11 Tutti gli apparecchi 


Le seguenti prove sono eseguite con l'apparecchio sia in condizioni a freddo sia in condi- 
zioni a caldo, se non diversamente specificato. 


L'apparecchio è inizialmente regolato secondo 7.1.3.2.1. Per le prove da n° 1 a n° 3, si 
effettuano dieci tentativi di accensione, di cui almeno otto devono riuscire. 


Le seguenti prove si effettuano con l’apparecchio installato secondo 7.1.6.3. 
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7.5.1.2 Prva n° 1 


L'apparecchio è alimentato con gli appropriati gas di riferimento e limite (vedere prospetto”2) 
alla pressione normale, secondo 7.1.4. 


In queste condizioni di alimentazione accendere il bruciatore principale o il bruciatore di 
accensione, se presente, e accendere il bruciatore principale mediante il bruciatore di 
accensione, se opportuno. 


Per i dispositivi di accensione di tipo piezoelettrico, mettere in corto circùito/gli elettrodi 
dopo ogni tentativo di accensione. 


La prova è ripetuta alla portata ottenuta quando il rubinetto si trova in posizione di portata 
ridotta, se l'accensione è possibile in tali condizioni, durante il normal@&utilizzo, secondo il 
procedimento raccomandato dal costruttore. 


7.5.1.3 Piva n° 2 


Verificare che la regolazione iniziale del bruciatore principale è del bruciatore di accen- 
sione, se presente, non venga modificata, e l'apparecchio, è\alimentato con il gas di riferi- 
mento nelle seguenti condizioni: 


a) se l’apparecchio non è dotato di regolatore di pressione, la pressione all’entrata 
dell'apparecchio è ridotta al valore più basso.ira il 70% della pressione normale 
(vedere 7.1.4) e la pressione corrispondente all’80% della portata di accensione per 
i gas della prima e della seconda famiglia; evalla pressione minima indicata in 7.1.4 
per i gas della terza famiglia; 


b) se l'apparecchio è munito di regolatore di pressione, la pressione è ridotta al 70% 
della pressione normale, ma la pressione a valle del regolatore è ridotta, se neces- 
saria, al valore corrispondente al/90% della portata termica nominale per i gas della 
prima famiglia o al 92,5% della portata termica nominale per i gas della seconda 
famiglia. 


In queste condizioni di alimentazione accendere il bruciatore principale o il bruciatore di 
accensione, se presente, e accendere il bruciatore principale mediante il bruciatore di 
accensione, se opportuno. 


Nel caso di bruciatori nei quali l'immissione del gas non avviene automaticamente, è 
permesso ottenere l'accensione mediante un fiammifero o un acciarino in legno. 


Ripetere la prova n° 2 alla/portata ottenuta quando il rubinetto è nella posizione di portata 
ridotta se l'accensione è possibile in queste condizioni, durante il normale utilizzo, 
secondo il procedimento raccomandato dal costruttore. 


7.5.1.4 Riva n° 3 


a) Senza modificare la regolazione iniziale del bruciatore principale o del bruciatore di 
accensione, se presente, il gas di riferimento è successivamente sostituito con gli 
appropriati gas limite di distacco di fiamma e di ritorno di fiamma, e la pressione 
all'entrata dell'apparecchio è ridotta alla pressione minima (vedere 7.1.4). 


Per un apparecchio dotato di regolatore di pressione, la pressione a valle del 
regolatore viene ridotta, se necessario, al valore corrispondente al 90% della portata 
termica nominale per i gas della prima famiglia oppure al 92,5% della portata 
termica nominale per i gas della seconda famiglia (per i gas di riferimento). 


b) La portata di gas del bruciatore di accensione, se presente, è ridotta al valore 
minimo richiesto per mantenere aperto il percorso del gas al bruciatore. 


In queste condizioni di alimentazione, accendere il bruciatore principale o il 
bruciatore di accensione, se presente, e accendere il bruciatore principale mediante 
il bruciatore di accensione, se opportuno. 

7.5.1.5 Pre aggiuntive 


7.54 BL Per gli apparecchi con accensione manuale 


Utilizzando l’appropriato gas di riferimento, accendere l’apparecchio alla pressione 
richiesta per fornire la portata termica nominale, nelle seguenti condizioni: 
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a) alla portata di accensione, aumentando progressivamente il ritardo prima 
dell'accensione fino a 60 s; 


b) alla portata massima, fino ad un ritardo di 60 s, come descritto nel precedente 
punto a). 


Nota Ai fini di questaopa, può essere necessario scollegare il normale dispositivo»di accensic 
ritardare l'accensione dell'apparecchio. 


7.5.1. Per gli apparecchi con accensione automatica 


L'apparecchio è alimentato con l’appropriato gas di riferimento (vedere‘prospetto 2), alla 
pressione che fornisce la portata termica nominale. 


Si verifica l'accensione del bruciatore di accensione, o del bruciatoré principale se esso è 
acceso direttamente. La prova è ripetuta ritardando progressivamente l'accensione fino 
ad un massimo del 25% in più del tempo di sicurezza dichiarato dal costruttore. 


La prova è ripetuta alla portata massima. 


Per poter ritardare l'accensione è generalmente necessario prevedere un comando 
indipendente per le valvole automatiche di arresto del'gas principale o del gas di accen- 
sione e per il funzionamento del dispositivo di accensione. Un’idonea disposizione è 
quella di prevedere una sorgente di tensione, indipendente dal sistema automatico di 
comando del bruciatore, per la/e relativa/e valvola/é del gas e per il dispositivo di accen- 
sione. Per ragioni di sicurezza, il ritardo dell'accensione dovrebbe essere aumentato 
gradualmente. 


7.5.1.5.3 Riduzione della fiamma del bruciatore di accensione 
Questa prova è effettuata con l'apparecchio installato secondo 7.1.6.3. 


L'apparecchio è inizialmente regolato sécondo 7.1.3.2.1, e alimentato con l’appropriato 
gas di riferimento (vedere prospetto 2) alla portata termica nominale. 


La portata del bruciatore di accensione è poi ridotta al valore minimo richiesto per 
mantenere aperta l'alimentazione di gas al bruciatore principale. La necessaria riduzione 
della portata del bruciatore di accensione può essere ottenuta: 


- regolando il regolatore di portata del bruciatore di accensione, se esiste, oppure, se 
ciò non è possibile; 

ci mediante un regolatore di portata inserito appositamente nell’alimentazione di gas 
del bruciatore‘di‘accensione. 


7.5.2 Stabilità di fiamma 
Queste prove>soho effettuate con l'apparecchio installato secondo 7.1.6.3. 


L’apparecchio/è inizialmente regolato secondo 7.1.3.2.1, e sono effettuate le due prove 
seguenti. 


Prova=n°\ 


La regolazione iniziale del bruciatore principale e del bruciatore di accensione, se 
presente, non è modificata e il gas di riferimento è successivamente sostituito con gli 
appropriati gas limite di ritorno di fiamma e la pressione all'entrata dell'apparecchio è 
ridotta alla pressione minima indicata in 7.1.4. 


Per un apparecchio munito di regolatore di pressione, la pressione a valle del regolatore 
è ridotta, se necessario, al valore corrispondente al 90% della portata termica nominale 
per i gas della prima famiglia o al 92,5% della portata termica nominale per i gas della 
seconda famiglia (per i gas di riferimento). 


In queste condizioni di alimentazioni verificare che le fiamme siano stabili. 


La prova è ripetuta alla portata ottenuta con il rubinetto regolato sulla posizione di portata 
ridotta fissata. 


Prova n° 2 


Per tutti gli apparecchi non muniti di regolatore, sono mantenute le regolazioni iniziali del 
bruciatore e del bruciatore di accensione, se presente, e l'apparecchio è alimentato, alla 
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pressione massima (vedere 7.1.4) con il gas limite di distacco di fiamma. Si verifica che 
non avvenga distacco di fiamma durante il normale funzionamento, con l’apparecchio-in 
funzione da 5 min partendo dalla condizione a freddo. 


Per un apparecchio munito di regolatore, la prova è effettuata aumentando la portata del 
bruciatore ad un valore corrispondente al 107,5% della portata termica nominale per i gas 
della prima famiglia o al 105% della portata termica nominale per i gas della*seconda 
famiglia (per i gas di riferimento). 


7.5.3 Effetto delle correnti d’aria 
Le prove sono effettuate con l'apparecchio installato secondo 7.1.6. 


L'apparecchio è alimentato con l’appropriato gas di riferimento (vedere prospetto 3) della 
sua categoria, ed è sottoposto, a livello del bruciatore, ad una corrente d’aria di 2 m/s. La 
corrente d’aria dovrebbe coprire almeno la larghezza del bruciatore. 


l’asse della corrente d’aria si trova in un piano orizzontale-edhè spostato secondo uno o 
più (a discrezione del laboratorio di prova) angoli di incidenza all’interno di un semicerchio 
davanti all’apparecchio, con il centro del semicerchio/ sull’intersezione del piano di 
simmetria dell'apparecchio e del piano di prova. Una protezione è collocata tra il venti- 
latore e l'apparecchio e, immediatamente dopo l'accensione dell'apparecchio, la prote- 
zione è rimossa per periodi di 3 s, per produrre raffiche. Questa prova è ripetuta ad ogni 
angolo di incidenza, applicando almeno 3 raffiche inrogni posizione ad intervalli di 3 s. 


La prova è effettuata con l’apparecchio in&condizioni a freddo, cioè a temperatura 
ambiente, e dopo un'ora, alla portata massima. 


La prova viene ripetuta con l’apparecchio, infunzione nella posizione corrispondente alla 
portata ridotta minima stabilita. 


Se l'apparecchio è munito di un rubinetto di comando che ha soltanto una posizione 
"bruciatore di accensione", le prove\sopra menzionate sono ripetute con il bruciatore di 
accensione funzionante da solo allaportata normale. 


7.6 Regolatori di pressione 


7.6.1 Se l’apparecchio è munito di regolatore di pressione è effettuata, se necessario, una 
regolazione per fornire la portata volumica nominale con il gas di riferimento alla pressione 
normale, come indicato, in 7.1.4, e corrispondente a questo gas. Mantenendo questa 
regolazione iniziale;Na pressione di alimentazione è variata tra i corrispondenti valori 
massimo e minimoXvedere 7.1.4). 


La prova è effettuata per tutti i gas di riferimento per i quali il regolatore di pressione non 
è messo fuori, servizio. 


7.6.2 L’apparecchio/è alimentato con il gas di riferimento alla minima e poi alla massima 
pressione indicata in 7.1.4, prospetti 5 e 6, secondo il caso, e si misura la portata. Si 
verifica poi che: 


VA / 
Meer fi =1+0,05 (11) 
Pomin Max 
dove 
Von è la portata volumica alla pressione minima prin (M*/h); 


ax è la portata volumica alla pressione massima pay (mÉ/h); 


Prin è la pressione minima appropriata per la famiglia o gruppo di gas cui il gas di 
riferimento appartiene (vedere 7.1.4) (mbar); 


Pina è la pressione massima appropriata per la famiglia o gruppo di gas cui il gas di 
riferimento appartiene (mbar). 


La prova è effettuata per tutti i gas di riferimento con i quali il regolatore di pressione è 
messo fuori servizio. 
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7.7 Combustione 


7.7.1 Generalità 


Queste prove sono effettuate con l'apparecchio installato secondo 7.1.6.3, e tutti‘àmattoni 
ed elementi radianti che simulano il combustibile non collocati in modo fisso relativamente 
al bruciatore e uno rispetto all’altro, devono essere disposti al limite del loro gioco. Le 
istruzioni del costruttore devono precisare chiaramente il modo in cui il materiale refrat- 
tario può essere posizionato. Se è evidente che una determinata disposizione non è 
conforme alle istruzioni del costruttore per il montaggio del focolare, tale/disposizione non 
è utilizzata per le prove. 


L'apparecchio è inizialmente regolato come specificato in 7.1.3.2»per fornire la portata 
termica nominale. 
| prodotti della combustione devono essere prelevati in modé da garantire un campione 


rappresentativo, e devono quindi essere calcolate le coneentrazioni di monossido di 
carbonio e di anidride carbonica. 


La concentrazione di monossido di carbonio, CO, è misurata con uno strumento in grado 
di determinare concentrazioni di CO con una accuratezza di +2 x 10°5 parti in volume. 


La concentrazione di anidride carbonica, CO;, è misurata con un metodo avente accura- 
tezza compresa entro +5%. 


La concentrazione di CO dei prodotti della combustione secchi e privi di aria (combu- 
stione neutra) è data dalla formula: 


Voo M 
Veon = VeorN' Vac (12) 
2 
dove: 
Veon, è la percentuale»di CO nei prodotti della combustione secchi e privi di 
aria; 
Veo.n è la percentuale calcolata di CO, nei prodotti della combustione secchi e 
Zed 


privi di aria del gas interessato; 


Veom € Vco,,m, SONO le.concentrazioni di monossido di carbonio e di anidride carbonica, 
rispettivamente misurate nel campione durante la prova di combustione, 
entrambé espresse in percentuale in volume. 


| valori di Veo,n, (combustione neutra) per i gas di prova sono indicati nel prospetto 7. 


prospetto. 7 Valori dico,n; 


06286 G 30 


G 231 


Designazione del i G È 9 20 Ì 21 ° 23 


Vea,N 7,6 117 12,2 11, 11, 11|8 14,0 13,7 ,35 13,7 11,8 


La concentrazione di CO nel prodotti della combustione secchi e privi di aria, può anche 
essere calcolata con la formula: 


21 
Veon = IVO Veom (13) 
dove: 


Vo,.m e Vcom, sono le concentrazioni rispettivamente di ossigeno e monossido di 
carbonio misurate nel campione, entrambe espresse in percentuale. 


L'utilizzo di questa formula è raccomandato quando la concentrazione di CO, è minore 
del 2%. 
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7.7.2 Pove in condizioni limite 


7.7.2.1 Gas di riferimento 


Le seguenti prove sono effettuate in condizioni di aria calma, utilizzando l’/gli appropriato/i 
gas di riferimento (vedere prospetto 2). 


a) Per gli apparecchi non muniti di regolatore di portata o di regolatore..di.pressione, 
oppure per gli apparecchi muniti di tali dispositivi ma nei quali la loro funzione è stata 
annullata, la prova è effettuata con l'apparecchio alimentato alla pressione normale 
indicata in 7.1.4. La combustione è misurata dopo 1 h. 


b) Per un apparecchio munito di regolatore di portata ma non munito di regolatore di 
pressione, la prova è effettuata regolando il bruciatore ad\Uha portata uguale a 
1,10 volte la portata termica nominale. La combustione è misurata dopo 1 h. 


c) Per un apparecchio munito di regolatore di pressione che non è stato messo fuori 
servizio, la prova è effettuata portando la portata delNbruciatore a 1,07 volte la 
portata termica nominale, quando l'apparecchio è alimentato con il gas G 1100 1,05 
volte la portata termica nominale quando l’appareCchio è alimentato con il gas G 20 
o G 25. La combustione è misurata dopo 1 h. 


Un apparecchio munito di regolatore di portata o di regolatore di pressione che è bloccato 
per una o più famiglie di gas, è sottoposto a prova in' successione nelle varie condizioni di 
alimentazione corrispondenti. 


7.71.2.2 Gas di combustione incompleta 


a) Dopoaver effettuato la prova di cui‘in 77.2.1, senza spegnere l'apparecchio e con 
l'apparecchio stesso alimentato conv'/gli appropriato/i gas di riferimento (vedere 
prospetto 2) alla pressione normale (vedere 7.1.4), regolare l'apparecchio per fornire 
la posizione di portata ridotta fissata. 


Dopo 15 min senza spegnefe l'apparecchio, regolare la pressione di entrata al 
valore minimo (vedere 7.1.4)L'apparecchio è sottoposto a prova con il gas limite di 
combustione incompleta (vedere prospetto 2). 


Questa prova è effettuata sostituendo immediatamente il gas di riferimento con il 
corrispondente gas.limite di combustione incompleta senza variare la regolazione 
dell'apparecchio / 0. la pressione di alimentazione del gas, senza spegnere 
l'apparecchio. La combustione è misurata dopo 5 min. 


b) Con il rubinetto di comando dell’apparecchio regolato nella posizione di portata 
massima e%alimentato con l’appropriato gas di riferimento (vedere prospetto 2), 
regolare la_ pressione di entrata in modo da fornire la pressione massima (vedere 
7.1.4). l'apparecchio è poi sottoposto a prova con il gas limite di combustione incom- 
pleta (vedere prospetto 2). 


Questa prova è effettuata sostituendo il gas di riferimento dopo 1 h con il corrispondente 
gas limite di combustione incompleta senza variare la regolazione dell'apparecchio o la 
pressione di alimentazione del gas, senza spegnere l'apparecchio. La combustione è 
misurata dopo 10 min. 


7.7.3 Pove supplementari in condizioni particolari 


7.7.3.1 Riva con condottoedacuazione bloccato 


La prova è effettuata con ognuno dei gas di riferimento (vedere prospetto 2) alla portata 
termica nominale, con l'estremità del condotto di evacuazione sigillata. la combustione è 
misurata dopo 1 h. 


Per questa prova, il dispositivo sensibile all'atmosfera è messo fuori servizio. 
È utilizzato il tubo di prelievo descritto in 7.2.2. 


713 72 Oscillazione normale e anormale della tensione 


Con l’alimentazione elettrica di rete ridotta all'’85% della tensione normale per la quale 
l'apparecchio è progettato, utilizzando l’/gli appropriato/i gas di riferimento alla pressione 
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normale di alimentazione, accendere l’apparecchio. Con l'apparecchio alla regolazione 
massima e nella condizione a caldo, misurare la concentrazione di CO dei prodotti.della 
combustione secchi e privi di aria. Ripetere la prova sopra citata con l’alimentazione 
elettrica di rete aumentata fino al 110% della tensione normale per la quale l'apparecchio 
è progettato. 


7.8 Formazione di fuliggine 
7.8.1 Apparecchiatura per la determinazione del fattore di annerimento 
7.8.11 Pompa 


Pompa (manuale) mediante la quale possono essere aspirati (160(+ 8) cm? in una sola 
azione, attraverso una superficie filtrante efficace di diametro»6 àmm [per esempio circa 
(570 + 27,5) cmî per cm? della superficie filtrante efficace]iMa corsa del pistone della 
pompa deve essere circa 200 mm. 


La tensione del dispositivo di fissaggio della carta, che/è, regolato nella posizione speci- 
ficata prima dell'inserimento della carta, deve garantire ùna soddisfacente tenuta all'aria 
per l'operazione di riscaldamento per eliminare la condensa. 


La distanza percorsa dai gas dal punto di campionamento alla superficie filtrante non 
deve essere maggiore di 40 cm, eccetto in alcune particolari condizioni del camino. 


7.8.12 Tubo di prello 
Tubo con diametro esterno di 6 mm, idone@per l'utilizzo con la pompa descritta in 7.8.1.1. 


7.8.1.3 Filtro in carta 


Utilizzare un filtro in carta con fattore,di riflessione dell’(85 + 2,5)%, determinato con 
metodo fotometrico. Per questa misurazione, collocare il filtro in carta su una superficie 
bianca con fattore di riflessione maggiore o uguale al 75%. 


Il passaggio di aria pulita attraverso il nuovo filtro in carta, ad una portata di 3 dm? al min 
per cm? di superficie filtrante efficace, deve fornire una caduta di pressione compresa tra 
20 mbar e 100 mbar. 


7.8.1.4 Scala gligi 


La scala di grigi consiste in dieci intervalli uguali numerati da 0 a 9, dal bianco al grigio 
scuro. Queste gradazioni comprendono campioni stampati, o realizzati con altri mezzi, su 
un supporto di,Carta o di plastica con un fattore di riflessione dell’(85 + 2,5)%, determinato 
con metodo fotometrico. 


Il numero(disidentificazione di ogni gradazione è uguale a un decimo del tasso di 
riduzione. Esso è espresso in percentuale della luce incidente riflessa sul campione corri- 
spondenteyll numero 0 corrisponde alla carta di supporto e il numero 6, ad esempio, ad 
un tasso di riduzione del 60%. 


La tolleranza delle deviazioni del fattore di riflessione per ognuno dei punti della scala, 
non=dovrebbe essere maggiore del 3% del suo valore. 


Se la scala è protetta da una copertura di plastica trasparente, essa dovrebbe essere 
realizzata in modo che il punto di prova e le gradazioni di riferimento siano osservati attra- 
verso lo stesso spessore di materiale protettivo. Le gradazioni della scala hanno un 
diametro di circa 20 mm e una finestra circolare centrale di diametro 6 mm. 


7.8.2 Determinazione del fattore di annerimento 


Allentare le viti del dispositivo di fissaggio della carta, inserire il filtro nella fessura prevista 
sulla pompa e riavvitare il dispositivo. 


Introdurre il tubo di campionamento orizzontalmente in mezzo al flusso dei gas di combu- 
stione. Dovrebbe essere garantita la tenuta tra il tubo di campionamento e la parete del 
manicotto di misurazione, dove è effettuato il prelievo. 
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Il prelievo può avvenire mediante una pompa manuale o mediante una pompa elettroméc£ 
canica. 


Se è utilizzata una pompa manuale, devono essere effettuate dieci aspirazioninogni 
aspirazione deve essere regolare e durare da 2 s a 3 s. Si considera raggiunta la fine 
dell’aspirazione quando l'operatore non percepisce più reazione da parte del pistone. 


Estrarre il tubo dal flusso, allentare le viti del dispositivo di fissaggio, estrarre.con cura il 
filtro di carta. 


Confrontare il punto di prova a vista con le gradazioni di riferimento, tenendo la banda del 
filtro in carta contro la scala di riferimento. Esaminare il punto attraverso la finestra 
centrale delle gradazioni di riferimento. Registrare il numero della scala la cui sfumatura è 
più vicina a quella del punto di prova. Per la scala di grigi compresaîtrar0 e 4, le gradazioni 
intermedie devono essere distinte in modo particolarmente accùratò. 


Può essere utilizzato un metodo optoelettronico equivalente. pet la determinazione del 
fattore di annerimento. 


7.8.3 Condizioni dò pa 


7.8.3.1 Condizione a freddo 


l'apparecchio è installato come descritto in 7.1.6 e acceso secondo le istruzioni del 
costruttore con l’appropriato gas di riferimento/%e.regolarlo in modo da fornire la portata 
termica nominale. Sostituire il gas di riferimento con l’appropriato gas limite di formazione 
di fuliggine (vedere prospetto 3). Spegnere l'apparecchio e fargli raggiungere la tempe- 
ratura ambiente. 


Accendere l’apparecchio secondo le istruzioni del costruttore partendo dalla condizione a 
freddo e utilizzando immediatamenté làapparecchiatura descritta in 7.8.1, effettuare un 
campionamento dei gas di scarico Come descritto in 7.8.2, applicando 10 aspirazioni in 
successione. Al termine del decimoiciclo verificare la conformità con 6.8.1. 


7.8.3.2 Condizione a caldo 


AI termine del decimo ciclo della prova di cui in 7.8.3.1, far funzionare l'apparecchio per 1 h 
con il gas limite di formazione di fuliggine. AI termine di questo periodo, utilizzando 
l'apparecchiatura descritta‘in 7.8.1, effettuare un campionamento dei gas di scarico come 
descritto in 7.8.2 appliéando 10 aspirazioni in successione, e determinare il fattore di 
annerimento. Verificare la conformità a 6.8.2. 


7.8.3.3 Ciclo prolungato 


L'apparecchio; a) temperatura ambiente, deve essere pulito secondo le istruzioni del 
costruttore: 


Questa prova è effettuata con l’appropriato gas di riferimento (vedere prospetto 2), con 
l'apparecchio installato in un involucro di prova di riferimento (vedere figura 2), utilizzando 
un camino di altezza 3 m e regolato alla portata termica nominale. 


a) Effettuare con l’apparecchio 5 cicli di 16 h acceso/8 h spento con il focolare 
dell'apparecchio, se presente, realizzato secondo le istruzioni del costruttore, 
tenendo conto delle condizioni generali specificate in 7.7.1. 


b) Durante il primo ciclo, misurare la concentrazione di CO nei prodotti della combu- 
stione secchi e privi di aria, dopo aver fatto funzionare l'apparecchio per 1 h. 


c) Durante l’ultimo ciclo, misurare la concentrazione di CO nei prodotti della combu- 
stione secchi e privi di aria, e confrontarla con quella misurata in b). 


7.9 Dispositivo sensibile all'atmosfera 


7.9A Generalità 


L'apparecchio è collocato in un locale sigillato (vedere figura 8) e alimentato con il o i gas 
di riferimento alla pressione normale (p,). 
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Esempio di locale sigillato (vedere figura 8) 
Requisiti dimensionali 


Volume: 17,5m"+1m8 
Lunghezza: 35m+0,2m 
Larghezza: 2,0m+0,2m 
Altezza: 25m+0,2m 


Possono essere utilizzate altre dimensioni, purché ciò non comprometta i risultati della 
prova. 

La tenuta del locale deve essere tale che, dopo che si è stabilizzata nel locale una 
concentrazione omogenea di CO, pari a (4 + 0,2)%, la concentrazione stessa di CO, deve 
diminuire di meno dello 0,1% in un periodo di due ore. 


Nota La sorgente può essere resa omogenea mediante l'utilazilato.n o di una pomlp@0 può 
provenire da qualsiasi sorgente ad eccezione del riscaldamento: 


Il locale deve essere progettato in modo che: 


- l'operatore può, in qualsiasi momento, osservare, la fiamma dell'apparecchio in 
funzione; 

- il campionamento dell’atmosfera del locale,\per permettere la misurazione delle 
concentrazioni di CO e CO,, può essere effettuato nel centro geometrico del locale, 
ed è importante che la linea di campiomamento che va della sonda all’analizzatore 
sia la più corta possibile; 


- la temperatura nel centro geometrico del locale è mantenuta tra 20 °C e 40 °C; 
- la composizione dell'atmosfera del locale è mantenuta omogenea. 


7.9.2 Metodo di prova 


L'apparecchio è acceso alla normale)pressione di regolazione, tenendo aperta la porta del 
locale e con il condotto di evacuazione funzionante normalmente. 


Alla fine del periodo di preriscaldamento di un'ora, il condotto di evacuazione è tappato e 
sigillato. Si chiude la porta e Si sigilla il locale. 

La concentrazione di CO-dell’atmosfera del locale di prova è controllata continuamente, 
anche dopo lo spegnimento dell'apparecchio, finché non inizia a diminuire. Si registra il 
valore massimo dellaxconcentrazione di CO. 


7.10 Dispositivo .di.sorveglianza di fiamma 
7.10.1 Dispositivostermoelettrico 
7.10.11 Condizione a freldelprove sono effettuate con l’/gli appropriato/i gas di riferimento, con 


l'apparecchio regolato alla portata termica nominale. 


Dopo.aver effettuato questa regolazione, l'apparecchio è fatto raffreddare fino alla tempe- 
ratura ambiente. Si immette di nuovo il gas per accendere il bruciatore di accensione, se 
presente, o il bruciatore principale, secondo il caso. Il tempo di apertura è quello che inter- 
corre tra il momento di accensione del bruciatore di accensione o del bruciatore 
principale, secondo il caso, e quello di attivazione del dispositivo di sicurezza. 


7.10.12 Condizione a caldpparecchio è fatto funzionare alla portata termica nominale per 1 h. 


L’intervallo di tempo misurato è quello che intercorre tra il momento in cui il bruciatore di 
accensione e il bruciatore principale sono spenti di proposito, interrompendo l’alimenta- 
zione di gas, e quello in cui, dopo aver ripristinato l'alimentazione, essa è di nuovo inter- 
rotta mediante l’azione del dispositivo di sorveglianza di fiamma. Può essere utilizzato un 
misuratore di gas o qualsiasi altro dispositivo appropriato per rilevare la chiusura della 
valvola del dispositivo di sorveglianza di fiamma. 
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7.10.2 Sistemi automatici di comando del bruciatore 


7.10.2.1 Dispositivi ad azionamento manuale (ad esempio tasti) 


L'apparecchio è installato come descritto in 7.1.6.3 e alimentato con un appropriato gas di 
riferimento (vedere prospetto 3) alla portata termica nominale, secondo 7.31. Al dispo- 
sitivo di avviamento è azionato manualmente 10 volte, cioè una ogni 5 s. 


710.2 Tempo di sicurezza 


Isolare l'alimentazione di gas dall’apparecchio. Tentare di accendere’ l'apparecchio 
secondo le istruzioni del costruttore, e misurare il tempo che intefeorre tra i segnali di 
apertura e di chiusura della valvola. Confrontare questo intervallo con il tempo di 
sicurezza specificato dal costruttore. 


7.10.28 Tempo di spegnimento 


Con l’apparecchio in condizioni di funzionamento, isolaré l'alimentazione di gas dal 
bruciatore principale. Misurare il tempo che intercorre.tra l'istante in cui il bruciatore 
principale è spento e quello in cui è dato il segnale di chiusura della valvola. 


8 MARCATURA E ISTRUZIONI 


Le istruzioni e le avvertenze devono essere redatte nel/nei linguaggio/i ufficiale/i dei Paesi 
di destinazione. 


8.1 Marcatura 


8.1.1 Marcatura dell'apparecchio 


L'apparecchio deve avere una o\ più targhe dati e/o etichette, applicate in modo fisso e 
durevole all’apparecchio, in modo che le informazioni fornite siano visibili e possano 
essere lette dall’installatore. La/0 le targhe dati e/o la o le etichette devono fornire almeno 
le seguenti informazioni in caratteri indelebili: 


a) il nome del costruttore e/o il simbolo di identificazione; 


b) il marchio commerciale dell'apparecchio; 
c) il numero di série; 
d) il tipo di gas in relazione alla pressione e/o alla coppia di pressioni per le quali 


l'apparecchio, è stato regolato; qualsiasi indicazione di pressione deve essere identi- 
ficata inrelazione al corrispondente indice di categoria. Se è necessario un inter- 
vento( sùll’apparecchio per passare da una pressione all’altra di una coppia di 
pressioni della terza famiglia, deve essere indicata soltanto la pressione corrispon- 
dente-all’attuale regolazione dell'apparecchio; 


e) Lil simbolo di identificazione commerciale dell’apparecchio; 


f)_la'portata termica nominale e, se necessario, il campo di portate per un apparecchio 
con potenza regolabile, espressa in kW, e l'indicazione se è basata sul potere 
calorifico superiore o inferiore; 


g) il/i Paese/i di destinazione dell’apparecchio (vedere 8.1.3.4); 


h) la/e categoria/e dell'apparecchio; se è specificata più di una categoria, ciascuna di 
queste categorie deve essere identificata in relazione all’/agli appropriato/i Paese/i 
di destinazione; 


i) la pressione di regolazione per gli apparecchi muniti di regolatore di pressione; 


j)  iltipo(-)elatensione (v) dell’alimentazione elettrica utilizzata e la massima potenza 
assorbita, in volt (v), ampere (A), frequenza (Hz), e kilowatt (KW) per tutte le condi- 
zioni di alimentazione elettrica previste. 


4) Per "costruttore" si intende l’organizzazione o la ditta che si assume la responsabilità del prodotto. 
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Per un apparecchio con portata termica nominale regolabile, deve essere previsto uno 
spazio per l'installatore per marcare in modo durevole il valore della portata termica.alla 
quale è stato regolato. 


Non deve essere inclusa nessun'altra informazione sull’apparecchio se ciò può/portare a 
confusione riguardo all'attuale stato di regolazione dell'apparecchio e alla corrispondente 
categoria (o categorie) di apparecchi e al Paese di destinazione diretta. 

L’indelebilità della marcatura deve essere verificata con una prova effettuata secondo il 
punto 7.14 della EN 60335-1:1998. 


8.1.1.1 Etichetta dellavpdi fuoriuscita 


Sull’apparecchio deve essere applicato in modo saldo, in posizionéfacilmente accessibile 
all’installatore e/o al tecnico dell’assistenza, un avviso indicante, che l'installatore deve 
verificare che tutti i prodotti della combustione, 10 min dopo l’accensione a freddo, entrino 
nel condotto di evacuazione dopo aver attraversato l’apertura.prevista per il caminetto o la 
cappa, secondo il caso, utilizzando un generatore di fumo, ad esempio un fiammifero 
fumogeno. Tale avviso può essere incorporato nella targadati. 


8.1.1.2 Marcature supplementari 
L'apparecchio deve essere marcato con il seguent&testo: 


"Questo apparecchio deve essere installato Secondo le norme in vigore, e utilizzato 
soltanto in un ambiente sufficientemente ventilato. Consultare le istruzioni prima di 
installare e di utilizzare questo apparecchio", 


Inoltre, l'apparecchio deve avere una etichetta rimovibile, incollata o attaccata, che riporti 
il seguente testo: 


"Questo apparecchio è a scopo decorativo". 
Questa etichetta può essere parte dell’etichetta di avvertenza specificata in 8.1.1.3. 


8.1.1.3 Etichette di avvertenza 
Gli apparecchi muniti di riparo/devono avere un'etichetta che riporti il seguente testo: 
"Nessuna parte del riparo deve essere rimossa in modo permanente. 
QUESTO RIPARO NON, FORNISCE PROTEZIONE TOTALE PER | BAMBINI, GLI 
ANZIANI O | PORTATORI DI HANDICAP". 


Se non è installato un riparo permanente, gli apparecchi devono avere un'etichetta 
incollata che riporti iltesto "Da rimuovere soltanto da parte dell’utilizzatore" e che riporti in 
lettere maiuscole ,»con un’altezza non minore di 8 mm, il testo: 

"AVVERTENZA? IN QUESTO APPARECCHIO VI SONO FIAMME LIBERE, E 


DOVREBBE ESSERE UTILIZZATO UN OPPORTUNO RIPARO PER LA PROTEZIONE 
DEI BAMBINI, DEGLI ANZIANI E DEI PORTATORI DI HANDICAP." 


8.1.2 Marcatura dell’inabgiò 
L'imballaggio deve riportare almeno le seguenti informazioni: 


- il tipo di gas, in relazione alla pressione e/o alla coppia di pressioni per le quali 
l'apparecchio è stato regolato; qualsiasi indicazione di pressione deve essere identi- 
ficata in relazione al corrispondente indice di categoria. Se è necessario un inter- 
vento sull’apparecchio per passare da una pressione all’altra di una coppia di 
pressioni della terza famiglia, deve essere indicata soltanto la pressione corrispon- 
dente all’attuale regolazione dell'apparecchio; 


- illi Paese/i di destinazione diretta dell'apparecchio; 


- la/e categoria/e dell'apparecchio; se è specificata più di una categoria, ciascuna di 
queste categorie deve essere identificata in relazione all’/agli appropriato/i Paese/i di 
destinazione. 
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L’imballaggio deve essere marcato con il seguente testo: 


"Questo apparecchio deve essere installato secondo le norme in vigore, e utilizzato 
soltanto in un ambiente sufficientemente ventilato. Consultare le istruzioni prima’di 
installare e di utilizzare questo apparecchio". 


Non deve essere inclusa nessun'altra informazione sull’apparecchio se ciò può.portare a 
confusione in relazione all’attuale stato di regolazione dell’apparecchio, alla.corrispon- 
dente categoria (o categorie) di apparecchi e al Paese (0 Paesi) di destinazione. 


Utilizzo di simboli sull’apparecchio e saggiimball 


Alimentazione elettrica 


La marcatura riguardante le grandezze elettriche deve’‘\essere conforme alla 
EN 60335-1:1994. 


Tipo di gas 


Per rappresentare tutti gli indici di categoria corrispondenti alla regolazione di un 
apparecchio, deve essere utilizzato il simbolo del gas.di riferimento comune a tutti questi 
indici, secondo il prospetto 8. 


Per soddisfare le esigenze espresse dai membri.dél CEN, è permesso includere, oltre al 
identificazione dichiarati nei rispettivil@amgizzi aggiuntivi sono indicati nell’appendice E. 


Simboli del tipo di gas 


Simbolo del tipo di'gas Indice della categoria corrispondente 

Prima famiglia 

G110 la 

G 120 1b 

G 130 uo 

G 150 le 

Seconda famiglia 

G 20 2H, 2E, 2E+, 

G 25 2L, 2LL, 2ELL 

Terza famiglia 

G 30 3B/P, 394) 

G 31 349) 4) gp 

1) Se, nel suoattuale stato di regolazione, l'apparecchio può utilizzare gas diegouppé sbeeesindicati tu 
i gas di,riferimento corrispondenti a questi gruppi. 

2) Si applica.solo agli apparecchi criehiedono regolazione per passare dal G 30 al G 31, o agli appe 
richiédono regolazione e che sono regolati per il G 30. 

3) Si applica solo agli apparecchi cliehnedono regolazione per passare dal G 30 al G 31, e che sona 
ilhG31. 

4) Pet gli apparecchi atohiedono regolazione per passare dal G 30 al G 81 ribetàobatize la regolazio! 
per l’altro gas e l’altra pressione della coppia di pnese&seird fornita insieme alle istruzioni tecniche. 


Pressione di alimentazione del gas 


La pressione di alimentazione del gas può essere espressa unicamente mediante il 
valore numerico, utilizzando l’unità di misura (mbar). Ciò nonostante, se è necessario 
aggiungere una spiegazione, deve essere utilizzato il simbolo "p". 
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8.1.94 Paese di destinazione 
Secondo la EN 23166:1998, i nomi dei Paesi devono essere rappresentati dai seguenti 
codici: 
Austria AT Grecia GR 
Belgio BE Irlanda IE 
Svizzera CH Islanda IS 
Repubblica Ceca CZ Italia IT 
Germania DE Lussemburgo Ly 
Danimarca DK Paesi Bassi NL 
Spagna ES Norvegia NO 
Finlandia FI Portogallo PT 
Francia FR Svezia SE 
Regno Unito GB 

8.1.3.5 Categoria 


La categoria può essere espressa unicamente-con la sua designazione secondo 
EN 4837:1993. Ciò nonostante, se è necessaria-unia spiegazione, il termine "categoria" 
deve essere simboleggiato con "Cat.". 


8.1.3.6 Altre informazioni 


Il simbolo della portata termica nominale di un bruciatore, Q,, non è obbligatorio, ma è 
raccomandato sotto la dicitura "preferenziale" e ad esclusione di qualsiasi altro simbolo, 
per evitare l’utilizzo di troppe marcature diverse. 


8.2 Istruzioni 


8.2.1 Generalità 


Le istruzioni devono essere Scritte nella/e lingua/e ufficiale/i del/dei Paese/i di destina- 
zione indicati sull’apparécchio, e devono essere valide per quel/quei Paese/i. 


Se le istruzioni sono Sefitte in una lingua ufficiale che è utilizzata da più di un Paese, il/i 
Paese/i per i quali esse sono valide devono essere identificati dai codici indicati in 8.1.3.4. 


Le istruzioni peri Paesi diversi da quelli indicati sull’apparecchio possono essere fornite 
insieme all’apparecchio, a condizione che ogni serie di istruzioni riporti la seguente 
dicitura iniziale: 


"Queste istrizioni sono valide soltanto se il seguente codice di Paese è presente 
sull’apparecchio ... Se questo codice non è presente sull’apparecchio, è necessario fare 
riferimento, alle istruzioni tecniche, che forniscono le informazioni necessarie sulla 
modifica dell'apparecchio per le condizioni di utilizzo del Paese." 


8.2.2 Istruzioni tecniche 


8.2.2.1 Istruzioni tecniche per l'installazione e la regolazione 


Oltre alle informazioni fornite in 8.1.1, le istruzioni tecniche possono includere informa- 
zioni che indichino, se opportuno, che l'apparecchio è stato certificato per l’utilizzo in 
Paesi diversi da quelli indicati sull’apparecchio?. Se tale informazione è fornita, le istru- 
zioni devono riportare l'avvertenza che sono essenziali modifiche all’apparecchio e al suo 
mezzo di installazione per utilizzarlo correttamente e sicuramente in ognuno di questi 
Paesi aggiuntivi. L'avvertenza deve essere ripetuta nella/e lingua/e ufficiale/i di ciascuno 
di questi Paesi. Inoltre, le istruzioni devono indicare come ottenere le informazioni, le 
istruzioni e le parti necessarie per l'utilizzo sicuro e corretto nei Paesi interessati. 


5) Paese di destinazione indiretta. 
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Le istruzioni devono includere la seguente dicitura: 


"Prima dell’installazione, verificare che le condizioni locali di distribuzione (identificazione 

del tipo e della pressione del gas) e l’attuale stato di regolazione dell’apparecchio*siaho 

compatibili". 

Le istruzioni tecniche per l'installazione e la regolazione, destinate all’installatore; devono 

essere disponibili con l'apparecchio e devono: 

- indicare che l’apertura prevista per il caminetto deve essere realizzata in materiale 
non infiammabile; 

- indicare il metodo di collegamento e le norme di installazione in vigore nel Paese in 
cui l'apparecchio deve essere installato (se tali norme esistono); 

- indicare il metodo di montaggio e di fissaggio dell'apparecchio; 

- indicare l'utilizzo e la collocazione degli altri comandi; 

- indicare la collocazione dell'apparecchio, incluse .lexminime distanze intorno 
all'apparecchio, le dimensioni delle aperture previste per il caminetto, e se 


l'apparecchio richiede o meno un riparo opportuno} e se l'apparecchio richiede o 
meno un focolare non infiammabile, secondo le,norme nazionali; 


- se l'apparecchio non è munito di un riparo, le istruzioni del costruttore devono speci- 
ficare i criteri per limitare l'avvicinamento all’apparecchio e minimizzare quindi 
l'accessibilità della fiamma; 


5 indicare che tutte le valvole di tiraggioo, tutti gli orifizi calibrati di tiraggio devono 
essere rimossi o fissati permanentemente nella posizione di apertura massima, o 
devono essere fissati soltanto secondo‘i/regolamenti nazionali; 


- indicare che il camino deve essere pulito prima dell’installazione dell'apparecchio e 
prima che venga effettuata unha\prova di evacuazione secondo i regolamenti 
nazionali; 


- indicare che l'apparecchio deve essere collegato secondo le norme nazionali; 


- indicare che qualsiasi alimentazione di aria deve essere conforme ai regolamenti 
nazionali; 


- fare riferimento all’alimentazione elettrica e di gas e ai collegamenti; 

- indicare il procedimento da seguire per la messa in servizio dell'apparecchio; 
= fare riferimento(ai regolatori di portata; 

= fare riferimento al montaggio delle parti intercambiabili; 


- se il mezzadidistribuzione è costituito da materiale granulare, descrivere con preci- 
sione il metodo di riempimento della piastra del bruciatore, per esempio il metodo di 
livellamento del materiale e le precauzioni da prendere riguardo alla compressione 
del materiale; 


- indieare che questo apparecchio è destinato a fini decorativi. 
Le istruzioni devono: 
- specificare le dimensioni minime richieste del sistema di evacuazione; 


< indicare, se opportuno, tutti i tipi di sistemi di evacuazione particolari per i quali 
l'apparecchio è idoneo, e tutte le limitazioni riguardanti i metodi di installazione 
dell’apparecchio; 


- indicare che l’installatore deve verificare che tutti i prodotti della combustione entrino 
nel condotto di evacuazione, dopo 10 min dall’accensione a freddo, passando attra- 
verso l’apertura prevista per il caminetto o la cappa, secondo il caso, utilizzando un 
generatore di fumo, per esempio un fiammifero fumogeno. 


Inoltre, le istruzioni di installazione devono includere istruzioni elettriche complete, 
comprendenti un diagramma completo dei cablaggi e i dati tecnici. Questi dati tecnici 
devono comprendere: 


- la portata termica dell'apparecchio, indicando se è basata sul potere calorifico 
inferiore o superiore; 
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- la pressione del bruciatore e, per un apparecchio con un regolatore di pressione 
regolabile, la pressione di regolazione misurata a monte del bruciatore ma a valle>di 
qualsiasi regolatore di portata, in relazione all’indice di Wobbe del gas utilizzato; 


- le dimensioni dell’iniettore; 

ci il numero degli iniettori; 

- le dimensioni di collegamento del gas; 
- la massa dell’apparecchio; 


- tutti gli altri dati tecnici che possono essere richiesti dall’installatofe(e dal tecnico che 
effettua la messa in servizio. 


Le istruzioni di installazione devono indicare che una o più valvole-dirisolamento devono 
essere installate vicino all’apparecchio per permettere, mediante la loro chiusura, lo 
scollegamento del bruciatore completo e dell’assieme di comando per manutenzione o 
riparazioni secondo i regolamenti nazionali. 


Le istruzioni per i sistemi di controllo della fuoriuscita devono: 
- avvertire che il sistema non deve esser regolato dall'installatore; 


- avvertire che il sistema di controllo della fuoriuscita non deve essere messo fuori 
servizio; 


- avvertire che quando il sistema di controllo della fuoriuscita, o una qualsiasi delle 
sue parti, viene sostituito, devono essere ‘utilizzati soltanto ricambi originali del 
costruttore. 


8.2.2.2 Istruzioni per laversione 


Se appropriato, su richiesta devonoessere disponibili le istruzioni per la conversione. 
Esse possono essere incluse nelle istruzioni di installazione. 


Le parti necessarie per la conversione ad un altro tipo di gas o ad un'altra pressione 
devono essere fornite unitamente.ad istruzioni chiare e adeguate sulla sostituzione delle 
parti, la regolazione per la pulizia e la verifica dell'apparecchio. Inoltre, deve essere fornita 
un’etichetta autoadesiva da applicare sull’apparecchio, che indichi il tipo e la pressione 
del gas per i quali l'apparecchio è stato regolato e anche, se appropriata, la portata 
termica regolata durantela messa in servizio. 


8.2.3 Istruzioni di uso&e manutenzione 
Le istruzioni di uso\e manutenzione devono essere fornite insieme all’apparecchio. 


Queste istruzioni; destinate all’utilizzatore, devono fornire tutte le informazioni necessarie 
per un utilizzo sicuro e corretto dell'apparecchio in modo semplice e chiaro. Esse devono 
essere separate o facilmente separabili dalle istruzioni di installazione, oppure costituire 
una sezione..separata nello stesso opuscolo o documento che contiene le istruzioni di 
installazione. Se necessario, il testo deve essere arricchito da schemi e/o fotografie. 


Le istruzioni devono includere cenni sulla pulizia e sul funzionamento sicuro 
dell'apparecchio, compresi i procedimenti di accensione e di spegnimento, includendo 
tutte.le istruzioni in caso di guasto dei normali mezzi di accensione. 


Le istruzioni devono anche sottolineare che è necessario un installatore qualificato per 
installare l'apparecchio e, se necessario, per convertirlo all'uso con altri gas. Le istruzioni 
devono trattare brevemente i regolamenti di installazione (collegamento, ventilazione) del 
Paese nel quale l'apparecchio deve essere installato. 


Se è previsto che gli elementi radianti o parti del focolare possano essere rimosse 
dall’utilizzatore, devono essere allegati espliciti schemi o fotografie e le istruzioni per la 
corretta sostituzione. Le istruzioni devono avvertire che non deve essere modificata la 
disposizione del focolare o la quantità di materiale contenuta nel focolare. 


Le istruzioni devono includere: 

- il nome e l’indirizzo del costruttore o dei distributori; 

- il tipo o il numero (designazione commerciale); 

- un'indicazione sulla necessità di manutenzione regolare dell'apparecchio; 
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- un’indicazione che il camino dovrebbe essere pulito prima di installare l'apparecchio; 


- un’indicazione che il camino dovrebbe essere verificato regolarmente, per garantire 
che tutti i prodotti della combustione entrino nel condotto di evacuazione o“nella 
cappa, secondo il caso, e che non vi sia eccessivo accumulo di fuliggine; 


- un’indicazione che qualsiasi dispositivo di ventilazione appositamente ‘previsto 
dovrebbe essere verificato regolarmente per assicurarsi che non sia ostruito; 


- un’indicazione che qualsiasi detrito o qualsiasi deposito di fuliggine formatosi deve 
essere rimosso. Le istruzioni devono indicare chiaramente il metodo di pulizia; 


- tutte le istruzioni necessarie relativamente al funzionamento del rubinetto; 


- una raccomandazione che un riparo sia utilizzato per la protezione dei bambini, degli 
anziani e dei portatori di handicap; 


- se il mezzo di distribuzione è costituito da materiale granulare, il metodo preciso di 
riempimento della piastra del bruciatore, ad esempio/il metodo di livellamento del 
materiale e le precauzioni da prendere relativamente alla compressione del 
materiale; 


- dovrebbe essere specificato se il progetto dell'apparecchio rende accettabile la 
pulizia mediante un aspirapolvere, in caso contrario l’utilizzo dell’aspirapolvere 
dovrebbe essere sconsigliato; 


- la quantità di materiale e la disposizione del.focolare; 
- una lista dei pezzi di ricambio per l'utilizzatore; 
- un’indicazione che questo apparecchio’è)destinato a fini decorativi; 


- un’indicazione per l'utilizzatore di non buttare rifiuti o altri oggetti che possano 
disturbare il focolare. 


Le istruzioni per il sistema di controllo»della fuoriuscita devono: 


- sottolineare che il sistema di controllo della fuoriuscita funziona se l'evacuazione dei 
prodotti della combustione &interrotta; 


- descrivere i procedimenti di riavviamento; 


- sottolineare che, in seguito al funzionamento ripetuto del sistema di controllo della 
fuoriuscita, dovrebbe essere avvertito uno specialista. 
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figura 1 Apparecchio a gas ad effetto decorativo di combustione 


figura ta Apertura prevista pet.il caminetto 
Legenda 
1 Apertura prevista per il caminetto 
1 
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figua tb Cavità del caminetto 
Legenda 
2 Componenti del caminetto 


2 
figua tc Apertura del caminetto 
Legenda 
3 Elementi di contorno del caminetto 
4 Apertura del caminetto 
3 
4 
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figura 2 Rivestimento dbpa normalizzato 
Legenda 
1 Intercapedine riempita di vermiculite 
2 Presa di pressione a livello della superficie interna e della linea verticale centrale hella/parte 
posteriore del rivestimento di prova 
3 Pannello non infiammabile resistente al calore 
Dimensioni in mm 
A-A A 
178 
178 
i | 
Ile) 
ci 
! 
Ì 
(©) 
(©) 
| _ 
No) 
o 
Ile) 
vw ! 
NI 
Ai 78 580 sl 
DE 900 ci 
Bars 
Materiale: 
Superfici esterne: alluminio lucidato 
Superfici interne: acciaio (preferibilmente inox) 
1) Dimensione minima. Potrebbe dover essere aumentata in funzione dei mattoni utilizzati. 
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figura 3a Elementi decorativi rimovibili - Elemento decorativo con parte posteriore in refratta 


Legenda 
1 Intercapedine riempita di verniciature 
Dimensioni in mm 
A A-A 
1 
Î 
I I 
5 I I 
© ! c 
ce] I | (©) 
| I (Ce) 
| | e) 
| | 
I I 
I I 
I I 
730 A 360 
ALI 
577 
Materiale: 


Superficie interna: acciaio (preferibilmente inox) 
Superficie esterna: alluminio lucidato 
Nota È necessario determinare le dimensioni interne in funzione dei mattoni utilizzati. 


1) Dimensione minima. Dovrà/probabilmente essere aumentata in funzione dei mattoni 
utilizzati. 


figura 3b Elementi decorativi rimovibili - Elemento decorativo con gola di scarico 
Dimensioni in mm 


B-B 
32175 140 


347 
Materiale acciaio (preferibilmente inox) 
Dimensione a db 
nominale del fuoco 
350 215 330 
400 265 380 
450 315 430 
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fgua 4 Condotto éiacuazione diqva 
Legenda 
1 Intercapedine riempita di vermiculite 
2 Tubo di prelievo 
Dimensioni in mm 
Ì 


178 


750 
605 


Materiali: 
Condotto di evacuazione; acciaio (preferibilmente inox) 
Rivestimento esterno:‘alluminio lucidato 
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figua 5 Assieme del rivestimentoodiap 
Legenda 
1 6 mm di diametro a livello della superficie refrattaria. Tubo collocato sulla linea verticale 


centrale sul retro del rivestimento di prova 
Dimensioni in mm 


FTKTTKàÀHÀRZ{]QOTTK57TKTFTTKaoa 


"28 


380 
352 


Ù 
oo 


Elevazione laterale in sezione del modulo di prova con elementi decorativi con parte posteriore in 
refrattario, gola di scarico e mattoni feffattari. 


figura 6 Apparecchiatura di misurazione delle temperature del suolo 
Legenda 


1 File di termocoppie \rame/costantana 9 0,5 mm) disposte simmetricamente rispetto alla 
linea centrale 


2 Zona del focolare 


Dimensioni inmm 


7 7 I 
2_| - |$ 
bia n 
ci so 3 LE L 
ci ca AULA 
rodi è 41 \ E 
n 
ii 1180 DI 


Materiale per il pavimento di prova: legno duro. È preferibile la quercia, ma è accettabile qualsiasi 
altro legno o pannello con conduttività termica pari a circa 0,16 W (m-K). 
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fgua 7 Sonda per laqpa di combustione 
Legenda 
1 3 Fori/Lembo 
a) Vista dal basso 
b) Vista laterale 
Dimensioni in mm 


Materiale: acciaio inox con finitura lucidata 
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fgra —8 Disposizione del locale perla gel dispositivo sensibile all'atmosfera 
Legenda 
a) Vista laterale 
b) Vista in pianta 
1 Raffreddamento della cappa 
2 Apparecchio 
3 Punto di prelievo (nel centro geometrico del locale) 
4 Finestra 
5 Porta 
6 
7 


Analizzatore 
Aria di raffreddamento della cappa 
A-A 


Entrata 
(___—_—y—e_ 

}? 
SS ERO | 


Uscita 


la 
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APPENDE A SITUAZIONI NAZIONALI 
(informativa) 


In ogni Paese interessato si applica la presente norma, un apparecchio può essere 
commercializzato solo se soddisfa le particolari condizioni nazionali di alimentazione di 
quel Paese. 


Per determinare, sia al momento di sottoporre a prova l'apparecchio che almomento della 
consegna, la corretta scelta tra tutte le situazioni trattate, le varie situazioni nazionali sono 
riassunte nei prospetti A.1.1, A.1.2, A.2, A.3, A.4, Abe A.6. 


A.1 Categorie elencate nel testo della norma e commercializzate nei dive; 


| prospetti A.1.1 e A.1.2 specificano le situazioni nazionali \riguardanti le categorie di 
apparecchi commercializzate nei vari Paesi e elencate nel,testo della norma. 


Le informazioni date nei prospetti significano soltanto»che queste categorie possono 
essere vendute su tutto il territorio del Paese in questione e A.3 dovrebbe essere 
consultato per conferma. 


In tutti i casi dubbi, deve essere consultato il distributore locale di gas per identificare 
l'esatta categoria applicabile. 


prospetto A.1.1 Categorie semplici commercializzate 


Paese dh lst he DE, l3g/p la, lap 
AT X X 
BE x X x 
CH X X 
DE X x 
DK X X 
ES X x 
FI X 
FR x x 
GB X X x 
GR 
IE X X X 
IS 
IT x X x 
LU X 
NL X X x 
NO X 
PT X x 
SE x 


préspetto A.1.2 Categorie doppie commercializzate 


Paese Aha | Mousse | Ias: | "Hsp | Irsgie| "orso | Ihessie| IbEss4 
AT X 
BE X 
CH X X X X 
DE X 
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prospetto A.1.2 Categorie doppie commercialjf£zaténua) 
Paese Aha | Ias] Mons: | Igp | Maggie! osp | Ibesgie| Albera 
DK X X 
ES X X X 
FI X 
FR X 
GB X X 
GR 
IE X X 
IS 
IT X X 
LU 
NL X X 
NO 
PT X X 
SE X X 
A.2 Pressioni di alimentazione dell'apparecchio 
Il prospetto A.2 specifica le situazioni nazionali riguardanti le pressioni di alimentazione 
degli apparecchi delle categorie indicate/in A.1. 
prospetto A.2 Pressioni normali di alimentazione 
Gas G110)  G20 G 25 G 20 +|G 25 G 30 G 31 G 30 | 
Pressione 8 20 20 25 Coppial 30 50 30 37 50 CopplaCoppia 
(mbar) 20/25 28/30 28-30/37 50/67 
Paese 
AT X X x 
BE X X X 
CH X X X X X 
DE X X X 
DK X X X X 
ES X X X X 
FI X X X 
FR X X X 
GB X X X 
GR 
IE X x X X 
IS 
IT x x X 
LU 
NL X X X X 
NO, X X 
PT X X x X X 
SE X X X X 
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A.3 Categorie speciali commercializzate a livello nazionale o locale 
A.3.1 Le condizioni nazionali o locali di distribuzione del gas (composizione del gas e pressione 


di alimentazione) portano alla definizione delle categorie speciali che sono commercia- 
lizzate a livello nazionale o locale in determinati Paesi, come indicato nel prospetto A.3. 


prospetto A.3 Categorie commializzate a livello nazionale o locale 


Categoria Gas di | Gas limite dj Gas limite dl Gas limite d Gas limite d Paese 
riferimento | combustione ritorno di distacco dil formazione di 
incompleta fiamma fiamma fuliggine 

DELL G 20, G® G21 G 222 G 231,G 271 VG 21 DE 

Il c2E+ G 130, G®@ |G21 G 132, G 222 G281 G 21 FR 

IbELL38/P G 20, G 25, (G21,G® G 222,G 32| G231%G 271 G30 DE 
G30 

Ill; 22438/P G110,G 20,|GZ G 112, G 2226 23,GB G30 DK 
G30 G 32 

Illc06+3+ G 130, G 20,|G 21 G 132, G 22PG 2317, G 31 G 30 FR 
G30 G 32 

Ill ap2H3B/P G110, G21 G 112, GS222G 23, G 31 G 30 SE 
G 120,G 20, G 32 
G30 

Illice243+ G 130, G21 G4132/G 1526 23, G 31 G 30 ES 
G 150,G 20, G 222, G 32 
G30 

Illy 2c02H3+ G110,G 130,G 21 G 112, G 2226 23, G 31 G 30 ES 
G 150,G 20, G 32 
G30 

A.3.2 La definizione delle categorie/indicate nel prospetto A.3 è fatta nello stesso modo delle 


categorie elencate in 4.1.2. Le caratteristiche dei gas distribuiti a livello regionale sono 
indicate nel prospetto A.4» 


A.3.2.1 Categoria | 


A.3.2.1.1 Apparecchi progettati per l'utilizzo di gas collegati alla prima famiglia 

Categoria l,j;: Apparecchi in grado di utilizzare soltanto gas del gruppo b collegati alla 
prima famiglia," ad una fissata pressione di alimentazione (questa categoria non è 
utilizzata). 

Categoria.l,,: Apparecchi in grado di utilizzare soltanto gas del gruppo c collegati alla 
prima=famiglia, ad una fissata pressione di alimentazione (questa categoria non è 
utilizzata). 

Categoria l,,: Apparecchi in grado di utilizzare soltanto gas del gruppo e collegati alla 
prima famiglia (questa categoria non è utilizzata). 

La regolazione della portata di gas è facoltativa per la sostituzione di un gas di un gruppo 
con un gas di un altro gruppo all’interno della prima famiglia e dei gas ad essa collegati. 


A.3.2.1.2 Apparecchi progettati per l'utilizzo di gas della seconda famiglia e gas ad essa c 


Categoria I,,,: Apparecchi in grado di utilizzare soltanto gas del gruppo LL collegati alla 
seconda famiglia, ad una pressione di alimentazione fissata. A condizione che l’indice di 
Wobbe superiore del gas della seconda famiglia distribuito non sia maggiore del 43,7 MJ/mî, 
l'apparecchio può essere regolato in base ad un valore nominale più basso (questa 
categoria non è utilizzata). 


Categoria I,p,,: Apparecchi in grado di utilizzare gas del gruppo E della seconda famiglia, 
e gas del gruppo LL collegati alla seconda famiglia. | gas del gruppo E della seconda 
famiglia sono utilizzati nelle stesse condizioni della categoria lp. | gas del gruppo LL della 
seconda famiglia sono utilizzati nelle stesse condizioni della categoria lp, 
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A.3.2.2 Categoria Il 


A.3.2.2.1 Apparecchi progettati per l'utilizzo digas dettigliamaollegati ad essa e gas*della s 
famiglia o collegati ad essa 
Categoria Il,;2r+: Apparecchi in grado di utilizzare gas del gruppo c collegati.alla’ prima 
famiglia, e gas del gruppo E della seconda famiglia. | gas collegati alla prima famiglia sono 
utilizzati nelle stesse condizioni della categoria |... 1 gas della seconda famiglia sono 
utilizzati nelle stesse condizioni della categoria lE. 


A.3.2.2.2 Apparecchi progettati per l'utilizzo di gas della seconda famiglia o collegati ad essa e ga: 


Categoria Il£,3g,p: Apparecchi in grado di utilizzare gas del gruppo E della seconda 
famiglia, gas del gruppo LL collegati alla seconda famiglia e gas«della terza famiglia. | gas 
della seconda famiglia o collegati ad essa sono utilizzati nelle stesse condizioni della 
categoria lpg,,. | gas della terza famiglia sono utilizzati nelle.Stesse condizioni della 
categoria l3p,p. 


A.3.2.3 Categoria III 


Categoria III,,23g,p: Apparecchi in grado di utilizzare) gas del gruppo a della prima 
famiglia, gas del gruppo H della seconda famiglia e gas della terza famiglia. | gas della 
prima famiglia sono utilizzati nelle stesse condizioni della categoria l,. | gas della 
seconda famiglia sono utilizzati nelle stesse condizioni della categoria lx. | gas della 
terza famiglia sono utilizzati nelle stesse condizioni della categoria l3gyp. 


Categoria III, 2.+3+: Apparecchi in grado di’utilizzare gas del gruppo c collegati alla prima 
famiglia, gas del gruppo E della seconda/famiglia e gas della terza famiglia. | gas collegati 
alla prima famiglia vengono utilizzati nelle stesse condizioni della categoria 1,,. | gas della 
seconda famiglia vengono utilizzati nelle stesse condizioni della categoria Ip. | gas della 
terza famiglia vengono utilizzati nellexstesse condizioni della categoria l3,. 


Categoria III,,p2438/p: Apparecchiin” grado di utilizzare gas del gruppo a della prima 
famiglia, gas del gruppo b collegati/alla prima famiglia, gas del gruppo H della seconda 
famiglia e gas della terza famiglia. | gas della prima famiglia o collegati ad essa vengono 
utilizzati nelle stesse condizioni delle categorie l,, e lp. | gas della seconda famiglia 
vengono utilizzati nelle stesse condizioni della categoria ly. | gas della terza famiglia 
vengono utilizzati nelle, stesse condizioni della categoria l3gyp. 


Categoria III, 6243+: Apparecchi in grado di utilizzare gas dei gruppi c ed e collegati alla 
prima famiglia, gas(del gruppo H della seconda famiglia e gas della terza famiglia. | gas 
collegati alla primaYfamiglia vengono utilizzati nelle stesse condizioni delle categorie 1,, e 
lie- 1 gas della seconda famiglia vengono utilizzati nelle stesse condizioni della categoria 
Ip4- | gas della terza famiglia vengono utilizzati nelle stesse condizioni della categoria l3,.. 


Categoria All,ce243+: Apparecchi in grado di utilizzare gas del gruppo a della prima 
famiglia, gas.dei gruppi c ed e collegati alla prima famiglia, gas del gruppo H della 
seconda. famiglia, e gas della terza famiglia. | gas della prima famiglia o collegati ad essa, 
vengono\Utilizzati nelle stesse condizioni delle categorie 1,,, jo € l{e- 1 gas della seconda 
famiglia)vengono utilizzati nelle stesse condizioni della categoria l,y. | gas della terza 
famiglia vengono utilizzati nelle stesse condizioni della categoria l3,. 


A.3.3 Regolatori di portata del gas, regolatori dell’aerazione e regolatori di pressi 
Questo punto è stato incluso per permettere ad alcuni Stati membri di fornire informazioni 
equivalenti a quelle date in 5.2.2, 5.2.3 e 5.2.5, relativamente alle categorie particolari 
richieste, descritte in dettaglio in A.3.1. 


A.3.4 Conversione a gas diversi 
Questo punto è stato incluso per permettere ad alcuni Stati membri di fornire informazioni 
equivalenti a quelle date in 5.1.1 relativamente alle categorie particolari di apparecchi 
richieste, descritte in dettaglio in A.3.1. 


AY4 Gas dirpva corrispondenti alle categorie particolari speciali indicate ir 


Le caratteristiche dei gas distribuiti a livello nazionale o locale e i gas di prova corrispon- 
denti sono indicati nel prospetto A.4. Gas secco a 15 °C e 1 013,25 mbar. 


UNI EN 509:2002 © UN Pagina 59 


— 8I1- 


Serie generale - n. 83 


Supplemento ordinario alla GAZZETTA UFFICIALE 


8-4-2006 


‘£ opadsold smepez 5 a 07 5 quawlepiseb lap aYNISIONBIO 2| 194 (2 
‘90‘62 = NS6‘07 = “Ol%ERI2p euoIzIsOdIIOO (I 


9% =°N E WWE] 
©99/0 96427 (45) 4'92 16‘0£ #21="H9 Le 9 Ip 099E)sIg 
auibBijny 
€1=%N IP QUOIZE WIOJ 
1=*Hf0 a e]}ejduoguI 
sz =? 8190 16‘9E 8'1y g'ee 07 08 = ‘Ho L9| QuoNsnquoI 
gl =" p1=%N BIBI wegpuooas 
30 oz=% 2190 61‘2£ Ely T'67 8LE 98 ='Ho (g% 9 Qua We Y 7 oddnuo enneba,joose o 
9=°%Ho 
19 = ey e UIWEI 
g| ="? 19840 €07 ®'72 @84 60% 07 ='H9 GL9 IP OUDUY 
g =UUg Lt = (BUY (ouEla WU - eu) 
SEL CISACARIATA c0‘07 877 D'8L ‘07 es ='Ho EL 9]  QUewJeH soddnio 
#21 = J2UV 
8‘£1 = °H'o EWWEY 
g| =teugi_ _98F1 ‘sz 186% CMorA a‘ 8‘£1 = Ho ELO IP OUDIYH 
SI g =" VEL = EUv cuedold - eue) 
HI = coll eL'9z D'7z P'ez W'ez 699 AO CL O)  Qquewwelu coddna 
10=%N 
LL ='H9 e wwe 
198°0 gG'El L'27 B'LL 961 65 =°H da IP OUDUY 
auiBBijny 
IP @UOIZE WII 
g| =**U/ 12=%N a e18|d wuovuI 
g ="! ce = 'H9 auonshquoo ei) bi weye wud 
3S AIA LL'LI #12 CHesi G'47 L9=%H AMO) VOTO goddni9|elBeBalooseo 
Jequi W/CIN W/CIN W/CIN W/CIN % 
ad Ip a WUnjon 
asaed QUOISSAId p y7) M Y D7] aucizisoduo9 | usizeubisag ES ip odij eS ip oddnus edi we 


IE 0] IUOIZEN}S ajje ijuapuodsi1s09 nad ip ses 


pv 9adsold 


Pagina 60 


© UN 


UNI EN 509:2002 


8-4-2006 Supplemento ordinario alla GAZZETTA UFFICIALE Serie generale - n. 83 


Anche le miscele di gas del gruppo a con gas del gruppo c oppure e, nelle quali l’indice*di 
Wobbe è compreso tra 21,1 MJ/m® e 24,8 MJ/m$, sono collegate al gruppo a della prima 
famiglia. 


Queste miscele possono essere utilizzate senza effettuare prove aggiuntive séltanto in 
apparecchi appartenenti a categorie multiple che comprendono il gruppo a della’ prima 
famiglia. 


A.5 Collegamenti gas nei vari Paesi 


I tipi di collegamento specificati in 5.1.4 ed utilizzati nei vari Paesi, sono elencati nel 
prospetto A.5. 


prospetto A.5 Tipi di collegamento utilizzati nei diversi Paesi 


Paesi Categorigkl,, kp Altre categie 
Non Filettat Altri tipi di Filettat Altri tipi di 
filettati collegamento collegamentc 
ISO 7-1:1994 ISO 228,4:1994 ISO #-]1$9228-1:1994 
AT Si Si Si No Si Si No 
BE Si Si Si Si $i No No 
CH Si Si Si Si Si Si 
DE Si $i No No SÌ No No 
DK Si Si No No Si No No 
ES No Sia Si Si sì)2) Si Si 
FI No Si Si Si Si Si No 
FR No No Si Si No Si Si 
GB Si Sì2) No No 9]2) No No 
GR 
IE Si st)? No No 9]2) No No 
IS 
IT Si Si No Si $i No Si 
LU 
NL No Sì No Si sì No No 
NO Si Si No No 
PT Si Si Si No Si Si No 
SE No Si Si Si Si Si No 
1) Filettatura conica-conica. 
2) Filettatura conica-parallela. 
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Collegamentedicuazione 
Il prospetto A.6 mostra i diametri standard dei tubi di evacuazione utilizzati nei vari Paesi. 


prospetto A.6 Tipi di collegamento del condettocdazione 


UNI EN 509:2002 


Paese Diametri (esterni), in mm, delle tubaza@niagione in commercio 

AT 60 70 80 90 100 110 120 130 140 150 160 180 200 

BE È accettabile qualsiasi diametro 

CH 60 70 80 90 100 110 120 130 150 160 180 200 

DE 60 70 80 90 110 120 130 150 200 

(interno) 

DK Diametri non normalizzati 

ES 

FI 90 100 110 130 150 180 200 

FR 66 83 97 111 125 139 153 167 180 

GB 76 102 127 153 tubi metallici (tolleranza -1 per tutti) 
84 109 137 162 tubiin fibrocemememtialie3 per tutti) 

GR 

IE come per il Regno Unito 

IS 

IT 60 80 100 110 120 150 

NL 60 70 80 90 100 10 130 150 180 200 

NO Diametri non:normalizzati 

PT 60 85 90 95.105 110 115 120 125 130 135 145 155 205 
255 305 355 

SE 
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APPENDE B REGOLE DI EQUIVALENZA 
(informativa) 


B.1 Conversione a categorie entro un campo ristretto Wébib@ici di 


Qualsiasi apparecchio appartenente ad una categoria può essere classificato come 
apparecchio appartenente ad un’altra categoria che copre una gamma ‘più ristretta di 
indici di Wobbe, purché siano soddisfatti i requisiti 5.1.1, 5.2.2 e 5.2.5 purché il suo stato 
di conversione corrisponda a quello del Paese (o dei Paesi) di destinazione e purché le 
informazioni fornite sull’apparecchio corrispondano alla sua regolazione. 


In linea di principio, questa equivalenza viene riconosciuta senza che l’apparecchio 
debba essere sottoposto a nuove prove. 


Comunque, possono essere necessarie prove aggiuntive utilizzarido le pressioni e i gas di 
prova attualmente in vigore nel/nei previsto/i Paese/i di destinazione: 


a) quando le pressioni di alimentazione sono diverse} nel/nei Paese/i per il/i quale/i 
l'apparecchio è stato sottoposto a prova, da quellein’uso nel Paese di destinazione 
prevista; oppure 


b) quando un apparecchio dotato di regolatori8) \aniche se sigillati, è stato sottoposto a 
prova nelle condizioni della categoria originale con gas di prova diversi da quelli in 
uso nel Paese di vendita; oppure 


Cc) quando i requisiti per i regolatori di pressione (vedere 5.2.5), in relazione alla 
categoria esistente, sono diversi da/quelli della nuova categoria. 


In tutti i casi queste prove aggiuntive sono\al massimo quelle indicate in 7.1.3.1. 
Esempi: 


1) Unapparecchiodicategoria/,g previsto per il G 20 a 20 mbar può essere classificato 
come appartenente alla categoria l,,, per il G 20 a 20 mbar senza prove aggiuntive. 


Se, comunque, le pressioni sono diverse, devono essere effettuate le prove speci- 
ficate in 7.1.3.1, dopo aver sostituito gli iniettori, se necessario. 


2) Un apparecchio di categoria l;p, previsto per il G 20 a 20 mbar può essere classi- 
ficato come appartenente alla categoria I, per il G 20 a 20 mbar purché soddisfi le 
corrispondenti prove/specificate in 7.1.3.1, dopo aver sostituito gli iniettori, se neces- 
sario, e dopo averregolato il regolatore di pressione secondo 5.2.5. 


B.2 Conversionea categorie entro un identico campoWébib@ici di 


Qualsiasi apparecchio appartenente ad una categoria può essere classificato come 
apparecchio appartenente ad un’altra categoria che copre una gamma più ristretta di 
indici di Wobbe, purché siano soddisfatti i requisiti 5.1.1, 5.2.2 e 5.2.5, purché il suo stato 
di conversione corrisponda a quello del/dei Paese/i di destinazione e purché le informa- 
zioni fornite sull’apparecchio corrispondano alla sua regolazione. 


In\inea di principio, questa equivalenza è riconosciuta senza che l'apparecchio debba 
essere sottoposto a nuove prove. 


Comunque, possono essere necessarie prove aggiuntive utilizzando le pressioni e i gas di 
prova attualmente in vigore nel/nei previsto/i Paese/i di destinazione: 


a) quando le pressioni di alimentazione sono diverse, nel/nei Paese/i per le quali 
l'apparecchio è stato sottoposto a prova, da quelle in uso nel Paese di destinazione 
prevista; oppure 


6) Nell’appendice B il termine "regolatifeeisseè a regolatori di portata del gas e a regolatori fissi dell’a 
secondo il caso. 
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b) quando un apparecchio dotato di regolatori”), anche se sigillati, è stato sottopostò.à 
prova nelle condizioni della categoria originale con gas di prova diversi da quellidin 
uso nel Paese di vendita; oppure 


c) quando i requisiti per i regolatori di pressione (vedere 5.2.5), in relazione alla 
categoria esistente, sono diversi da quelli della nuova categoria. 


In tutti i casi queste prove aggiuntive sono al massimo quelle indicate in 7.1.3.1. 

Esempi: 

1) Un apparecchio di categoria lg, può essere classificato come/appartenente alla 
categoria l>pyj 0 lors purché esso soddisfi le prove specificate ih 7.1.3.1, per le 
pressioni di prova e i gas di prova relativi alla categoria log; 0 Ig} e con i corrispon- 


denti iniettori e regolazioni. Queste regolazioni devono tenere conto dei requisiti di 
cui in 5.2.5. 


2) Un apparecchio di categoria lp£4; 0 lp, può essere classificato come appartenente 
alla categoria lpr,, purché esso soddisfi le prove/specificate in 7.1.3.1, per le 
pressioni di prova corrispondenti alla categoria I, 7° Inoltre tutti i regolatori devono 
essere bloccati e sigillati nelle opportune posizioni tenendo conto dei requisiti di cui 
in 5.2.5. 


B.3 


Conversione a categorie entro un campo più ampioWbikibdici di 


Un apparecchio appartenente ad una- categoria può essere classificato come 
apparecchio appartenente ad un’altra categoria che copre una gamma più ampia di indici 
di Wobbe, se essa è conforme a tutti i requisiti costruttivi della nuova categoria proposta. 


Inoltre, l'apparecchio deve essere sottoposto alle prove specificate in 7.1.3.1 utilizzando i 
gas di prova e le pressioni di prova perla nuova categoria proposta. Se opportuno, si deve 
tenere conto delle Categorie Nazionali Particolari riportate nell’appendice F. 


7) 


8) 


Nell’appendice B il terrrampolatotesi riferisce a regolatori di portata del gas e a regolatori fissi dell’a 
secondo il caso. 


Quando Paese di destinazione previsto è il Belgéoe serre conto delle CondiMarticolari indica 
nell’appendice F. 
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APPENDE CC REQUISITAGGIUNTIVI E MODIFICATI PER GLI APPARECCHI A GASSA 

(normativa) DECORATIVO DI COMBUSTICOIN PORTATA TERMICA INFERIORE=NO 
MAGGIORE DI 20KPROGETTATI PER L’INSTALLAZIONE SOTTO UNA 
NON INFIAMMABILE 


Ci Scopo e campo di applicazione 


La presente appendice specifica i requisiti aggiuntivi e i metodi di prova per la sicurezza 
degli apparecchi a gas ad effetto decorativo di combustione conqportata termica non 
maggiore di 20 kW, progettati per l’installazione sotto una cappa non infiammabile, d’ora 
in poi denominati semplicemente apparecchi. 


Nota Lanumerazione dei punti della presente appendicbsagte dleltaimerazione dei punti utilizza! 
corpo principale della norma, con l'aggiunta deC prefiezempio, ©76.1.6.3 corrisponde a C.€ 


Se gli apparecchi devono essere installati secondo la figura C.1 e sono già conformi alla 
presente norma per altri tipi di installazione, gli unici requisiti aggiuntivi da soddisfare sono 
specificati nella presente appendice. 

La presente appendice si applica agli apparecchi di tipo Bys e tipo Bgs, progettati per 
l'installazione sotto una cappa non infiammabile ed’esclusivamente a scopo decorativo. 
Questi apparecchi non sono apparecchi di riscaldamento. 


C.2 Riferimenti normativi 
Come specificato in 2. 


C3 Termini e definizioni 
Come specificato in 3. 


C.4 Classificazione degli apparecchi 
Gli apparecchi devono,essere conformi al punto 4, nonché alla seguente aggiunta: 


C.4.2.3 TipogB 


Apparecchiodi tipo B collegato ad un dispositivo di controllo della temperatura, per evitare 
il rilascio di prodotti della combustione in quantità pericolosa all’interno del locale in condi- 
zioni di tiraggio anomale. 


C.5 Requisiti costruttivi 
Glif(apparecchi devono essere conformi al punto 5 della norma. 


C.6 Requisiti di funzionamento 
Gli apparecchi devono essere conformi al punto 6 della norma, con le seguenti modifiche: 


C.6.5.3 Effetti della corrente d’aria 


a) Per gli apparecchi con una cappa che si estende oltre il perimetro delle fiamme 
libere o della parte incandescente del focolare di meno di 300 mm, nelle condizioni 
di prova descritte in C.7.5.3, le fiamme non devono sporgere oltre il bordo della 
cappa; oppure 
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b)  pergli apparecchi con una cappa che si estende oltre il perimetro delle fiamme libére 
o della parte incandescente del focolare di 300 mm o più, la prova di cui in C..7.5:3 
non è richiesta. 


C.6.9 Sistema di controllo della fuoriuscita 
C.6.9.1 Dispositivo sensibile all’atmestfe per apparecchi di tjgp B 
Nelle condizioni di prova di cui in C.7.9.1, gli apparecchi devono essere conformi a 6.9. 
C.6.9.2 Dispositivo di controllo della tem peratpea apparecchi di tap B 
C.6.9.2.1 Spegnimento non voluto 
Nelle condizioni di prova descritte in C.7.9.2.2, non deve verificarsi lo spegnimento di 
sicurezza. 
C.6.9.2 Tempi di spegnimento 


Nelle condizioni di prova descritte in C.7.9.2.3, i,tempi di spegnimento indicati nel 
prospetto C.1 non devono essere superati. 


Se si verifica lo spegnimento di sicurezza, il riavviamento automatico deve essere 
possibile soltanto dopo un tempo minimo di attesa di 10 min. Il costruttore deve indicare 
nelle istruzioni tecniche l’effettivo tempo di attesa dell'apparecchio. 


prospett C1 Tempo diostruzione e di spegnimento 


Grado di ostruzione Diametro dell'apertura nella Massimo tempo di spegnimento 
piastra di ostruzione s 
d 
Ostruzione complet 0 200 di 
200. — 7 
Am 
Ostruzione parziale Déppure 0,8 600 
D Diametro interno dell’estremità superiore del cenaioitozitine dia. 
D Diametro del foro inxcorrispondenza del punto di fuoriuscita. 
Q Portata termica nominale. 
An Portata termiCa.,minima per gli apparecchi a regolazione progressiva o con diverse portate. 


C.7 Metodi diqva 


Gli apparecchi devono essere sottoposto a prova come descritto in 7, con le seguenti 
modifiche: 


C.7.1.6.3 Installazione anapr 


Come indicato in 7.1.6.3, eccetto per il terzo paragrafo che deve essere modificato come 
segue: 


"Il costruttore deve fornire il rivestimento di prova, la cappa e il condotto di evacuazione ai 
fini della prova." 


C.7.2.2 Corretézacuazione dei prodotti della combustione 
I punti 5 e 6 devono riportare quanto segue: 


Un idoneo rivelatore di fuoriuscita è una sonda di prelievo di diametro 6 mm, con fori 
aventi interasse di 50 mm. Il numero di fori di prelievo deve essere tale che essi siano 
situati soltanto sopra l'apertura della cappa del caminetto. La sonda di prelievo è 
posizionata 5 mm sopra il bordo superiore dell’apertura della cappa del caminetto. 
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Effettuare il prelievo attraverso l’apertura della cappa del caminetto, e registrareAla 
concentrazione di CO,. Misurare la concentrazione di CO, dell'ambiente e calcolaresla 
differenza tra i due valori. 

C.7.3.3.5.4.1 Effetti della corrente d’aria 
Gli apparecchi sono sottoposti a prova come descritto in 7.5.3. 


C.7.9 Sistema di controllo della fuoriuscita 
C.7.9.1 Dispositivo sensibile all’atmepferacchi di tipgB 

Gli apparecchi sono sottoposti a prova come descritto in 7.9. 
C.7.9.2 Dispositivo di controllo della tem pepatueachi di tipgB 
C.7.9.2.1 Generalità 


L'apparecchio è installato, secondo le istruzioni del costruttore, nelle seguenti condizioni: 
- l'apparecchio è installato come descritto in C.7.4,6.3; 


- le prove sono effettuate con il gas di riferimento per la categoria di apparecchi alla 
pressione normale; 


- la fuoriuscita è determinata con una sonda di'prelievo, descritta in 7.2.2, collegata ad 
un analizzatore di CO, a risposta rapida»che consenta la rilevazione di contenuti 
percentuali dell’ordine dello 0,1. 


C.7.9.2.2 Spegnimento non voluto 
L'apparecchio è installato come descritto in C.7.9.2.1. 


L'apparecchio è mantenuto in funzione per 30 min alla temperatura massima. Si verifica 
che il dispositivo non provochi lo‘spegnimento. Il bruciatore principale viene poi spento. 


Si verifica che l'aumento di temperatura dopo lo spegnimento del bruciatore non provochi 
un segnale di inizio dello spegnimento da parte del dispositivo. 


C.7.9.8. Tempi di spegnimento 


C.7.9.2.3.1 ®va con ostruzione.completa 


L'apparecchio è installato come descritto in C.7.9.2.1 ed è fatto funzionare alla portata 
termica nominale. Quando l’apparecchio raggiunge l'equilibrio termico, il condotto di 
evacuazione*vieme completamente ostruito (vedere figura C.2). Si misura il tempo di 
reazione che4ntercorre tra l’ostruzione del condotto di evacuazione e lo spegnimento. Per 
gli apparecchi non dotati di blocco, si mantiene l’ostruzione, e si misura il tempo che inter- 
corre tra-lo.spegnimento e l'accensione del bruciatore principale. 


Per gli ‘apparecchi muniti di dispositivo di adeguamento al fabbisogno termico e per gli 
apparecchi con diverse portate, viene effettuata una seconda prova alla minima portata 
termica. 


C.7.9.2.3.2 ©va con ostruzione parziale 


L'apparecchio è portato all'equilibrio termico alla portata termica nominale, secondo 
C.7.9.2.1. 


Prima che la piastra sia messa in posizione, la lunghezza del condotto di evacuazione è 
ridotta finché non si verifica la fuoriuscita. 


Se il dispositivo è azionato prima di ottenere tale lunghezza, il requisito di C.6.9.2.2 si 
considera soddisfatto. 


Se così non è, il condotto di evacuazione di prova è coperto con una piastra di ostruzione 
avente un orifizio circolare concentrico, il cui diametro è uguale a 0,5 volte il diametro del 
condotto di evacuazione di prova (vedere figura C.2). 


Si misura il tempo che intercorre tra la messa in posizione della piastra e lo spegnimento. 
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Si verifica che sia soddisfatto C.6.9.2.2. 


Comunque, se il costruttore specifica un'altezza minima del condotto di evacuazionerta 
prova è effettuata con un condotto di evacuazione di tale altezza. 


figura CG1 Metodo di installazione di un apparecchio sotto una cappa associata indipendente 


Legenda 

a) Vista frontale 

b) Vista laterale 

1 Cappa 

2 Fiamma libera o parte incandescente della sede del focolare 


ANTI 
b) 


S 459 


< 400 
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figura C2 Attrezzatura driopa per il dispositivo di sicurezza per lo scarico dei prodotti della.Com 


Legenda 
1 Piastra di ostruzione 
2 Condotto di evacuazione telescopico di prova 
3 Rivelatore 
A 
Y 
A 
i _ d=0,6xD 
oppure 0,6 x D' 
| Ì i 
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D.1 


figua 


Nota 


DI 


Protezione dall'accesso a parti attive 
È applicabile il punto 8 della EN 60335-1:1994. 
Requisiti aggiuntivi 


a) Per le parti accessibili dei circuiti di accensione®, non è richiesta protezione 
dall'accesso se non sono superati i seguenti limiti!” 


- Accensione a scintilla ad impulsi 


La massima scarica ammissibile di 100 uAs per impulsove una durata massima 
dell'impulso di 0,1 s misurata dall'inizio dell’impulso..fino ad una diminuzione 
del 10% del valore massimo. L'intervallo tra i due/impulsi deve essere >0,25 s. 


- Accensione a scintilla continua 
massima tensione ammissibile a vuoto: 
massima corrente ammissibile: 
se la tensione a vuoto è maggiore di 10.kV, 


la scarica non deve superare 


con una corrente massima ammissibile di 


10 KV (picco); 


0,8 MA (picco); 


45 uAS; 


0,8 MA (picco). 


Informazioni dettagliate somvite nellaNEC 479-1 e IEC 479-2 (Effetti della corrente 


umano). 


b) Prova.La conformità è sottoposta ‘a prova alla tensione di alimentazione nominale e 
per mezzo di una opportuna attrezzatura di misurazione, un esempio della quale è 
illustrato nella figura D.1'”). 


Banco dirpva per mezzi di accensione 


Legenda 

a) Mezzo di accensione dell’apparecchio 
b) Attrezzatura di prova 

G Sorgente di tensione 

S Interruttore 


ZF Distanza tra gli elettrodi 


R Resistenza=di misurazione 


MA — Strumento per la misurazione della tensione 


9) 
10) 


11) 


Il requisito non si applica agli accenditori piezoelettrici. 


Pe furzionanentosia nomaè sia anmabd pe i mezzi accersionecon dvesielettod dela candta, ciascino deve 
essere misurato separatamente, e sono quindi valutati gli elettrodi della candela cawitaveldtato più s 


Un oscilloscopio a 20 MHz con una testa ald parita tensione da 109 MO KV (100 kHz) e 3 pF di car 


interna è un esempio di un idoneo strumento di misurazione. 
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c) Misurazione 


- La durata dell'impulso è misurata dapprima tra gli elettrodi della candela=(ZF) 
con lo strumento di misura (MA). La resistenza R è > 100 MQ. 


- La scarica dell'impulso è calcolata dal profilo di tensione misurata (per mezzo di 
un opportuno strumento) alla resistenza A. Valore di R= 2 kQ. 


- La tensione a vuoto (picco) si misura agli elettrodi della candela-(ZF), che non 
vengono fatti scintillare. La resistenza (R) è > 100 MQ. 


d) Per la preregolazione di mezzi che devono essere regolati dopo-la rimozione di 
elementi non staccabili in condizioni di funzionamento, le partivattive adiacenti 
devono essere protette dal contatto accidentale. 
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APPENDE E MEZZIDIIDENTIFICAZIONE DEI TIPI DI GAS IN USO NEI VARI PAESI 
(informativa) 


prospetto E.1 Mezzi di identificazione dei tipi di gas in uso nei vari Paesi 


Paese G110 G 120 G130 G 150 G 20 GP25 G\30 G 
AT Erdgas Flùssiggas 
BE Aardgas, Aardgas, Butaan Propaan 
Gaz naturel |Gaz naturel |Butane Propane 
CH Propan-Luft ErdgadH Butan Propan 
Butan-Luft 
DE Gruppe b Erdgas E |Erdgas LIL |Flùssiggas B|  Flùssiggas 
Ws.n = Ws.n = 
15,0 kWh/m [12,4 KWnfn 
DK By gas Naturgas F-Gas F-Gas 
ES Gas Aire Aire Metandd Gas natural Butano Propanf 
manufacutrado propando 
FI Maakaasu Butaan Propaani/ 
Naturgas Butan Propan 
FR Air propané/ Gaz‘aturel |Gaz naturel |Butane Propane 
Air butanè Lacq Groningue 
GB Natural gas Butane Propane 
GR 
IE Natural gas Butane Propane 
IS 
IT Gas di Città Gas naturale/ GPL 
Gas metano 
LU 
NL Aardgas Butaan Propaan 
NO Butan Propan 
PT Gàs de cidade Gàs naturel Butano Propan 
SE 
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APPENDE  F CONDIZIONI NAZIONALI PARTICOLARI 
(normativa) 


Condizione nazionale particolare: caratteristica o pratica nazionale che non può essere 
modificata nemmeno a lungo termine, per esempio condizioni climatiche, condizioni di 
messa a terra. Se influisce sull'armonizzazione, essa costituisce parte .della norma 
europea o del Documento di Armonizzazione. 


Per i Paesi in cui si applicano le condizioni nazionali particolari queste disposizioni sono 
normative, per gli altri Paesi esse sono informative. 


F.1 Belgio 


Gli apparecchi di categoria I,r, commercializzati in Belgio devono essere sottoposti ad 
una prova di accensione, interaccensione e stabilità di fiamma»con il gas limite G 231 alla 
pressione minima di 15 mbar. 


Anche gli apparecchi di categoria l,r, possono essere ‘commercializzati in Belgio, e in 
questo caso il regolatore di pressione deve essere sigillato. Inoltre, il sigillo sul regolatore 
di pressione deve essere identificato dal simbolo (s). 
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APPENDE GG DEVIAZIONIA 
(informativa) 


Deviazione A: Deviazione Nazionale dovuta a regolamenti, la cui modifica nonaientra al 
momento nella competenza del membro CEN/CENELEC. 


La presente norma europea rientra nell'ambito della Direttiva 90/396/CEE. 


Nota (dalle Regole Comuni CEN/CENP4AE€2, 3.1.9) Quando le naemtrano nell'ambito delle Dir 
CE, è opinione della Commissione delle Comunità Euitàp €65 9982-03-09) che, per effetto 
decisione della Corte di Giustizia nelcaso 815/79 Crenovivir(A&amorto della Corte Europea 
p.3583), la conformità con le Deviazioni di tipo A nobbiigrapnidiaoe che la libera circolaziol 
prodotti conformi a tale norma non debba essere limitata, salvo pert=quanto previsto nella { 
guardia indicata nella Direttiva di pertinenza. 

Le deviazioni di tipo A in un Paese EFTA sono valide in sostituzione delle disposizioni 
corrispondenti della norma europea nel Paese in questione fino%a quando esse non siano 
state eliminate. 


G.1 Deviazioni A 
Per la Svizzera, sono necessari requisiti aggiuntivi ai seguenti paragrafi: 
6.7 Combustione 
6.8 Formazione di fuliggine 


In aggiunta ai requisiti indicati nella presenteNorma, sono applicabili i valori limite per le 
emissioni e la formazione di fuliggine indicati nella "Swiss Clean-Air Regulations"! (CAR) 
del 16.12.1985 (stato allo 01.01.1992). 


12) LRV/OPair/CAR 81444.318.142.1 
Bezugsquell/Verte/ilable from: 
EMDZ 
PO Box 
Ch-300 Berne 
Switzerland 
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APPENDE H BIBLIOGRAFIA 
(informativa) 


IEC 479-1:1984 Effects of current passing through the human body -« General 


aspects 

IEC 479-2:1987 Effects of current passing through the human body=> Special 
aspects 
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ZA PUNTI DELLA PRESENTE NORMA EUROPEA RIGUARDANTI | REC 


ESSENZIALI O ALTRE DISPOSIZIONI DELLE DIRETTIVE UE 


prospetto ZA.1 


La presente norma europea è stata elaborata nell'ambito di un mandato conferito al),CEN 
dalla Commissione Europea e dall'Associazione Europea di Libero Scambio,ed è di 
supporto ai requisiti essenziali della Direttiva UE 90/396/CEE. 


AVVERTENZA: Altri requisiti e altre Direttive UE possono essere applicabili ai prodotti 
che rientrano nello scopo e campo di applicazione della presente norma. 


I seguenti punti della presente norma possono essere di supporto<ai’ requisiti della 
Direttiva UE 90/396/CEE. 


Identificazione della conformità della EN 509 con i requisitiessenziali della Direttiv 
sull’avvicinamento delle leggi degli Stati Membri riguardanti gli apparecchi a gas 


UNI EN 509:2002 


Requisito essenziale Oggetto Requisiti della pre 
noma 
11 Progettazione e costruzione in sicurezza Intera norma 
1.2 Istruzioni per l'installatore 8.2.2.1 
Istruzioni per l'utilizzatore 8.2.3 
Avvertenze sull’apparecchig 8.1.1 
Avvertenze sull’imballaggio 8.1.2 
Lingue ufficiali 8 
1.2.1 Tipo di gas utilizzato 8.2.2.1 
Pressione di alimentazione del gas 8.2.2.1 
Aria fresca: - combufente; 8.2.2.1 
- eliminazione prodotti della combi&t02d. 
Bruciatori a tiraggio forzato Non applicabile 
1.2.2 Istruzioni di Utilizzo e manutenzione 8.2.1,8.2.3 
1.23 Avvertenze sull’apparecchio sull’imballaggio 8.1.1, 8.1.2, 8.2.1 
1.3 Dispositivi: - valvole manuali 5.2.4 
- regolatori di pressione 5.2.5 
- comandi multifunzionali 5.2.6 
- dispositivi dirseglianza di fiamma 5.2.7 
- valvole automatiche 5.2.8 
- dispositivo automatico di comando dél2.9 
bruciatore 
- termostati Non applicabile 
Istruzioni Non applicabile 
2A Idoneità all'uso dei materiali 5.1.2 
2.2 Proprietà dei materiali 1 
3.1.1 Stabilità meccanica 5.1.2, 5.1.3 
3.12 Condensazione 5.1.2 
Sela 3 Rischio di esplosione 5 
3.14 Penetrazione di aria e acqua Non applicabile 
3.1.5 Usuale oscillazione dell'energia ausiliaria 5.1.8,6.5.4 
3.1.6 Inusuale oscillazione dell'energia ausiliaria 5.1.8 e 6.7.2 
3.1.7 Rischi elettrici 5.1.7 
3.1.8 Deformazione Non applicabile 


__ 9g 


© UN Pagina 7€ 


8-4-2006 


Supplemento ordinario alla GAZZETTA UFFICIALE 


Serie generale - n. 83 


prospetto ZA.1 Identificazione della conformità della EN 509 con i requisiti essenziali della Direttiv 


sull’avvicinamento delle leggi degli Stati Membri riguardanti gli app&rerctchig gas 


Requisito esseneial Oggetto Requisiti della presen 
noma 
3.19 Guasto del dispositivo di sicurezza/controllo: 5.2 
- circuito gas 5.2.9 
- dispositivo automatico di comando del bruciato[8.2.7 e 5.4 
- dispositivo dirseglianza di fiamma 5.2.140 
- dispositivo sensibile all'atmosfera 5.2.8 
- valvole automatiche di arresto 522.10 
- dispositivo di sicurezza per lo scarico dei prodotti della 
combustione 
- regolatori di pressione 5.2.5 
- comanamultifunzionali 5.2.6 
3.1.10 Esclusione dei dispositivi di sicurezza 5.2.1 
3.1.1 Protezione delle parti regolate dal costruttore 5.2.2 
3.1.12 Marcatura delle manopole e dei dispositivi di regolazione 5.2.4.2 
3.2.1 Fughe di gas 5.1.5 e 6.2.1 
3.2.2 Fuoriuscita di gas durante laccensione, la riaccengidane @.2, 5.6, 6.5.1, 
lo spegnimento 6.5.1.1, 6.10.1, 6.10.2 
3.2.3 Accumulo di gas incombusto 5.4.1 
3.3 Accensione: accensione, riaccensione e interactensione 6.5.1 
3.4.1 Stabilità di fiamma 6.5.2 
Sostanze nocive 6.7.1 
3.4.2 Rilascio dei prodotti della combustione 6.7.1 
3.4.3 Rilascio dei prodotti della combustione (condizig&i&it0 e 6.9 
tiraggio anomale) 
3.4.4 Apparecchi domestici non raccordati Non applicabile 
3.5 Uso razionale dell’energia 1 e Premessa 
3.61 Temperatura del suolo e altre 6.4.3 
3.62 Temperatura delle manopole/comandi 6.4.1 
6.4.2 
3.6.3 Superfici esterne 6.4.1 
3.7 Alimenti ed acqua Non applicabile 
Allegato Il Certificazione Punto 1 


La conformità alla presente norma costituisce uno dei mezzi per soddisfare i requisiti 
essenziali specifici della Direttiva in questione e dei regolamenti EFTA associati. 
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NORMA ITALIAN@Prescrizioni per appahe funzionanti 


CLASSIFICAZIONE ICS 


esclusivamente a gas tiofie liquefatti 
Apparecchi portatili alimentati a pressiamorelidi gas di 
petrolio liquefatti 


Specifications for dedicated liquefied petroleum gas appliances 


Portable vapour pressure liquefied petroleum gas appliances 


27.060.20; 97.040.20; 97.100.20 


SOMMARIO 


La norma specifica le caratteristiche costruttive e di prestazione relative 
alla sicurezza e all'uso razionale dell'energia degli apparecchi. portatili ali- 
mentati alla pressione di vapore di gas di petrolio liquefatti»xcontenuti nei 
loro recipienti di alimentazione. 

Essa definisce inoltre i metodi di prova, i requisiti di,marcatura e le infor- 
mazioni da riportare nelle istruzioni. 

La norma si applica a differenti tipi di apparecchi»portatili, alimentati alla 
pressione di vapore dei gas di petrolio liquefatti,e progettati per essere uti- 
lizzati con cartucce (non ricaricabili), conformisalla EN 417 o altri tipi di 
recipienti diversi dalle cartucce. 

La norma si applica solamente alle prove di tipo. 


RELAZIONI NAZIONALI 


RELAZIONI INTERNAZIONALE EN 521:1998 


La presente norma è la versione ufficiale in lingua italiana della norma 
europea EN 521 (edizione‘gennaio 1998). 
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PREMESSA NAZIONALE 


La presente norma costituisce il recepimento, in lingua italiana, del- 
la norma europea EN 521 (edizione gennaio 1998), che assume co- 
sì lo status di norma nazionale italiana. 

La traduzione è stata curata dall’UNI. 

Il CIG, ente federato all’UNI, segue i lavori europei sull'argomento 
per delega della Commissione Centrale Tecnica. 


Le norme UNI sono revisionate, quando necessario, con la pubbli- 
cazione di nuove edizioni o di aggiornamenti. 

È importante pertanto che gli utilizzatori delle stesse si accertino di es 
sere in possesso dell’ultima edizione e degli eventuali aggiornamenti. 
Si invitano inoltre gli utilizzatori a verificare l’esistenza di norme UNI 
corrispondenti alle norme EN o ISO ove citate nei riferimenti normativi. 


Serie generale - n. 83 


Le norme UNI sono elaborate cercando di tenere conto dei punti di vista di tutte le parti 
interessate e di conciliare ogni aspetto conflittuale, per rappresentare il reale stato 


dell’arte della materia ed il necessario grado di consenso. 


Chiunque ritenesse, a seguito dell’applicazione di questa norma, di poter fornire sug- 
gerimenti per un suo miglioramento o per un suo adeguamento ad uno stato dell’arte 
in soluzione è pregato di inviare i propri contributi all’UNI, Ente Nazionale Italiano di 

Unificazione, che li terrà in considerazione, per l'eventuale revisione della norma stessa. 
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norma europea Prescrizioni per appame funzionanti EN.52' 
esclusivamente a gas trofie liquefatti 
Apparecchi portatili alimentati a pressiamorelidi gas di 


petrolio liquefatti 
GENNAIO 19! 


EUROPEAN sTANDARBpecifications for dedicated liquefied petroleum gas appliances 
Portable vapour pressure liquefied petroleum gas appliances 


NORME EUROPÉENNSpécifications pas appareilenctionnatclusivementauzga 
de pétrole liquéfiés 
Appareils portatilimentés à la pressionapeur des gale pétrole liquéfiés 
contenus dans leurs récipients d’alimentation 
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PREMESSA 


La presente norma europea è stata elaborata dal Comitato Tecnico CEN/TC 181 "Appa- 
recchi per gas di petrolio liquefatti", la cui segreteria è affidata all'NSAI. 

Alla presente norma europea deve essere attribuito lo status di norma nazionale, O\median- 
te pubblicazione di un testo identico o mediante notifica di adozione, entro luglio.1998, e le 
norme nazionali in contrasto devono essere ritirate entro luglio 1998. 

La presente norma europea è stata elaborata nell'ambito di un mandato conferito al CEN 
dalla Commissione Europea e dall'Associazione Europea di Libero Scambio ed è di sup- 
porto ai requisiti essenziali della/e Direttiva/e dell'UE. 

Per quanto riguarda il rapporto con la/e Direttiva/e, si rimanda all'appendice informativa 
ZA che costituisce parte integrante della presente norma europea: 

La presente norma si applica solamente a prove di tipo. 

La presente norma non considera gli aspetti relativi ai sistemi di assicurazione della qualità, 
alle prove in corso di fabbricazione ed ai certificati di conformità dei dispositivi ausiliari. 
Dovrebbe essere posta particolare attenzione alla idoneità*dei materiali non metallici utiliz- 
zati per la costruzione di questi apparecchi. Una norma“eùropea (prEN 1763) riguardante 
"Flexible hose, tubing and assemblies for use with butane and propane in the vapour phase" 
è in corso di elaborazione da parte del CEN/TC 218. Questa norma sarà applicabile a que- 
sti tipi di componenti. 

In conformità alle Regole Comuni CEN/CENELEC, gli enti nazionali di normazione dei se- 
guenti Paesi sono tenuti a recepire la presenté norma europea: Austria, Belgio, Danimar- 
ca, Finlandia, Francia, Germania, Grecia, Irlanda, Islanda, Italia, Lussemburgo, Norvegia, 
Paesi Bassi, Portogallo, Regno Unito, Repubblica Ceca, Spagna, Svezia e Svizzera. 


UNI EN 521:2002 © UNI BginaV 


— 105 — 


8-4-2006 Supplemento ordinario alla GAZZETTA UFFICIALE Serie generale - n. 83 


1 SCOPO E CAMPO DI APPLICAZIONE 


La presente norma europea specifica le caratteristiche costruttive e di prestazione, 
relative alla sicurezza e all’uso razionale dell’energia, degli apparecchi portatili alimentati 
alla pressione di vapore di gas di petrolio liquefatti contenuti nei loro recipienti divalimen- 
tazione. Essa definisce inoltre i metodi di prova, i requisiti di marcatura e le infofmazioni 
da riportare nelle istruzioni. 


Nota Questi apparecchitatili sono di seguito denominati "apparecchi". 


La presente norma si applica a differenti tipi di apparecchi portatili, alimentati alla 
pressione di vapore dei gas di petrolio liquefatti e progettati per essere utilizzati con 
cartucce (non ricaricabili), conformi alla EN 417 o altri tipi di recipienti, diversi dalle 
cartucce. La norma si applica per esempio ai seguenti tipi di apparecchi: 


a) apparecchi di cottura (fornelli, graticole, barbecue); 


La presente norma non si applica ai barbecue, che4possono essere utilizzati in 
ambienti interni. 


b) apparecchidi illuminazione; 
Cc) apparecchi di riscaldamento; 


La presente norma si applica solo agli apparecchi con potenza massima di 3 KW (H,) 
e utilizzabili solo all’aperto; 


d) apparecchi per saldatura dolce; 
Sono coperti dalla presente norma solo gli‘vapparecchi per saldatura dolce senza tubi 
flessibili; 

e) bruciatori di laboratorio. 


I requisiti si applicano a questi apparecchi o alle loro parti funzionali, sia che siano 
indipendenti o incorporate nell’appartecchio stesso. 


La presente norma si applica solo &prove di tipo. 


Gli apparecchi coperti dalla presente norma non sono collegati a condotti di evacuazione 
dei prodotti della combustione é non sono allacciati alla rete elettrica. 


La presente norma non si applica agli apparecchi alimentati con GPL in fase liquida e a 
quelli con recipiente fisSe.inicorporato il cui riempimento può essere effettuato o meno 
dall’utilizzatore. 


Essa non si applica aixrecipienti e ai tubi flessibili. 
Essa non si applica agli accendini coperti dalla EN 29994. 


Sono inclusi i requisiti che riguardano l’utilizzazione razionale dell'energia per i bruciatori 
dei fornelli. 


Perconto, tali requisiti non sono stati fissati per altri tipi di apparecchi, poiché: 


- per-graticole e barbecue, questo è un tipo di cottura che si ottiene con differenti 
sistemi come per esempio elementi radianti; inoltre questo tipo di cottura varia 
secondo il tipo di alimento e la regione dove l’apparecchio è utilizzato. 


- per gli apparecchi di illuminazione, il consumo è insignificante poiché questi 
apparecchi hanno una portata molto bassa e sono utilizzati solo poche ore all’anno; 


- per gli apparecchi di riscaldamento, tutto il calore prodotto è trasmesso 
nell'ambiente; 


- per gli utensili, come per esempio i saldatori, che non sono utensili professionali 
usati con continuità, il consumo di gas dipende molto dal modo di utilizzazione. 


2 RIFERIMENTI NORMATIVI 


La presente norma europea rimanda, mediante riferimenti datati e non, a disposizioni 
contenute in altre pubblicazioni. Tali riferimenti normativi sono citati nei punti appropriati 
del testo e vengono di seguito elencati. Per quanto riguarda i riferimenti datati, successive 
modifiche o revisioni apportate a dette pubblicazioni valgono unicamente se introdotte 
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nella presente norma europea come aggiornamento o revisione. Per i riferimenti non 
datati vale l'ultima edizione della pubblicazione alla quale si fa riferimento. 


EN 30-1-1 Domestic cooking appliances burning gas - Safety - General 

EN 125 Flame supervision safety devices for gas burning appliances - 
Thermoelectric flame supervision devices 

EN 417 Specifications for non-refillable metallic cartridges..for liquefied 


petroleum gases, with or without a valve, for use with portable 
appliances - Construction, inspection and marking 


EN 549 Rubber materials for seals and diaphragms for gas/appliances and 
gas equipment 
EN 60335-1:1988 Safety of household and similar electrical\appliances - General 
requirements 
EN 29994 Smokers lighters -Safety requirements 
ISO 301 Zinc alloy ingots intended for casting 
3 TERMINI E DEFINIZIONI 
Ai fini della presente norma, si applicano le seguenti definizioni. 
3.1 access@rper cotturaccessorio fornito con l'apparecchio, progettato per sostenere o 
contenere gli alimenti durante la cottura (griglia, spiedo, piastra, ecc.). 
3.2 smontabil&iò che può essere smontato, sènza l’uso di un utensile. 
3.3 apparecahdlimentato a pressionapòreLa pressione all'ingresso dell'apparecchio 


è uguale alla pressione nel recipientè, del gas di alimentazione. 


Se l'apparecchio è fissato direttàmente sul recipiente del gas, mediante un collegamento 
rigido, l'ingresso dell'apparecchio è la parte del collegamento che preleva il gas dal 
recipiente. Nel circuito del gas può essere incorporato un dispositivo riduttore di 
pressione, tra l'ingresso del gas e l’iniettore. 


Se l'apparecchio è collegato al recipiente di gas mediante un tubo flessibile, la pressione 
nel tubo flessibile, unaxvolta collegato al recipiente del gas, è uguale alla pressione nel 
recipiente di gas. PUò.essere incorporato un dispositivo riduttore di pressione nel circuito 
del gas a valle del tubo flessibile. 


3.4 apparecahion recipiente fisso incorpbradere 1Apparecchio che comprende un 
recipiente di.gas; che non può essere smontato per la ricarica. 


3.5 apparecchiatuausiliarialnsieme dei meccanismi di comando e dei dispositivi che 
possonovagire sulla sicurezza del funzionamento di un apparecchio a gas (per esempio 
valvole, dispositivi di controllo di fiamma). 


3.6 b'arbecu@pparecchio progettato principalmente per arrostire e/o grigliare i cibi. La 
cottura viene ottenuta mediante l’azione di calore radiante e eventualmente per conve- 
zione. 

3.7 blocaggio di un organo di preregolaZione@aggio di un organo di preregolazione, 


da parte del costruttore o da parte dell’installatore, nella sua posizione di regolazione con 
qualsiasi mezzo (vite, ecc.). 


3.8 saldatura dol6eldatura la cui temperatura più bassa della gamma di fusione, dopo 
l'applicazione, è minore di 450 °C. 


3.9 spiedaccessorio di cottura che permette la rotazione dei cibi da arrostire. La rotazione 
può essere manuale o ottenuta mediante un motore meccanico o elettrico (batterie). 
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3.10 bruciatalBispositivo che permette la combustione del gas: 


- bruciatore di accensione: Piccolo bruciatore la cui fiamma è destinata ad accendere 
il bruciatore principale. Nella presente norma viene denominato "pilota"; 


- bruciatore principale: Bruciatore destinato ad assicurare le funzioni termiche 
dell’apparecchio. Nella presente norma viene denominato "bruciatore". 


3.11 cartuccper gasRecipiente non ricaricabile, con capacità massima pari @ 1000 ml, che 
contiene un gas o una miscela di gas. 


La cartuccia può essere dotata di una valvola. Se non possiede una valvola, il preleva- 
mento di gas si effettua mediante perforazione della cartuccia, per mezzo di un dispositivo 
incorporato all’apparecchio. 


3.12 portata termiR@dotto della portata massica per il potere Calorifico superiore del gas, 
riportati alle medesime condizioni di riferimento. Si esprime/în kilowatt. 


La portata termica nominale di un bruciatore è il valore della(portata termica dichiarata dal 
costruttore. 


3.13 distaocdi fiamm:a&enomeno caratterizzato dal distacco, parziale o totale della base 
della fiamma dall’orifizio di uscita del bruciatore. 


3.14 rimovibitèiò che può essere rimosso solamente mediante un utensile. 


3.15 dispositivo di accensidiaggositivo che/permette di accendere uno o più bruciatori 
direttamente o indirettamente. 


3.16 dispositivo diveglianza di fiam:nDaspositivo che, in caso di presenza di fiamma 
sull’elemento sensibile, mantiene aperto il flusso di gas al bruciatore e al pilota, e che 
interrompe l’alimentazione di gas al, bruciatore e al pilota, in caso di spegnimento della 
fiamma sorvegliata. 


3.17 grigliAccessorio di cottura déstinato a sostenere i cibi da cuocere. II(I) suo(suoi) compo- 
nente(i) utile(i) può(possono) essere rigido(i) o flessibile(i). 


3.18 griglia con compoingili flessibili (griglia portafolglig)glia con componenti utili 
flessibili è costituita(da due componenti articolati che permettono di contenere gli alimenti 
da cuocere. Ogni“eomponente comprende un telaio rigido sul quale sono fissati fili 
metallici che formano all’interno del telaio un reticolo flessibile, che si deforma attorno agli 
alimenti. 


3.19 arrostitorertfentattoParte di un fornello costituita da una piastra disposta al di sopra 
di un bruciatore, che permette la cottura di alimenti per contatto diretto con la superficie di 
questa piastra, portata ad una temperatura elevata. 


3.20 arrostitorerperaggiamentapparecchio o parte di un apparecchio che permette la 
cottura per irraggiamento da una superficie portata a temperatura elevata. 


3.21 griglia-suppoitemento posizionato al di sopra di un bruciatore adibito a fornello e 
destinato a sostenere il recipiente da scaldare. 


3.22 oblèSuperficie o parte di superficie di vetro che permette di vedere all’interno di un conte- 
nitore. 
3.23 inietto:r@rgano di immissione del gas in un bruciatore aerato. 


Nota Un iniettore viene definitbretoliquando il stovo terminale presenta una sezione definita. 


3:24 manopola di comar@bmponente progettato per essere azionato manualmente, in 
modo da azionare un comando dell'apparecchio, quale un rubinetto, termostato, ecc. 
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3.25 mezzo di ten:u®aalsiasi dispositivo statico o dinamico, progettato per assicurare%a 
tenuta, per esempio: giunti piatti, giunti toroidali, giunti conici, membrane, grassi, paste, 
mastici, ecc. 


3.26 organo di pre@arte esterna dell'apparecchio, progettata per essere maneggiata 
durante il normale utilizzo. 


3.27 regolatore delà'qniimariaDispositivo che consente di regolare la portata dell’aria 
primaria di un bruciatore ad un valore predeterminato, secondo le condizioni di alimenta- 
zione. 


L'operazione, che consiste nell’azionare tale dispositivo, si definisce "regolazione dell’aria 
primaria". 

3.28 regolatore di portatg aleDispositivo che consente di regolare la portata di gas ad un 
bruciatore ad un valore predeterminato secondo le condizionixdi alimentazione. 


La regolazione può essere continua (vite di regolazione)'o discontinua (sostituzione degli 
orifizi calibrati). 


L'operazione di regolazione di questo dispositivo si definisce "regolazione della portata di 


gas". 

3.29 parte utile di un disjvaglitc otturaParte deldispositivo a contatto con il cibo durante 
la cottura. 

3.30 potere calorifi@aantità di calore prodottàdalla combustione completa alla pressione 


costante di 1 013 mbar dell'unità di massa del gas, con i componenti della miscela di gas 
a 0°Co 15 °C, 1 013 mbar e i prodotti della combustione riportati alle stesse condizioni. 


Nella presente norma è utilizzato il valore del potere calorifico superiore (simbolo H,), cioè 
l’acqua prodotta dalla combustione‘è considerata condensata. 


Il potere calorifico è espresso in unità di energia, rapportata all’unità di massa del gas 
secco. Si esprime in megajoule’al kilogrammo (MJ/kg). 


3.31 pressiendi alimentazione del: @afgerenza tra la pressione statica, misurata al colle- 
gamento di ingresso del gas dell'apparecchio e la pressione atmosferica. E espressa in 
bar. 

3.32 fornello Apparecchio di cottura con uno o più bruciatori e una o più griglie-supporto 


progettate per,sostenere i recipienti contenenti gli alimenti. 


3.33 fornello con arrostit&ywarecchio di cottura costituito da un fornello e un arrostitore 
per irraggiamento. 


3.34 ritornodi fiam femomeno caratterizzato dal ritorno della fiamma all’interno del corpo 
del bruciatore. 


3.35 rubinettDispositivo progettato per isolare un bruciatore dai tubi di alimentazione del gas 
e per regolare la portata di gas, durante l’uso. 


3.36 sigillatadi un regolator@ualsiasi mezzo di blocco di un regolatore, in modo che 
qualsiasi tentativo di variare la regolazione causi la rottura del dispositivo di sigillatura o 
del materiale sigillante e renda evidente il tentativo di intervento sul regolatore. Il 
regolatore viene definito sigillato nella posizione di regolazione. Un regolatore sigillato 
all’origine in fabbrica, viene considerato come non esistente. 


3.37 stabilizzator®ispositivo integrato nell'apparecchio o che può essere fissato 
sull’apparecchio progettato, per aumentarne la stabilità. 


338 stabilità di fiam @andizione nella quale, a livello degli orifizi del bruciatore, non si 
verificano i fenomeni di distacco di fiamma o di ritorno di fiamma. 
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3.39 tempo di ritardo all’accensiame che intercorre tra l'accensione della fiamma 
controllata, e l’istante in cui l’effetto di questa fiamma è sufficiente per mantenere apetto 
l'elemento otturatore. 


3.40 tempo di ritardo allo spegniffisemtoche intercorre tra lo spegnimento della fiamma 
controllata e la chiusura dell’alimentazione di gas al bruciatore e al pilota. 


4 CLASSIFICAZIONE 

4.1 Classificazione dei gas 
| gas utilizzabili si classificano in tre gruppi, in funzione delle%loro pressioni di vapore 
saturo: 
a) butano: 


Miscela di idrocarburi composta principalmente”daybutano e butilene, la cui 
pressione è al massimo pari a 8 bar, a 50 °C. 


b) miscela butano propano: 


Miscela di idrocarburi composta principalmente da butano, butilene, propano e 
propilene, la cui pressione è compresa tra@ bar e 12 bar, a 50 °C. 


C) propano: 


Miscela di idrocarburi composta principalmente da propano e propilene, la cui 
pressione è maggiore di 12 bar, a 50 °C; 


4.2 Categorie di apparecchi 
A seconda del gas utilizzato, gli apparecchi si classificano in tre categorie: 
- categoria pressione diretta butano; 
- categoria pressione diretta,miscela butano-propano; 
- categoria pressione diretta propano. 


5 REQUISITI DI SICUREZZA 


5.1 Generadit 
Metodi di provave Modalità di verifica sono indicati in 6. 


5.2 Adattamento ai differenti gas 


A mena-che non sia necessario adattare la fiamma a diversi tipi di lavori (per esempio: 
utensili, quali saldatori, bruciatori di laboratorio), gli apparecchi non devono incorporare 
nesSun /dispositivo di regolazione (oltre le regolazioni di flusso) destinato ad essere 
regolato dall’utilizzatore. 


5.3 Materiali 


| materiali non metallici utilizzati come elementi radianti negli apparecchi (per esempio: 
rocce vulcaniche, blocchi refrattari), devono essere di una qualità adeguata al loro 
impiego. Il costruttore dell'apparecchio deve indicare nelle istruzioni per l’utilizzatore, 
fornite con l'apparecchio, le informazioni per l’identificazione dell'elemento da utilizzare. 


La qualità e lo spessore dei materiali utilizzati nella costruzione degli apparecchi, devono 
essere tali che le caratteristiche di costruzione e di funzionamento non siano alterate 
dall’uso. In particolare, tutte le parti dell'apparecchio devono resistere alle azioni mecca- 
niche, chimiche e termiche alle quali possano essere sottoposte durante il funziona- 
mento. 


In condizioni normali di funzionamento, di pulizia o di regolazione, esse non devono 
presentare alcuna alterazione che possa nuocere al loro funzionamento. 
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Le parti di lamiera, non costruite con materiali resistenti alla corrosione, devono esséré 
ricoperte con una protezione efficace contro la corrosione. Questo requisito non si applica 
né alle griglie che sostengono i blocchi refrattari radianti, né ai dispositivi di cottura» 


Le guarnizioni e i materiali di tenuta devono avere caratteristiche adeguate al lorautilizzo. 
| materiali a base di gomma devono essere conformi alla EN 549. 

| tubi di rame devono essere utilizzati all'ingresso dell’iniettore solo se la lorotemperatura 
non supera 100 °C durante la prova indicata in 6.21. 

L’utilizzo di amianto o di materiali a base di amianto è vietato. 


La natura e lo stato della superficie dei materiali che possono entrare in contatto con gli 
alimenti, devono essere tali da non contaminare o degradare tali alimenti. 


Le leghe di zinco possono essere utilizzate in contatto con il*gas, solo se sono della 
qualità ZnAI4 o ZnAI4Cu secondo la ISO 301 e se gli elementi non superano la tempe- 
ratura di 80 °C nelle condizioni di prova di cui in 6.21. 


Gli elementi in contatto con il gas, escluse le guarnizioni*di tenuta, non devono essere 
realizzati con materiali plastici. 


5.4 Moraiggio, pulizia e manutenzione 


5.4.1 Moatgio 


Il montaggio completo del circuito gas dell’apparecchio, fino al dispositivo di accensione 
incluso, deve essere fatto dal costruttore. 


I componenti dell'apparecchio il cui montaggio è effettuato dall’utilizzatore devono poter 
essere montati in modo corretto seguendo.le informazioni fornite nelle istruzioni. 


Tutte le parti regolate in fabbrica, che noh sono destinate ad essere smontate dall’utiliz- 
zatore ed il cui smontaggio pregiudica’ la sicurezza, non devono poter essere smontate 
senza l’uso di utensili. Se con finaxchiave o con un cacciavite è possibile effettuare lo 
smontaggio, l'accessibilità diretta ai dadi e alle teste delle viti non deve essere possibile, 
a meno che i dadi e le teste delle viti siano sigillate. 


Se nel circuito gas è incorporato un riduttore di pressione (vedere 3.3) esso non deve 
essere né smontabile né, sostituibile dall’utilizzatore. Questo dispositivo può svolgere le 
funzioni di regolazione, apertura, chiusura del flusso di gas. 


Il circuito gas dell'apparecchio non deve incorporare un recipiente, posto tra l’entrata del 
gas nell’apparecchio e le valvole, destinato a ricevere una parte di gas in fase liquida, 
contenuta nel recipiente di alimentazione al momento del collegamento. 


5.4.2 Pulizimanutenzione 
Tutte le parti dell'apparecchio che richiedono una pulizia frequente da parte dell’utiliz- 
zatore, devono essere facilmente accessibili. Il riposizionamento di queste parti deve 


essere éffettuato in modo corretto. 


Le parti accessibili dell'apparecchio non devono avere spigoli o bordi vivi, tali da 
provocare lesioni, per esempio durante la pulizia. 


5.5 Robustezza e stabilità 
5.5.1 Robustezza 
5.5.1.1 Genalità 


La costruzione di un apparecchio deve essere tale che, nelle normali condizioni di utilizzo, 
non si verifichi: 


- nessun distacco di parti, 
- nessuna deformazione, 
- nessun deterioramento; 
tali da nuocere alla sicurezza. 
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5.5.1.2 Griglie-soptp dei fornelli 


L'applicazione di un carico sulla griglia-supporto dell'apparecchio, come descritto in 
6.5.1.2, non deve causare rotture o deformazioni permanenti della griglia-supporto 
maggiori di 1 mm. 


5.5.1.3 Componentiedio 


Gli spigoli accessibili dei componenti di vetro non devono essere taglienti. Questi compo- 
nenti devono resistere, senza subire danni alle differenti sollecitazioni alle quali sono 
sottoposti durante le prove descritte nella presente norma. Essi dévono soddisfare in 
particolare le prove descritte in 6.5.1.3.1 (quando essi sono una parte déll’apparecchio) e 
in 6.5.1.3.2. 


5.5.2 Stabilità 


Se l’apparecchio è equipaggiato con supporto pieghevole, deve essere possibile 
bloccarlo nella posizione di utilizzazione (per esempio: fefmi, dispositivi di bloccaggio). 


Se il dispositivo radiante di un barbecue o di un arrostitore può avere più posizioni, per 
ciascuna di esse deve essere previsto un fermo. 


La stabilità di un apparecchio, progettato per essere appoggiato su un tavolo o sul suolo, 
deve permettere un utilizzo sicuro sul suolo. Inoltre; l'apparecchio non deve dondolare o 
cadere quando è posto su un piano inclinato‘ di10° e l'eventuale coperchio non deve 
richiudersi. 


Questo requisito si applica anche agli apparecchi sui quali sono poste parti addizionali 
(per esempio: supporti per lampade). 


Questi requisiti devono essere soddisfatti,nelle condizioni di prova descritte in 6.5.2. 


5.6 Tenuta del circuito gas 


I fori per viti, perni, ecc., collocati.a monte delle aperture dell’iniettore e previsti per il 
montaggio di parti, non devono sboccare su spazi riservati ai percorsi del gas che vanno 
all’iniettore. 


La tenuta delle parti e dei componenti collegati al circuito gas, deve essere garantita 
tramite giunzioni metallo\sU metallo o guarnizioni di tenuta (per esempio, guarnizioni 
piatte o guarnizioni toroidali), cioé escludendo l'uso di qualsiasi materiale di tenuta sulle 
filettature. 


Per parti che non-richiedono lo smontaggio durante la normale manutenzione, per 
esempio rubinettifè consentito l’uso di opportuni materiali di sigillatura delle filettature. 


I componentisrimovibili o le parti filettate delle tubazioni, che possono essere smontate 
durante la(normale manutenzione, devono rimanere a tenuta dopo 5 scollegamenti e 
ricollegamenti, secondo le istruzioni, dopo sostituzione, se necessario, della guarnizione. 


La saldatura dolce (vedere definizione in 3.8) non deve essere utilizzata per garantire la 
tenuta del circuito gas. Comunque è consentita per collegamenti all’interno del circuito 
gas, inycui non sia richiesta la tenuta. 


La,conformità deve essere verificata basandosi sulle specificazioni del costruttore. 


Nelle condizioni di prova definite in 6.6.1, durante ciascuna delle prove n° 1 e n° 2, la 
perdita non deve essere maggiore di 0,07 l/h (1 013 mbar, 20 °C). Questo requisito deve 
essere soddisfatto anche dopo l’effettuazione di tutte le prove dell'apparecchio, ma prima 
di smontare le parti soggette alle prove di tenuta. 


5.7 Raccordi 


5.7.1 Generalità 


Qualunque sia il tipo di recipiente del gas (cartuccia perforabile o cartuccia con valvola 
con o senza borchia filettata, serbatoio ricaricabile...) il collegamento dell’apparecchio al 
recipiente del gas, effettuato seguendo le istruzioni, deve avvenire in modo facile con 
minima perdita di gas, se ciò accade. 
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Per gli apparecchi connessi rigidamente alli) recipiente(i) del gas, il fascicolo tecnico 
dell'esame di tipo CE degli apparecchi deve comprendere piani e specificazioni»dei 
recipienti per gas (includendo i loro raccordi d’uscita del gas) utilizzati per alimentare»gli 


apparecchi. 
5.7.2 Apparecchi fissati direttamente sul recipiente del gas 
5.7.2.1 Apparecchi fissadita@ce perforabili 


a) Seguendo le indicazioni delle istruzioni, non deve essere ragionevolmente possibile 
forare la cartuccia, prima che sia ben collegata all’apparecchio; 


b) il supporto della cartuccia e il dispositivo di perforazione devono,essere tali che 
1) la perforazione sia centrata sull’impronta prevista; 
2) la tenuta si realizzi prima della perforazione; 


3) dopo il collegamento della cartuccia non deve essere possibile rimuoverla, 
senza uno sforzo anormale, senza rimuovere/preventivamente il dispositivo di 
foratura. 


5.7.2.2 Apparetdissati sopra cartucce calmolafemmina a borchia filetteafiniti nella EN 4 
(vedere figura 1) 


5.7.2.2.1 La filettatura femmina dell’adattatore (vedere figura 2), progettata per essere fissata sulla 
filettatura della borchia filettata della valvola»è definita come segue: 


- "7/16 in - 28 filetti Unified Form Spécial" (vedere figura 3); 
- diametro esterno: 10,96 mm minimo; 

- diametro sui fianchi: da 10,66-mm a 10,75 mm; 

- diametro di nocciolo: da 10,20 mm a 10,27 mm. 


5.7.2.2.2 La parte dell’adattatore con/ filettatura completa deve avere una lunghezza di 
3,10 mm + 0,1 mm [vedere figura 2 a)]. 


5.7.2.2.3 La filettatura deve inserirsieompletamente nella scanalatura senza riduzione di forma. 


5.7.2.2.4 Un attuatore deve essere fissato sull’asse dell’adattatore, in modo da permettere il travaso 
del gas da una cartuccia piena in conformità con 5.7.1. L’attuatore deve permettere il 
travaso del gas:dalla cartuccia, quando l'apparecchio è avvitato sulla valvola con una 
coppia minima di 3 Nm. 


5.7.2.2.5 Il diametro\dell’attuatore non deve essere maggiore di 2,20 mm se pieno e deve essere 
compreso tra 3,10 mm e 3,15 mm se cavo, come indicato nella figura 2 b). L’attuatore deve 
essere Concentrico con la filettatura "7/16 in - 28 filetti unified form", con una tolleranza di 
0,15(mm [vedere figure 2 a) e 2 b)]. 


5.7.2.2.6 Nebpunto di contatto dell’attuatore con la sede della valvola, il diametro dell’attuatore deve 
essere almeno di 1,70 mm [vedere figura 2 a)]. 


Nota Siraccomanda ai tristori di adattatori di consultiostruttori dalvole di cartuccer penoscere | 
forme che si adatiameglio [vedere figura 2Laftuatore indioan figura 2 b) entra in contati la 
guarnizione &ma della valvola, assicurandoennta tompleta quando si fissatlaccia. 


5.7.2.2.7 Deve essere realizzata una scanalatura sul fondo della parte filettata, per centrare e 
mantenere una guarnizione [vedere figura 2 a)]. Questa guarnizione deve entrare in 
contatto con la borchia filettata della valvola. La guarnizione e la scanalatura devono 
essere tali da impedire deformazioni visibili e permanenti della borchia filettata, quando 
l'apparecchio è avvitato sulla valvola con una coppia di 12 Nm. 
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5.7.2.2.8 La lunghezza dell’attuatore deve impedirne l’entrata nella valvola per una distanza 
maggiore di 4,15 mm sotto la superficie piana superiore della borchia filettata (vedere 
figura 4 - dimensione X), quando l’apparecchio è avvitato sulla valvola con una coppiardi 
12 Nm. 


5.7.2.2.9 L'ingresso dell’adattatore che precede la filettatura, deve avere una profondità massima di 
2,00 mm e un diametro compreso tra 11,0 mm e 12,0 mm. Inoltre; l'ingresso 
dell’adattatore deve avere uno smusso di 1,0 mm x 45° [vedere figura 2 a). 


5.7.2.2.10 Il diametro dell’adattatore che entra nella scanalatura della valvolasfioh deve essere 
maggiore di 22,90 mm. Questa parte non deve estendersi di oltre 355 mm dall’inizio della 
filettatura dell’adattatore [vedere figura 2 a)]. 


5.7.2.2.11 Il diametro dell’adattatore oltre la distanza di 3,5 mm, come definito in 5.7.2.2.10, deve 
essere almeno di 30,0 mm. Questo deve essere progettato\pet appoggiarsi sul bordo 
arrotolato della coppella, durante il fissaggio dell'apparecchio, sulla sua cartuccia, dopo 
che la guarnizione che determina la tenuta è entrata inxcontatto con la valvola della 
cartuccia. Se l’apparecchio comprende altre parti /in/questo punto (per esempio: 
manopole di lampade per saldare, colate plastiche, ecc.)),i tequisiti 5.7.2.2.10 e 5.7.2.2.11 
devono essere soddisfatti, quando tali parti sono posizionate. 


5.7.2.2.12 I requisiti di cui in 5.7.2.2 devono essere verificati nelle condizioni di prova indicate 
in 6.7.2.2. 
5.7.3 Apparecchi collegati al recipiente det gas mediante un tubo flessibile 


Gli apparecchi collegati al recipiente del gas mediante un tubo flessibile, devono essere 
consegnati con il tubo flessibile montato. 


Se vengono utilizzate fascette, devono ‘éssere di tipo chiuso a macchina. Le fascette di 
tipo regolabile a vite non sono ammesse. 


| collegamenti devono permettere.illibero movimento del tubo flessibile senza che, nelle 
condizioni di montaggio previste nelle istruzioni, vi sia il rischio di entrare in contatto con una 
parte dell'apparecchio e che po$sa riscaldarsi a più di 70 K durante la prova di cui in 6.21. 

Dopo l’applicazione di una forza di trazione sui tubi flessibili nelle condizioni 6.6.2, non 
deve verificarsi alcuna perdita maggiore di 0,07 l/h (1 013 mbar, 20 °C). 


5.8 Dispositivi di trasp,aggancio e spostamento 


Un apparecchio detato di un dispositivo che, secondo le istruzioni, consente il suo 
trasporto e/o il Suo aggancio (per esempio: manici), deve poter essere trasportato e/o 
sospeso senza.che ciò provochi deformazioni permanenti delle parti dell'apparecchio. 
Questo requisito/deve essere verificato nelle condizioni di prova di cui in 6.8. 


Le ruote destinate a permettere lo spostamento dell'apparecchio, devono essere suffi- 
cientemente robuste per sostenere l'apparecchio ed eventualmente il suo recipiente 
pieno, se/ciò è specificato nelle istruzioni. 


Se l'apparecchio ha le ruote, deve essere previsto un mezzo per impedire il suo sposta- 
mento accidentale durante l’utilizzo. 


5.9 Rubinetti 


5.9.1 Generalità 


Ogni bruciatore deve essere comandato da un rubinetto o da un dispositivo che consenta 
l'apertura e la chiusura dell’alimentazione. Per gli apparecchi che comprendono soltanto 
un bruciatore, questo dispositivo di chiusura può essere quello del recipiente del gas. 


I rubinetti devono presentare due arresti, uno in posizione di chiusura e uno a fine corsa. 


I rubinetti devono essere collocati in modo che la loro resistenza, il funzionamento, la 
manipolazione e l’accessibilità, non vengano danneggiati dalle sollecitazioni cui sono 
sottoposti durante il normale utilizzo. 


I rubinetti devono essere montati in modo che non sia possibile alcun movimento 
accidentale relativo alla tubazione di alimentazione. 
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5.9.2 Rubinetto a spillo 


Nel caso di rubinetti a spillo, non si deve verificare l’uscita completa dell’otturatoré; per 
svitamento, dal suo alloggiamento, durante l'apertura. Durante la chiusura, la pressione 
dell’otturatore sulla sua sede costituisce l'arresto. 


Le valvole a spillo devono soddisfare i requisiti dell’appendice B. 
5.10 Manopole di comando 


5.10.1 Costruzione 
Deve essere evidente quale bruciatore è comandato da ogni manopola’di comando. 


Esse devono essere disposte una rispetto all'altra, in modo che4il movimento di una 
manopola non provochi l’involontario movimento di una adiacente. 


Le manopole di comando devono essere progettate in modo*che non possano essere 
installate in posizione scorretta o spostarsi autonomamente» 


Se le manopole di comando funzionano a rotazione, la .ditezione di chiusura deve essere 


quella oraria. 
5.10.2 Marcatura 
5.10.21 Rubinetti con posizioni marcate (perassemipetto a maschio) 


Le posizioni di chiusura, di apertura e, serapplicabile, di portata ridotta devono essere 
marcate in modo visibile, leggibile e durevole. 


La posizione di chiusura deve essere marcata con un disco pieno o un cerchio di diametro 
pari ad almeno 3 mm. Essa deve essére la stessa per tutti i rubinetti. 


L’identificazione della posizione di Chiusura di ogni rubinetto non deve consentire possi- 
bilità di confusione con l’identificazione della posizione di apertura. 


Per le altre posizioni, può essere utilizzata la seguente simbologia: 
iS Posizione di portata piena” fiamma grande 


- Posizione di portataridotta: fiamma piccola Ò 


-  Campodi portate; Triangolo e 
[7 
oppure 
Scala 1234 
oppure 4321 


Sono consentiti altri simboli, diversi dalle lettere, purché essi forniscano chiaramente 
informazioni simili. 

Sono permesse marcature addizionali, purché non creino confusione all’utilizzatore 
dell'apparecchio. 


Il significato dei simboli utilizzati deve essere indicato nelle istruzioni. 


5.10.2 Rubinetti con posizioni non marcate 
Le marcature poste sia sull’apparecchio sia sulle manopole di comando, devono essere 
visibili, leggibili e durevoli e devono soddisfare i seguenti requisiti: 


a) Il senso di chiusura deve essere indicato da una freccia (eventualmente stilizzata), la 
cui punta è diretta verso il disco pieno o il cerchio di almeno 3 mm di diametro o il 


segno "-" che simbolizza la posizione di chiusura, per esempio: 
CAO 
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b) Nonèrichiesta alcuna marcatura di portata ridotta. 


Sono permesse marcature addizionali, se non creano alcuna confusione all’utiliz- 
zatore dell’apparecchio. 


c) Il significato dei simboli utilizzati deve essere indicato nelle istruzioni. 


5.11 Iniettori 
La portata di gas deve essere assicurata mediante un iniettore di tipo calibrato. 


Gli iniettori smontabili devono riportare una marcatura indelebile di identificazione, che 
deve figurare anche nelle istruzioni. 


5.12 Dispositivi di accensione 


Se esiste un dispositivo di accensione, esso deve essere progettato e costruito per 
garantire un’accensione rapida e sicura. 


I componenti del dispositivo di accensione devono essereprogettati in modo da evitare il 
danneggiamento e lo spostamento durante l'utilizzo. Le posizioni relative del dispositivo di 
accensione e del bruciatore devono essere ben definitein'modo sufficiente da garantire il 
corretto funzionamento dell’assieme. 


5.13 Dispositivi @ieeglianza di fiamma 
Se il dispositivo di sorveglianza di fiamma ricade nel campo di applicazione della EN 125, 
si devono applicare i requisiti di tale norma, 


Quando sono installati i dispositivi di sorveglianza di fiamma, essi devono essere 
progettati in modo che, nel caso di guasto. di uno qualsiasi dei componenti indispensabili 
al loro funzionamento, l'alimentazione del)gas al bruciatore comandato dal dispositivo e al 
pilota, sia interrotta automaticamente.e.possa essere ripristinata solo mediante intervento 
manuale. Essi devono essere montati,in modo da assicurare un funzionamento soddisfa- 
cente. 


L'apparecchio non deve comprendere alcun dispositivo che permetta l'annullamento della 
funzione del dispositivo di sorveglianza della fiamma. Durante l’operazione di accensione, 
è permesso un breve passaggio di gas incombusto nelle condizioni indicate in 6.13. 


Gli apparecchi di riscaldamento, salvo quelli alimentati da cartucce (capacità massima 1 |), 
devono essere dotati-ditun dispositivo di sorveglianza di fiamma. 


Nelle condizioni di-prova di cui in 6.13, il tempo di attesa all'accensione deve essere 
minore o uguale.a 205 e il tempo di attesa allo spegnimento deve essere minore di 60 s. 


5.14 Bruciatorited)elementi radianti 


I bruciatori e ‘gli elementi radianti devono essere progettati in modo che non possano 
inavvertitamente spostarsi durante l’uso o durante il movimento dell'apparecchio. 


Le parti del bruciatore o dell'elemento radiante, che richiedono una pulizia, devono essere 
smontabili e la loro pulizia deve essere agevole a meno che tale operazione sia realiz- 
zabile senza smontaggio. 


Lexparti smontabili dei bruciatori non devono poter essere rimontate in modo scorretto e 
non devono essere intercambiabili se, per progetto, esse non sono identiche. Gli interventi 
devono essere realizzati seguendo le indicazioni riportate nelle istruzioni. 


L'utilizzatore deve poter verificare che i bruciatori siano accesi. 


| dispositivi di interaccensione devono avere una posizione fissa rispetto ai bruciatori che 
comandano e non devono deformarsi durante il normale utilizzo. 


Nelle condizioni di prova di cui in 6.6.3, non devono verificarsi perdite di gas in quantità 
infiammabile, in corrispondenza dei giunti dell’assieme: 


- dei bruciatori composti da più parti; 
- dei bruciatori sul corpo dell'apparecchio. 
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5.15 Griglie 


5.15.1 Generalità 


Le griglie devono essere rimovibili. Quando la loro altezza, secondo le istruzioni; può 
essere regolata mentre il bruciatore è acceso, devono essere dotate di una.maniglia, 
fissa, mobile o smontabile. 


5.15.2 Griglia ad area utile rigida 
Nell'area utile della griglia le barre, se esistenti, non devono essere’ distanziate di 
oltre 2 cm. 


La griglia deve essere in grado di sopportare, senza danni suscettibili di comprometterne 
l’utilizzo, il carico descritto in 6.15 e deve rimanere stabile sui suoi.supporti. 


5.16 Girarrosto 


| girarrosto devono essere dotati di un’impugnatura fissa oystaccabile. Questo requisito 
viene considerato soddisfatto se viene utilizzato Un motore che forma anche 
l'impugnatura. La lunghezza utile dell’impugnatura» deve essere maggiore o uguale 
a80mm. 


Se la distanza tra i punti di supporto del girarrosto(è maggiore di 800 mm, deve essere 
presente una seconda impugnatura, a meno che il motore non possa essere utilizzato 
come seconda impugnatura. 


Per tenere fermo il cibo da grigliare, il girarrosto deve essere dotato di uno o più dispositivi 
regolabili e bloccabili. 


Nelle condizioni di carico di cui in 6.16} il gifarrosto deve essere stabile sui suoi supporti. 


5.17 Protezioni degli apparecchi dirriscaldamento 


Gli apparecchi di riscaldamento devono essere dotati di una protezione conforme ai 
requisiti dimensionali e di resistenza indicati in a) e b). 


a) Resistenza delle protezioni 
1) Sondadi prova 


Non deve essere possibile toccare le superfici radianti del bruciatore, di un 
pannello catalitico o di una fiamma con una parte qualsiasi della sonda di prova 
descritta nella figura 8, anche dopo l’applicazione del carico di prova indicato in 
6.17.1.1. 


2) Provadilestrazione 


La protezione non deve essere rimossa, spostata o deformata in modo perma- 
nente;durante la prova descritta in 6.17.1.2. 


3) Apparecchi con pannello di protezione di vetro 


Se le protezioni contengono parti di vetro o materiali similari, questi non devono 
essere danneggiati dalla prova d’urto descritta in 6.17.1.3. 


b) Dimensioni 


Nessuna apertura nella protezione o tra la protezione e l’apertura da proteggere, 
deve avere dimensioni maggiori di: 


- lunghezza 150mm 
- larghezza 35 mm 
- diagonale 154 mm 


Se una parte della griglia di protezione si trova a meno di 3 mm dal bordo 
dell'apertura da proteggere, si considera come se toccasse il bordo dell’apertura. 


Queste dimensioni sono soggette alle seguenti eccezioni: 


1) quando non è possibile far passare una sonda di 12 mm di diametro con 
estremità emisferica, attraverso gli spazi compresi tra la protezione ed il bordo 
dell'apertura da proteggere. La sonda deve essere appoggiata alla protezione 
con una forza di 5 N comprendente il peso della sonda stessa; 


2) quando lo spazio tra le barre verticali non è maggiore di 5 mm. 
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5.18 Posizionamento e compartimenti per il recipiente di gas ricaricabile 


5.18.1 Alloggiamento per recipiente di gas ricaricabile 


Se l'apparecchio ha un alloggiamento per contenere un recipiente di gas ricaricabile, 
questo alloggiamento deve essere progettato in modo che: 


a) sia prevista un'efficace ventilazione mediante aperture praticate alla,Sua base e 
nella parte superiore. L'area totale delle aperture nella parte superiore deve essere 
almeno pari all1% dell’area della base del compartimento e l’area totale delle 
aperture praticate alla base deve essere almeno uguale al 2% dell’area della base 
dell’alloggiamento; 


b) il supporto del recipiente di gas abbia resistenza meccanica sufficiente per 
sopportare le deformazioni permanenti, dovute al carico di ùn recipiente pieno; 


c) il recipiente di gas possa essere facilmente inserito o rimosso dall’apparecchio, e 
quando in posizione esso deve essere verticale; 


d) la valvola del recipiente di gas, se esistente, sia facilmente accessibile e rimanga 
facilmente manovrabile quando il contenitore del’gaSyè in posizione; 


e) se l'apparecchio può essere collegato mediante”un tubo o tubo flessibile, della 
lunghezza indicata nelle istruzioni, esso nondeve venire a contatto con spigoli vivi. 


5.18.2 Posizionamento del recipiente di gas ricaricabile 


Gli apparecchi che hanno un’area destinata-a supportare il recipiente del gas ricaricabile, 
devono incorporare un dispositivo che permetta di fissare in modo sicuro il recipiente di 
gas all’apparecchio e i requisiti da 5.181 b))a 5.18.1 e) devono essere applicati. 


5.19 Verifica delleoptate 


Nelle condizioni di prova definite*in 6.19 ciascun bruciatore, alimentato separatamente, 
deve essere capace di fornire le\portate nominali indicate dal costruttore, con una tolle- 
ranza come indicato in figura 5. 


5.20 Resistenza al surriscaldamento 


Nessun deterioramento che’ possa nuocere alla sicurezza dell'apparecchio deve risultare 
dopo la prova descrittain/6.20. 


5.21 Temperature delleadse parti dell'apparecchio 


5.21.1 Apparehi dapavimento 


Nelle condizioni di prova definite in 6.21.2.1, le temperature delle superfici delle differenti 
parti dell'apparecchio di seguito specificate non devono mai essere maggiori dei limiti 
seguenti: 

a) /AaNéemperatura delle superfici delle parti che sono soggette ad essere toccate 
durante l'utilizzo normale (per esempio: manopole del rubinetto), misurate unica- 
mente nella zona di presa, non deve essere maggiore della temperatura ambiente di 
oltre: 


- 35 K peri metalli o materiali equivalenti; 
-  45Kperlaceramicao materiali equivalenti; 
- 60K perle materie plastiche, legno o materiali equivalenti. 


Per le impugnature dei girarrosti e le impugnature fisse sulle pareti laterali dei 
coperchi dei barbecue, questo requisito si applica ad una lunghezza massima di 
50 mm, misurata a partire dall’estremità delle impugnature. 


Per le impugnature frontali dei coperchi dei barbecue, questo requisito si applica 
oltre 50 mm dal punto di fissaggio. Se la temperatura è maggiore del limite 
consentito, si deve porre la seguente avvertenza sull’impugnatura "Impugnatura 
calda - utilizzare i guanti per toccarla"; 
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b) la temperatura della superficie delle manopole del recipiente gas, non deve esséré 
maggiore della temperatura ambiente di oltre 35 K; 


c) la temperatura della superficie (per esempio: portagomma) in contatto constubi 
flessibili, non deve essere maggiore della temperatura ambiente di oltre 30. 


La temperatura delle pareti dell'apparecchio che possono venire a contatto.con tubo 
flessibile, quando montato secondo le istruzioni, non deve essere maggiore della 
temperatura ambiente di oltre 70 K; 


d) la temperatura della superficie delle apparecchiature ausiliarie/Mon deve essere 
maggiore di quella indicata dal costruttore; 


e) le temperature misurate a contatto delle superfici accessibili dei/pannelli frontali e 
laterali dell'apparecchio non devono essere maggiori della, temperatura ambiente di 


oltre: 

- metallo e metallo verniciato: 60 K; 
- metallo smaltato: 65 K; 
-  vetroeceramica: 80 K; 
- materie plastiche e legno: 100 K. 


Questo requisito non si applica ai barbecue ed.agli apparecchi di riscaldamento. 


5.21.2 Utensili destinati ad esseitè in mano durante l’utilizzo 


Nelle condizioni di prova definite in 6.21.2.2,.le temperature della superficie delle differenti 
parti dell'apparecchio non devono essere maggiori dei limiti seguenti: 


- quelli indicati in 5.21.1; 
- 25 K per le impugnature tenute in mano durante l’utilizzo. 


5.22 Temperature dei pannedliitmenti, pareti, soffitti) 


5.22.1 Apparehi da pavimento 


Nelle condizioni di prova definite in 6.22.1, la temperatura dei pannelli non deve essere 
maggiore della temperatura ambiente di oltre 70 K per i pavimenti e 50 K per le pareti. 


5.22.2 Apparghi destinati ‘ad essere sospesi 


Se le istruzioni autorizzano l’utilizzo dell'apparecchio sospeso al soffitto od a parete (per 
esempio: lampade), l'aumento di temperatura del pannello in posizione soffitto o parete, 
secondo il caso, non deve essere maggiore della temperatura ambiente di oltre 50 K. 


5.23 Accensierinteraccensione e stabilifiàmima 
Nelle condizioni di prova definite in 6.23: 


- l'accensione, l’interaccensione e la riaccensione dei bruciatori deve avvenire dolce- 
mente entro 5 s; 


- 60 s dopo l'accensione, le fiamme devono essere stabili. È ammessa una leggera 
tendenza al distacco alle pressioni massime di prova; 


- non devono prodursi né spegnimenti né ritorni di fiamma; 


- il gas ammesso ai bruciatori non protetti da dispositivi di sorveglianza di fiamma, 
devono accendersi automaticamente e dolcemente, se un bruciatore sta già funzio- 
nando nel medesimo ambiente. 


5.24 Resistenza alle correnti d’aria 


Nelle condizioni di prova definite in 6.24, né il bruciatore né il pilota si devono spegnere. 
Questa prova non deve essere eseguita su bruciatori equipaggiati di dispositivo di sorve- 
glianza di fiamma. 
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5.25 Resistenza alla fuoriuscita di liquidi 


Nelle condizioni di prova definite in 6.25, non si devono spegnere né il bruciatore né il 
pilota, salvo che ciò sia causato dall’intervento di un eventuale dispositivo di sorveglianza 
di fiamma. 


5.26 Combustione 


Nelle condizioni di prova definite in 6.26, il tenore di CO dei prodotti della combustione, 
rapportato al gas bruciato privo di aria e di vapore d’acqua, non deve»essere maggiore 
dello 0,2%. 


5.27 Accumulo di gas rimizisto 


Ogni involucro!) che contiene almeno un bruciatore, deve averé‘unà o più aperture nella 
sua parte inferiore, tali da permettere la fuoriuscita del gas incombusto che può fuoriu- 
scire dai bruciatori. 


Queste aperture non devono essere ostruite quando /Papparecchio è in posizione di 
utilizzo normale (per esempio: apparecchi funzionanti posti su una superficie). 


5.28 Sicurezza a temperatavatal 


Durante la prova descritta in 6.28, la pressione-nel recipiente del gas non deve essere 
maggiore della pressione del gas contenuto a 50X°C. In seguito a tale prova: 


- non deve apparire alcun deterioramento“\ehe potrebbe compromettere il funziona- 
mento sicuro dell’apparecchio; 


- l'apparecchio deve soddisfare i requisiti di cui in 5.6; 
- non deve essere alterata la facilità\d? cambio del recipiente del gas e di manovra dei 


comandi. 
5.29 Deposito di fuliggine - Condensazione 
AI termine di tutte le prove previste dalla presente norma, non deve essere rilevato alcun 
deposito di fuliggine tale/ da compromettere il funzionamento in sicurezza 


dell'apparecchio. 


Nel corso di tutte le prove” previste dalla presente norma, la condensazione non deve 
provocare fenomeni. che possano compromettere il funzionamento in sicurezza 
dell'apparecchio. 


5.30 Utilizzazione.razionale dell’energia 


5.30.1 Rendimenti dei bruciatdorwnelli 


| requisiti ditcui in 5.30.1.1 e 5.30.1.2 non sono applicabili ai bruciatori dei fornelli la cui 
portata termica nominale è minore di 1,16 kW. 


5.30.11 Bruciatori scoperti 


Il \yendimento, determinato nelle condizioni di prova di cui in 6.30.1, non deve essere 
minore del 50%. 


Tale valore viene ridotto al 45% per i fornelli che usano recipienti speciali, il cui diametro 
è minore di 150 mm. 


5.30.12 Bruciatori coperti 


Il rendimento, determinato nelle condizioni di prova di cui in 6.30.2, non deve essere 
minore del: 


- 25% (partenza a freddo); 
- 35% (partenza a caldo). 


1)  Bruciatore inimwlucroBruciatoreacchiuso o parzialmeatehiuso nel corpell’apparecchio, in mo@diglas 
incombusto rilasciato dabtaltiatore possa aqularsi nell’apparecchio. 
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6 METODI DRPVA 
6.1 Generalità 
6.1.1 Gas diqva 


La composizione dei gas di riferimento utilizzati per le prove, deve essere il più possibile 
simile a quella indicata nel prospetto 1 (condizioni di riferimento: gas secco a 15 °C e 


1013 mbar). 
prospett 1 Caratteristiche dei gasaln@ 
Gas diiferimento Composizio Indice diNobbe Potere calorifico |Densità relaài all’aria 
supeiore 
(suA) (4) 
Butano diferimento Co 87,33 MJfin 49,47 MJlkg 2,075 
(Gas A) 
Propano diferimento Cate 76,84 Myfin 50:87 MJ/kg 1,550 
(Gas B) 
Propilene di Ca 72,86 MJfn 48,94 MJ/kg 1,476 
riferimento (Gas C) 


Per la costituzione di questi gas, devono essére rispettate le seguenti regole: 


a) l’indice di Wobbe del gas utilizzato. deve essere uguale al valore indicato nel 
prospetto soprariportato con tolleranza di +2%; 


b) igas utilizzati devono avere i seguenti gradi minimi di purezza: 
1) butano C4Hjg95% 
Ho +C0+0<1% 
2) propano C3Hg 95% 
No + CO < 2% 
3) Propilene C3Hg95% 


6.1.2 Condizioni dò pa 


Le prove devono essere effettuate a temperatura ambiente di (20 + 5) °C, se non diversa- 
mente precisato. nelle specifiche condizioni di prova o quando l'ottenimento delle 
pressioni di prova*stabilite richiede temperatura maggiore. 

Per gli apparecchi le cui istruzioni non autorizzano il funzionamento a coperchio chiuso, le 
prove devone.essere effettuate a coperchio aperto, se non diversamente indicato nel 
metodo di prova. 


Per gli apparecchi dotati di un regolatore dell’aria regolabile dall’utilizzatore, le prove 
devono\essere eseguite (se non diversamente indicato nel metodo di prova) con il 
regolatore in posizione di massima apertura. 


6.1.3 Gas e pressionirdip 


A seconda della categoria alla quale appartiene l'apparecchio, i bruciatori devono essere 
sottoposti a prova con i gas e nelle condizioni di pressione indicati nel prospetto 2. 
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prospet. 2 Condizioni diqva 


Prova Punto della Apparecchitutano Apparecchi a miscélApparecchi a propa 
noma butano-propano 
Gas di | Pressiong Gas di | Pressiond Gasdi”| Pressione 
pro (bar) prova (bar) prova (bar) 
Tenuta 6.6 Aria 0,5 |Aria 0,5 |Aria 0,5 
8,0 12,0 18,0 
Portata e tempo di |6.13 GasA 1,0 Gas B ,9 A|Gas B 7,0 
inerzia 6.19 
Suriscaldamento 20. Gas A 0,5 Gas A 05 GasC 3,0 
Gas C 2,0 
Temperature I. Con il recipiente del gas previsto per funzionare con l'apparecchio 
Accension 6.23 Gas A 0,5 Gas A 0,5 Gas C 3,0 
Gas B 2,0 Gas B 5,0 Gas B 9,5 
Resistenza alla corre/fie@4 Gas A 0,5 Gas 0,5 Gas B 3,0 
d’aria Gas B 2,0 Gas B 5,0 Gas B 9,5 
Resistenza alla tracim@&.25 Gas A 1,0 Gas B 3,0 Gas B 70 
zione 
Combustione 6.26 Gas A 0;5 Gas A 0,5 Gas C 3,0 
Gas B 2,0 Gas B 5,0 Gas B 9,5 
Sicurezza ad alta temf@8 Con il recipiente del gevsspo per funzionare con l'apparecchio 
ratura 
6.2 Conversione ai differenti g'as 


| requisiti di cui in 5.2 devono essere verificati mediante esame visivo. 


6.3 Materiali 


| requisiti di cui in 5.3 devono essere verificati mediante esame visivo e controllo della 
documentazione fornita dal costruttore. 


6.4 Moratggio, pulizia e manutenzione 


I requisiti di cuiin_ 5.4 devono essere verificati mediante esame visivo e manipolazione 
dell'apparecchio. 


6.5 Robustezza e stabilità 
6.5.1 Robustezza 
6.5.1.1 Geralità 


| requisiti di cui in 5.5.1.1 devono essere verificati mediante esame visivo della costru- 
zione e manipolazione dell’apparecchio. 


6.5.1.2 Griglie swpp dei fornelli 


Un carico, la cui massa, espressa in kilogrammi, è uguale al numero dei bruciatori 
sormontati dalla griglia moltiplicato per 5, viene applicato uniformemente ripartito sulla 
griglia per 1 min. 


La misurazione della deformazione si deve effettuare dopo aver rimosso il carico. 


La prova deve essere effettuata con l'apparecchio a temperatura ambiente del luogo in cui 
si esegue la prova. 
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Per i fornelli che, secondo il progetto, sono destinati ad essere utilizzati solo con un conte- 
nitore specifico”), fornito con l'apparecchio, la prova deve essere effettuata con questo 
contenitore riempito d’acqua fino a 10 mm dal bordo. 


| requisiti di cui in 5.5.1.2 devono essere rispettati. 


6.5.1.3 Componenti diove 
6.5.1.I. Oblò 
6.5.1.9.1. Resistenza alle sollecitazioni meccaniche 


Con l’apparecchio a temperatura dell'ambiente di prova, si solleva»ilrcoperchio fino alla 
sua massima apertura, poi lo si lascia ricadere. 


Si deve ripetere la prova dopo 15 min di funzionamento dell’apparecchio, alimentato con 
i gas e le pressioni indicate in 6.19.1, con tutti i rubinetti in posizione di portata massima. 


Nei due casi, il vetro non deve presentare né fratture né modifiche dopo la caduta del 
coperchio. 


6.5.1.3.2. Resistenza alle sollecitazimiche 


Si mette in funzione per 15 min l'apparecchio, alimentato con i gas e le pressioni indicate 
in 6.19.1, con la manopola di comando in posizione di piena portata (tutti i bruciatori 
funzionanti simultaneamente se l’apparecchi&ha più di un bruciatore), si versano 50 ml di 
acqua sopra la linea mediana dell’oblò, su tutta la larghezza dell’oblò usando il dispositivo 
della figura 6. 


L'acqua può essere contenuta in un recipiente deformabile, che consenta la spruzzatura 
dell’acqua sul pannello di vetro (superficie verticale) mediante pressione. 


La prova non deve essere effettuata\se”’il pannello di vetro non è soggetto a sollecitazioni 
termiche durante l’uso normale dell'apparecchio (per esempio: apparecchi con oblò sul 
coperchio, le cui istruzioni per l’uso-proibiscono il funzionamento col coperchio chiuso). 


6.5.1.2 Globi di protezione delle lampade 


Si devono porre cinque globi in un forno fino al raggiungimento della temperatura di 
equilibrio di 150 °C. EssiNdevono essere quindi immersi rapidamente in un recipiente 
pieno di acqua a (20,#5)C. 


Non si deve rompere più di un globo. Se si rompe un globo, la prova deve essere ripetuta 
su altri cinque nuovixglobi, senza alcuna rottura. 


6.5.2 Stabilità 


6.5.2.1 Genalità 


Se l'apparecchio è fornito con uno stabilizzatore di pressione e le istruzioni ne richiedono 
l’uso.questo deve essere montato prima della prova. 


Per laxprova, i recipienti per il gas raccomandati dal costruttore, devono essere disposti 
come specificato nelle istruzioni e con il coperchio aperto. 


6.5.2.2 Stabilità su un piano inclinato 


L'apparecchio, collegato al suo contenitore di gas vuoto, è posto su un piano inclinato a 
10° rispetto all’orizzontale. 


Si deve verificare che (vedere 5.5.2): 
- l'apparecchio non dondoli o non si rovesci; 
- non si chiuda l'eventuale coperchio; 


- i recipienti del gas previsti dal costruttore non dondolino o si rovescino, nelle varie 
posizioni o configurazioni di utilizzazione indicate nelle istruzioni. 


Per evitare lo scivolamento dell'apparecchio è ammessa l'utilizzazione di un cuneo. 


2) Il contenitè "specifico" segéglia-supporto dell’appare@chprogettaperriceere un contenitati diametro « 
poco maggiore di quello del contéorititte con l'apparecchio. 
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6.5.2.3 Stabilità su un poaiazontale 
a) Fornelli 


Il fornello, collegato al recipiente di gas vuoto, è posto su un piano orizzontale. 
Contenitori con diametro da 120 mm a 180 mm, conformi all’appendice B, riempiti di 
acqua per una altezza di 40 mm, sono centrati sulla griglia di supporto, quindi decen- 
trati di 15 mm. Né il fornello né il recipiente devono dondolare o rovesciarsi durante 
la prova (vedere 5.5.2). 


Per fornelli con contenitore speciale definito in 6.5.1.2, la prova deveessere effettuata 
decentrando il più possibile il contenitore speciale, riempito di acqua‘\fino a 10 mm dal 
bordo. 


b) Barbecue 


L'apparecchio collegato, al suo recipiente del gas vuoto, ‘è posto su un piano 
orizzontale verificando: 


1) il posizionamento e la rimozione dei dispositivi dixcottura, 
2) la variazione di posizione del dispositivo di irraggiamento, se applicabile, 


3) che il posizionamento e la rimozione del recipiente di gas possano essere effet- 
tuati senza che (vedere 5.5.2): 


- l’apparecchio dondoli o si rovesci; 


- uno degli elementi costituenti l'apparecchio si stacchi o si muova in modo 
tale da compromettere la sicurezza: 


Per gli apparecchi fissati rigidamentesal recipiente di gas, si devono effettuare le 
stesse verifiche tranne la 3). 


6.6 Tenuta dell’asseradglio del circuito gas 


6.6.1 Tenuta dell’appackio 


| requisiti di cui in 5.6, relativi alla costruzione, sono verificati mediante esame visivo e 
quelli relativi alla tenuta sono verificati come di seguito indicato: 


- prova n° 1: tutti i rubinetti o dispositivi di otturazione chiusi; 


- prova n° 2: tutti i rubinetti aperti, gli iniettori dei bruciatori dei piloti temporaneamente 
bloccati e i dispositivi di otturazione, per esempio le valvole dei dispositivi di 
sicurezza, ove presenti, aperti. 


Le prove vengono effettuate con aria. La pressione all'ingresso dell'apparecchio è pari a: 
- 0,5 bar e 8\bar per gli apparecchi a butano; 

- 0,5 bar è.12 bar per gli apparecchi a miscela di butano-propano; 

- 0,5 bare 18 bar per gli apparecchi a propano. 


L'apparecchio deve essere collegato al dispositivo di alimentazione dell’aria compressa, 
allo Stesso modo con cui si collega al suo recipiente di alimentazione del gas. 


Qualsiasi perdita non deve essere maggiore del limite indicato in 5.6. 


Il metodo di misurazione utilizzato deve essere tale che l'errore commesso nella misura- 
zione della perdita, sia minore di 0,01 l/h. 


6.6.2 Tenuta delle connessioni dei tubi flessibili 


All’apparecchio alimentato ad aria alle pressioni indicate in 6.6.1, si applica una forza di 
trazione di 150 N per 1 min lungo l’asse del tubo. La prova deve essere ripetuta su ogni 
estremità del tubo flessibile. 


Qualsiasi perdita non deve essere maggiore del limite indicato in 5.7.3. 
6.6:3 Tenuta degli assélaggi dei bruciatori 

L'apparecchio funziona alimentato con gas B, nelle seguenti condizioni: 

- 2 bar per gli apparecchi a butano; 
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- 5 bar per gli apparecchi a miscela butano-propano; 
- 9,5 bar per gli apparecchi a propano. 


Una fiamma viene passata intorno ai giunti di raccordo dei bruciatori, come indicato in 
5.14 e si verifica che non vi sia alcuna perdita in quantità infiammabile. 


6.7 Raccordi 


6.7.1 Generalità 


I requisiti di cui in 5.7.1 devono essere verificati con esame visivo ‘e’ manipolazione 
dell'apparecchio con il suo contenitore di gas. 


Inoltre, nel caso di apparecchi collegati direttamente, in modo rigido, ai recipienti del gas, 
i risultati delle prove devono essere compatibili con le indicazioni dimensionali e funzionali 
dei disegni e le prescrizioni dei contenitori di gas e i loro raccordi. 


6.7.2 Apparecchi fissati direttamente ai recipienti digas 


6.7.2.1 Apparecchi fissataguoge perforabili 


| requisiti di cui in 5.7.2.1 devono essere verificati.attraverso esame visivo e manipola- 
zione dell'apparecchio con il suo contenitore di gas‘ 


6.7.2.2 Apparecchi fissataguoge aralvola femmina.a passaggio filettato 


6.7.2.4. Generalità 


| requisiti generali di cui in 5.7.2.2 devono essere verificati con esame visivo, verifica 
dimensionale e manipolazione dell'apparecchio con il suo contenitore di gas. 


6.7.2.2 Apertura della valvola 


L'apparecchio è avvitato sulla cartuccia fornita con l'apparecchio con una coppia pari a 
3 Nm. Si verifica che il premi-valvola apra la valvola della cartuccia e che il gas arrivi al 
bruciatore secondo i requisiti‘di cui in 5.7.2.2.4. 


6.7.2.8 Resistenza alla coppia di serraggio 


La prova deve essefe.effettuata su campioni di valvola femmina a passaggio filettato, del 
tipo di quelle montate sulle cartucce fornite dal costruttore dell'apparecchio. 


La valvola deve‘essere mantenuta serrata nel dispositivo di bloccaggio descritto in figura 7, 
per evitare la.sua rotazione. 


L’adattatoré dell'apparecchio deve essere avvitato fino ad ottenere una coppia pari a 
12 Nm, ad ùna velocità minore di 1 Nm/s. 


Il dispositivo di bloccaggio deve essere quindi allentato e i requisiti di cui in 5.7.2.2.7 
devono ‘essere rispettati. 


6.7.2.4 M'assima apertura della valvola 


Le dimensioni A e B descritte in figura 4 a) devono essere misurate su un campione di 
valvola a connessione femmina filettata e devono essere registrate. 


La valvola misurata deve essere fissata ad un dispositivo di bloccaggio (vedere figura 7) 
che la sostenga in modo da impedirne la rotazione. 


L’adattatore dell'apparecchio deve essere avvitato fino ad ottenere una coppia pari a 
12 Nm, ad una velocità minore di 1 Nm/s. 


Il dispositivo di bloccaggio deve quindi essere allentato e l’assieme valvola-adattatore 
rimosso dallo stesso. 


La dimensione C [figura 4 b)] deve essere misurata e la dimensione X (vedere 5.7.2.2.8) 
deve essere calcolata con la formula: X = (A + B) - C. 


X non deve essere maggiore di 4,15 mm. 
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Nota Questa pra è effettuasu unaalvola che n@ stata fissata ad ua&ucciaQuindi, il passaggella 
valvola eve essere tiraterso l'alto nell'adattatball’apparecchio duedatpova, a causa delloppia 
di serraggio amale applicata sutàvola duramla pova. Questa soprasàzione del passaggurante 
la pova non viene presa in ceneszione. 


6.8 Dispositivi di tragp,aggancio e spostamento 
La verifica dei requisiti di cui in 5.8 deve essere effettuata nel modo seguente; 
a) dispositivi di trasporto 


l'apparecchio deve essere sollevato a mano e tenuto 15 s.*Se le istruzioni 
autorizzano il trasporto dell'apparecchio fissato al suo contenitore di gas, la prova 
deve essere effettuata, in queste condizioni, con il contenitore /dirgas pieno; 


b) dispositivi di aggancio 


L'apparecchio deve essere sospeso per 15 s come specificato nelle istruzioni. Se le 
istruzioni prevedono il funzionamento dell'apparecchio” sospeso, la prova deve 
essere effettuata con l'apparecchio fissato al suo contenitore di gas pieno; 


c) dispositivi di spostamento 


La verifica dei requisiti di cui in 5.8 deve essere effettuata con esame visivo e sposta- 
mento dell'apparecchio. 


6.9 Rubinetteria 


I requisiti di cui in 5.9 devono essere verificati con esame visivo, manipolazione della 
rubinetteria e prove in conformità con l’appendice B. 


6.10 Manopole di comando 


| requisiti di cui in 5.10 devono essere verificati con esame visivo, manipolazione delle 
manopole e lettura delle istruzioni. 


6.11 Iniettori 
| requisiti di cui in 5.11 devono essere verificati con esame visivo. 


6.12 Dispositivi di accensione 
| requisiti di cui in 5,12 devono essere verificati con esame visivo. 


6.13 Dispositivi diseglianza di fiamma 


Le prove destinate verificare i tempi di ritardo all'accensione e allo spegnimento di cui in 
5.13 devono essére effettuate nelle seguenti condizioni. 


6.13.1 Tempo di ritardo all'accensione 
L'apparecchio deve essere alimentato a gas e alla pressione indicata in 6.19.1. 


I rubinetti devono essere nella posizione di portata piena o nella posizione di accensione 
indicata nelle istruzioni. 


| bruciatori non devono essere coperti da contenitori. 
| coperchi devono essere aperti. 
All’inizio della prova l'apparecchio deve essere a temperatura ambiente. 


Il tempo di ritardo all'accensione è quello compreso tra l'istante in cui il gas viene acceso 
al pilota o al bruciatore e quello in cui il dispositivo di sorveglianza di fiamma permette 
l'immissione del gas al bruciatore. 


6.13,2 Tempo di ritardo allo spegnimento 
L'apparecchio deve essere alimentato a gas, alla pressione indicata in 6.19.1. 
I rubinetti devono essere in posizione di portata piena. 
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Il bruciatore sottoposto a prova deve essere coperto con un recipiente di diametro pati 
180 mm, riempito con 2 kg d’acqua?) Il coperchio deve essere chiuso nel caso in cuidle 
istruzioni autorizzino il funzionamento in questa configurazione. 


La prova deve iniziare dopo 15 min di funzionamento. 


Il tempo di ritardo allo spegnimento è misurato tra l'istante in cui si spegne volontaria- 
mente il bruciatore sorvegliato mediante interruzione dell'immissione det. gas, e il 
momento in cui tale immissione, immediatamente ristabilita, cessa per azione del dispo- 
sitivo di protezione. 


6.14 Bruciatori ed elementi radianti 


I requisiti di cui in 5.14 devono essere verificati con esame visivo e manipolazione 
dell'apparecchio. 


6.15 Griglia 


| requisiti di cui in 5.15 devono essere verificati con esamevisivo e verifiche dimensionali. 
Per verificare il requisito di cui in 5.15.2, la griglia viene‘sottoposta ad un carico uniforme- 
mente ripartito di 0,5 kg su dm? di superficie utile. 


6.16 Spiedo 


| requisiti di cui in 5.16 devono essere verificati(Con esame visivo e verifiche dimensionali. 
La stabilità dello spiedo deve essere verificata quando viene sottoposta ad un carico di 
0,5 kg su 100 mm di lunghezza utile. 


6.17 Protezioni per apparecchi di riscaldamento 
6.17.1 Resistenza dplegezioni 
6.17.11 Prova con una sonda 


La prova deve iniziare dopo 15 min di funzionamento, con i rubinetti completamente 
aperti, con l'apparecchio alimentato con gas alla pressione indicata in 6.19.1. La sonda di 
prova descritta in figura 8 viene appoggiata sulle aperture della protezione con una forza 
di 5 N. 


Si lascia raffreddare ‘Rapparecchio a temperatura ambiente nel luogo di prova. 
L'apparecchio deve‘essere posizionato in modo che la sezione centrale della protezione 
sia orizzontale. Un disco piatto di diametro pari a 100 mm e di massa pari a 5 kg deve 
essere posto sulla-protezione, a distanza intermedia dai punti di fissaggio, per 1 min, e in 
seguito tolto. 


Si porta l'apparecchio di nuovo a temperatura come in precedenza e si applica la sonda 
descritta in figura 8 sulla protezione. 


Devono.essere soddisfatti i requisiti di cui in 5.17 a), 1). 


6.17.12 Prova di estrazione 


Una forza di trazione di 20 N deve essere applicata in ogni punto della protezione e in ogni 
direzione. 


Devono essere soddisfatti i requisiti di cui in 5.17 a), 2). 


6.17.13 Apparecchio con pannello di protezvetre di 


Si applica un urto diretto con un’energia d’impatto di 0,5 N su un punto qualunque del 
vetro. L’urto può essere applicato in modo pratico mediante un martello a molla descritto 
in figura 12 della EN 60335-1:1988. 


Devono essere soddisfatti i requisiti di cui in 5.17 a), 3). 
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6.17.2 Dimensioni 
| requisiti di cui in 5.17 b) devono essere verificati con esame visivo e verifiche dimen- 
sionali. 

6.18 Ubicazione e alloggiamento per contenitori di gas ricaricabili 


| requisiti di cui in 5.18 devono essere verificati con esame visivo, verifiche dimensionali e 
manipolazione dell'apparecchio. 


6.19 Verifica delleopiate 


6.19.1 Pova 


La verifica della portata nominale deve essere effettuata con.l’apparecchio funzionante 
nelle seguenti condizioni: 


- gas A a 1 bar per gli apparecchi a butano; 
- gas B a 3 bar per gli apparecchi a miscela di butano-propano; 
- gas B a 7 bar per gli apparecchi a propano. 


La prova deve avere inizio dopo 15 min di funzionamento del bruciatore in esame, con il 
rubinetto in posizione di massima apertura, senza recipiente sul bruciatore e con 
l'eventuale coperchio aperto. 


Le misure devono essere effettuate in queste condizioni di funzionamento durante i 
15 min successivi. 


Si deve verificare che la tolleranza sulle/portate, indicata in figura 5 sia rispettata. 


6.19.2 Calcolo deltatate 
La portata nominale Dy in kilowatt è data dalla seguente formula: 
Dy = 0,278 My x Hg 
dove: 


My è la portata massica/nominale, nelle condizioni di riferimento, espressa in 
kilogrammi all’ora; 


Hs è il potere calorifico)superiore del gas di riferimento indicato in 6.1.1, espresso in 
megajoule al kilogrammo. 


La portata massica“corrisponde a una misurazione e ad una portata di gas di riferimento, 
nelle condizioni‘di.riferimento, ossia considerando il gas secco, a 15 °C e alla pressione di 
1 013 mbar. Nella”pratica, i valori ottenuti durante le prove non corrispondono a queste 
condizioni di riferimento, quindi devono essere corretti in modo da riportarli ai valori che si 
sarebbero'ottenuti se le condizioni di riferimento fossero state realizzate durante le prove, 
all'uscita dell’iniettore. 


La portata massica corretta viene calcolata mediante la formula seguente: 


Mo di 1.013+p 209400; 
MT N pa+p 288 d 


dove: 
Ms èla portata massica nelle condizioni di riferimento, espressa in kilogrammi all'ora; 


M è la portata massica ottenuta nelle condizioni di prova, espressa in kilogrammi 
all’ora; 


Pa èla pressione atmosferica, in millibar; 

p èla pressione di alimentazione del gas, in millibar; 

i,  èla temperatura del gas nel punto di misurazione, in gradi Celsius; 
d  èla densità relativa del gas secco riferita all'aria secca; 

d, èla densità relativa del gas di riferimento secco riferita all'aria secca. 
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Queste formule devono essere utilizzate per calcolare, a partire dalla portata massicaM 
misurata durante la prova, la portata corrispondente M, che sarebbe stata ottenuta.nelle 
condizioni di riferimento. 


Il valore M, deve essere confrontato con il valore My calcolato a partire dalla\portata 
termica nominale, utilizzando la formula indicata all’inizio del presente punto. 


6.20 Resistenza al surriscaldamento 
Il bruciatore sottoposto a prova deve essere alimentato nelle condizioni-seguenti: 
- gas A a 1 bar per gli apparecchi a butano; 
- gas A a 1 bare gasCa3 bar per gli apparecchi a miscela butano-propano; 
- gas C a 7 bar per gli apparecchi a propano. 


Ricercare la portata termica massima alla quale il gas può)bruciare all’iniettore o 
all’interno del bruciatore, come segue: 


a) coprire il bruciatore di riscaldamento con un conténitore di 180 mm di diametro 
riempito con 2 kg di acqua); 


b) i coperchi degli apparecchi sono aperti; 


c)  ilgas viene acceso volontariamente all’iniettore.e, inoltre, se possibile, alla testa del 
bruciatore; 


d) sela combustione non può essere mantenuta all’iniettore o all’interno del bruciatore, 
si prosegue la prova: 


1) riducendo la pressione, fino a quando la combustione può essere mantenuta, 
senza comunque scendere sotto.le pressioni minime seguenti: 


-  gasAa0,5 bar per gli apparecchi a butano, 
-  gasAa0,5bare gas Ca 2 bar per gli apparecchi a miscela butano-propano, 
-  gasCa8bar per gli apparecchi a propano; 


2) in seguito, se necessario, riducendo la portata mediante il rubinetto, fino al punto 
in cui la combustione/può essere mantenuta; 


e) la prova continua lasciando la fiamma in queste condizioni per 15 min, al termine dei 
quali devono essere*soddisfatti i requisiti di cui in 5.20. 


6.21 Temperature delleedse parti dell'apparecchio 


6.21.1 Installazione.rtbiva 


L'installazione. di prova è costituita da un pannello orizzontale e da un pannello verticale. 
Questi pannelli di legno di 25 mm di spessore, sono ricoperti con una vernice nera opaca 
sulla superficié di fronte all’apparecchio. 


Le termocoppie sono incorporate nei pannelli al centro di quadrati di 10 cm di lato. Esse 
penetrano il pannello dall'esterno in modo che le giunzioni siano situate a 3 mm dalla 
superficie di fronte all’apparecchio. 


6.21.2 Metodo dopa 


6.21.21. Apparecchi appoggiagiazlimento 


L'apparecchio è posto sul supporto, la distanza minima tra lo stesso e il pannello verticale 
è quella indicata nelle istruzioni. 


L'apparecchio funziona per 1 h (eventualmente sostituendo il recipiente di gas quando è 
vuoto) nelle condizioni seguenti: 


- un recipiente di gas pieno, progettato per essere utilizzato con l'apparecchio, è 
fissato all’apparecchio stesso, all’inizio della prova; 


- tutti i rubinetti sono aperti nella posizione di portata massima; 


3) Vedere 6.5.1.2 per gli apparecchi con recipierlte specia 
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- i bruciatori del fornello sono coperti con un recipiente di 180 mm di diametro conte- 
nente 2 kg di acqua®); 


- l'eventuale coperchio è chiuso, se le istruzioni permettono questo modo di funziona- 
mento; 

- le maniglie pieghevoli per il trasporto, sono posizionate verso il basso; 

- il bruciatore è acceso 15 min prima della fine delle prove, alla portatamassima, con 
ogni griglia o supporto posizionato; 

- i regolatori dell’aria devono essere nella posizione di massima apertura. 


Si determina l'innalzamento della temperatura raggiunta durante la\prova sulle superfici 
indicate in 5.21.1 e si verifica che non superino i limiti fissati. 


Le temperature delle superfici di vetro o di ceramica, devono èssere misurate con una 
sonda conforme a quella definita nella EN 30-1-1. 


Le misure che riguardano le superfici frontali e le pareti laterali.accessibili non sono effet- 
tuate sulle aree: 


- che non sono accessibili ad un calibro di prova*di 75 mm di diametro avente 
un'estremità semisferica; 


- che, su un fornello, sono nei 25 mm al di sotto del piano superiore o al di sopra di 
questo piano. Questo principio si applica ai-differenti tipi di apparecchi, per esempio 
misurando le temperature sulle superfici distanti più di 25 mm dalla faccia superiore 
delle parti che contengono o sostengonaila cartuccia; 


- che sono di piccole dimensioni, quali.le )griglie dei fori di ventilazione o di evacua- 
zione dei prodotti della combustione, le'cerniere e le guarnizioni di cui la larghezza 
della superficie accessibile è minòre di 10 mm. 


Inoltre, non deve essere presa in considerazione una misura su una superficie minore 
di 1 cm?. 
6.21.22 Utensili destinati ad essere tenuti in umeante butilizzo 


L'apparecchio è mantenuto a 50 cm dal supporto in modo tale che l’asse della fiamma sia 
orizzontale e deve funzionare per 1 h nelle condizioni precisate in 6.21.2.1. 


Misurare l’innalzamento massimo della temperatura raggiunta durante la prova sulle 
superfici, così come indicato in 5.21.2 e verificare che i limiti indicati non siano superati. 


6.22 Temperature dei.pannpedliinento, muro o soffitto) 


6.22.1 Apparehi appoggiati al pavimento 
L’apparecchio.deve essere sottoposto a prova nelle condizioni definite in 6.21.2.1. 


Misurare l’innalzamento massimo della temperatura raggiunta durante la prova sui 
pannelli\(suolo, muro) e verificare che i limiti indicati in 5.22.1 non siano superati. 


6.22.2 Apparehi destinati ad essere sospesi 


Se/l’apparecchio è progettato per essere utilizzato sospeso ad un soffitto, viene aggan- 
ciato ad un soffitto costituito da un pannello conforme a quello descritto in 6.21.1, alla 
distanza minima indicata nelle istruzioni. 


Se l'apparecchio è progettato per essere utilizzato agganciato mediante il suo manico ad 
una parete, viene agganciato, secondo le istruzioni, ad una parete costituita da un 
pannello conforme a quello descritto in 6.21.1. L'apparecchio deve essere fatto funzionare 
per 1 h nelle condizioni di cui in 6.21.2.1 (ad eccezione del posizionamento del manico). 


Misurare l'innalzamento massimo della temperatura raggiunta sul soffitto e/o sulla parete, 
secondo il caso, durante la prova e verificare che i limiti indicati in 5.22.2, non siano 
superati. 
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6.23 Accensiesinteraccensione e stabilifiàmima 


6.23.1 Condizioni di alimentazione 
I bruciatori devono essere alimentati nelle seguenti condizioni: 
- apparecchi a butano: gas A a 0,5 bar e gas B a 2 bar; 
- apparecchi a miscela di butano-propano: gas A a 0,5 bar e gas B a 5°bar; 
- apparecchi a propano: gas C a 3 bar e gas B a 9,5 bar. 


6.23.2 Pova di ogni singolo brucéatam gli altri bruciatori spenti 


6.23.2.1 Il bruciatore di prova si considera alla temperatura dell’ambientecin cui si effettua la prova, 
con il rubinetto aperto in posizione di portata piena o nella» posizione di accensione 
indicata nelle istruzioni. 


Il bruciatore viene acceso per mezzo di un fiammifero o didun dispositivo di accensione se 
esiste. 


Quando il dispositivo di accensione crea solo una scintilla per volta, viene azionato per 
provocare una scintilla al secondo. 


Il primo effetto si verifica quando il gas arriva ai fori\del bruciatore. 


La prova deve essere effettuata senza contenitorissui bruciatori, in seguito, per i bruciatori 
scoperti, con un contenitore di diametro pari(ax180 mm contenente 2 kg di acqua’). 


La prova deve essere effettuata con il coperchio aperto e, in seguito, con il coperchio 
chiuso se le istruzioni consentono questa\modalità di funzionamento. 


La prova deve essere effettuata convil\ regolatore di aria completamente aperto per gli 
apparecchi che possiedono un dispositivo di regolazione dell’aria primaria. 


L’accensione e l’interaccensione corretta del bruciatore devono essere verificate dopo 5 s 
di funzionamento. 


La stabilità di fiamma deve essete verificata dopo 60 s di funzionamento. 


6.23.2.2 Dopo l'esame della fiamma verificare che non avvengano né spegnimento né ritorno di 
fiamma quando: 


- l'apparecchio è alimentato a pressione minima e il rubinetto è completamente aperto 
(dispositivo di‘regolazione dell’aria completamente aperto); 


- l'apparecchio è ‘alimentato alla pressione massima, con il rubinetto portato dalla sua 
posizione.difportata piena a quella di portata ridotta in 1 s circa (dispositivo di regola- 
zione dell’aria aperto e in seguito chiuso). Nel caso della valvola a spillo, la portata 
ridotta sixdefinisce per questa prova come uguale alla metà della portata nominale. 


6.23.2.3 Dopo la»verifica dell'assenza del ritorno di fiamma e dello spegnimento, lasciare 
funzionare il bruciatore per 5 min, quindi spegnerlo ed effettuare una prova di riaccensione 
nelle‘eondizioni di prova identiche a quelle per l'accensione. 


Verificare che l'accensione e l’interaccensione avvengano entro 5 s e che le fiamme siano 
Stabili dopo 60 s di funzionamento. 


6.23.3 Pova di ogni singolo brucègbem gli altri bruciatori accesi 


Le prove di cui in 6.23.2 devono essere ripetute su ogni bruciatore mentre gli altri 
bruciatori funzionano senza contenitori e con i rubinetti completamente aperti. 


Inoltre, verificare che l’interaccensione si effettui dolcemente tra i bruciatori di uno stesso 
ambiente chiuso e non protetto da dispositivi di sorveglianza della fiamma. Le verifiche si 
eseguono quando: 


- i rubinetti del nuovo bruciatore da accendere si trovino in posizione di portata piena 
(o nella posizione di accensione prevista dalle istruzioni); 


3) Vedere 6.5.1.2 per gli apparecchi con recipierlte specia 
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- i rubinetti del(dei) bruciatore(i) già acceso(i) si trovano in posizione di portata piena 
o nella(e) posizione(i) di accensione prevista(e) dalle istruzioni; 


- il(i) bruciatore(i) già acceso(i) funziona(funzionano) da 60 s. 
6.24 Resistenza alla corrente d’aria 


6.24.1 Il rubinetto corrispondente al bruciatore sottoposto a prova deve essere(in posizione di 
piena portata e l'apparecchio deve essere alimentato nelle condizioni seguenti: 


- apparecchi alimentati a butano: gas A a 0,5 bar e gas B a 2 bar; 
- apparecchi alimentati a miscela di butano-propano: gas A a 0,5bar e gas B a 5 bar; 
- apparecchi alimentati a propano: gas B a 3 bar e a 9,5 bar. 


Ogni bruciatore viene sottoposto a prova individualmente, con gli ‘altri bruciatori spenti. | 
bruciatori dei fornelli sono ricoperti con un contenitore di 180 mm di diametro®). 


I coperchi degli apparecchi sono aperti. | dispositivi di regolazione dell’aria devono essere 
in posizione di massima apertura. 


Dopo 15 min di funzionamento, una corrente d’aria sostanzialmente laminare viene 
diretta orizzontalmente, ad una velocità di 3 m/s, verso l’apparecchio all'altezza della 
fiamma del bruciatore. La corrente viene interrottavin modo da produrre cinque raffiche 
della durata di 10 s a intervalli di 10 s. Le proveésono ripetute con rotazioni successive di 
45° intorno all’apparecchio nel piano orizzontale. 


In tutte le configurazioni i requisiti di cui in 5.24 devono essere soddisfatti. 


6.24.2 Per gli apparecchi destinati ad essere tenuti in mano durante l'utilizzo (per esempio: 
saldatori) o che comprendono un dispositivo di immissione dell’aria regolabile dall’utiliz- 
zatore, la corrente di aria deve essere perpendicolare all’asse della fiamma. Inoltre, le 
pressioni e il gas di prova indicatbin 6,24.1 sono sostituiti dai seguenti: 


- apparecchi alimentati a butano: gas A a 1 bar e gas Ba 2 bar; 

- apparecchi alimentati a miscela di butano-propano: gas B a 3 bar e a 5 bar; 
- apparecchi alimentati a propano: gas B a 7 bar e a 9,5 bar. 

In tutte le configurazioni‘isreguisiti di cui in 5.24 devono essere soddisfatti. 


6.25 Resistenza allafuoriuscita di liquidi 


Tutti i bruciatori dei, fornelli funzionano con i rubinetti completamente aperti, e sono 
alimentati nelle«Condizioni seguenti: 


- apparecchi alimentati a butano: gas A a 1 bar; 
- apparecchi alimentati a miscela di butano-propano: gas B a 3 bar; 
- apparecchi alimentati a propano: gas B a 7 bar. 


Questi.sbno utilizzati per portare e mantenere in ebollizione l’acqua che riempie, fino a 
10 Mm jal di sotto del bordo, un contenitore di 180 mm di diametro, non dotato di 
coperchio9). La prova prosegue fino a quando non si ha più fuoriuscita di liquido. 
SiWerifica che i requisiti del 5.25 siano soddisfatti. È permesso uno spegnimento parziale 
dei bruciatori sotto condizione che si verifichi una riaccensione automatica. 


6.26 Combustione 


6.26.1 Condizioni generali 


Il rubinetto corrispondente al bruciatore sottoposto a prova deve essere in posizione di 
piena portata e l'apparecchio deve essere alimentato nelle condizioni seguenti: 


- apparecchi alimentati a butano: gas A a 0,5 bar e gas B a 2 bar; 
- apparecchi alimentati a miscela di butano-propano: gas A a 0,5 bar e gas B a 5 bar; 
- apparecchi alimentati a propano: gas C a 3 bar e gas B a 9,5 bar. 
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Per ciascuna di queste condizioni di alimentazione, le prove devono essere effettuate con 
i bruciatori che funzionano singolarmente, in seguito si ripetono, con gli altri bruciatori.che 
funzionano con i rubinetti completamente aperti. 


Le prove devono essere effettuate con i coperchi aperti o chiusi se le “istruzioni 
consentono questa modalità di funzionamento. Per gli apparecchi che possiedono un 
dispositivo che permetta la regolazione dell’aria primaria da parte dell’utilizzatore, le 
prove devono essere effettuate con l'apertura massima. 


Il prelievo dei prodotti della combustione si effettua 15 min dopo l’inizio,della prova. 
Il contenuto di CO, del campione deve essere preferibilmente maggiore*»dell'1% (V/M. 


Si ammette l’uso del diaframma per ottenere tale tenore di CO,. Sesrisulta impossibile 
raggiungere un contenuto di CO, pari all’1%, si può ammettere\un contenuto minore 
dell’1%, ma il laboratorio deve assicurarsi della riproducibilità delteampione prelevato. 


| requisiti di cui in 5.26 devono essere soddisfatti. 


6.26.2 Bruciatori fbehelli 


I bruciatori dei fornelli sottoposti a prova sono copertixeon un contenitore di 180 mm di 
diametro, contenente 2 kg di acqua). Nessun contènitore deve essere posizionato a 
contatto con gli arrostitori o i bruciatori coperti. 


Nel caso della prova di un solo bruciatore, il Gontenitore è coperto con un dispositivo 
conforme alla figura 9. 


Nel caso di prova simultanea dei bruciatori,l’apparecchio è coperto con uno dei dispositivi 
conformi alla figura 10, scelto seguendo,la ‘forma del fornello e posizionato in modo tale 
che la qualità della combustione non sià modificata. 


6.26.3 Analisi peddotti della combustione 


Per tutte le prove, l’ossido di carbonio viene misurato per mezzo di un metodo selettivo 
che consente di rilevare con certezza una concentrazione pari allo 0,005% in volume. 


Il contenuto di CO, dei prodotti della combustione secchi e senza aria (combustione 
neutra) è dato dalla formula: 


% (CO)y = % coma 

dove: 

% (CO)y è il contenuto percentuale di CO dei prodotti della combustione secchi 
e senza arla; 

% (COs)y è il contenuto percentuale di CO; calcolato per i prodotti della combu- 


stione secchi e senza aria del gas utilizzato (combustione neutra); 


(CO)y e-(COs)m sono le concentrazioni di ossido di carbonio e di anidride carbonica 
misurate nei campioni prelevati durante la prova di combustione, 
entrambe espresse nelle stesse unità. 


I contenuti percentuali di (CO;)y (prodotti della combustione neutra) sono pari a 14,0 per 
ilgas A e a 13,7 peri gasBe C. 


L'anidride carbonica CO, viene misurata per mezzo di un metodo che consente di 
eseguire la misurazione con un errore relativo minore del 6%. 


6.27 Accumulo di gas rimizisto 
La verifica del requisito di cui in 5.27 si effettua mediante esame visivo. 


6.28 Sicurezza a temperatavatel 


L'apparecchio, collegato al suo recipiente di gas di alimentazione pieno, è posizionato in 
un luogo correttamente ventilato, in cui la temperatura viene mantenuta a (35 + 3) °C fino 
a quando si equilibra a questa temperatura. In seguito si accende l’apparecchio, con tutti 
i rubinetti aperti a portata piena. 
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I bruciatori del fornello sono coperti con un disco di acciaio con diametro di 180 mmé 
spessore di 2 mm (per il caso indicato in 6.5.1.2, questo disco è sostituito dal contenitore 
specifico dell'apparecchio riempito per tre quarti d’acqua, se questo contenitore*habun 
diametro esterno minore di 180 mm). 


Nel caso di apparecchi per illuminazione, i manicotti vengono bucati con un foro di circa 
5 mm di diametro. Questo foro deve essere realizzato in modo che la fiamma-proveniente 
dallo stesso sia diretta verso parti che potrebbero deteriorarsi o causare=unveccessivo 
surriscaldamento. 


Il coperchio viene chiuso se le istruzioni autorizzano questa modalità di funzionamento. 


Un dispositivo della registrazione della pressione viene collegato sia al)recipiente di gas 
sia al circuito del gas dell’apparecchio situato tra l’ingresso del gas,e.il punto di arresto del 
gas da parte del rubinetto. La capacità del circuito di collegamento\deve essere bassa. 


La pressione all’interno del recipiente di gas deve essere misurata per 30 min, per assicu- 
rarsi che non superi la pressione del gas contenuto a 50 °C; 


Nota La pressione das a 50 °C all’interno del reteipsérmisura prima dellavprquandil recipiente 
pieno, per esempio immergendolo fino kiibetguniliico, in un bagno di acqua caldé.a 50 


Si lascia raffreddare l’apparecchio e si esaminano” gli eventuali deterioramenti 
dell'apparecchio e della cartuccia, in seguito si fissa»Un nuovo recipiente di gas e si 
accendono i bruciatori. 


L'apparecchio viene in seguito sottoposto alla pfova>di tenuta di cui in 6.6.1. 
| requisiti di cui in 5.28 devono essere soddisfatti. 


6.29 Deposito di fuliggine - Condensazione 
| requisiti di cui in 5.29 devono essere verificati mediante esame visivo. 


6.30 Utilizzazione razionale dell’energia 


6.30.1 Fornelli con bruciatore&top. 


Ogni bruciatore è alimentato cof il gas e alle pressioni indicate in 6.19.1, con il rubinetto 
completamente aperto. 


Si utilizzano contenitori di alluminio* con il fondo opaco, le pareti lucide, senza manico e 
conformi alle caratteristiche definite in appendice A. | recipienti sono dotati di coperchio. 


In funzione della portata termica nominale del bruciatore sottoposto a prova, il diametro 
del contenitore da“utilizzare e la quantità d’acqua con la quale deve essere riempito, sono 
indicati nel prospetto 3; la portata termica è eventualmente corretta tenendo conto delle 
indicazioni del‘prospetto stesso. 


prospetto 3 Diametro delcontenitore e massa di acqua in funzionata éBemnpica del bruciatore 


Portatastermica nominale del Diametro interno del contenitàre Massa d’acqua da introdurre 
bruciatore 
(KW) (mm) (kg) 
Tra1,16 e 64 220 3,7 
Tra1,65 e 98 240 4,8 
Tra 1,99 e 36 260) 6,1 
Tra 2,37 6,2 260) 6,1 
con potenzarinica del bruciatore 
regolata a 2,36 kW 


1) Se il contenteron diametro 260 mm non canl&effidttuazione dgliova nelle condiziati utilizzo normal 
dell’apparecchia prova eve essere effettaaton il contenitore di diam240 mm e con portata termicà 
bruciatore regolata a k)@8 


La temperatura iniziale dell’acqua deve essere (20 + 1) °C e la temperatura al momento 
dello spegnimento del bruciatore di (90 +1) °C. 


4)  Perapparecchi con contenitore (vedere 6.5.1.2), la prova si effettua con il contenitore speciale riempitc 
dal bordo. 
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Si misura la temperatura massima osservata dopo lo spegnimento del bruciatore (tempe- 
ratura finale). 


L'elemento sensibile si posiziona al centro del volume d’acqua e la temperatura si misura 
mediante un sensore la cui incertezza di misurazione è minore di 0,5 °C. 


Il bruciatore coperto con un contenitore, di 220 mm di diametro, contenete 3,7 kg d’acqua 
funziona per 10 min alla sua portata nominale. Il contenitore di 220 mm.viene tolto e 
subito dopo, si posiziona il contenitore che serve per la prova di rendimento. La misura- 
zione del consumo di gas comincia in questo momento e termina dopo lo spegnimento 
del bruciatore, con il contenitore sempre in posizione. 


Il rendimento si calcola mediante la formula: 


(t9-t1) 


MH, x 100 


ns M3Cp 


dove: 
n èil rendimento, in per cento; 


M, èlamassa equivalente del recipiente riempito conformemente alle istruzioni indicate 
nel prospetto precedente. 


La massa M, si determina come segue: 
M,=M'+0,213m 

dove: 

M° èla massa dell’acqua introdotta /Nel contenitore; 


m èla massa dell’alluminio corrispondente al contenitore di prova coperto con il 
suo coperchio (la massa m da/prendere in considerazione deve essere la 
massa misurata). 


Tutte le masse sono espresse in kilogrammi. 
t, è la temperatura iniziale dell’acqua, in gradi Celsius; 
ti  èla temperatura massima dell’acqua dopo lo spegnimento, in gradi Celsius; 


M. èla massa di gas consumata, in kilogrammi (riportata alle condizioni di riferimento 
del potere calorifico superiore); 


è il potere calorifico Superiore del gas, in megajoule al kilogrammo; 
= 4,186 8 x 10.8 MJYkg/°C. 
| requisiti definiti in5.30.1.1 devono essere soddisfatti. 


QD dF 


6.30.2 Bruciatori edp 


Ogni bruciatore è alimentato con il gas e alla pressione indicata in 6.19.1, con il rubinetto 
completamente aperto. 


Si determinano i rendimenti, partenza a freddo e partenza a caldo, con i tamponi e le 
rondelle in posizione se esistono, nelle seguenti condizioni: 


- sìvposiziona il contenitore corrispondente al bruciatore sottoposto a prova, vedere 
prospetto 3, nel punto più appropriato della piastra; 


- sulla superficie eventualmente restante, si posiziona il più piccolo numero di conte- 
nitori del più grande diametro possibile, scelti nell’appendice A. 


La temperatura si misura come per un bruciatore scoperto: la temperatura iniziale 
dell’acqua deve essere di (20 + 1) °C, la temperatura finale deve essere per ogni conte- 
nitore la temperatura più elevata osservata dopo lo spegnimento del bruciatore, quella 
che si ottiene a partire da quando la temperatura dell’acqua di uno qualunque dei conte- 
nitori raggiunge (90 + 1) °C. 

Il rendimento è il rapporto tra la somma delle quantità di calore assorbito dai contenitori e 
dall'acqua che contengono e la quantità di calore consumata dal bruciatore. Deve essere 
effettuata una seconda serie di prove, con partenza a caldo. Si ammette che la piastra sia 
calda una volta portata ad ebollizione l’acqua contenuta nel contenitore principale 
utilizzato per la prova di rendimento, con il contenitore utilizzato da solo. 


| requisiti di cui in 5.30.1.2 devono essere soddisfatti. 
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7 MARCATURA 


7.1 Marcatura dell'apparecchio 


L'apparecchio deve riportare in modo visibile e durevole e nella(e) lingua(e) ufficiale(i) del 
Paese in cui l'apparecchio è commercializzato, le seguenti informazioni: 


) il nome del costruttore o il suo simbolo di identificazione; 
) la denominazione commerciale dell'apparecchio; 
c) il tipo di gas (butano; miscela di butano-propano; propano); 
) la categoria dell’apparecchio (per esempio: pressione di vapore butano)9); 
) 


la marca e il tipo del(dei) contenitore(i) del gas per il(i) quale(i).l’apparecchio è stato 
progettato, sotto la forma: "Questo apparecchio deve esseré utilizzato esclusiva- 
mente con la (cartuccia®)) di butano® XYZ?". 


f) la dicitura "Utilizzare solo all'aperto" per gli apparecchi di riscaldamento e i 
barbecues o "Utilizzare solo nei locali sufficientementevareati" per gli altri tipi di 
apparecchi. Per gli apparecchi di riscaldamento, la dicitura "Utilizzare solo all’aperto" 
deve essere indicata sull’apparecchio con lettere«alte almeno 3 mm; 

g) la dicitura "Consultare le istruzioni d’uso prima dell'ùtilizzo"; 

h) pergli apparecchi di riscaldamento e i barbecues, la dicitura: "ATTENZIONE: le parti 
accessibili possono raggiungere temperature, elevate. Tenere l'apparecchio fuori 
dalla portata dei bambini". 


Queste informazioni possono figurare su etichette resistenti fissate sull’apparecchio. 


7.2 Marcatura dell’inalggib 


Le informazioni di cui in 7.1 da c) a g)\devono figurare sull’imballaggio degli apparecchi 
nella(e) lingua(e) ufficiale(i) del Paese dicommercializzazione. 


8 ISTRUZIONI PER IL IMOGGTO, L'USO E LA MANUTENZIONE 


Le istruzioni per il montaggio,/l'uso e la manutenzione destinate all'utente devono essere 
fornite con ogni apparecchio e devono riportare tutte le indicazioni necessarie affinché 
l'apparecchio sia utilizzato,con sicurezza e razionalità. Ogni informazione giudicata utile 
dal costruttore può figutare nelle istruzioni. Si raccomanda in modo particolare l’uso dei 
disegni. Le istruzioni, devono comprendere almeno le seguenti indicazioni nella(e) 
lingua(e) ufficiale(i).del Paese in cui l'apparecchio viene commercializzato e in caratteri 
facilmente leggibili: 


8.1 "Importante: ‘beggere queste istruzioni d’uso attentamente per familiarizzare con 
l'apparecchio prima di connetterlo al suo contenitore del gas. Conservare queste istruzioni 
per riferimento futuro". 


8.2 Un’intfoduzione contenete le seguenti informazioni: 
a) ilmomeo Il simbolo di identificazione del costruttore (o del suo distributore); 
b)\ ‘la denominazione commerciale dell'apparecchio; 


©), il tipo di gas, la categoria dell'apparecchio e il(i) recipiente(i) del gas per il(i) quale(i) 
l'apparecchio è progettato, sotto la forma: "Questo apparecchio deve essere 
utilizzato esclusivamente con la (cartuccia?) di butano XYZ?)"; 


La frase precedente deve essere seguita da "Può essere pericoloso cercare di 
adattare altri recipienti del gas". 


d) la marcatura dell’iniettore (se smontabile); 
e) la portata nominale in g/h e in KW (sul potere calorifico superiore); 


f) la dicitura "Utilizzare solo all'aperto" o "Utilizzare solo nei locali sufficientemente 
aerati", secondo l’utilizzo [vedere 7.1 f)]. 


5) Lindicazione del tipo di gas puòèrégn questo fian 
6) Cartuccia o contento 
7) Rrresempio:marca A, moBello 
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8.3 Le informazioni seguenti riguardanti la sicurezza: 


a) la dicitura: "Assicurarsi della presenza e del buono stato delle guarnizioni di tenuta" 
(tra l'apparecchio e il recipiente del gas) "prima di collegare il contenitore deligas" 
(se applicabile); 


b) undisegno che mostri l'ubicazione di queste guarnizioni (se applicabile); 


c) le diciture: "Non utilizzare un apparecchio con guarnizioni danneggiatero usate"; 
"Non utilizzare un apparecchio che perde, deteriorato o mal funzionante”; 


d) l’indicazione di assicurarsi che l'apparecchio venga utilizzatoGih )yun luogo ben 
ventilato (salvo per gli apparecchi utilizzati unicamente all’aperto)%in conformità ai 
requisiti nazionali: 


- per permettere l’alimentazione dell’aria di combustione; e 


- per evitare la creazione di miscele con contenuto pericoloso di gas incombusto 
in caso di apparecchi non dotati di dispositivi di sofveglianza di fiamma; 


e) l’indicazione che l’apparecchio, salvo il caso in cui è*destinato a funzionare su una 
superficie, deve funzionare su un piano orizzontalé; 


f) l’indicazione che l’apparecchio deve essere utilizzato lontano da materiali infiam- 
mabili e l'indicazione delle distanze minime dalle pareti circostanti (muro, soffitto); 


9) l’indicazione che i recipienti del gas devonoes$ere sostituiti in un luogo molto aerato, 
preferibilmente all’aperto, lontano da qualsiasi sorgente infiammabile quale fiamme, 
spie, piastre elettriche e lontano da altré‘\persone; 


h) la dicitura: "In caso di perdite dal vostro apparecchio (odore di gas), portatelo 
immediatamente all’esterno, in un lUogo molto ventilato, senza sorgenti infiammabili, 
dove la perdita può essere ricercatave arrestata. Se volete verificare la tenuta del 
vostro apparecchio, fatelo all’esterno. Non ricercare le perdite con una fiamma, 
utilizzare acqua saponata". 


8.4 Le informazioni seguenti riguardanti l’uso: 


a) consigli sull’uso dell'apparecchio quando è caldo (per esempio, uso dei guanti nel 
caso di barbecues) e, per gli apparecchi di riscaldamento e i barbecues, la dicitura: 


"ATTENZIONE: pafti, atcessibili possono raggiungere temperature elevate. Tenere 
l'apparecchio fuori/dalla portata dei bambini"; 


b) consigli per laSistemazione dell’apparecchio per i periodi di non utilizzo. 


8.5 Le informazioni@eguenti riguardanti il montaggio: 


a) se l'apparecchio non è completamente montato dal costruttore, le operazioni di 
montaggio da parte dell’utilizzatore devono essere descritte in modo molto preciso 
(con disegni) per evitare qualsiasi montaggio pericoloso da parte dell’utilizzatore; 


b) comescollegare correttamente l’apparecchio al recipiente del gas; 


c) come assicurarsi che l'apparecchio sia collegato al contenitore del gas in modo 
stagno; 


d)V ‘come ricercare le perdite (vedere 8.3 h); 
@) come fissare lo stabilizzatore, se fornito con l'apparecchio. 


8.6 Le seguenti informazioni per l’uso: 
a) come accendere l’apparecchio; 


b) comeregolarela portata ed il significato dei simboli utilizzati per le differenti posizioni 
di regolazione (vedere 5.10.2); 


5) L'indicazione del tipo di gas puòrégn questo fian 
6) Cartuccia o contento 
7) Per esempio: marca A, moBello 
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c)  un’informazione sul fenomeno di fase liquida che può apparire durante il periodo*di 
preriscaldamento, o se si sposta l'apparecchio. L'indicazione della durata del preri- 
scaldamento, eventualmente necessario, deve essere precisata; 


d) nelcaso di apparecchi con tubo flessibile: 
-  lalunghezza massima da utilizzare; 


- un'indicazione del tipo (se si applica): "Dopo l’uso, chiudere prima-irubinetto del 
recipiente del gas e successivamente, dopo lo spegnimento“della fiamma, 
chiudere il rubinetto dell'apparecchio"; 


- la dicitura: "Evitare la torsione del tubo flessibile". 


8.7 Le indicazioni seguenti per la sostituzione del recipiente del gas: 


a) pergli apparecchia cartuccia forabile, "Assicurarsi che lacattuccia sia vuota prima 
di cambiarla (scuotere per sentire il rumore del liquido)"; 


) "Assicurarsi che i bruciatori siano spenti prima di scollegare il recipiente del gas"; 
c) indicazioni dettagliate sul modo di togliere il contenitore del gas; 
)  "Esaminare le guarnizioni di tenuta prima di montare un nuovo recipiente del gas"; 
) "Cambiare il contenitore del gas all’esterno e-lontano da altre persone"; 
f) indicazioni per un collegamento sicuro del&recipiente del gas. 


8.8 Le seguenti informazioni sulla manutenzioné corrente dell'apparecchio: 
a) pulizia dell’iniettore (se necessita); 


b) l’identificazione dei giunti sostituibili dall’utilizzatore e come sostituirli, così come 
l'identificazione degli elementi radianti non metallici (vedere 5.3). 


8.9 Informazioni riguardanti la manutenzione generale e le riparazioni: 
a) la dicitura: "Non modificare l'apparecchio"; 
b) comerestituire l'apparecchio al costruttore o ad un servizio di riparazione. 
fgura —1 Sezione di unalwaaa borchia filettatadere 5.7.2.2) 


Legenda 
1 Filettatura O 7/16%in -/28 Forma Speciale Unificata - 41 filetti completi min. 
2 Spazio libero 
Dimensioni in mm 
tu DI4 Max. = 
O D23 min. = 
1 


05,65 10,15 


Da 0,9 min. a 1,4 max. 


| 


I /7zz7/4 RETI 
s, <) OIPIIIII 

ETÀ errori LL PELLA 

RLANSLIISSSASAIILIA VAT 
CTLLLAALIIIPSIIIIIINES hi sa 

RRRIAILIAAIII RARE 
[RRLRLRLLRRRLRA] IALIA Ea: 
(NELLA ATTI ‘e 

PRAIA PSLASSSIASAAA 
IRRARSRARLIT RLRRALRLLLLLLA E 

LI È PRRLIRIIIAA 

IRRRRRRRRRRRAAI POLLI SIAIA 

ÎÒ PLIISIAIAALIT DPRISIAIIA 
AAA RIRIIIIIAAAA (©) 
RRORISIAIAIA VARZI - 

RRRRIIIIAI PRLIISIIAIIAI 
> [KKLRRSARLLI % 7, ROLL [ce] 

IRLIASIIA PIILQRILIIAA 

ALQIUIIIA OSLRAIAAALIA 

PRAIA PIRLA 
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2 Adattator&edere 5.7.2.2.2, 5.7.2.2.5, 5.7.2.2.6, 5.7.2.2.7, 5.7.2.2.9 e 5.7.2.2.10) 


Legenda 

a) Adattatore dell'apparecchio con dispositivo senza passaggio di gas 
1 Passaggio gas 

b) Adattatore dell'apparecchio con dispositivo con passaggio di gas 

1 Passaggio gas 

Dimensioni in mm 


- 


_ IZ 
VANBAAZIIEY 
UA PT 


A 

7, 
Y(j, 
Lo _L170 min. 
Da 910,20 a ©10,27 
Z10,95 min. 


_Da D11 min. a 412,00 max. 


022,9 max. 


| £| 


a) 


Da 23,10 a 23,15 
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fgua 3 Tolleranze delle filettature vbdllala e dell’adattat@wealere 5.7.2.2.1) 
Legenda 
1 Adattatore 
2 Valvola 
Dimensioni in mm 


D10,96 min. 


| I 
4 NÒ )Ò 1 
S N 


Da 210,20 a 410,27 DA) 


Ro, 19400, ] XA 390) 
7 YY 
i RRY 
Da 910,05 a 910,15 7) àÎ 


Da 210,66 a 410,75 


ID 


Da 210,60 a D10,85 1 
74 ___R 
3! 
e __ 
N 
Da 910,51 a 410,65 Si 


fgua 4 Dimensioni relative aéitapa della-valvola date dell’adattatonedere 5.7.2.2.8 e 6.7.2.2.4) 
Legenda 
a) Valvola completamente chiusa 
b) Valvola completamente aperta 


SIG 
RA 
7 Ò 


Si 


\S 


SEA 


% 
rr 
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5 Tolleranza sullerpate(vedere 5.19) 
Legenda 


Y Tolleranza sulla portata % 
X Portata nominale del bruciatore, in kW 


VA 
20 


15 


10 


Apparecchiatura perrbagpdi shock.termiwedere 6.5.1.3.1.2) 
Legenda 


1 50 ml d’acqua a (20 + 3) °C 

Distanza = da 20 a 50 mm 
2 Finestra di controllo 
Dimensioni in mm 


(©) 
Te) 

(0) 
o 
N 
(so) 
(| 
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figua 7. Prova di bloccago(vedere 6.7.2.2.3 e 6.7.2.2.4) 


Legenda 
1 Adattatore dell'apparecchio 
2 Base 


Dimensioni inmm 


925,23*905 


028,5 
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fgua ——8 Sonda dirpva (vedere 6.17.1) 
Legenda 
1 Riferimento 5 N 
Dimensioni inmm 


AAA 
\\ A JA /AÎ 
PATATA) 
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fgua 9 Verifica delleombustione dei bruciatorifgreielli singoli - Dispositivo di campion 
(vedere 6.26.2) 
Legenda 
1 All’analizzatore 
2 Tubo di rame 8/1 
3 Diaframma 
4 Tubo di acciaio 22/1 
Dimensioni in mm 


dD230 


D234 
9 int. 258 
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figua 10. Verifica dellamaustione di tutti i bruciatori - Dispositivo di campiorearaené02 6.2) 
Dimensioni in mm 


500 980 680 710 630 790 
600 700 680 780 1140 1000 


A titolo indicativo, i 6 dispositivi le cui dimensioni sono sopraindicate coprono la maggioranza dei 
casi incontrati. 


1) h>320 permette l'apertura dei coperchi o uno spazio sufficiente tra il dispositivo e i bruciatori 
coperti. 
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APPENDICE A CARATTERISTICHE DEI CONTEAdE®RI.5.2.3) 
(normativa) 


| contenitori necessari per le prove dei fornelli devono essere conformi alla figura A.1 e le 
loro dimensioni devono essere conformi al prospetto A.1 

figura = A.1 
Legenda 

Diametro interno misurato nelle parte superiore 

Altezza interna 

Spessore del fondo 

Spessore del mantello 

Raggio interno 


mOOT.d. 


prospetto A.1 Caratteristiche dei contenitori necessari per le prove 
Dimensioni Tolleranz 
12 14 16 18 Q 22 24 26 28 30 32 34 
A mm 120 140 160 80 | 200 220 240 26 280 003) 320 340 +1% 
H mm 90 100 110 20 130 140 150 160 170 801] 190 200 +1% 
Cmin mm 1,6 1,6 81, 2 2 2 2 2,5 2,5 2,5 ,2 2,5 
Dmin mm 1,5 1,5 it) 1/5 ,51| 1,5 1,5 1,8 1,8 1,8 1,8 118 
E mm 2 2 25) |25| 25 3 3,5 36 35 59 35 4 +09 
Superficie cm 
orizzontale 113 154 QA 254 314 380 452 53/1 615707 804 907 
del fondo 
Massa g 220) 270 4B)| 440 540 680 800 965 3011350) 1 520 1068 +5% 
ea) 9 sg/|Nf0 | s6| tosì 28 | 149] 177] 208 299 323 aso4o2 
1) Masse senza impugnature, calcolate per coperchi di allunvoliomimassa 700 kY/nhate a titolo indicativo. 
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APPENDICE B CONTROLLO DEIRUBINETTI Av8Béké 6.9) 
(normativa) 


B.1 Tenuta in temperatura 
La tenuta dei 3 rubinetti si verifica con aria alle seguenti pressioni: 
- apparecchi alimentati a butano: 0,5 bar e,8 bar; 
- apparecchi alimentati a miscela di butano-propano: 0,5 bar e 42 bar; 
- apparecchi alimentati a propano: 0,5 baree/18 bar. 


La tenuta si verifica nelle seguenti condizioni: 
a) nellostato in cui è consegnato e a temperatura ambienté; 
b) a temperatura ambiente dopo il mantenimento del rubinetto per 120 h a (40 + 5) °C; 


c) dopo raffreddamento a (-20 + 5) °C per 24 h, successivamente alle seguenti tempe- 
rature: 


+ “Aal0 6: 

- a temperatura ambiente; 
= | aU0 006; 

- a temperatura ambiente. 


Ad ogni controllo, la perdita deve essere“4minore di 0,05 l/h, con il rubinetto chiuso e il 
rubinetto aperto (iniettore tappato). 


B.2 Durata 


La tenuta dei 2 rubinetti si verifica”rcon aria a temperatura ambiente dopo una prova di 
durata di 2 000 cicli alle pressioni indicate in B.1. 


Metodo di prova: 


- la prova di durata $i.effettua a temperatura ambiente. Il rubinetto è attraversato da 
aria ad una pressione di 0,5 bar; 


- un ciclo comprende la rotazione dalla posizione di chiusura alla posizione di 
apertura massima (senza applicazione di forze sull’arresto) e, senza fermarsi, la 
rotazione inversa fino alla posizione di chiusura con applicazione di una coppia di 
0,3 Nm; 


- la frequenza deve essere di (6 + 2) cicli/min; 


- al termine dei 2 000 cicli, il rubinetto viene chiuso con una coppia di 0,5 Nm e la 
tenuta si verifica con aria alle pressioni indicate in B.1. La tenuta si verifica in seguito 
conle stesse pressioni, con il rubinetto aperto (iniettore tappato). 


La perdita deve essere minore di 0,05 I/h. 
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APPENDICE 
(informativa) 


O ALTRE DISPOSIZIONI DELLE DIREETIVE U 


ZA PUNTIDELLA PRESENTE NORMA EUROPEA RIGUARDANTI | REQU 


prospetto ZA.1 


La presente norma europea, quando si applica agli apparecchi di cottura, 4riscalda- 
mento, produzione di acqua calda, refrigerazione, illuminazione e lavaggio,,è' stata 
elaborata nell’ambito di un mandato conferito al CEN dalla Commissione=Eùropea e 
dall’Associazione Europea di Libero Scambio ed è di supporto ai requisiti essenziali 
della Direttiva 90/396/CEE. 


AVVERTENZA: Altri requisiti e altre Direttive UE possono essere applicabili ai prodotti 
che rientrano nello scopo e campo di applicazione della presente norma: 


| seguenti punti della presente norma supportano i requisiti della Direttiva 90/396/CEE. 


La conformità ai punti della presente norma costituisce un mezzo\per soddisfare i requisiti 
essenziali specifici della Direttiva in questione e dei regolamenti EFTA associati. 


Requisito esseriia Oggetto Punto-deltanma Note 
1 Allegato | 
Condizioni Geali 
11 Sicurezza di funzionameh 
1.2 Marcatura énigioni 8 Non applicabile 
- istruzioni per l’installat@Tet - 7.2 
- istruzioni per l’utilizzat@7e1 - 7.2 - 8 
Avvertenze 
Lingue ufficiali 
1.2.1 Istruzioni per Rinstadatd Non applicabile 
1.2.2 Contenuta déltarzsoni |8 
per l'utilizzatore e per la 
manutenzione 
1.2.3 Marcature sull’appareeghit - 7.2 
sull’imballaggio 
1.3 Dispositivi Non applicabile 
2 Materiali 
2.1 Caratteristiche 5.3 
2.2 Garanzia 1 e premessa 
3 Progettazione e trozione 
3.1 Generalità 
3.1.1 Stabdimeccanica 5.3 - 5.4 - 5.5 5.7 -5.8--5.9- 
5.12 - 5.14 - 5.15 - 5.16 -15.17 
-5.18-5.20-5.21}),d 
Sret..2 Condensazéo 5.29 
3.13 Rischio di esplneio 5.6 - 5.3 
3.1.4 Infiltrazione di acqua e (di Non applicabile 
aria 
3.1.5 Fluttuaziomimali Non applicabile 
dell'energia ausiliaria 
3.1.6 Fluttuazioni anomale Non applicabile 
dell'energia ausiliaria 
3.1.7 Rischi di originetiedet Non applicabile 
3.1.8 Parti in pressione 5.7.3 - 5.9 - 5.20 - 5/28 
3.1.9 Guasto dei dispositivi di5.13 
sicurezza - Dispositivi di 
sorveglianza della fiamma 
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Requisito esseriia Oggetto Punto deltanma Note 
3.1.0 Dispositivi di sicurezza è5.13 
regolazione 
3.1.11 Protezione alitipregolate|5.2 - 5.4 
dal costruttore 
3.1.12 Marcatura sulle manopkdlet è 
dei dispositivi dicomando o 
di regolazione 
3.2 Rilascio di gas incombulsto 
3.21 Rischio di perditeasg |5.6 - 5.7 - 5.14 
3.22 Accumulo nell’appar&ccib.13 - 5.18.1 - 5.27 
3.2.3 Accumulo nei loca 7-8.3 
33 Accensione 5.12 - 5.28 
3.4 Combustione 
3.4.1 Stabilità di fiamma - Cong6n11 - 5.19 - 5.23 - 5.24. 
trazione di sostanze nociv8.25 - 5.26 - 5.29 
nei prodotti della combustion 
3.4.2 Fuoriuscita accidentale[dei Non applicabile 
prodotti della ratustione 
3.4.3 Condizioni anomale\di Non applicabile 
tiraggio 
3.4.4 Limite di CO nei locali Non applicabile 
(apparecchi di riscalda- 
mento e scald'a-acqua non 
collegati) 
3.5 Utilizzazione razionale {5.30 - 1 
dell'energia 
3.6 Temperature 
3.61 Pavimento e pareti adiàid6r22 
3.6.2 Manopole di regotezio |5.21.1 a)e b) - 5.21.2 
3.6.3 Temperature delle supdffigit.1 e) - 7.1 h)-8.4a 
esterne 
3.7 Materiali in contatto corl5.3 “Acqua potabiion appli- 
alimenti e con acqua adluso cabile 
sanitario 
Allegato Il 1 e premessa 
Allegato III 7A 
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NORMA ITALIANA Generatori di aria calda a gas a riscaldamento diretto e UNI EN 525 
convezione forzata per il riscaldamento di ambienti 
non domestici con portata termica nominale non 


maggiore di 300 kW 
LUGLIO 2001 
Non-domestic direct gas-fired forced convection air heaters for space 
heating not exceeding a net heat input of 300 kW 
CLASSIFICAZIONE ICS 91.140.10 
SOMMARIO La norma stabilisce i requisiti ed i metodi di prova per la sicurezza dei 
generatori di aria calda a gas, a riscaldamento diretto e convezione forzata 
per il riscaldamento di ambienti non domestici con sistemi di comando 
completamente automatici. 
Essa si applica ad apparecchi di tipo As e A3 con poftata termica, riferita al 
potere calorifico, non maggiore di 300 kW, dotati di bruciatori integrali, con 
destinazione d’uso diversa dalle abitazioni civili, 
Si applica anche agli apparecchi progettati per installazione esterna. 
RELAZIONI NAZIONALI La presente norma, con le UNI EN 621, UNI EN 778, UNI EN 1020 e 
UNI EN 1319, sostituisce le UNI 812451982 e UNI 8125:1982. 
RELAZIONI INTERNAZIONALI — = EN 525:1997 
La presente norma è la versione ufficiale in lingua italiana della norma 
europea EN 525 (edizione settembre 1997). 
ORGANO COMPETENTE CIG - Comitato Italiano Gas 
RATIFICA Presidente dell’UNISdelibera del 28 giugno 2001 
UNI © UNI - Milano 
Ente Nazionale Italiano —Riproduzione vietata. Tutti i diritti sono riservati. Nessuna parte del presente documento 
di Unificazione può essere riprodotta o diffusa con un mezzo qualsiasi, fotocopie, microfilm o altro, senza 
Via Battistotti Sassi, 11B il consenso scritto dell’UNI. 
20133 Milano, Italia 
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PREMESSA NAZIONALE 

La presente norma costituisce il recepimento, in lingua italiana, del- 
la norma europea EN 525 (edizione settembre 1997), che assume 
così lo status di norma nazionale italiana. 

La traduzione è stata curata dall’UNI. 

Il CIG, ente federato all’UNI, segue i lavori europei sull'argomento 
per delega della Commissione Centrale Tecnica. 


Le norme UNI sono revisionate, quando necessario, con la pubbli- 
cazione di nuove edizioni o di aggiornamenti. 

È importante pertanto che gli utilizzatori delle stesse si accertino di e& 
sere in possesso dell’ultima edizione e degli eventuali aggiornamenti. 
Si invitano inoltre gli utilizzatori a verificare l’esistenza di norme UNI 
corrispondenti alle norme EN o ISO ove citate nei riferimenti normativi. 


Le norme UNI sono elaborate cercando di tenere conto dei punti di vista di tutte le parti 
interessate e di conciliare ogni aspetto conflittuale, per rappresentare il reale stato 
dell’arte della materia ed il necessario grado di consenso. 

Chiunque ritenesse, a seguito dell’applicazione di questa norma, di poter fornire sug- 
gerimenti per un suo miglioramento o per un suo adeguamento ad uno stato dell’arte 
in evoluzione è pregato di inviare i propri contributi all’UNI, Ente Nazionale Italiano di 
Unificazione, che li terrà in considerazione, per l'eventuale revisione della norma stessa. 
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REQUISITI ESSENZIALI O ALTRE DISPOSIZIONI DELLE DIRETTIVE UE 65 
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apparecchi a gas 
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Generatori di aria calda a gas a riscaldamento diretto e 
convezione forzata per il riscaldamento di ambienti 
non domestici con portata termica nominale non 
maggiore di 300 kW 


Non-domestic direct gas-fired forced convection air heaters for space 
heating not exceeding a net heat input of 300 kW 


NORME EUROPÉENNE 


Générateurs d’air chaud à chauffage direct et à convection forcée 
utilisant les combustibles gazeux pour le chauffage de locaux à 
usage non-domestique, de débit calorifique sur inférieur ouégal'à 
300 kW 


EUROPÀISCHE NORM 


Gasbefeuerte Warmlufterzeuger ohne Warmetauscher mit erzwungener 
Konvektion zum Beheizen von Ràumen fùr den nicht-hàuslichen 
Gebrauch mit einer Nennwarmebelastung nicht iber.300 kW 


DESCRITTORI 


ICS 


Apparecchio di riscaldamento, apparecchio/a ga$, generatore di aria calda, 
locale, classificazione, specifica, sicurezza, caratteristica costruttiva, valutazione 
prestazionale, prova, marcatura, piastra segnaletica, informazione tecnica 


91.140,10 


La presente norma europea è stata approvata dal CEN il 13 marzo 1997. 

I membri del CEN devono attenersi alle Regole Comuni del CEN/CENELEC 
che definiscono le modalità secondo le quali deve essere attribuito lo status di 
norma nazionale alla norma europea, senza apportarvi modifiche. Gli elenchi 
aggiornati edi riferimenti bibliografici relativi alle norme nazionali corrisponden- 
ti possono essere ottenuti tramite richiesta alla Segreteria Centrale oppure ai 
membri del CEN. 

La presente norma europea esiste in tre versioni ufficiali (inglese, francese e 
tedesca). Una traduzione nella lingua nazionale, fatta sotto la propria respon- 
sabilità da un membro del CEN e notificata alla Segreteria Centrale, ha il me- 
desimo status delle versioni ufficiali. 

I membri del CEN sono gli Organismi nazionali di normazione di Austria, 
Belgio, Danimarca, Finlandia, Francia, Germania, Grecia, Irlanda, Islanda, 
Italia, Lussemburgo, Norvegia, Paesi Bassi, Portogallo, Regno Unito, 
Repubblica Ceca, Spagna, Svezia e Svizzera. 


CEN 
COMITATO EUROPEO DI NORMAZIONE 


European Committee for Standardization 
Comité Européen de Normalisation 
Europàisches Komitee fur Normung 


Segreteria Centrale: rue de Stassart, 36 - B-1050 Bruxelles 


© 1997 CEN 


Tutti i diritti di riproduzione, in ogni forma, con ogni mezzo e in tutti i Paesi, sono 
riservati ai Membri nazionali del CEN. 


UNI EN 525:2001 


— 156 — 


Serie generale - n. 83 


EN 525 


SETTEMBRE 1997 


© UNI 


Pagina VII 


8-4-2006 Supplemento ordinario alla GAZZETTA UFFICIALE Serie generale - n. 83 


PREMESSA 


La presente norma europea è stata elaborata dal Comitato Tecnico CEN/TC 179 "Gene- 
ratori di aria calda a gas", la cui segreteria è affidata all’NNI. 

Alla presente norma europea deve essere attribuito lo status di norma nazionale, &median- 
te la pubblicazione di un testo identico o mediante notifica di adozione, entro marzo 1998, e 
le norme nazionali in contrasto devono essere ritirate entro marzo 1998. 

La presente norma europea è stata elaborata nell'ambito di un mandato conferito al CEN 
dalla Commissione Europea e dall’Associazione Europea del Libero Scambio ed è di sup- 
porto ai requisiti essenziali della(e) Direttiva(e) UE. 

Per la corrispondenza con la(e) Direttiva(e) UE, vedere l'appendice‘informativa ZA, che è 
parte integrante della presente norma. 

Il campo di applicazione della presente norma europea è stato/limitato agli apparecchi di 
portata termica non maggiore di 300 kW. Ciò nonostante, la limitazione della portata ter- 
mica degli apparecchi nel campo di applicazione della presente’ norma non vieta neces- 
sariamente la sua applicazione ad apparecchi con portatatermica maggiore, sebbene sia 
possibile che si rendano necessari particolari adattamenti.per assicurare la conformità. 

| gas di prova, le pressioni di prova e le categorie di apparecchi indicati nella presente nor- 
ma europea, sono conformi a quelli specificati nella EN 437:1993 "Test gases - Test pressures - 
Appliance categories [Gas di prova - Pressioni di prova - Categorie di apparecchil]". 


Nota Peri Paesi che richiedono categorie particolari (specificate:nellà EN 437:1993), l'assenza di informazioni spe- 
cifiche riguardanti A.3.3 e A.3.4 implica che i requisiti/generali descritti nel testo della norma (punti 4.1.1, 
4.2.2, 4.2.4 e 4.2.6) si applichino anche a queste categorie particolari. 


Nessun requisito specifico sull'utilizzazionè»razionale dell'energia è stato incluso nella 
presente norma, dato che la progettazione/dei generatori di aria calda a gas a riscalda- 
mento diretto e convezione forzata perluso non domestico è tale che tutto il calore gene- 
rato dalla combustione del gas viene.trasferito direttamente all'ambiente da riscaldare. 
Altre norme europee che trattano. i generatori di aria calda alimentati a gas sono le se- 
guenti: 
EN 621 Non-domestic gas-fired forced convection air heaters for space 
heating not exceeding a net heat input of 300 kW, without a fan to 
assist transportation of combustion air and/or combustion products 


EN 778 Domestic gas-fired forced convection air heaters for space heating 
not exceeding a net heat input of 70 kW, without a fan to assist 
transportation of combustion air and/or combustion products 


prEN 1020 Non-domestic gas-fired forced convection air heaters for space 
heating not exceeding a net heat input of 300 kW, incorporating a 
fan to assist transportation of combustion air and/or combustion 


products 

prEN 1196 Domestic and non-domestic gas-fired air heaters - Supplementary 
requirements for condensing air heaters 

preN1319 Domestic gas-fired forced convection air heaters for space heating, 
with fan-assisted burners not exceeding a net heat input of 70 KW 

prEN 12669 Non-domestic gas-fired hot air blowers for agriculturalized and 


supplementary space heating including special requirements for 
use in greenhouses 
In conformità alle Regole Comuni CEN/CENELEC, gli enti nazionali di normazione dei se- 
guenti Paesi sono tenuti a recepire la presente norma europea: Austria, Belgio, Danimar- 
ca, Finlandia, Francia, Germania, Grecia, Irlanda, Islanda, Italia, Lussemburgo, Norvegia, 
Paesi Bassi, Portogallo, Regno Unito, Repubblica Ceca, Spagna, Svezia e Svizzera. 
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1 SCOPO E CAMPO DI APPLICAZIONE 


La presente norma europea stabilisce i requisiti ed i metodi di prova per la sicurezza=dei 

generatori di aria calda a gas, a riscaldamento diretto e convezione forzata per il risealda- 

mento di ambienti non domestici con sistemi di comando completamente automatici, di 

seguito denominati "apparecchi". 

La presente norma europea si applica ad apparecchi di tipo A, e di tipo Az comportata ter- 

mica, riferita al potere calorifico, non maggiore di 300 KW, dotati di bruciatofi integrali e de- 

stinati ad uso diverso dalle abitazioni civili. Essa si applica anche agli apparecchi proget- 

tati per l'installazione all'esterno. Per gli apparecchi installati all'interno; la distribuzione di 

aria calda può avvenire per mezzo di condotti o direttamente nell'ambiente da riscaldare. 

La presente norma non si applica a: 

- apparecchi destinati all'uso in edifici residenziali; 

- apparecchi portatili o trasportabili a convezione forzata; 

- apparecchi dotati di elevatori di pressione per il gas; 

- apparecchi dotati di regolatori del rapporto aria/gas; 

- apparecchi che comprendono un bruciatore principale,con più di una sezione sotto il 
comando di un dispositivo comune e nel qualesunà o più sezioni possono essere 
spente mantenendo funzionante un'altra sezione. 

La presente norma europea si applica agli apparecchi che devono essere sottoposti a 


prove di tipo. 
Nota | requisiti per gli apparecchi che non vengono sottoposti‘a, prove di tipo, potrebbero avere bisogno di essere 
riesaminati. 
2 RIFERIMENTI NORMATIVI 


La presente norma europea rimanda, mediante riferimenti datati e non, a disposizioni 
contenute in altre pubblicazioni. Tali riferimenti normativi sono citati nei punti appropriati 
del testo e vengono di seguito elencati. Per quanto riguarda i riferimenti datati, successive 
modifiche o revisioni apportate a dette pubblicazioni valgono unicamente se introdotte 
nella presente norma europea come aggiornamento o revisione. Per i riferimenti non da- 
tati vale l'ultima edizione»della pubblicazione alla quale si fa riferimento. 


EN 88:1991 Pressure governors for gas appliances for inlet pressures up to 
200 mbar 

EN 126:1995 Multifunctional controls for gas burning appliances 

EN 161:1991 Automatic shut-off valves for gas burners and gas appliances 

EN 257:1992 Mechanical thermostats for gas burning appliances 

EN 298:1993 Automatic gas burner control systems for gas burners and gas burning 
appliances with or without fans 

EN 437:1993 Test gases - Test pressures - Appliance categories 

EN 28166:1993 Codes for the representation of names of countries (ISO 3166:1988) 

prEN 50165:1993 Electrical equipment of non-electric heating appliances for household 


and similar appliances 


EN 60335-1:1988 Safety of household and similar electrical appliances - General 
requirements 


EN 60529:1991 Degrees of protection provided by enclosures (IP code) 


EN 60730-1:1991 Automatic electrical controls for household and similar use - General 
requirements 


EN 60730-2-1:1991 Automatic electrical controls for household and similar use - Particular 
requirements for electrical controls for electrical household 
appliances 


EN 60730-2-9:1995 Automatic electrical controls for household and similar use - Particular 
requirements for temperature-sensing controls 


EN 60742:1989 Isolating transformers and safety isolating transformers - Requirements 
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EN 61058-1:1992 Switches for appliances - General requirements 

IEC 479-1:1994 Effects of current passing through the human body - General 
aspects 

IEC 479-2:1987 Effects of current passing through the human body - Speciahaspects 

ISO 7-1:1994 Pipe threads where pressure-tight joints are made on the threads 
- Dimensions, tolerances and designation 

ISO 228-1:1994 Pipe threads where pressure-tight joints are not.made on the 
threads - Dimensions, tolerances and designation 

ISO 6976:1995 Natural gas - Calculation of calorific values, density; relative density 


and Wobbe index from composition 
ISO 7005-1:1992 Metallic flanges - Steel flanges 
ISO 7005-2:1988 Metallic flanges - Cast iron flanges 
ISO 7005-3:1988 Metallic flanges - Copper alloy and composite flanges 


3 DEFINIZIONI 
Ai fini della presente norma si applicano le definizioni seguenti: 
3.1 Apparecchio e suoi componenti 
3.1.1 generatore di aria calda per uso non domestico: Apparecchio progettato per il riscaldamen- 


to e/o la ventilazione di un edificio non adibito ad uso residenziale. 


3.1.2 generatore di aria calda a convezione<forzata: Apparecchio progettato per assicurare il ri- 
scaldamento di un ambiente a partire.da una sorgente centrale, mediante la distribuzione 
di aria calda, per mezzo di un dispositivo di trasporto dell'aria, attraverso condotti o diret- 
tamente nell'ambiente da riscaldare! 


3.1.3 generatore di aria calda a convezione forzata a riscaldamento diretto: Generatore di aria cal- 
da a convezione forzata in cùi i prodotti della combustione si miscelano con l'aria calda 
fornita all'ambiente. 


3.1.4 generatore di aria calda‘a convezione forzata a riscaldamento diretto ad alta temperatura: 
Generatore di aria.calda a convezione forzata a riscaldamento diretto, progettato per funzio- 
nare con un aumento”di temperatura dell'aria, attraverso l'apparecchio, maggiore di 60 K. 


3.1.5 generatore di.aria calda a convezione forzata a riscaldamento diretto a bassa temperatura: 
Generatore di.aria calda a convezione forzata a riscaldamento diretto, progettato per fun- 
zionare con*un aumento massimo di temperatura dell'aria, attraverso l'apparecchio, mino- 
re o uguale a 60 K. 


3.1.6 apparecchio con possibilità di ricircolo a valle dell'aria: Apparecchio in cui una parte 
dell'aria riscaldata può essere reintrodotta nell'apparecchio stesso in un punto a valle del 
bruciatore e ridistribuita. 

3.1.7 apparecchio con possibilità di ricircolo a monte dell'aria: Apparecchio in cui una parte 
dell'aria riscaldata può essere reintrodotta nell'apparecchio stesso in un punto a monte del 
bruciatore e ridistribuita. 


3.1.8 piastre profilate: Piastre fisse o regolabili installate per regolare la velocità del flusso di aria 
attraverso il bruciatore. 


3.1.9 raccordo di entrata del gas: Elemento dell'apparecchio destinato ad essere collegato all'ali- 
mentazione del gas. 
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3.1.10 camera di combustione: Parte dell'apparecchio dentro la quale avviene il processo pririci* 
pale di combustione. 


3.1.11 giunzioni meccaniche; mezzi meccanici per ottenere la tenuta: Mezzi atti ad assicurare la 
tenuta di un assieme di diversi elementi (generalmente metallici) senza l'utilizzo diViquidi, 
paste, nastri, ecc. 

Alcuni esempi sono: 

- giunzioni metallo su metallo; 

- giunti conici; 

- anelli di tenuta toroidali ("O-rings"); 
- giunti piani. 


3.1.12 circuito gas: Parte dell'apparecchio che convoglia o contiene illgas, compresa tra il raccor- 
do di alimentazione del gas all'apparecchio e il/i bruciatore/i> 


3.1.13 orifizio calibrato: Dispositivo avente un orifizio interposto mel’circuito del gas allo scopo di 
creare una caduta di pressione e portare così la pressionevdel gas al bruciatore fino ad un 
valore predeterminato per una data pressione di alimentazione ed una data portata. 


3.1.14 organo di preregolazione della portata del gas: Componente che permette di portare la por- 
tata del gas del bruciatore ad un predeterminato valore, in funzione delle condizioni di ali- 
mentazione. 

L'azione di regolazione può essere progressiva (regolatore a vite) o ad intervalli discreti 
(mediante la variazione degli orifizi calibfati). 

La vite di regolazione di un regolatore/di pressione regolabile viene considerata come un 
organo di preregolazione della portata. 

L'azione di regolazione su questo componente è chiamata "preregolazione della portata 
di gas". 

Un organo di preregolazione della portata di gas sigillato al momento della fabbricazione 
è considerato come non esistente. 


3.1.15 bloccaggio di un organo.di preregolazione: Bloccaggio di un organo di preregolazione per 
mezzo di una vite o altro sistema, dopo la sua regolazione da parte del costruttore o 
dell'installatore. L'organo/di preregolazione si dice "bloccato" in tale posizione. 


3.1.16 sigillatura di un organo di preregolazione: Bloccaggio di un organo di preregolazione per 
mezzo di un materiale tale che qualsiasi tentativo di variare la regolazione provochi la rot- 
tura del sigillante e renda evidente l'intervento sul dispositivo. L'organo si dice "sigillato" 
nella sua posizione di preregolazione. 

Un organo di-preregolazione sigillato al momento della fabbricazione è considerato come 
non esistente. 

Un regolatore di pressione è considerato come non esistente se è stato sigillato, al mo- 
mento.della fabbricazione, in una posizione tale che non sia attivo nel campo di pressioni 
di.alimentazione corrispondenti alla categoria dell'apparecchio. 


3.1.17 messa fuori servizio di un organo di preregolazione o di regolazione: Azione prevista per 
mettere fuori servizio un organo di preregolazione o di regolazione (temperatura, pressio- 
ne, ecc.) e per sigillarlo in tale posizione. L'apparecchio continua a funzionare come se 
l'organo di preregolazione o di regolazione fosse stato rimosso. 


3.1.18 iniettore: Componente che immette il gas dentro il bruciatore. 
3.1.19 bruciatore principale: Bruciatore previsto per assicurare la funzione termica dell'apparecchio. 
3.120 dispositivo di accensione: Ogni mezzo (fiamma, dispositivo di accensione elettrica o altro 


dispositivo) utilizzato per accendere il gas immesso nel bruciatore di accensione o nel bru- 
ciatore principale. Il funzionamento del dispositivo può essere intermittente o permanente. 
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3.1.21 bruciatore di accensione: Bruciatore previsto per accendere un altro bruciatore. 


3.1.22 organo di regolazione dell'aerazione primaria: Dispositivo che rende possibile dare“al rap- 
porto di aerazione un valore desiderato, secondo le condizioni di alimentazione, L'azione 
di regolazione di questo dispositivo è denominata "regolazione dell'aerazione primaria". 


3.1.23 dispositivo di adeguamento al fabbisogno termico dell'impianto: Componente-dell'apparec- 
chio che è previsto venga usato dall'installatore per regolare la portata termica dell'appa- 
recchio, all'interno del campo delle portate termiche dichiarate dal costruttore, al fine di 
soddisfare l'effettiva richiesta termica dell'installazione. 
Questa regolazione può essere progressiva (per esempio mediante l'ùso/di un regolatore a 
vite) oppure ad intervalli discreti (per esempio mediante la variazionerdegli orifizi calibrati). 


3.2 Dispositivi di regolazione, di comando e di sicurezza 


3.2.1 sistema automatico di comando del bruciatore: Sistema che comprende almeno un'unità 
di programmazione e tutti gli elementi di rivelatore di fiamma. Le varie funzioni di un siste- 
ma automatico di comando del bruciatore possono essere riunite in uno o più involucri. 


3.2.2 unità di programmazione: Dispositivo che reagiscevai-segnali emessi dai dispositivi di co- 
mando e di sicurezza, che dà i comandi di regolazione, che controlla la sequenza di ac- 
censione, sorveglia il funzionamento del brueiatore e provoca l'arresto di regolazione e, 
se necessario, l'arresto di sicurezza e il bloéco,Esso esegue una sequenza predetermi- 
nata di operazioni sempre in associazione*ad un rivelatore di fiamma. 


3.2.3 programma: Sequenza delle operazioni comandate dall'unità di programmazione per as- 
sicurare l'accensione, l'avviamento, il'cOntrollo e l'arresto del bruciatore. 


3.2.4 sistema di sorveglianza di fiamma: Sistema che, in risposta ad un segnale del rivelatore di 
fiamma, mantiene aperta l'alimentazione di gas e la interrompe in assenza della fiamma 
controllata. 

3.2.5 rivelatore di fiamma: Dispositivo che riconosce e segnala la presenza di fiamma. Può es- 


sere costituito da un sensore di fiamma, un amplificatore e un relé per la trasmissione del 
segnale. Detti componenti; con la possibile eccezione del sensore di fiamma, possono es- 
sere montati in un unico ‘alloggiamento per essere usati insieme con un'unità di program- 
mazione. 


3.2.6 segnale di fiamma>»Segnale emesso dal rivelatore di fiamma, normalmente quando il sen- 
sore di fiamma-avverte la presenza di una fiamma. 


3.2.7 simulazione di fiamma: Condizione che si verifica quando il segnale di fiamma è emesso 
in assenzardi una fiamma reale. 


3.2.8 regolatore di pressione: Dispositivo che mantiene costante, entro limiti definiti, la pressio- 
ne-di,uscita indipendentemente dalle variazioni della pressione di entrata e/o della portata. 


3.2.9 regolatore di pressione regolabile: Organo di regolazione di pressione provvisto di un di- 
spositivo per regolare il carico sulla membrana e quindi la pressione di uscita. 


3.2.10 regolatore di portata: Dispositivo che mantiene la portata di gas costante entro limiti fissati, 
indipendentemente dalla pressione di entrata. 


3.2.11 valvola automatica di spegnimento: Valvola progettata per aprirsi automaticamente quando 
alimentata elettricamente e per chiudersi automaticamente quando l'alimentazione viene 
interrotta. 
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3.2.12 termostato di controllo: Dispositivo che comanda il funzionamento dell'apparecchio (me? 
diante un sistema acceso/spento, alto/basso oppure un sistema progressivo) e che_còn- 
sente di mantenere automaticamente la temperatura ad un valore prefissato all'interno di 
una data tolleranza. 


3.2.13 dispositivo di arresto per surriscaldamento: Dispositivo che interrompe e blocca.l'alimen- 
tazione di gas prima che l'apparecchio sia danneggiato e/o la sicurezza sia compromessa 
e che richiede un intervento manuale per ripristinare l'alimentazione di gas. 


Questo dispositivo viene preregolato e sigillato dal costruttore dell'apparecchio. 


3.2.14 sensore di temperatura: Componente che riconosce la temperatura ‘dell'ambiente da con- 
trollare. 
3.2.15 comando progressivo: Comando automatico per mezzo del quale la portata termica 


dell'apparecchio può essere regolata in modo continuo tra la. portata termica nominale e 
un valore minimo. 


3.2.16 comando alto/basso: Comando automatico che consente ad un apparecchio di funzionare 
alla portata termica nominale o ad una fissata portata‘termica ridotta. 


3.2.17 valvola di scarico: Valvola automatica generalmentéè, aperta, installata tra due valvole au- 
tomatiche di chiusura e destinata a scaricare ogni,piccolo trafilamento di gas. 


3.2.18 dispositivo di controllo della presenza di aria: Dispositivo che sorveglia e controlla l'esisten- 
za di un adeguato flusso di aria per la combustione e, dove appropriato, per la diluizione. 


3.2.19 dispositivo di controllo della chiusura: Dispositivo installato su una valvola automatica di 
chiusura di classe A, B o C con fine corsa meccanico che controlla la posizione di chiusura 
della valvola. 

3.2.20 dispositivo di indicazione della posizione di chiusura: Dispositivo installato su una valvola 


automatica di chiusura di classe A, B o C che indica quando la valvola è nella posizione 
nominale di chiusura. 


3.2.21 sistema di verifica delle valvole: Sistema che serve a verificare la chiusura efficace delle 
valvole di chiusura di.sicurezza del gas di accensione o del gas principale e che è in grado 
di rilevare piccole perdite di gas, per esempio mediante un sistema che controlla una pres- 
sione o il vuoto. 


3.3 Funzionamento)dell'apparecchio 


3.3.1 portata termica: Quantità di energia utilizzata nell'unità di tempo, corrispondente alla por- 
tata volumica o massica, a seconda che il potere calorifico sia quello inferiore o quello su- 
periore. 


Simbolo: Q. 
Unità di misura: kilowatt (KW). 


3.3.2 portata termica nominale: Valore della portata termica dichiarata dal costruttore. 
Simbolo: Q,. 


3.3.3 portata massica: Massa di gas consumata dall'apparecchio nell'unità di tempo, durante il 
funzionamento continuato. 


Simbolo: M. 
Unità di misura: kilogrammi all'ora (kg/h), o grammi all'ora (g/h). 


3.3.4 portata volumica: Volume di gas consumato dall'apparecchio nell'unità di tempo, durante 
il funzionamento continuato. 


Simbolo: V. 
Unità di misura: metri cubi all'ora (m*/h), litri al minuto (I/min), decimetri cubi all'ora (dm*/h), 
o decimetri cubi al secondo (dmÈ/s). 
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3.3.5 stabilità di fiamma: Caratteristica delle fiamme che rimangono sulle aperture del bruciato* 
re o nella zona di ritenzione della fiamma prevista dal progetto. 


3.3.6 distacco di fiamma: Totale o parziale distacco della base della fiamma dalle aperture del 
bruciatore o dalla zona di ritenzione della fiamma prevista dal progetto. Il distacco di fiam- 
ma può causare lo spegnimento della fiamma. 


3.3.7 ritorno di fiamma: Rientro della fiamma all'interno del corpo del bruciatore» 


3.3.8 ritorno di fiamma all'iniettore: Accensione del gas all'iniettore, sia come risultato di un ritorno 
di fiamma dentro il bruciatore sia per una propagazione di fiamma fuori dal bruciatore. 


3.3.9 depositi carboniosi: Fenomeno che appare durante la combustione incompleta ed è carat- 
terizzato da un deposito carbonioso sulle superfici o parti in Contatto con i prodotti della 
combustione o con la fiamma. 


3.3.10 punte gialle: Ingiallimento della punta del cono blu di una fiamma aerata. 


3.3.11 primo tempo di sicurezza”: Intervallo compreso tra l'alimentazione della valvola del gas pi- 
lota, della valvola del gas di accensione o della valvola del gas principale, secondo i casi, 
e la disalimentazione della valvola del gas pilota,della valvola del gas di accensione o del- 
la valvola del gas principale, secondo i casi, se€il'rivelatore di fiamma segnala l'assenza di 
fiamma. 


3.3.12 secondo tempo di sicurezza: Nei casi in cui esiste un primo tempo di sicurezza, applicabile 
soltanto ad una fiamma pilota o alla fiamma del gas di accensione, il secondo tempo di 
sicurezza è l'intervallo compreso tra“l'alimentazione della valvola del gas principale e la 
disalimentazione della valvola del gas-principale, se il rivelatore di fiamma segnala l'as- 
senza di fiamma. 


3.3.13 gas di accensione: Gas che viene fornito alla portata di accensione per stabilizzare la fiam- 
ma di accensione. 


3.3.14 portata di accensione: Pértata ridotta di gas ammessa ad un bruciatore di accensione se- 
parato o al bruciatorexprincipale, durante il primo tempo di sicurezza. 


3.3.15 fiamma di accensione»Fiamma che si stabilisce alla portata di accensione al bruciatore 
principale o ad un bruciatore di accensione separato. 


3.3.16 periodo di stabilizzazione della fiamma di accensione: Intervallo tra la fine del primo tempo 
di sicurezza el'inizio del secondo tempo di sicurezza, che viene utilizzato per verificare la 
stabilità della-fiamma di accensione. 


3.3.17 condizione di regime: Condizione del sistema in cui il bruciatore funziona normalmente 
sotto“il controllo del programmatore e del rivelatore di fiamma. 


3.3.18 spegnimento controllato: Processo mediante il quale viene immediatamente interrotta l'ali- 
mentazione elettrica alle valvole del gas, per esempio in seguito all'azione di un dispositivo 
di regolazione. 


3.3.19 spegnimento di sicurezza: Processo che viene attivato immediatamente a seguito della ri- 
sposta di un limitatore di sicurezza o di un sensore o a seguito della rilevazione di un gua- 
sto nel sistema di comando del bruciatore e che mette fuori servizio il bruciatore, interrom- 
pendo immediatamente l'alimentazione elettrica alle valvole del gas e al dispositivo di ac- 
censione. 


*) Senonesiste il secondo tempo di sicurezza, tale intervallo viene denominato semplicemente tempo di sicurezza. 
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3.3.20 Blocco 


3.3.20.1 blocco permanente: Condizione di arresto di sicurezza del sistema, tale per cui la riacéensio- 
ne può avere luogo solo mediante ripristino manuale del sistema e in nessun altro modo. 


3.3.20.2 blocco non permanente: Condizione di arresto di sicurezza del sistema, tale per.cui la riac- 
censione può avere luogo solo o mediante ripristino manuale del sistema, 0ymediante 
un'interruzione e successiva riattivazione dell'alimentazione elettrica. 


3.3.21 riaccensione: Processo mediante il quale, dopo la perdita del segnale di.fiamma, il dispo- 
sitivo di accensione viene riattivato senza l'interruzione totale dell'alimentazione di gas. 
Questo processo termina con il ripristino della condizione di regim&voppure, se non c'è se- 
gnale di fiamma alla fine del tempo di sicurezza, con un bloccopermanente. 


3.3.22 ripetizione automatica dell'accensione: Processo mediante ilquafe, dopo una scomparsa 
di fiamma, durante il funzionamento o dopo un'interruzione accidentale del funzionamento 
dell'apparecchio, l’afflusso del gas è interrotto e deve éssere automaticamente ripetuta 
una sequenza di accensione completa. 

Questo processo termina con il ripristino della condizione di regime oppure, se non c'è se- 
gnale di fiamma alla fine del tempo di sicurezza o»=se la causa dell'interruzione acciden- 
tale non è stata risolta, con un blocco permanente. 


3.3.23 tempo di sicurezza allo spegnimento: Intervallo»di tempo che intercorre tra lo spegnimento 
della fiamma controllata ed il comando di interruzione dell'alimentazione di gas al brucia- 
tore principale e/o al bruciatore di accensione. 


3.3.24 assenza di aria: Condizione del dispositivò di controllo della presenza di aria in cui viene 
verificato il suo corretto funzionamentova portata di aria nulla. 


3.3.25 portata di aria controllata: Portatàminima di aria alla quale il dispositivo di controllo della 
presenza di aria indica la presenza di una portata di aria. 


3.3.26 verifica della sicurezza di accensione: Verifica effettuata da un circuito di protezione all'ac- 
censione, che porta allo:spegnimento di sicurezza o al blocco permanente se viene rile- 
vata una condizione di,guasto. 


3.4 Gas 


3.4,1 gas di prova: Gasdestinati alla verifica delle caratteristiche di funzionamento degli appa- 
recchi che utilizzano gas combustibile. Essi comprendono i gas di riferimento e i gas limite. 


3.4.2 gas di riferimento: Gas di prova con cui gli apparecchi funzionano in condizioni nominali, 
quando essi vengono forniti alla corrispondente pressione normale. 


3.4.3 gas limite: Gas di prova rappresentativi delle variazioni estreme nelle caratteristiche dei 
gaspin grado di essere usati dagli apparecchi. 


3.4.4 pressione del gas: Pressione statica del gas, relativa alla pressione atmosferica, misurata 
ad angolo retto rispetto alla direzione della portata del gas. 


Unità di misura: millibar (mbar) o bar (bar). 


3.4.5 pressioni di prova: Pressioni del gas utilizzate per verificare le caratteristiche di funziona- 
mento degli apparecchi che usano gas combustibile. Esse comprendono la pressione nor- 
male e la pressione limite. 


Unità di misura: millibar (mbar). 
Nota 1mbar= 10° Pa. 
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3.4.6 pressione normale: Pressione alla quale gli apparecchi funzionano nelle condizioni nomi* 
nali, quando alimentati con il corrispondente gas di riferimento. 


Simbolo: p,. 


3.4.7 pressioni limite: Pressioni rappresentative delle variazioni estreme delle condizionî di ali- 
mentazione degli apparecchi. 
Simboli: 
pressione Massima: Pmax 
pressione minima: Pmin- 


3.4.8 coppia di pressioni: Combinazione di due distinte pressioni di distribuzione del gas, appli- 
cate a causa della rilevante differenza esistente tra gli indici di.Wobbe all'interno di una 
singola famiglia o gruppo in cui: 

- la pressione maggiore corrisponde solo ai gas aventi l'indite’di Wobbe più basso; 
- la pressione minore corrisponde ai gas aventi l'indice*di/Wobbe più alto. 


3.4.9 densità relativa: Rapporto tra masse di uguali volumi di\gas e di aria secca, nelle medesi- 
me condizioni di temperatura e di pressione. 
Simbolo: d. 

3.4.10 potere calorifico: Quantità di calore prodotta dallatcombustione alla pressione costante di 


1 013,25 mbar dell'unità di volume o di massa»del gas, avendo portato i costituenti della 
miscela combustibile nelle condizioni di rifermmento e avendo portato i prodotti della com- 
bustione alle stesse condizioni. 


Si distinguono due tipi di potere calorifico: 


-. potere calorifico superiore, in cui.l'acqua prodotta dalla combustione viene considera- 
ta condensata. 


Simbolo: H.. 
-. potere calorifico inferiore, in,cui l'acqua prodotta dalla combustione viene considerata 
allo stato di vapore. 
Simbolo: H.. 
Unità di misura: 
-  megajoule al metro*edbo (MJ/m8), di gas secco alle condizioni di riferimento; oppure 
-  megajoule al kilogrammo (MJ/kg) di gas secco, alle condizioni di riferimento. 


3.4.11 indice di Wobbe: Rapporto tra potere calorifico del gas per unità di volume e la radice qua- 
drata della densità relativa nelle stesse condizioni di riferimento. L'indice di Wobbe è de- 
nominato superiore o inferiore a seconda che sia usato il potere calorifico superiore o in- 
feriore. 


Simboli: 

indice di Wobbe superiore: W.. 

indice di Wobbe inferiore: W. 

Unità di misura: 

*, megajoule al metro cubo (MJ/m8) di gas secco, alle condizioni di riferimento; oppure 
-  megajoule al kilogrammo (MJ/kg) di gas secco, alle condizioni di riferimento. 


3.5 Condizioni di funzionamento e di misurazione 


3.5.1 condizioni di riferimento: 
-. peril potere calorifico: temperatura di 15 °C; 


- per il volume di gas e di aria: secco, portato a 15 °C ed a pressione assoluta di 1 
013,25 mbar. 


3:52 condizioni a freddo: Stato dell'apparecchio richiesto per alcune prove e ottenuto permetten- 
do all'apparecchio spento di raggiungere l'equilibrio termico alla temperatura ambiente. 
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condizioni a caldo: Stato dell'apparecchio richiesto per alcune prove e ottenuto riscaldan* 
do l'apparecchio fino all'equilibrio termico, alla portata termica nominale specificata.dal 
costruttore, con tutti i termostati completamente aperti. 


Marcatura dell'apparecchio e imballaggio 


paese di destinazione diretta: Paese per il quale l'apparecchio è stato certificatove che vie- 
ne specificato dal costruttore come paese di destinazione previsto. AI momento dell'intro- 
duzione dell'apparecchio sul mercato e/o dell'installazione, l'apparecchio deve essere in 
grado di funzionare, senza regolazioni o modifiche, con uno dei gas distribuiti nel paese 
interessato, alla pressione di alimentazione appropriata. 

Può essere specificato più di un paese se l'apparecchio, nel suo attuale stato di regola- 
zione, può essere utilizzato in ognuno di tali paesi. 


paese di destinazione indiretta: Paese per il quale l'apparecchio è stato certificato ma per 
il quale non è adattato nel suo attuale stato di regolazione“EMecessaria una modifica suc- 
cessiva affinché possa essere utilizzato in modo sicuro<e/cotretto in tale paese. 


Classificazione 


Classificazione dei gas 


| gas sono classificati in tre famiglie, divisi in gruppi a seconda dell'indice di Wobbe. Il pro- 
spetto 1 specifica le famiglie e i gruppi di gas utilizzati nella presente norma. 


Classificazione dei gas 


Famiglie e gruppi di gas Indice di Wobbe superiore a 15 °C e 1 013,25 mbar 
My/mî 
Minimo Massimo 
Prima famiglia 
- Gruppo a 22,4 24,8 
Seconda famiglia 39,1 54,7 
- Gruppo H 45,7 54,7 
- Gruppo L 39,1 44,8 
- Gruppo E 40,9 54,7 
Terza famiglia 72,9 87,3 
- Gruppo B/P 72,9 87,3 
- Gruppo P 72,9 76,8 
- Gruppo B 81,8 87,3 


Classificazione degli apparecchi 


Genétralità 

Gli apparecchi sono classificati secondo: 

- \\i gas in grado di essere utilizzati; 

-Yy_le modalità di evacuazione dei prodotti della combustione. 


Categoria | 

Gli apparecchi della categoria | sono progettati esclusivamente per l'uso dei gas di una 
singola famiglia o di un singolo gruppo. 

Apparecchi progettati per l'uso solo con gas della prima famiglia 


Categoria 1,,: apparecchi che utilizzano solo gas del gruppo a della prima famiglia, alla 
prescritta pressione di alimentazione. (Questa categoria non viene utilizzata). 
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3.7.2.2.2 Apparecchi progettati per l'uso solo con gas della seconda famiglia 

Categoria l,y: apparecchi che utilizzano solo gas del gruppo H della seconda famigliarat- 
la prescritta pressione di alimentazione. 

Categoria I,,: apparecchi che utilizzano solo gas del gruppo L della seconda famiglia, al- 
la prescritta pressione di alimentazione. 

Categoria I,p: apparecchi che utilizzano solo gas del gruppo E della secondafamiglia, al- 
la prescritta pressione di alimentazione. 

Categoria lI,p,: apparecchi che utilizzano solo gas del gruppo E della seconda famiglia e 
che funzionano con una coppia di pressioni senza intervento di regolazione dell'apparec- 
chio. Il dispositivo di regolazione della pressione del gas dell'appatecchio, se esistente, 
non è funzionante nel campo delle due pressioni normali della coppia di pressioni. 


3.7.2.2.3 Apparecchi progettati per l'uso solo con gas della terza famiglia 


Categoria l3g,p: apparecchi in grado di utilizzare gas della terza-famiglia (propano e buta- 
no), alla prescritta pressione di alimentazione. 

Categoria l;,: apparecchi in grado di utilizzare gas dellaterza famiglia (propano e butano) 
e funzionanti con una coppia di pressioni senza intervento di regolazione dell'apparec- 
chio. Comunque, per certi tipi di apparecchi specificati»melle norme particolari, la regola- 
zione dell'aria primaria di combustione può essere:consentita passando da propano a bu- 
tano e viceversa. Sull'apparecchio non è ammesso‘\alcun dispositivo di regolazione della 
pressione del gas. 

Categoria lp: apparecchi che utilizzano solo gas del gruppo P della terza famiglia (pro- 
pano), alla prescritta pressione di alimentazione. 


3.7.2.3 Categoria Il 
Gli apparecchi della categoria Il sono progettati per l'uso con gas di due famiglie. 


3.7.2.3.1 Apparecchi progettati per l'uso con gas‘della prima e della seconda famiglia 


Categoria II,,,y: apparecchi in grado di utilizzare gas del gruppo a della prima famiglia e 
gas del gruppo H della seconda famiglia. | gas della prima famiglia vengono utilizzati nelle 
stesse condizioni della categoria 1,,. | gas della seconda famiglia vengono utilizzati nelle 
stesse condizioni della categoria ly. 


3.7.2.3.2 Apparecchi progettati per l'uso con gas della seconda e della terza famiglia 


Categoria Il,,3g,paApparecchi in grado di utilizzare gas del gruppo H della seconda fami- 
glia e gas della terza’famiglia. | gas della seconda famiglia vengono utilizzati nelle stesse 
condizioni della categoria 1. | gas della terza famiglia vengono utilizzati nelle stesse con- 
dizioni della Categoria l3g,p. 

Categoria(Il;;,: apparecchi in grado di utilizzare gas del gruppo H della seconda famiglia 
e gas della terza famiglia. | gas della seconda famiglia vengono utilizzati nelle stesse con- 
dizioni della categoria l,y. | gas della terza famiglia vengono utilizzati nelle stesse condi- 
zioni della categoria l3,. 

Categoria Il, y3p: apparecchi in grado di utilizzare gas del gruppo H della seconda famiglia 
e\gas del gruppo P della terza famiglia. | gas della seconda famiglia vengono utilizzati nel- 
le stesse condizioni della categoria I, | gas della terza famiglia vengono utilizzati nelle 
stesse condizioni della categoria lp. 

Categoria Il), 3g,p: apparecchi in grado di utilizzare gas del gruppo L della seconda fami- 
glia e gas della terza famiglia. | gas della seconda famiglia vengono utilizzati nelle stesse 
condizioni della categoria l;,. | gas della terza famiglia vengono utilizzati nelle stesse con- 
dizioni della categoria l3g,p. 

Categoria Il,, 3p: apparecchi in grado di utilizzare gas del gruppo L della seconda famiglia 
e gas del gruppo P della terza famiglia. | gas della seconda famiglia vengono utilizzati nel- 
le stesse condizioni della categoria |,,. | gas della terza famiglia vengono utilizzati nelle 
stesse condizioni della categoria lsp. 


UNI EN 525:2001 © UNI Pagina 10 


— 167 — 


8-4-2006 Supplemento ordinario alla GAZZETTA UFFICIALE Serie generale - n. 83 


Categoria Il,p3g/p: apparecchi in grado di utilizzare gas del gruppo E della seconda fami? 
glia e gas della terza famiglia. | gas della seconda famiglia vengono utilizzati nelle stesse 
condizioni della categoria Isp. | gas della terza famiglia vengono utilizzati nelle stesse con- 
dizioni della categoria l3g,p. 


Categoria Il,p,3,: apparecchi in grado di utilizzare gas del gruppo E della seconda fami- 
glia e gas della terza famiglia. | gas della seconda famiglia vengono utilizzati.nelle stesse 
condizioni della categoria lpp,. | gas della terza famiglia vengono utilizzatisnelle stesse 
condizioni della categoria l3,. 


Categoria Il,p,3p: apparecchi in grado di utilizzare gas del gruppo E della seconda fami- 
glia e gas del gruppo P della terza famiglia. | gas della seconda famiglia vengono utilizzati 
nelle stesse condizioni della categoria lp. 1 gas della terza famiglia vengono utilizzati nel- 
le stesse condizioni della categoria Igp. 


3.7.2.4 Categoria Ill 
Gli apparecchi della categoria Ill sono progettati per l'utilizzo con gas di tre famiglie. 
Questa categoria generalmente non viene utilizzata. 
Gli apparecchi di categoria III accettati nelle specifiche nazioni sono citati in A.3.2.3. 


3.7.2.5 Classificazione secondo le modalità di evacuazione dei prodotti della combustione 


Gli apparecchi sono classificati in numerosi tipi:seéondo le modalità di evacuazione dei 
prodotti della combustione e dell'immissione dell'aria comburente. 


Tipo A: Apparecchio non previsto per il collegamento ad un condotto dei fumi o ad un di- 
spositivo di evacuazione dei prodotti della.combustione fuori dall'ambiente in cui l'appa- 
recchio è installato. 


- Tipo A,: apparecchio di tipo A senza ventilatore. 
- Tipo A): apparecchio di tipo A con ventilatore a valle della camera di combustione. 
- Tipo Az: apparecchio di tipo A con ventilatore a monte della camera di combustione. 


4 REQUISITI COSTRUTTIVI E DI PROGETTO 
4.1 Generalità 
4.1.1 Conversione a gas.diversi 


Vengono indicate\di seguito, per ogni categoria di apparecchi, le uniche operazioni accet- 
tabili quando si effettua la conversione da un gas di un gruppo o famiglia ad un gas di un 
altro gruppo famiglia e/o per effettuare l'adattamento a differenti pressioni di distribuzio- 
ne del gas( 

Si raccomanda che sia possibile eseguire tali operazioni senza scollegare l'apparecchio. 


4.1.1.1 Categoria) 
Categoria 1,4, la, loe, lor,: neSSUNA Modifica all'apparecchio. 
Categoria l3g,p: nessuna modifica all'apparecchio. 


Categoria l;,: sostituzione degli iniettori o degli orifizi calibrati, ma soltanto per passare 
da una coppia di pressioni ad un'altra, per esempio da 28-30 mbar/37 mbar a 50 mbar/67 
mbar o viceversa. Inoltre, è consentito regolare l'aria primaria per passare da butano a 
propano e viceversa. 


Categoria l;p: nessuna modifica all'apparecchio relativa ad una variazione di gas. Per va- 
riare la pressione, sostituzione degli iniettori e regolazione della portata di gas. 


4.1.1.2 Categoria Il 


4.1h2,1 Categorie di apparecchi progettati per l'uso con gas della prima e della seconda famiglia 


- Regolazione della portata di gas e, se necessario, variazione dell'iniettore, dell'orifizio 
calibrato o del regolatore di pressione; 
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- regolazione della portata del bruciatore di accensione, utilizzando un regolatore 6p- 
pure variando l'iniettore o l'orifizio calibrato e, se necessario, variando il bruciatore>di 
accensione completo o alcune delle sue parti; 

- variazione, se necessario, delle valvole automatiche di sezionamento; 

- messa fuori servizio del regolatore di portata del gas nelle condizioni di cui.iri 4.2.2. 


Le regolazioni o le variazioni di componenti sono accettabili soltanto durante la.conversio- 
ne da un gas della prima famiglia ad uno della seconda o viceversa. 


4.1.1.2.2 Categorie di apparecchi progettati per l'uso con gas della seconda e della terzafamiglia 

- Regolazione della portata di gas e, se necessario, variazione dellkiniettore, dell'orifizio 
calibrato o del regolatore di pressione; 

- regolazione della portata del bruciatore di accensione, utilizzando un regolatore op- 
pure variando l'iniettore o l'orifizio calibrato e, se necessario, variando il bruciatore di 
accensione completo o alcune delle sue parti; 

- variazione, se necessario, delle valvole automatiche,dixsezionamento; 

- messa fuori servizio del regolatore di pressione secondo 4.2.6; 

- messa fuori servizio del regolatore di portata del gas' nelle condizioni di cui in 4.2.2. 

Queste regolazioni o le variazioni di componenti seno accettabili soltanto: 

- durante la conversione da un gas della seconda famiglia ad uno della terza o viceversa; 


- durante la conversione da una coppia di. pressioni butano/propano ad un'altra, per 
esempio da 28-30 mbar/37 mbar a 50 mbar/67 mbar e viceversa. 


4.1.1.3 Categoria Ill 
Gli apparecchi di categoria III che sono ammessi in certi Paesi sono elencati in A.3.3 e A.3.4. 


4.1.2 Materiali e metodo di costruzione 
La qualità e lo spessore dei materiali utilizzati nella costruzione degli apparecchi e il me- 
todo di montaggio delle varie parti, devono essere tali che le caratteristiche di costruzione 
e di funzionamento non vengano significativamente alterate per una ragionevole durata di 
vita e nelle condizioni normali di installazione e utilizzo. 
In particolare, quando l'apparecchio viene installato a regola d'arte, tutti i componenti de- 
vono sopportare le condizioni meccaniche, chimiche e termiche alle quali potrebbero es- 
sere sottoposti nel corso del normale funzionamento. 
Il rame non deve essere utilizzato per elementi che conducono gas in cui la temperatura 
può superare i 100-°C. 
L'amianto o ilmateriali contenenti amianto sono proibiti. 
Le saldaturèucon un punto di fusione minore di 450 °C dopo l'applicazione, non devono 
essere utilizzate per elementi che conducono gas. 


4.1.3 Accessibilità per uso e manutenzione 
Le parti/destinate ad essere rimosse per manutenzione o pulizia, devono essere facilmen- 
te.accessibili, facili da montare correttamente e difficili da assemblare in modo non corret- 
to.Deve essere impossibile assemblare tali parti in modo non corretto se tale assemblag- 
gio può creare una condizione di pericolo o provocare un danno all'apparecchio e ai co- 
mandi. 
Deve essere possibile pulire le parti a contatto con i prodotti della combustione senza 
usare utensili speciali, a meno che essi non siano forniti con l'apparecchio come acces- 
sori indispensabili. 
Tutte le maniglie, i tasti, ecc. che devono essere utilizzati durante il normale funzionamen- 
to dell'apparecchio devono essere accessibili senza che sia necessario rimuovere qualsi- 
asi parte del rivestimento. A tale scopo, è consentita l'apertura di uno sportello o di un 
pannello di accesso. 
Le parti componenti accessibili durante l'uso e la manutenzione devono essere prive di 
bordi taglienti e spigoli che possano causare danno o lesioni personali durante l'uso o la 
manutenzione. 
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| pannelli che vengono normalmente rimossi per gli interventi devono essere dotati diunì 
sistema di fissaggio se l'apparecchio è destinato ad essere installato a più di 1,8 m dalpa- 
vimento, misurati dal lato inferiore dell'apparecchio. Questo requisito deve esseretconsi- 
derato soddisfatto se sono montate opportune cerniere. 


4.1.4 Isolamento termico 
Qualsiasi isolamento termico deve conservare le sue proprietà isolanti sotto l'influenza 
del calore e dell'invecchiamento. L'isolamento deve sopportare gli sforzi termici e mecca- 
nici normalmente previsti. L'isolamento deve essere di materiale non infiammabile e sal- 
damente fissato. Esso deve essere protetto dal danneggiamento meccanico, dagli effetti 
della condensa e dagli attacchi di parassiti. 


4.1.5 Collegamento gas 
I collegamenti gas dell'apparecchio devono essere accessibili, 
Lo spazio della zona intorno ai collegamenti, dopo l’eventualevimozione del mantello, de- 
ve essere tale da consentire un uso facile degli utensili richiesti per il collegamento. Deve 
essere possibile fare tutti i collegamenti senza utensili.Speciali. 
Se l'apparecchio ha un collegamento filettato, la filettatura deve essere conforme alla 
ISO 228-1:1994 o alla ISO 7-1:1994. Nel primo caso (ISO 228-1:1994), l'estremità del 
collegamento di ingresso dell'apparecchio deve\offrire una superficie piana anulare 
adatta a consentire l'uso di una rosetta di tenuta. 
Se si usano flange, esse devono essere conformi alle ISO 7005-1:1992, ISO 7005-2:1988 
o alla ISO 7005-3:1988, secondo il caso, el. costruttore deve fornire le contro-flange e le 
guarnizioni di tenuta. 
Le diverse condizioni nazionali di allacciamento al gas sono fornite in A.5. 


4.1.6 Tenuta del circuito gas 

| fori per viti, prigionieri, ecc., previsti per il montaggio di parti, non devono sboccare su 
percorsi del gas. Lo spessore della-parete tra le forature e le zone contenenti il gas deve 
essere almeno 1 mm. Ciò non si applica agli orifizi creati a scopo di misurazione. 

La tenuta delle parti e dei componenti che costituiscono il circuito gas e suscettibili di es- 
sere smontati durante una normale operazione di manutenzione ordinaria in loco, deve 
essere ottenuta tramite giunzioni meccaniche, per esempio giunzioni metallo su metallo, 
guarnizioni o giunti toroidali. Materiali di tenuta quali nastro, colla o liquido possono esse- 
re usati soltanto pettmontaggi permanenti. Questi materiali sigillanti devono restare effi- 
caci nelle condizioni,normali di uso dell'apparecchio. 


4.1.7 Alimentazione edistribuzione dell'aria per il riscaldamento di ambienti 


4.1.7.1 Prese d'arià 


Se l'ingresso di aria nell'apparecchio deve avvenire tramite condotti, l'apparecchio stesso 
deve essere dotato di opportuni mezzi per facilitare il collegamento delle guaine o dei rac- 
cordiflessibili, per esempio flange o manicotti. 


Nota Il\eostruttore può fornire un opportuno adattatore per soddisfare questo requisito. 


4.1.7.2 Uscite dell'aria 


Se un apparecchio senza condotti è dotato di feritoie orientabili, le feritoie devono essere 
fornite dal costruttore e devono consentire regolazioni dello scarico tra l'orizzontale e un 
angolo di almeno 45° verso il basso. 

Quando le feritoie sono in posizione di massima chiusura, come marcato e specificato dal 
costruttore, l'apparecchio deve continuare a funzionare in modo soddisfacente, cioè i di- 
spositivi di sicurezza non devono entrare in funzione. 

I generatori di aria calda raccordati devono avere uscite dell'aria dotate di mezzi idonei 
per facilitare il collegamento dei condotti o dei raccordi flessibili, per esempio flange o ma- 
nicotti. 


Nota Il costruttore può fornire un opportuno adattatore per soddisfare questo requisito. 
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4.1.8 Verifica dello stato di funzionamento 


L'accensione e il corretto funzionamento del/dei bruciatore/i devono essere in gradodires- 
sere osservati a vista dall'installatore. La temporanea apertura di uno sportello o laxrimo- 
zione del mantello non devono disturbare il funzionamento dell'apparecchio. 

Se il mezzo di osservazione è un'apertura di ispezione, essa, se collocata in una/zona ad 
alta temperatura, deve essere rivestita di materiale trasparente quale vetro temperato re- 
sistente alla temperatura e sigillato con un materiale sigillante resistente alla temperatura. 
Quando il bruciatore principale è equipaggiato con il proprio rivelatore di fiamma, è con- 
sentito un mezzo di indicazione indiretto (per esempio una luce di indicazione). Questo 
mezzo indiretto deve essere utilizzato soltanto per l'indicazione della presenza di fiamma 
conseguente ad una corretta accensione, oppure l'assenza di fiamma dovuta ad un difetto 
di accensione, oppure un guasto del rivelatore di fiamma nel rivelare la fiamma stessa. 
Eventualmente dopo l'apertura di uno sportello o la rimozione di un pannello di accesso, 
l'utilizzatore deve poter verificare in qualsiasi momento chel'apparecchio sia in funzione, 
o tramite osservazione visiva della fiamma o tramite qualche altro mezzo indiretto. 


4.1.9 Impianto elettrico 


L'impianto elettrico deve soddisfare i requisiti delle EN.60335-1:1988, EN 60730-1:1991 
ed EN 61058-1:1992. 


L'impianto elettrico dei circuiti di accensione ad alta‘tensione deve essere valutato secon- 
do l'appendice D. 


| trasformatori di isolamento di sicurezza e gli elementi di contatto degli interruttori, devo- 
no soddisfare i requisiti della EN 60742:1989. 


Se l'apparecchio è equipaggiato con componenti o sistemi elettronici che assicurano una 

funzione di sicurezza, essi devono soddisfare i principali requisiti della EN 298:1998, ri- 

guardante i livelli di immunità e di compatibilità elettromagnetica. 

Se il costruttore specifica la natura della protezione elettrica dell'apparecchio sulla targa 

dei dati, questa indicazione deve, conformemente alla EN 60529:1991: 

- fornire il grado di protezione, delle persone dal contatto con componenti elettrici peri- 
colosi all'interno del mantello dell'apparecchio; 


- fornire il grado di protezione elettrica, all'interno del mantello dell'apparecchio, da 
azioni dannose dal puntò di vista della sicurezza, dovute alla penetrazione d'acqua. 


4.1.10 Sicurezza di funzionamento in caso di fluttuazione, interruzione e ripristino dell'energia ausiliaria 
L'interruzione e il Successivo ripristino dell'alimentazione elettrica di rete all'apparecchio, in 
qualsiasi momento.durante l'avviamento e il funzionamento dell'apparecchio determina: 

a) un funzionamento continuo in sicurezza, oppure 

b) un arresto.di sicurezza, oppure 

c) un blocco. 

L'interruzione e il successivo ripristino dell'alimentazione elettrica di rete all'apparecchio, 
nondeve’annullare qualsiasi condizione di blocco permanente. 


Nota |requisiti ed i metodi di prova relativi al funzionamento continuo e sicuro dell'apparecchio nel caso di normali 
o anofmali fluttuazioni dell'energia ausiliaria, sono specificati in 5.5.3 e 6.3.5.3. 


4.1.11 Motori e ventilatori 
| motori e i ventilatori devono essere montati in modo da minimizzare il rumore e le vibrazioni. 
| punti di lubrificazione, se esistono, devono essere facilmente accessibili. 
Il verso di rotazione dei ventilatori deve essere chiaramente indicato. 
I motori, i ventilatori e le cinghie di trasmissione devono essere protetti con opportuni ri- 
pari, protezioni o schermi di dimensioni, resistenza e durata adeguate, in modo che non 
possano essere toccati accidentalmente (vedere EN 60529-1:1991, Classe IP 20). La ri- 
mozione di tali ripari, protezioni o schermi deve essere possibile soltanto utilizzando una 
chiave o un utensile comunemente reperibile in commercio. 
Devono essere previsti mezzi per facilitare la regolazione della tensione delle cinghie. La 
regolazione di tali mezzi deve essere possibile soltanto utilizzando utensili comunemente 
reperibili in commercio. 
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Devono essere previsti mezzi per evitare l'ingresso nel ventilatore di grossi oggetti, permi> 
nimizzare il rischio di blocco e per evitare lesioni accidentali alle persone. Questo requisi- 
to deve considerarsi soddisfatto se non è possibile l'ingresso delle dita di prova notmaliz- 
zate specificate nella EN 60335-1:1988. 


4.2 Dispositivi di preregolazione, di regolazione e di sicurezza 


4.2.1 Generalità 
Tutti i dispositivi specificati in 4.2.2.1, 4.2.2.2 e 4.2.2.3, oppure i dispositivi, multifunzionali 
in cui essi possono essere installati, devono poter essere rimossi o sostituiti se ciò si ren- 
de necessario per la pulizia o la sostituzione del dispositivo. | regolatori per questi dispo- 
sitivi non devono essere intercambiabili. 
Se sono presenti diverse manopole di regolazione (rubinetti, termostati, ecc.) essi non de- 
vono essere intercambiabili se ciò può creare confusione. 
I comandi che portano gas devono essere situati esternamente al condotto dell'aria, in 
modo da evitare l'ingresso di gas nel flusso di aria dell'apparecchio. 
Se i raccordi che portano il gas sono racchiusi in un compartimento separato, il comparti- 
mento deve essere ventilato per mezzo di aperture di uguale dimensione, situate vicino 
all'estremità superiore e all'estremità inferiore del compartimento. 
Le aperture di ventilazione devono avere una superficie aperta e libera maggiore o uguale 
al 2% dell'area della più ampia superficie piana*del Compartimento. 
Le aperture di ventilazione devono essere collocate in modo che non possano essere 
ostruite da corpi estranei, uccelli, ecc. 
Il funzionamento di qualsiasi dispositivo di Sicurezza non deve essere scavalcato da quel- 
lo di qualsiasi dispositivo di comando. 


4.2.2 Organi di regolazione della portata e.dispositivi di adeguamento al carico termico 


4.2.2.1 Generalità 

| regolatori di portata e i dispositivi di adeguamento al carico termico, devono essere pro- 
gettati in modo che siano protetti da regolazioni accidentali scorrette da parte dell'instal- 
latore o dell'utilizzatore, una volta che l'apparecchio sia stato installato e messo in servi- 
zio. Deve essere possibile sigillarli (per esempio mediante vernice) dopo la regolazione. Il 
materiale sigillante utilizzato deve essere resistente alle condizioni di temperatura alle 
quali può essere sottoposto durante il normale funzionamento dell'apparecchio. 

Le viti di regolazione dei regolatori di portata e dei dispositivi di adeguamento al carico ter- 
mico, devono essere poste in modo che non possano cadere all'interno dei percorsi del gas. 
La tenuta del Circuito gas non deve essere compromessa dalla presenza di organi di re- 
golazione della.portata e da dispositivi di adeguamento al carico termico. 


4.2.2.2 Organi di regolazione della portata 


Gli apparecchi delle categorie 124; la; les te 138,9: lap: Mans: Ione Nangp: !laL38/P» 
II5e98/p; ) Ilor+3+  Ilor+gp NON devono essere dotati di regolatori di portata. Comunque, gli 


apparecchi con regolatore di pressione appartenenti a tutte queste categorie, ad eccezio- 
ne-della categoria Il,£,3,, Possono avere un regolatore di portata sotto forma di una vite di 
regolazione sul regolatore di pressione. 

Gli apparecchi appartenenti alla categoria Il{354 devono avere un regolatore di portata per 
i gas della prima famiglia. 

Per gli apparecchi appartenenti alle categorie 11,43, e Ilp£,3, Con regolatore di portata, de- 
ve essere possibile mettere tali dispositivi fuori servizio, quando questi apparecchi vengo- 
no alimentati con gas della terza famiglia. Ciò si applica anche agli apparecchi apparte- 
nenti alla categoria Il, quando vengono alimentati con gas della seconda famiglia. Per 
gli apparecchi appartenenti alla categoria Il,p,3p Con regolatore di portata, deve essere 
possibile mettere fuori servizio tali dispositivi completamente o parzialmente (vedere 
4.2.6), quando questi apparecchi vengono alimentati con gas della seconda famiglia. 

I regolatori devono essere in grado di compiere la loro funzione soltanto con l'utilizzo di un 
utensile e devono essere in grado di essere bloccati nella posizione di funzionamento. 
Le istruzioni per la conversione a gas diversi devono specificare che tutte le sigillature di 
dispositivi devono essere ripristinate dopo l'operazione di conversione del gas. 
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4.2.2.3 Dispositivi di adeguamento al carico termico 

La presenza di un dispositivo di adeguamento al carico termico nell'apparecchio è facoltativa. 
Per gli apparecchi appartenenti alla categoria Il, il regolatore di portata e il dispositivo 
di adeguamento al carico termico possono essere riuniti in un unico dispositivo»Comun- 
que, se il regolatore di portata deve essere sigillato, completamente o parzialmente, 
quando l'apparecchio viene alimentato con un gas della seconda famiglia, il'fegolatore di 
portata o la sua parte sigillata non devono essere utilizzati dall'installatore come disposi- 
tivo di adeguamento al carico termico. 


4.2.3 Piastra profilata 
Se è installata una piastra profilata il/i dispositivo/i di controllo dellaypresenza di aria richie- 
sti in 4.4 deve/devono provocare lo spegnimento di sicurezza sexil flusso di aria attraverso 
il bruciatore, come dichiarato dal costruttore, non viene ottenuto. 
Se viene utilizzata una piastra profilata, essa deve poter essere-bloccata in posizione, al 
fine di evitare movimenti indesiderati. 


4.2.4 Regolatori di aerazione 


Qualsiasi mezzo di regolazione dell'aerazione primafiadeve essere preregolato e sigillato 
dal costruttore, per evitare interferenze non autorizzate. 


4.2.5 Comandi manuali 


4.2.5.1 Applicazione 
Le valvole manuali, i pulsanti o gli interruttori, elettrici che sono indispensabili per il norma- 
le funzionamento e per la messa in setviziò dell'apparecchio, devono essere forniti insie- 
me all'apparecchio oppure, se non costituiscono parte integrante dell'apparecchio, essere 
specificati nelle istruzioni di installazione del costruttore. 


4.2.5.2 Valvole di isolamento a comando manuale 
Le valvole di isolamento a comando manuale devono essere del tipo con rotazione a 90°. 
Le valvole di isolamento a comando manuale devono essere progettate o posizionate in 
modo da evitare l'azionamento involontario, ma devono essere facili da azionare quando 
necessario. Esse devono essere progettate in modo che durante il funzionamento le po- 
sizioni di "APERTO"/e "GHIUSO" siano chiaramente distinguibili. 
Quando una valvola diisolamento a comando manuale viene fornita come parte integran- 
te dell'apparecchio, essa deve essere in grado di funzionare ad una pressione pari a 1,5 
volte la massima“pressione di alimentazione e deve essere accessibile. 
Le valvole dihisolamento a comando manuale utilizzate solamente per azionamento 
APERTO/CHIWSO devono essere dotate di arresti positivi nelle posizioni "APERTO" e 
"CHIUSO". 


4.2.6 Regolatori di pressione 
| regolatori di pressione devono essere conformi ai requisiti della EN 88:1991. 
Perun apparecchio che utilizza gas della prima o della seconda famiglia, l'alimentazione 
di gas al bruciatore e a tutti i bruciatori di accensione deve avvenire sotto il comando di un 
regolatore di pressione integrale installato a monte delle valvole automatiche di chiusura, 
a meno che non sia incorporato in un dispositivo di comando multifunzionale. 
Per un apparecchio che utilizza gas della terza famiglia, l'installazione di un regolatore di 
pressione è facoltativa. 
Comunque, per gli apparecchi appartenenti alle categorie lp, e lp£,3,, il regolatore di 
pressione non deve funzionare nel campo delle due pressioni normali della coppia di 
pressioni della seconda famiglia, cioè 20-25 mbar. Per gli apparecchi appartenenti alle ca- 
tegorie Il2£,.3, € Ilo,3p, deve essere possibile mettere il regolatore di pressione parzial- 
mente fuori servizio quando vengono alimentati con gas della seconda famiglia, in modo 
che il regolatore non funzioni nel campo delle due pressioni normali della coppia di pres- 
sioni della seconda famiglia, cioè 20-25 mbar. 
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La progettazione e l'accessibilità del regolatore di pressione devono essere tali che essò 
possa essere facilmente regolato o messo fuori servizio per l'utilizzo con un altro gas,..ma 
devono essere prese precauzioni per rendere difficile un intervento di regolazione nonvau- 


torizzato. 
4.2.7 Valvole di chiusura automatiche 
42.74 Requisiti generali 


Le valvole di chiusura automatiche devono essere conformi ai requisiti della EN 161:1992. 
Le valvole multifunzione devono essere conformi ai requisiti della EN 126:1995. 


4.2.7.2 Applicazione 
Ogni alimentazione di gas principale deve essere comandata da due valvole automatiche 
di chiusura in serie, in modo che almeno una valvola sia di classe'A e l'altra sia almeno di 
classe B. 
Se la stabilizzazione della fiamma principale avviene per mezzo di una fiamma di accen- 
sione, l'alimentazione del gas di accensione deve: 


a) essere comandata dalla valvola automatica di chiusura del gas principale a valle, che 
comprende un comando di portata del gas di accensione e un dispositivo per consen- 
tire alla portata del gas di accensione di essereregolata in modo che l'energia dispo- 
nibile durante il periodo di accensione della fiamma del gas di accensione non possa 
superare i valori di cui in 4.6; oppure 


b) essere comandata da due valvole automatiche di chiusura, una delle quali sia almeno 
di classe A. 

Se la valvola automatica di chiusura del gas principale a valle comprende un comando 
della portata del gas di accensione, non\deve essere possibile regolare la portata del gas 
di accensione ad un livello maggiore del 50% della portata di apertura massima alla stes- 
sa pressione differenziale. 

Se la portata del gas di accensione è maggiore del 10% della portata del gas principale, 
le valvole automatiche di chiusura del gas di accensione devono essere almeno della 
stessa classe delle valvole di,chiusura automatiche del gas principale. 


Nota Questi requisiti dovrebbero figurare insieme a 4.6. 


4.2.7.3 Spegnimento 
Il sistema di sorveglianza di fiamma e il dispositivo di arresto per surriscaldamento, devono 
effettuare la chiusura’di tutte le valvole di chiusura automatiche in tutti i sistemi specificati. 
Allo spegnimentoxil ventilatore dell'aria non deve essere spento prima che alle valvole au- 
tomatiche di Chiusura del gas di accensione e del gas principale sia tolta la tensione. 


42.74 Riavviamento 


In seguito“all'arresto di sicurezza dovuto all'intervento di qualsiasi dispositivo di arresto per 
surriscaldamento, il riavviamento deve essere possibile solo dopo intervento manuale. 


4.2.8 Sistema automatico di comando del bruciatore 

4.2.8.1 Generalità 
| sistemi automatici di comando del bruciatore devono essere conformi ai requisiti della 
EN 298:1993. 

4.2.8.2 Dispositivi a comando manuale 


L'azionamento scorretto o fuori sequenza di pulsanti, interruttori, ecc., non deve compro- 
mettere la sicurezza del sistema automatico di comando del bruciatore. 


Nelle condizioni di prova descritte in 6.2, l'azionamento rapido (acceso/spento) di qualsi- 
asi dispositivo di avviamento e di arresto non deve provocare una situazione di pericolo. 
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4.2.9 Filtri gas 
Un filtro deve essere installato all'ingresso di qualsiasi sistema che comprenda una-«e-più 
valvole automatiche di chiusura, per evitare l'ingresso di corpi estranei. Il filtro può'essère 
parte integrante della valvola automatica di chiusura a monte. La dimensione massima di 
passaggio del filtro non deve essere maggiore di 1,5 mm e la maglia non deve.permettere 
il passaggio di un’astina di 1 mm di diametro. 
Nei sistemi di chiusura a valvole multiple, è sufficiente l'installazione anche di un solo fil- 
tro, purché esso fornisca adeguata protezione a tutte le valvole. 
Quando un regolatore di pressione viene installato a monte del sistema.dî chiusura, il filtro 
può essere installato a monte del regolatore di pressione. 


4.2.10 Filtri e griglie per aria 
Un filtro dell'aria deve essere installato a monte dello scambiatore di calore/camera di 
combustione nel flusso di aria dell'apparecchio. 
Una griglia fissa deve essere installata sull'ingresso dell'atia-nell'apparecchio. Il foro della 
griglia non deve permettere l'ingresso di una sfera di 16,Mm di diametro applicata con una 
forza di 5 N. 


Se è installato un filtro, esso deve essere facilmente accessibile per la pulizia o la sostitu- 
zione e può essere di tipo pulibile o usa e getta. 


4.3 Dispositivi di accensione 


4.3.1 Generalità 
Deve essere possibile mettere in servizio l'apparecchio da una posizione facilmente ac- 
cessibile mediante un interruttore. 
I bruciatori di accensione, i dispositivi di accensione e i loro supporti devono essere pro- 
gettati in modo che essi possano essere collocati solo rigidamente e correttamente rispet- 
to ad ogni componente e bruciatore con il quale è previsto che funzionino. 


4.3.2 Dispositivo di accensione del bruciatore principale 
Il bruciatore principale deve essere equipaggiato con un bruciatore di accensione o con 
un dispositivo per l'accensione diretta. 


4.3.3 Bruciatori di accensione 

Se vengono utilizzati.bruciatori di accensione diversi con gas diversi, essi devono essere 
marcati, facili da sostituire tra loro e facili da installare. Lo stesso requisito si applica agli 
iniettori quando,è richiesta solo la loro sostituzione. Gli iniettori devono recare un mezzo 
di identificazione“indelebile e devono essere rimovibili soltanto con l'utilizzo di un utensile 
di comune reperibilità commerciale. 

| bruciatori ditaccensione devono essere protetti dal possibile blocco mediante particelle 
trasportate dal gas (vedere 4.2.9). 


4.4 Aria comburente e aria di diluizione, pre-lavaggio e post-lavaggio 

L'apparecchio deve essere dotato di uno o più dispositivi per verificare l'adeguata portata 

delk'aria comburente e di diluizione durante il pre-lavaggio, l'accensione e il funzionamento. 

Se»l'aria comburente e/o di diluizione è fornita da ventilatori separati, deve essere instal- 

lato un dispositivo di rilevazione per ogni ventilatore. 

La mancanza di aria in qualsiasi momento durante il pre-lavaggio, l'accensione o il funzio- 

namento dell'apparecchio deve causare l'arresto di sicurezza o il blocco permanente. 

Se avviene l'arresto di sicurezza, devono avvenire al massimo 5 tentativi di riavviamento 

automatico, dopo i quali deve intervenire il blocco permanente. 

Il/i dispositivo/i di verifica della portata di aria deve/devono essere verificato/i nella condizio- 

ne di assenza di aria prima dell'avviamento. Il mancato superamento della prova dei dispo- 

sitivi nella condizione di assenza di aria deve evitare l'avviamento o causare il blocco per- 

manente. La rilevazione di un'adeguata portata di aria può essere ottenuta come segue: 

- mediante la rilevazione di pressione differenziale, se si può dimostrare che essa for- 
nisce una soddisfacente ed affidabile verifica della portata di aria durante il prelavag- 
gio, l'accensione e il funzionamento dell'apparecchio; 


- mediante la rilevazione del flusso. 
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Se la regolazione del dispositivo di rilevazione dell'aria non è essenziale per la messain 
servizio dell'apparecchio, il dispositivo deve essere pre-regolato dal costruttore e sigillato 
in fabbrica. 

Se la regolazione del dispositivo di rilevazione dell'aria è essenziale per la messa in ser- 
vizio dell'apparecchio, le istruzioni per la messa in servizio devono fornire informazioni per 
la corretta regolazione del dispositivo e sui mezzi di sigillatura o blocco del dispositivo do- 
po la regolazione. 

Qualsiasi mezzo di blocco o sigillatura della regolazione del dispositivo»di’ rilevazione 
dell'aria deve essere tale da assicurare che non possano intervenire/ manomissioni non 
autorizzate, oppure che esse siano rese evidenti. 

Immediatamente prima di qualsiasi tentativo di accensione o di apertura delle valvole di 
chiusura del gas, l'apparecchio deve essere prelavato. Il periodo di\pre-lavaggio deve: 


- durare un minimo di 20 s alla portata di aria massima, o petiodirpiù lunghi, in modo in- 
versamente proporzionale, per portate di aria minori; oppùre 

- garantire almeno 5 ricambi di volume dell'apparecchio e-dei suoi condotti. 

Nota Ai fini del presente requisito, i "condotti" sono considerati come.lunghi tre volte la dimensione maggiore 

del collegamento di uscita dell'apparecchio. 

La verifica della sicurezza di avviamento deve continuare per tutto il periodo di pre-lavaggio. 

L'aria di lavaggio deve essere verificata alla portata/richiesta. Se la portata di aria di pre- 

lavaggio scende sotto il valore richiesto in qualsiasi momento durante il periodo di pre-la- 

vaggio: 

a) il bruciatore deve andare in blocco permanente; oppure 

b) il bruciatore deve andare in arresto di\.sicurezza; oppure 


c) illavaggio può essere continuato fino al ripristino della portata di aria richiesta, purché 
tale portata non scenda sotto il 25%/della portata massima di aria e purché il tempo 
totale di lavaggio alla portata richiesta non venga ridotto. 


Il post-lavaggio è facoltativo. 


4.5 Sistema di sorveglianza di fiamma 
Il bruciatore deve essere dotato di un sistema di sorveglianza di fiamma. 
Il sistema di sorveglianza»di/fiamma deve essere progettato o disposto in modo che non 
possa rivelare la sorgente di accensione come un falso segnale di fiamma. 
Il sistema di sorveglianza di fiamma deve comprendere un mezzo per garantire lo spegni- 
mento di sicurezzao il blocco permanente se il rivelatore di fiamma segnala la presenza 
di fiamma in qualsiasi momento durante il pre-lavaggio. 
Se la durata della verifica della sicurezza di accensione è minore di 5 s, la rivelazione di 
una fiamma-o diruna simulazione di fiamma durante il pre-lavaggio deve provocare il bloc- 
co permanente. 
Se la durata della verifica della sicurezza di accensione è maggiore di 5 s, la rivelazione 
di una fiamma o di una simulazione di fiamma durante il pre-lavaggio deve provocare l'ar- 
restò.di sicurezza o il blocco permanente. 
Comunque, se una condizione di simulazione di fiamma dura per 5 s o più, deve verificarsi 
il blocco permanente. 


Nota: Dovrebbe essere posta attenzione per evitare che eventuali interferenze elettriche diano origine a segnali di 
fiamma che indichino in modo falso la presenza di fiamma. 


In caso di mancanza di fiamma, il sistema di sorveglianza di fiamma deve provocare il 
blocco permanente. Non devono avvenire tentativi automatici di riaccensione mediante ri- 
pristino della scintilla, riavviamento automatico o altri mezzi. Un ciclo di riavviamento deve 
avvenire soltanto dopo il riarmo manuale. 

Il tempo necessario al sistema di sorveglianza di fiamma per togliere tensione alle valvole 
automatiche di chiusura di sicurezza del bruciatore, in caso di mancanza di fiamma, deve 
essere minore o uguale a 1 s. 
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Se viene utilizzato un sistema di sorveglianza di fiamma autocontrollato, il tempo neces- 
sario al sistema per togliere tensione alle valvole automatiche di spegnimento di sicurez- 
za del bruciatore, in caso di mancanza di fiamma, non deve essere maggiore di 1 s‘duran- 
te il normale funzionamento, e non maggiore di 2 s se viene effettuato un autocontrollo 
nello stesso momento. 


4.6 Stabilizzazione della fiamma di accensione 
Se la stabilizzazione della fiamma principale avviene per mezzo di una fiamma di accen- 
sione, la portata del gas di accensione non deve essere maggiore di 180 kW. La fiamma 
di accensione deve stabilizzarsi al bruciatore principale o ad un bruciatore separato. 
Il primo tempo di sicurezza non deve essere maggiore di 5 s e preferibilmente non dovreb- 
be essere minore di 2 s. 
Deve esserci un intervallo di verifica della fiamma di accensione; la\cui durata deve essere 
specificata dal costruttore. 
La scintilla di accensione (o qualsiasi altro mezzo di accensione) non deve essere attivata 
prima del completamento del periodo di pre-lavaggio e'deve essere disattivata in corri- 
spondenza o prima della fine del primo tempo di sicurezza. 
La/e valvola/e automatica/che di chiusura del gas di aecensione non deve/devono essere 
attivata/e prima dell'attivazione della scintilla di accensione (o altro mezzo di accensione). 
Il periodo di verifica della fiamma di accensione»deve accertare che la fiamma sia intrin- 
secamente stabile. Se la fiamma si spegne durante questo periodo, devono intervenire 
l'arresto di sicurezza e il blocco permanente 
L'energia liberata durante il primo tempo dixsicurezza deve essere limitata in modo che un 
eventuale aumento di pressione esplosiva; derivante da un ritardo di accensione, non 
possa causare danni all'apparecchio o\ai relativi condotti. Questo requisito deve conside- 
rarsi soddisfatto quando la portata del gas di accensione non supera: 


- peri gas della prima e della terza famiglia, il 20% della portata stechiometrica per la 
portata di aria rilevata attraverso la camera di combustione; 


- peri gas della seconda famiglia, il 33% della portata stechiometrica corrispondente 
alla portata di aria rilevata attraverso la camera di combustione. 

Sugli apparecchi con portata termica maggiore di 180 kW e sui quali l'alimentazione di 

gas di accensione viene‘prelevata tra le valvole automatiche di chiusura del gas principa- 

le, devono essere previsti,mezzi per assicurare che la valvola automatica di chiusura del 

gas principale situata a valle sia chiusa prima dell'avviamento. 


Nota Questo requisito è da‘considerarsi soddisfatto con un sistema di verifica delle valvole o con un interruttore di 
verifica della chiusura. 


Se non viene verificata la chiusura della valvola, l'avviamento non deve avvenire. 


Sugli apparecchi con portata termica minore di 180 kW e sui quali l'alimentazione di gas 
di accensione’viene prelevata tra le valvole automatiche di chiusura del gas principale: 


a) devono essere previsti mezzi per verificare la chiusura della valvola automatica di 
chiusura del gas principale situata a valle. Se non viene verificata la chiusura della 
valvola, l'avviamento non deve avvenire; oppure 


b)=lkaccensione alla portata massima di gas nelle condizioni di cui in 6.3.4.4 non deve 
portare ad una situazione rischiosa. 


Nota Il requisito di a) è da considerarsi soddisfatto con un sistema di verifica delle valvole o con un interruttore di 
verifica della chiusura. 


Se la portata del gas di accensione è controllata da una posizione "portata di accensione" 
situata nella valvola automatica di chiusura di sicurezza del gas principale situata a valle, 
tale valvola deve soddisfare la EN 161:1992. Inoltre, qualsiasi mezzo di regolazione della 
portata del gas di accensione o della posizione di funzionamento di un interblocco, deve 
essere pre-regolato e sigillato dal costruttore. 

Sugli apparecchi con portata termica maggiore di 180 kW e nei quali la posizione di ac- 
censione della valvola viene controllata da un interblocco, lo stato corretto dell'interblocco 
deve essere verificato durante il primo tempo di sicurezza e il periodo di verifica della 
fiamma di accensione. 
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Se l'interblocco indica che la portata di accensione è stata superata, il tempo necessatriò 
per togliere tensione alla valvola non deve essere maggiore di 1 s e l'apparecchio_deve 
andare verso il blocco permanente. 

Se la portata del gas di accensione è controllata da una posizione "portata di accensione" 
situata nella valvola automatica di chiusura di sicurezza del gas principale situata ‘a valle 
e senza un interblocco che controlli la posizione di accensione, si deve verificarè-che l'ac- 
censione del bruciatore di accensione nelle condizioni di prova di cui in 6,3:4.4 non porti 
ad una situazione di pericolo. 


4.7 Stabilizzazione della fiamma principale 


4.7.1 Stabilizzazione per mezzo di una fiamma di accensione 
Le valvole automatiche di chiusura del gas principale non devono ‘essere attivate in modo 
da ammettere il flusso del gas principale al bruciatore, finché non è stata completata la ve- 
rifica della fiamma di accensione. 
La fiamma principale deve essere accesa in modo affidabilexe dolcemente dalla fiamma di 
accensione. 
Se la fiamma di accensione è stata accesa e verificata come fiamma di un bruciatore di 
accensione separato, il secondo tempo di sicurezza non deve essere maggiore di 5 s e 
non minore di 2 s, alla fine del quale la fiamma deltbruciatore di accensione deve essere 
spenta e deve iniziare la sorveglianza della fiamma principale da sola. Se la fiamma prin- 
cipale non viene rivelata dopo tale periodo, devono intervenire l'arresto di sicurezza e il 
blocco permanente. 
Se la fiamma del bruciatore di accensione .Separato rimane accesa durante il funziona- 
mento del bruciatore principale, dei rivelatori di fiamma separati devono essere installati 
per controllare le fiamme del bruciatore divaccensione e del principale. In questo caso, il 
rivelatore della fiamma principale deve essere posizionato in modo che non possa in nes- 
suna circostanza rivelare la fiamma\del bruciatore di accensione. Inoltre, la verifica della 
sicurezza dell'avviamento richiesta<in”4.5 deve continuare ad essere effettuata sul rivela- 
tore di fiamma principale, durante.ilprimo tempo di sicurezza e il periodo di verifica della 
fiamma di accensione. 
Se la fiamma di accensione si/Stabilizza in un bruciatore di accensione separato, il rivela- 
tore di fiamma deve, nelle condizioni di funzionamento, rivelare la fiamma di accensione 
soltanto a portate di gassalle quali esso sia in grado di accendere la fiamma principale in 
modo dolce e affidabile»Devono essere tenute in conto la necessità di protezione contro 
la diminuzione dellatfiamma, la deriva del rivelatore o scorrette regolazioni, la riduzione 
della pressione del'gas e l'instabilità dimensionale. 


4.7.2 Stabilizzazione pet accensione diretta 


4.721 Applicazione 

L'accensione diretta della fiamma principale deve essere utilizzata soltanto con gli appa- 

recchi conportata termica minore di 180 KW e nei quali la portata di gas all'istante dell'ac- 

censionhe’Non supera: 

a) peri gas della prima e della terza famiglia, il 20% della portata stechiometrica per la 
portata di aria rilevata attraverso la camera di combustione; 

b) peri gas della seconda famiglia, il 33% della portata stechiometrica corrispondente 
alla portata di aria rilevata attraverso la camera di combustione. 


4.7.2.2 Requisiti 
Devono essere soddisfatti i requisiti seguenti: 


a) la sorgente di accensione non deve essere messa in tensione prima del completa- 
mento del periodo di pre-lavaggio; 

b) le valvole del gas non devono essere messe in tensione prima che sia messa in ten- 
sione la sorgente di accensione. Se viene utilizzato un sistema di accensione a super- 
ficie calda, il sistema di accensione deve essere messo in tensione in modo che la 
sorgente di accensione sia in grado di accendere il gas prima che le valvole gas ven- 
gano aperte; 
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c) il primo tempo di sicurezza non deve essere maggiore di 5 s e non minore di 2 s e alla 
fine di esso alla sorgente di accensione deve essere tolta tensione; 


d) sela fiamma non viene rilevata prima della fine del primo tempo di sicurezza deve în- 
tervenire il blocco permanente. 


4.8 Bruciatore principale 
La sezione delle aperture di fiamma del bruciatore non deve essere regolabile. 
Ogni iniettore e orifizio calibrato rimovibile deve riportare un mezzo di,identificazione in- 
delebile. Deve essere possibile sostituire gli iniettori e gli orifizi senza dover spostare l'ap- 
parecchio dalla posizione di installazione. Comunque, gli iniettori devono essere rimovibili 
soltanto mediante utensili comunemente reperibili in commercio. 
Il bruciatore deve essere posizionato e disposto in modo che nof,si possano verificare di- 
sallineamenti. Non deve essere possibile rimuovere l'assieme bruciatore senza l'utilizzo di 
utensili. 


4,9 Strumenti per il comando a distanza 
Se l'apparecchio è in grado di essere comandato a distanza per mezzo di termostati o di 
orologi, i collegamenti elettrici di tali comandi devono essere realizzabili senza disturbare 
nessun collegamento interno all'apparecchio se non-quelli appositamente progettati a tale 


scopo. 
4.10 Termostati e comando della temperatura dell'aria 
4.10.1 Requisiti generali 


| termostati meccanici integrali devono soddisfare i requisiti della EN 257:1992. 
| termostati elettrici devono soddisfare.i requisiti della EN 60730-2-1:1991. 


| dispositivi di arresto per surriscaldamento devono soddisfare i requisiti di Tipo 2K della 
EN 60730-2-9:1995. 


4.10.2 Comando della temperatura dell'aria 
L'apparecchio deve essere dotato di un dispositivo, integrale all'apparecchio o separato, 
per comandare la températura dell'aria distribuita. 
Se il comando della temperatura dell'aria non è integrale all'apparecchio, tale dispositivo 
deve essere fornito/dal costruttore dell'apparecchio e le istruzioni di installazione devono 
comprendere i dettagli per la sua installazione. 
Se l'apparecchio.viene installato secondo le istruzioni del costruttore, non si devono veri- 
ficare condizioni.di pericolo o di danno per l'apparecchio in seguito ad un guasto del co- 
mando della temperatura dell'aria. 


4.10.93 Dispositivo di arresto per surriscaldamento 
Un dispositivo di arresto per surriscaldamento deve essere installato nell'apparecchio per 
provocare l'arresto e il blocco permanente, nel caso di una condizione di surriscaldamen- 
to. L'azione di blocco non deve intervenire sul funzionamento dei circuiti di rivelazione del- 
la\fiamma. In particolare, il dispositivo di arresto per surriscaldamento non deve essere 
cablato in serie con il sensore di fiamma. 


4.10.4 Sensori 


| termostati di comando e i dispositivi di arresto per surriscaldamento possono avere lo 
stesso sensore se tali comandi sono meccanici nel funzionamento e un guasto del sen- 
sore provoca un blocco permanente dell'apparecchio. 


Con un sistema elettronico, i termostati e i dispositivi di arresto per surriscaldamento non 
devono avere lo stesso sensore, a meno che non sia a sicurezza positiva. 
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4.11 Prese di pressione 


L'apparecchio deve essere dotato di almeno due prese di pressione. Una deve essere=in- 
stallata a monte del primo dispositivo di comando e sicurezza e l'altra a valle dell'ultimo 
comando della portata del gas, in una posizione scelta in modo da permettere l'effettua- 
zione delle misurazioni. 

Le prese di pressione devono avere un diametro esterno di (9 . 65) mm e una lunghezza 
utile di almeno 10 mm per permettere l'accoppiamento con un tubo. Nel punto della mini- 
ma sezione trasversale, il diametro del foro non deve essere maggiore di 130mm. 


4.12 Attrezzature per la messa in servizio e le prove 


Per facilitare la messa in servizio, devono essere forniti mezzi permanenti per evitare che 
il gas abbia portate diverse da quelle del gas di accensione. 


Questo requisito può essere soddisfatto mediante uno dei metodi seguenti: 


a) una valvola manuale a valle della valvola automatica dixchiusura del gas principale; 
oppure 


b) un collegamento elettrico rimovibile ad aria diverso dallo scollegamento del cablaggio 
elettrico di alimentazione alle valvole automatiche di\chiusura del gas principale o del- 
le funzioni di comando del gas principale all'internodi una valvola automatica di chiu- 
sura; oppure 

c) un interruttore ad aria che richieda l'uso di/un utensile per il suo funzionamento, per 
isolare l'alimentazione elettrica alle valvolé automatiche di chiusura del gas principale 
o alle funzioni di comando del gas principale all'interno di una valvola automatica di 
chiusura; oppure 


d) un interruttore ad aria che non richieda/l'uso di un utensile per il suo funzionamento, 

per isolare l'alimentazione elettrica alle valvole automatiche di chiusura del gas prin- 
cipale o alle funzioni di comande-del gas principale all'interno di una valvola automa- 
tica di chiusura. 
In questo particolare caso, se la/e valvola/e del gas principale è/sono dotata/e di un 
interruttore di indicazione della posizione di chiusura, o di un interruttore di verifica 
della chiusura, la corretta posizione dell'interruttore deve essere verificata durante il 
primo tempo di sicurezza e il successivo periodo di isolamento del gas principale. Il 
mancato superamento della prova di verifica della corretta posizione deve causare 
l'arresto di sicurezza. 


Nota 1 Il requisito sulla funzione richiesta in a) è considerato soddisfatto da un comando multifunzionale. 


Nota 2 Per soddisfare il requisito d) possono essere necessari dei circuiti aggiuntivi oltre a quelli forniti dal siste- 
ma dei comandi; 

Nota 3 I progettistidovrebbero essere consapevoli che l'intenzione di questo requisito è quella di evitare un'aper- 
tura involontaria dell'alimentazione del gas principale tutte le volte che il tecnico che effettua la messa in 
servizio regola o verifica la fiamma di accensione. 

L'apparecchio deve essere dotato delle valvole manuali indispensabili per il normale fun- 
zionamento e per la messa in servizio dell'apparecchio. 

Devono essere previsti mezzi per verificare la tenuta delle valvole automatiche di chiusura. 
Devono essere previsti mezzi per verificare le pressioni di ingresso e di uscita del regola- 
tore e la pressione del raccordo del bruciatore. 

Devono essere previsti collegamenti o prese di prova per la misurazione del segnale del 
rivelatore di fiamma. 

Devono essere previste prese di prova per facilitare la misurazione della pressione diffe- 
renziale dell'aria attraverso il bruciatore e/o la piastra profilata. 


4.13 Requisiti aggiuntivi per gli apparecchi destinati all'installazione permanente 
all'esterno 
4.131 Generalità 


Gli apparecchi progettati per l'installazione permanente all'esterno devono essere costru- 
iti in modo da essere completamente protetti dai rigori ambientali ai quali è previsto che si- 
ano sottoposti durante il funzionamento. 
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4.13.2 Ingressi dell'aria 
Devono essere previsti ingressi per l'aria in modo che il loro bordo inferiore sia almeno 
500 mm sopra la base dell'apparecchio o raggiunga un'altezza di 500 mm dal livello del 
suolo, quando installato in conformità alle istruzioni del costruttore. 


4.13.93 Pannelli e portelli di accesso 
I pannelli e i portelli di accesso e gli isolamenti che necessitano di essere smontati duran- 
te la normale manutenzione, devono essere progettati in modo che ripetute rimozioni e 
sostituzioni non danneggino l'isolamento o compromettano la tenuta all'acqua dell'appa- 
recchio. 


4.13.4 Dimensioni delle aperture 
Nessuna dimensione di qualsiasi apertura, per esempio i punti di passaggio dei cavi elet- 
trici, dall'interno dell'apparecchio all'esterno, deve permettere ‘ingresso di una sfera di 16 
mm di diametro applicata con una forza di 5 N. 


4.13.5 Viti di fissaggio 
I pannelli esterni destinati ad essere rimossi per la Manutenzione e l'assistenza, devono 
essere fissati utilizzando soltanto viti a testa esagonale, eccetto nel caso di pannelli di ac- 
cesso per l'utilizzatore, che possono essere fissati on cerniere e chiavistelli. 


5 REQUISITI DI FUNZIONAMENTO 


5.1 Tenuta del circuito gas 
Il circuito gas deve essere a tenuta: 


La tenuta esterna è assicurata se; nelle condizioni di prova specificate in 6.3.1, la perdita 
d'aria non supera 100 cm8/h, indipendentemente dal numero di valvole installate in serie 
o in parallelo sull'apparecchio. 


5.2 Portate termiche 


5.2.1 Portata termica nominale 


Quando viene misurata nelle condizioni specificate in 6.3.2.2, la portata termica ottenuta 
alla pressione normale deve essere compresa entro + 5% della portata termica nominale. 


5.2.2 Portata termica di accensione 


Quando viene misurata nelle condizioni specificate in 6.3.2.3, la portata termica di accensio- 
ne ottenutaalla pressione normale deve essere compresa entro + 5% della portata termica 
di accensione dichiarata dal costruttore, se l'iniettore ha un diametro maggiore di 0,5 mm. 


Se il diametro dell'ugello è minore di 0,5 mm, la portata termica di accensione deve esse- 
re compresa entro + 10% del valore dichiarato dal costruttore. 


5.2.3 Efficacia dei regolatori di portata del gas 


Per un apparecchio senza regolatore di pressione del gas ma con un regolatore di portata 
del gas, la portata termica ottenuta dopo la regolazione del dispositivo: 


- non deve essere minore della portata termica nominale, nelle condizioni della prova 
n° 1 di cui in 6.3.2.4; 


-  nondeve essere maggiore della portata termica nominale, nelle condizioni della prova 
n° 2 di cui in 6.3.2.4. 
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5.2.4 Efficacia del regolatore di pressione del gas 


Per gli apparecchi con regolatore di pressione del gas regolabile, la portata non deve=dif- 
ferire di oltre + 7,5% e - 10% per i gas della prima famiglia, di oltre + 5% peri gas della se- 
conda e terza famiglia, dalla portata ottenuta alla pressione di regolazione specificata in 
6.3.2.5, quando la pressione a monte viene variata tra i valori massimo e minimo stabiliti 
in 6.1.4 per i gas di riferimento della categoria di apparecchi interessata. 


5.2.5 Efficacia del dispositivo di adeguamento al carico termico 
Per gli apparecchi dotati di dispositivo di adeguamento al carico termic0,)distinto dal rego- 
latore di portata, e nelle condizioni specificate in 6.3.2.6: 


- la portata termica nominale ottenuta deve essere entro + 5% della portata termica no- 
minale stabilita dal costruttore, con il dispositivo di adeguamento, al carico termico nel- 
la posizione che dà la portata massima; 


- la portata termica nominale ottenuta deve essere entro #+.5%-della portata termica mi- 
nima stabilita dal costruttore, con il dispositivo di adeguamento al carico termico nella 
posizione che dà la portata minima. 


Per gli apparecchi di categoria ,, e ly; dotati di dispositivo di adeguamento al carico ter- 
mico non distinto dal regolatore di portata del gas, i valori massimo e minimo ottenuti del 
campo di portate termiche dichiarato dal costruttore devono essere entro + 5%. 


5.3 Temperature limite 


5.3.1 Temperature degli elementi che devono essere toccati durante il normale utilizzo 


Le temperature delle superfici delle manopole di controllo e di tutte le parti che devono es- 
sere toccate durante l'uso normale dell'apparecchio, misurate solo nelle zone che è pre- 
visto siano impugnate e nelle condizioni/indicate in 6.3.3.1, non devono superare la tem- 
peratura ambiente di oltre: 


- 35 K peri metalli; 
- 45 K perla porcellana o materiali simili; 
-  60K perla plastica. 


5.3.2 Temperature delle pareti laterali, della parte anteriore e superiore dell'apparecchio 


La temperatura delle-pareti laterali, anteriore e superiore dell'apparecchio, eccetto per le 
parti associate alla trasmissione del calore, non deve superare la temperatura ambiente di 
oltre 80 K, misuratanelle condizioni stabilite in 6.3.3.2. 

Le parti dell'apparecchio che sono destinate ad essere collocate nelle vicinanze del pavi- 
mento o di altre superfici, non devono raggiungere temperature che rappresentino perico- 
lo per le aree. circostanti, come stabilito nelle istruzioni di installazione del costruttore. 


5.3.3 Temperature dei componenti 


Se l'apparecchio viene sottoposto a prova nelle condizioni stabilite in 6.3.3.3, la tempera- 
tura massima dei componenti dell'apparecchio non deve superare la massima temperatu- 
ra specificata dal costruttore del singolo componente. 


5.3.4 Temperature degli avvolgimenti dei motori dei ventilatori 
Quando la prova viene effettuata nelle condizioni stabilite in 6.3.3.4, il massimo aumento 


di temperatura degli avvolgimenti dei motori non deve superare il massimo aumento di 
temperatura stabilito dal costruttore del motore. 

5.4 Accensione, interaccensione, stabilità di fiamma 

5.4.1 Accensione e interaccensione 


Nelle condizioni di prova di cui in 6.3.4.1, l'accensione e l'interaccensione devono essere 
in grado di essere effettuate correttamente e dolcemente. 
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Quando la portata di gas di qualsiasi bruciatore di accensione viene ridotta, nelle coridi- 
zioni di prova descritte in 6.3.4.2, al valore minimo richiesto per mantenere aperta..l‘ali- 
mentazione di gas al bruciatore principale, deve essere ottenuta una corretta e dolce»ac- 
censione del bruciatore principale senza rumori indesiderati. 

Nelle condizioni di prova descritte in 6.3.4.3, l'apparecchio deve avere un'accensione si- 
cura. Inoltre, l'apparecchio non deve riportare alcun danno suscettibile di compromettere 
il suo funzionamento sicuro. 


5.4.2 Stabilità di fiamma 


Nelle condizioni di prova descritte in 6.3.4.5 le fiamme devono essere stabili. È consentita 
una leggera tendenza al distacco al momento dell'accensione, ma le fiamme a regime de- 
vono essere stabili. 


5.5 Combustione 


5.5.1 Generatori di aria calda a bassa temperatura 


Quando l'apparecchio viene sottoposto a prova nelle condizioni specificate in 6.3.5.1, 
6.3.5.2 e 6.3.5.3, le concentrazioni di ossido di carbonio è di ossido di azoto nell'aria sca- 
ricata, attribuibili all'apparecchio (differenza tra la concentrazione nell'aria scaricata e la 
concentrazione nell'aria aspirata), misurate sui prodotti secchi, non devono superare 
quelle specificate nel prospetto 2. 


prospeto 2 Concentrazioni limite delle emissioni 


Componente Concentrazione limite (G) 
106 UV % UV 


Monossido di carbonio 
Biossido di carbonio 


Ossido di azoto 
Biossido di azoto 


5.5.2 Generatori di aria calda ad alta temperatura 
Nelle condizioni di prova descritte in 6.3.5.1, 6.3.5.2 e 6.3.5.3, le concentrazioni misurate 
degli ossidi di carbonio ‘edi azoto, attribuibili all'apparecchio, nell'aria scaricata devono es- 
sere tali che le concentrazioni limite calcolate utilizzando la formula seguente non superi- 
no i valori specificatiinel prospetto 2. 


V 
EER 


VER 
dove: 
C, èla concentrazione limite del componente in 10° o in per cento (V/V); 
Cn è la concentrazione misurata del componente in 10 o in per cento (V/V); 
V. è la massima portata volumica (in metri cubi al secondo) di aria fresca fornita at- 
traverso l'apparecchio, corrispondente alla massima portata termica; 
Vi è la minima portata volumica (in metri cubi al secondo) di aria fresca supplemen- 


tare specificata dal costruttore, da fornire all'ambiente riscaldato e corrispondente 
alla massima portata termica. 


5.5.3 Fluttuazioni dell'energia ausiliaria 
Quando viene alimentato con il gas di riferimento alla pressione normale e la tensione di 
alimentazione varia nelle condizioni specificate in 6.3.5.3, l'apparecchio deve accendersi 
e continuare a funzionare e gli ossidi di carbonio e di azoto nell'aria scaricata, misurati sui 
prodotti secchi, attribuibili all'apparecchio, non devono superare i valori specificati nel pro- 
spetto 2. 
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5.6 Dispositivo di arresto per surriscaldamento 
Nelle condizioni specificate in 6.3.6, devono essere soddisfatti i requisiti seguenti: 
a) l'alimentazione di gas al bruciatore deve essere interrotta per evitare: 
- una situazione pericolosa; 
- qualsiasi danno all'apparecchio; 
- che nel caso di apparecchi a bassa temperatura, la temperatura media dell'aria 


all'uscita dell'apparecchio sia maggiore di 100 °C o, per apparecchi, con più uscite, 
che la temperatura media a qualsiasi uscita sia maggiore di 125 °C; 
- che nel caso di apparecchi ad alta temperatura, la temperatura/media dell'aria 
all'uscita dell'apparecchio sia maggiore di 200 °C; 
Nota Questa temperatura si applica all'aria distribuita all'uscita dell'apparecchioe prima di ulteriori dilui- 
zioni per la distribuzione all'ambiente da riscaldare. 

b) il dispositivo di arresto per surriscaldamento non deve funzionare durante il normale 
funzionamento ciclico dell'apparecchio, per esempio per‘effetto di un termostato o di 
un'unità di programmazione; 

c) la stabilità della fiamma deve essere soddisfacente@durante tutta la prova. 


5.7 Dispositivo/i di controllo della presenza di aria 
Il/i dispositivo/i di controllo della presenza di aria deve/devono portare allo spegnimento di 
sicurezza o al blocco permanente dell'apparecchio helle condizioni descritte in 6.3.7. 


5.8 Resistenza alle intemperie 
Nelle condizioni di prova descritte in 6.3.8xun apparecchio progettato per l'installazione 
all'esterno deve continuare a funzionare normalmente e così pure il bruciatore principale 
e il bruciatore di accensione devono funzionare normalmente. 
Inoltre, con le porte di accesso e i pannelli in posizione, non si deve accumulare acqua in 
alcuna parte dell'apparecchio, in modo da compromettere il normale funzionamento. 


6 METODI DI PROVA 
6.1 Generalità 
6.1.1 Caratteristiche dei gas di’prova: gas di riferimento e gas limite 


Gli apparecchi sohe previsti per utilizzare gas di varie qualità. Uno degli scopi della pre- 
sente norma è verificare che il funzionamento degli apparecchi sia soddisfacente per cia- 
scuna delle famiglie o gruppi di gas e per le pressioni per le quali essi sono stati progettati, 
se necessario“utilizzando eventuali organi di preregolazione. 

Le caratteristiche dei gas di riferimento e dei gas limite sono riportate nei prospetti 3 e 4. 
I valori del prospetto 3, misurati e riportati a 15 °C, sono derivati dalla ISO 6976:1991. 


6.1.2 Specifiche per la preparazione dei gas di prova 

La composizione dei gas utilizzati per le prove deve essere la più vicina possibile a quella del 

prospetto 3. Per la preparazione di questi gas devono essere osservate le regole seguenti: 

a), l'indice di Wobbe del gas utilizzato per le prove deve essere compreso entro + 2% del 
valore indicato nel prospetto (questa tolleranza include gli errori dovuti agli strumenti 
di misurazione); 

b) igas utilizzati per la preparazione delle miscele devono avere almeno il grado di pu- 
rezza seguente: 


azoto No 99% 

idrogeno H, 99% 

metano CH, 95% con un contenuto totale di H,, CO e O; minore dell’1% 
propilene C3Hg 95% e un contenuto totale di N e CO; minore del 2% 
propano C3Hg 95% 

butano?) C4Hio 95% 


2) È consentita una miscela di iso-butano e di n-butano. 
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Comunque, questi requisiti non sono obbligatori per ognuno dei componenti, se la misce- 
la finale ha una composizione identica a quella di una miscela che sarebbe stata ottenuta 
da componenti che soddisfano i precedenti requisiti. Si può pertanto iniziare, per fare una 
miscela, con un gas che contiene già, in adatte proporzioni, molti componenti della misce- 
la finale. 
Comunque, per i gas della seconda famiglia: 
- perle prove eseguite con gas di riferimento G 20 o G 25, un gas ché appartiene ri- 
spettivamente al gruppo H o al gruppo Lo al gruppo E, può essere utilizzato anche se 
la sua composizione non soddisfa i requisiti precedenti, purché dopo) l'aggiunta o di 
propano o di azoto, a seconda dei casi, la miscela finale abbia un indice di Wobbe 
compreso tra + 2% del valore indicato nel prospetto per il corrispondente gas di riferimento; 
- perla preparazione dei gas limite, può essere utilizzato un altrogas come base al po- 
sto del metano: 
- peri gas limite G 21, G 222 e G 283 può essere utilizzato-Un gas naturale del grup- 
po Hi; 
- peri gas limite G 27 e G 281 può essere utilizzato-un gas naturale del gruppo Ho 
del gruppo L o del gruppo E; 
-  peril gas limite G 26 può essere utilizzato un gas naturale del gruppo L. 
In tutti i casi, la miscela finale ottenuta aggiungendo/propano o azoto deve avere indice di 
Wobbe compreso entro + 2% del valore indicat.nel’prospetto 3 per il corrispondente gas 
limite e il contenuto di idrogeno della miscela finale deve essere come indicato nel pro- 
spetto 3. 


prospeto 3 Caratteristiche dei gas di prova! Gas secco a/15 °C'e a 1 013,25 mbar 


Famiglia di gas Gas di prova Designazione | Composizione MW H W H, d 
e gruppo in volume 
% MY/m? MJ/m? MY/m? MU/m? 
Gas della prima famiglia?) 
Gas di riferimento G110 CH, = 26 21,76 13,95 24,75 15,87 0,411 
Gas limite di combustione incompleta, Ho = 50 
di distacco di fiamma e di formazione N, = 24 
Gruppo a di fuliggine 
Gas limite di ritorno di fiamma G112 CHy=17 19,48 11,81 22,36 13,56 0,367 
Ho = 59 
N, = 24 
Gas della seconda famiglia 
Gas di riferimento G20 CH, = 100 45,67 34,02 50,72 37,78 0,555 
Gas limite di combustione incompleta G21 CH, = 87 49,60 41,01 54,76 45,28 0,684 
e di formazione di fuliggine C3Hg = 13 
Gruppo H RORFIRE LIE .Ò G 222 CHy=77 42,87 28,53 47,87 31,86 0,443 
Gas limite di ritorNo.di fiamma 
Ho = 23 
Gas limite gi diMacco di fiamma G 23 CH, = 92,5 41,11 31,46 45,66 34,95 0,586 
N, = 7,5 
Gas divriferimento e gas limite di G 25 CH, = 86 37,38 29,25 41,52 32,49 0,612 
ritorno di fiamma No = 14 
Vici ae G 26 CH, = 80 40,52 33,36 44,83 36,91 0,678 
Gas..limite di combustione incompleta 
Gruppo L ; Ù SITR C3Hg = 7 
e divformazione di fuliggine 
N = 13 
Gas limite di distacco di fiamma si ra dall ell PA E 0,629 
= 
1) Par gas utilizzati nazionalmente o localmente, vedere A.4. 
2). Per.altri gruppi, vedere A.4. 
segue nella pagina successiva 
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Gas di prova Designazione | Composizione W H W, H, d 
in volume 
% Mm? | My/m? | My/m8 | MYm? 


Gruppo 3P 


Gas di riferimento G20 CH, = 100 45,67 34,02 50,72 3718 0,555 
Gas limite di combustione incompleta G21 CH, = 87 49,60 41,01 54,76 45,28 0,684 
e di formazione di fuliggine No = 13 
Gruppo E Ra E G 222 CH, =77 42,87 | 28,53 | 47,87 31,86 | 0,443 
Gas limite di ritorno di fiamma H, = 23 
p = 
Gas liniiedi distacco difiarana G 281 L. 36,82 28,91 40,90 32,11 0,617 
RES 
Gas della terza famiglia? 
Gas di riferimento, gas limite di combu- G30 n-C,Hjj= 50 | 80,58 116/09 87,33 125,81 2,075 
e ja = 505 
Gruppi 3B/P e stione incompleta i-C4Hyo = 50 
38 Gas limite di distacco di fiamma GII CgHg = 100 70,69 88,00 76,84 95,65 1,550 
Gas limite di ritorno di fiamma G 32 CzH = 100 68,14 82,78 72,86 88,52 1,476 
Gas di riferimento, gas limite di combu- G31 C3Hg = 100 70,69 88,00 76,84 95,65 1,550 


3) Vedere anche prospetto 4. 
4) E ammessa qualsiasi miscela di iso-butano e n-butano. 


stione incompleta, di formazione di 
fuliggine e distacco di fiamma 


Gas limite di ritorno di fiamma e di for- G32 Cg3Hg = 100 68,14 82,78 72,86 88,52 1,476 
mazione di fuliggine 


| poteri calorifici dei gas di prova’della terza famiglia, espressi in My/m? nel prospetto 3, 
possono anche essere espressi in MJ/kg, come nel prospetto 4. 


prospetto 4 Poteri calorifici dei gas di prova della terza famiglia 


6.1.3 


6.1.3.1 


Designazione H H, 
dei gas di prova MJ/kg MJ/kg 
G30 45,65 49,47 
G3I 46,34 50,37 
G32 45,77 48,94 


Applicazione ‘pratica dei gas di prova 


Scelta deirgas di prova 


| gas richiesti per le prove descritte in 6.3.2, 6.3.3, 6.3.4 e 6.3.5, devono essere come spe- 
cificato’in 6.1.1 e realizzati secondo 6.1.2. 

Pere prove descritte in altri punti, è ammissibile, per facilitare le prove, sostituire il gas di 
riferimento con un gas effettivamente distribuito, purché il suo indice di Wobbe sia com- 
preso entro + 5% di quello del gas di riferimento. 

Se un apparecchio può utilizzare gas di diversi gruppi o famiglie, vengono utilizzati gas di 
prova selezionati tra quelli elencati nel prospetto 3 e secondo 6.1.5.1. | gas selezionati, 
per ogni categoria di apparecchi, sono elencati nel prospetto 5. 
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prospeto 5 Gas di prova corrispondenti alle categorie di apparecchi 


Categorie Gas Gas limite di Gas limite di Gas limite di Gas limite. di 
di riferimento combustione ritorno di fiamma |distacco di fiamma| formazione di 
incompleta fuliggine 
Fe G 20 G21 G 222 G23 G21 
lo G25 G 26 G25 G27 G 26 
Celi G 20 G21 G 222 G231 G21 
lapo G 30 G 30 G32 G3I G 30 
lp G31 G31 G32 G.31 G31,G32 
Il, 20 G 110,G 20 G21 G 112 G28 G21 
Hoysgie» long, G 20, G 30 G21 G 222, G 32 G 28, G 31 G 30 
Iloygp G 20, G31 G21 G 222, G 32 G 23, G 31 G31,G32 
Il.38/ G 25, G 30 G 26 G32 G27,G31 G 30 
Ilo,3p G 25, G 31 G 26 G32 G27,G31 G31,G32 
Ilrsgp : Ilrsss G 20, G 30 G21 G 222, G 32 G 231, G31 G 30 
Ilpp.gp G 20, G31 G21 G222, G 32 G 231, G31 G31,G32 
gruppo al quale appartiene il gas limite utilizzato per laprova. 


6.1.3.2 Condizioni di alimentazione e di regolazione degli apparecchi 


6.1.3.2.1 Regolazione iniziale dell'apparecchio 


Prima che vengano effettuate tutte le prove richieste, l'apparecchio deve essere dotato 
delle attrezzature appropriate (iniettore/i) corrispondenti alla famiglia o gruppo di gas al 
quale il gas di prova specificato appartiene (vedere prospetto 5). Tutti i regolatori di porta- 
ta vengono preregolati secondo le istruzioni del costruttore, utilizzando gli appropriati gas 
di riferimento (vedere 6.1.5.1) e le corrispondenti pressioni normali indicate in 6.1.4. 


Tale regolazione iniziale*dell'apparecchio è soggetta alle limitazioni di cui in 4.1.1. 


6.1.3.2.2 Pressioni di alimentazione 
Eccetto quando sihrende necessaria una regolazione della pressione di alimentazione 
(come descrittocîn_6.1.3.2.3 e 6.1.3.2.4), le pressioni di alimentazione normale, massima 
e minima da usare per le prove devono essere conformi ai requisiti di cui in 6.1.4. 
Se non altrimenti specificato, la regolazione iniziale dell'apparecchio non deve essere mo- 
dificata. 


6.1.3.2.3 Regolazione delle portate termiche 


Perle prove che richiedono regolazione del bruciatore alla portata termica nominale o ad 
un'altra specificata, si deve garantire che la pressione a monte dell'iniettore sia tale che la 
portata termica ottenuta sia compresa entro + 2% di quella specificata (modificando il/i re- 
golatore/i preregolato/i o il regolatore di pressione dell'apparecchio, se regolabile, oppure 
la pressione di alimentazione dell'apparecchio). 

La portata termica specificata deve essere determinata secondo 6.3.2 e con l'apparec- 
chio alimentato con gli appropriati gas di riferimento. 


6.1.3.2.4 Pressioni corrette 
Se per ottenere la portata termica nominale con tolleranza + 2% è necessario utilizzare 
una pressione di alimentazione, p, diversa dalla pressione normale p,, allora le prove nor- 
malmente da effettuare alle pressioni limite Pin € Pmax devono essere eseguite alle pres- 
sioni corrette p' e p" tali che: 


ERE. (as Res 
Pmin Pmax Pn 
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6.1.4 Pressioni di prova 


I valori delle pressioni di prova, cioè le pressioni richieste al collegamento di ingresso=del 
gas nell'apparecchio, sono indicate nei prospetti 6 e 7. 

Queste pressioni e gli ugelli corrispondenti vengono utilizzati secondo le particolari condi- 
zioni nazionali fornite nell’appendice A, per il Paese nel quale l'apparecchio deve essere 
installato. 


prospeto 6 Pressioni di prova senza coppia di pressioni’) 


Categorie di Gas di prova Aa Pinin Pax 
apparecchi con un indice mbar mbar mbar 
1 famiglia: 1a G110,G112 8 6 15 
2° famiglia: 2H G 20, G 21, G 222, G 23 20 17 25 
2° famiglia: 2L G 25, G 26, G 27 25 20 30 
2° famiglia: 2E G 20, G 21, G 222, G 281 20 17 25 
8? famiglia: 3B/P G 30, G 31,G 32 299) 25 35 

G 30, G 31,G 32 50 42,5 57,5 
3? famiglia: 3P G31,G32 37 25 45 
G31,G32 50 42,5 57,5 
1) Per pressioni di prova corrispondenti a gas distribuiti nazionalmente o localmente, fare riferimento al prospetto A.4. 
2) Gli apparecchi di questa categoria possono essere utilizzati senza regolazione a pressioni di alimentazione specificate 
tra 28 mbar e 30 mbar. 


prospeto 7 Pressioni di prova con coppia di pressioni 


Categorie di Gas di prova Di Pinin Dix 
apparecchi con un indice mbar mbar mbar 
2° famiglia: 2E+ G 20, G 21/G 222 20 179) 25 
G231 (25)! 173) 30 
3? famiglia: 3+ G 30 299) 20 35 
IFORRiRoS0R0) G31,G32 37 25 45 
3° famiglia: 3+ G30 50 42,5 57,5 
IPORRIAPRZARI G31,G32 67 50 80 
1) Questa pressione.cotrisponde all'uso di gas con basso indice di Wobbe, ma all’inizio non viene effettuata alcuna prova a 
questa pressione. 
Vedere appendice E. 
3) Gli apparecchi di questa categoria possono essere utilizzati senza regolazione a pressioni di alimentazione specificate 
tra 28.mbar e 30 mbar. 


6.1.5 Procedimenti di prova 


6.1.5.1 Prove che richiedono l'uso di gas di riferimento 


Le prove specificate in 6.3.2, 6.3.3, 6.3.4 e 6.3.5 devono essere effettuate con ciascuno dei 
gas di riferimento per la categoria di apparecchio, appropriati per la nazione nella quale l'ap- 
parecchio deve essere installato, secondo le informazioni fornite nel prospetto A.1.1. 

Le altre prove vengono effettuate con uno solo dei gas di riferimento della categoria di ap- 
parecchi (vedere 6.1.1) ad una delle pressioni normali di prova richieste in 6.1.4 per il gas 
di riferimento scelto, di seguito denominato "gas di riferimento". 

Comunque, la pressione di prova deve essere una di quelle stabilite dal costruttore e l'ap- 
parecchio deve essere dotato del/degli appropriato/i iniettore/i. 
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6.1.5.2 Prove che richiedono l'uso dei gas limite 


Queste prove devono essere effettuate con i gas limite appropriati per la categoria dirap- 
parecchio (vedere prospetto 5) e con gli iniettori e le regolazioni corrispondenti al gas.di'ri- 
ferimento del gruppo, o della famiglia, cui ogni gas limite appartiene. 


6.1.6 Condizioni generali di prova 


Le condizioni di prova seguenti devono essere generalmente applicabili salvo quanto al- 
trimenti specificato nei punti relativi. 


6.1.6.1 Locale di prova 


L'apparecchio deve essere installato in un locale ben ventilato, senza.corrente d'aria, con 
una temperatura ambiente di (20 + 5) °C. È ammissibile un campo di temperature più am- 
pio purché il suo effetto sulla prova possa essere tenuto in conto. 

L'aria nel locale di prova e di qualsiasi sorgente di aria esterna»non deve contenere più di 
500 x 10° (0,05% V/V) di biossido di carbonio, 10 x 10°$/(0,001% V/V) di monossido di 
carbonio, 0,5 x 108 (0,000 05% V/V) di ossido di azoto oppure 0,5 x 104 (0,000 05% VV) 
di biossido di azoto. 


6.1.6.2 Installazione di prova 


L'apparecchio deve essere installato secondo le istruzioni del costruttore, tenendo nel dovuto 
conto le distanze minime necessarie intorno all‘'apparecchio, specificate dal costruttore. 


La portata di aria deve essere regolata per fornire la portata di aria specificata dal costrut- 
tore, corrispondente ad ogni portata termica? 


6.1.6.3 Influenza dei termostati 


Devono essere prese precauzioni per evitare che i termostati o altri comandi agiscano ed 
intervengano sulla portata del gas, ameno che ciò non sia necessario per la prova. 


6.1.6.4 Alimentazione elettrica 


L'apparecchio deve essere collegato ad una sorgente di alimentazione elettrica alla ten- 
sione nominale. 


6.1.6.5 Apparecchi adeguati al carico’ termico 


Per gli apparecchi progettati per essere adeguati al carico termico, tutte le prove devono 
essere effettuate alle portate termiche nominali minima e massima. 


6.2 Sistemi automatici di comando del bruciatore (dispositivi comandati manualmente) 
L'apparecchio deve essere installato come descritto in 6.1.6 e alimentato con un appropria- 
to gas di riferimento (vedere prospetto 5) alla portata termica nominale, secondo 6.1.3.2. 


Se l'avviamento e lo spegnimento vengono comandati da un unico dispositivo, tale dispo- 
sitivo viene azionato manualmente, ad intervalli di 5 s, per 10 volte. 


Se l'avviamento e lo spegnimento vengono comandati da dispositivi separati, tali disposi- 
tivi vengono azionati alternativamente, ad intervalli di 5 s, per 5 volte ciascuno. 


Viene verificato che siano soddisfatti i requisiti di cui in 4.2.8.2. 
6.3 Sicurezza di funzionamento 


6.3.1 Tenuta del circuito gas 


Per apparecchi che utilizzano soltanto gas della prima e/o della seconda famiglia, le prove 
vengono effettuate con una pressione di ingresso dell'aria di 50 mbar; comunque, la val- 
vola di chiusura di ingresso viene verificata con una pressione dell'aria di 150 mbar. 


Per gli apparecchi che utilizzano gas della terza famiglia con coppie di pressione diverse 
da 112/148 mbar, le prove vengono effettuate con una pressione dell'aria di 150 mbar. 


Tutti i regolatori possono essere bloccati nella loro posizione di massima apertura per evi- 
tare danni. 
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Viene verificata la conformità con 5.1, con tutte le valvole gas aperte, ad eccezione dell'ul 
tima, nel circuito di accensione e del gas principale. 

Se la progettazione di un bruciatore di accensione è tale che la sua uscita del gas hon 
possa essere sigillata, questa prova viene effettuata sigillando il condotto che porta gas al 
bruciatore di accensione in un punto opportuno. In questo caso, viene effettuatavanche 
una prova supplementare, utilizzando una soluzione saponata, per verificare-che non vi 
siano perdite dalla parte del condotto gas a valle della sezione precedentemente verifica- 
ta, quando il bruciatore di accensione funziona alla normale pressione di esercizio. 

Per la determinazione della portata di perdita viene utilizzato un metodovolumetrico, che 
fornisce una lettura diretta della portata di perdita e che è di precisionevtale che l'errore 
nella determinazione non sia maggiore di 100 cm/h. 

Queste prove vengono effettuate per la prima volta quando l'apparecchio viene conse- 
gnato e di nuovo al completamento di tutte le prove previste dalla tnorma e dopo che qual- 
siasi assieme all'interno del circuito gas, che abbia un giunto a,tenuta per il gas e la cui ri- 
mozione sia prevista nelle istruzioni del costruttore, sia statovrimosso e sostituito 5 volte. 


6.3.2 Portate termiche 


6.3.2.1 Generalità 


Ai fini della presente norma tutte le portate termiche vengono determinate partendo dalla 
portata volumica (V,.) o dalla portata massica (M}).corrispondenti alla portata ottenuta con 
il gas di riferimento e nelle condizioni di prova di riferimento (gas secco, 15 °C, 1 013,25 
mbar). La portata termica (Q.) in kilowatt è data da una delle espressioni seguenti: 


Q, = 0,278 M; - Hy; oppure 
Q; = 0,278 M; - H; oppure 
Q; = 0,278 V, - H.; oppure 
Q,=0,278 V.-H 


dove: 

M, è la portata massica in/kilogrammi all'ora, ottenuta in condizioni di riferimento; 

Vi è la portata volumica‘in metri cubi all'ora, ottenuta in condizioni di riferimento; 

Hi è il potere calorifico inferiore del gas di riferimento, in megajoule al kilogrammo o 
in megajoule almetro cubo (gas secco, 15 °C, 1 013,25 mbar), secondo il caso; 

H, è il potere calorifico superiore del gas di riferimento, in megajoule al kilogrammo o 


in megajoùle al metro cubo (gas secco, 15 °C, 1 013,25 mbar), secondo il caso. 

Le portate massica=e volumica corrispondono ad una misurazione e ad un flusso del gas 
di riferimento nelle condizioni di riferimento. Nella pratica, i valori ottenuti durante le prove 
non corrispondono a queste condizioni di riferimento, cosicché essi devono essere corret- 
ti in modo da portarli ai valori che sarebbero stati effettivamente ottenuti se durante la pro- 
va all'uscita dell'ugello vi fossero state le condizioni di riferimento. 

A seconda se viene determinata la portata massica o quella volumica, la portata massica 
corretta/viene calcolata con le formule seguenti: 


a)... Determinazione mediante la massa 


_ 1013,25+p 273,15+t, d, 
Me | Pa+P 288,15 d 


b) Determinazione partendo dalla portata volumica 


V.- v [1013:25+p._PatP 288,15  d 
FE 1013,25 1013,25 273,15+t, d, 


La portata massica corretta viene quindi calcolata con la formula seguente: 
M, = 1,226: V.,-d 


dove: 
M, è la portata massica in condizioni di riferimento; 
M è la portata massica ottenuta in condizioni di prova; 
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V, è la portata volumica in condizioni di riferimento; 

V è la portata volumica ottenuta in condizioni di prova; 
Pa èla pressione atmosferica in millibar; 

p èla pressione di alimentazione del gas in millibar; 

i, è la temperatura del gas al misuratore in gradi Celsius; 
d è la densità del gas secco relativa all'aria secca; 

d, è la densità del gas di riferimento relativa all'aria secca. 


Queste formule vengono utilizzate per calcolare, partendo dalla portata massica, M, o da 
quellla volumica, V, misurate durante la prova, le corrispondenti portate)M, o V,, che sa- 
rebbero state ottenute in condizioni di riferimento. Queste formule sono’applicabili se il 
gas di prova utilizzato è un gas secco. 

Se viene utilizzato un contatore di gas umido (a riempimento di acqua) o se il gas utilizza- 
to è saturo, il valore d (densità del gas secco relativa all'aria secca) Viene sostituito dal va- 
lore della densità del gas umido d,, dato dalla formula seguente: 


= (Pa+P— Ps) -d+0,622 - Ps 
Pat p 
dove p, è la pressione di vapore saturo in mbar del gasdi’prova alla temperatura ty 


dh 


6.3.2.2 Portata termica nominale 
Le prove vengono effettuate alla pressione specificata dal costruttore, secondo 6.1.4. 
L'apparecchio viene regolato secondo 6.1.3:2.1 e viene determinata la portata termica 
per ogni gas di riferimento. 
Le misure vengono effettuate con l'appareCchiò in equilibrio termico e con tutti i termostati 
non in funzione. 
La portata termica ottenuta Q, viene,Confrontata con la portata termica nominale Q, per 
verificare i requisiti di cui in 5.2.1. 


6.3.2.3 Portata termica di accensione 
Le prove vengono effettuate alla pressione specificata dal costruttore secondo 6.1.4, utiliz- 
zando una disposizione che consenta il funzionamento della fiamma di accensione da sola. 
L'apparecchio viene regolato’ secondo 6.1.3.2.1 e viene determinata la portata termica 
per ogni gas di riferimento. 
Le misurazioni vengono,effettuate dopo l'accensione della fiamma di accensione. 
La portata termica ottenùta viene confrontata con la portata termica del gas di accensione 
dichiarata dal costruttore, per verificare i requisiti di cui in 5.2.2. 


6.3.2.4 Efficacia dei regolatori di portata 
Queste prove.sono applicabili soltanto agli apparecchi dotati di regolatori di portata che 
non vengonò«messi fuori servizio. 
Prova n° 1*La portata termica viene misurata con il regolatore completamente aperto e 
con la minima pressione di alimentazione data di cui in 6.1.4 per il particolare gas di rife- 
rimento. 
Prova.n° 2: La portata termica viene misurata con il regolatore completamente chiuso e 
con la massima pressione di alimentazione data di cui in 6.1.4 per il particolare gas di ri- 
ferimento. 
be prove vengono effettuate per ciascun gas di riferimento per la categoria di apparecchi, 
con l'eccezione dei casi in cui il regolatore è stato preregolato dal costruttore in una posi- 
zione assegnata. In questo caso, il regolatore viene considerato come non esistente. 


6.3.2.5 Efficacia del regolatore di pressione del gas 

Se l'apparecchio è dotato di un regolatore della pressione del gas regolabile, esso viene 
regolato, se necessario, per fornire la portata volumica corrispondente alla portata termi- 
ca nominale con il gas di riferimento alla pressione normale, data di cui in 6.1.4, e corri- 
spondente a questo gas. Mantenendo la regolazione iniziale, la pressione di alimentazio- 
ne viene variata tra i corrispondenti valori minimo e massimo. Questa prova viene effet- 
tuata per tutti i gas di riferimento, eccetto quelli della prima famiglia, per i quali il regolatore 
non viene messo fuori servizio. Per i gas della prima famiglia, la prova viene effettuata va- 
riando la pressione di alimentazione tra la pressione normale e la pressione massima. 
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6.3.2.6 Efficacia del dispositivo di adeguamento al carico termico 


Le prove vengono effettuate come descritto in 6.3.2.2 per le due posizioni estreme del-di- 
spositivo di adeguamento al carico termico. 


6.3.3 Temperature limite 


6.3.3.1 Temperature delle parti destinate ad essere toccate durante il normale funzionamento 
L'apparecchio deve essere azionato con qualsiasi gas di riferimento per la”categoria di 
apparecchio alla portata termica nominale, con la portata minima di aria’circolante speci- 
ficata dal costruttore e con il termostato regolato sul valore massimo. 


Nota Pergli apparecchi senza canalizzazioni, le feritoie di scarico dell'aria vengono regolate nella posizione di mas- 
sima chiusura come marcato e specificato dal costruttore. 


Le temperature delle parti specificate in 5.3.1 devono essere misurate quando si raggiun- 
ge l'equilibrio termico, con una precisione di + 2 K, utilizzando un mezzo adeguato, per 
esempio termocoppie di contatto. 


6.3.3.2 Temperature delle pareti laterali, di quella anteriore e di quella.sùUperiore dell'apparecchio 
La prova viene effettuata quando l'apparecchio ha raggiunto l'equilibrio termico. 
Le temperature delle pareti laterali, di quella anteriore e di quella superiore dell'apparec- 
chio vengono misurate utilizzando un mezzo adeguato con una precisione di + 2 K, per 
esempio termocoppie di contatto. 


6.3.3.3 Temperature dei componenti 
Le temperature dei componenti vengono\misurate quando è stato raggiunto l'equilibrio 
termico nella prova descritta in 6.3.31\e dopo che l'apparecchio è stato spento alla fine 
della prova. 
Le temperature dei componenti vengono misurate per mezzo dell'applicazione di termo- 
coppie con giunzioni termoelettriche, con una precisione di + 2 K. È accettabile anche un 
mezzo alternativo che abbia una precisione simile. 
Comunque, se un componente elettrico ha la probabilità intrinseca di causare un aumen- 
to di temperatura (per esempio le valvole automatiche di chiusura), la temperatura del 
componente stesso non\Wwiehe misurata. In questo caso, le sonde di misurazione della 
temperatura vengono<collocate in modo da misurare la temperatura dell'aria intorno al di- 
spositivo. 
Le misurazioni di temperatura dei componenti sono considerate soddisfacenti se: 


tm t4+ ta - 2882 


dove: 

tn è la temperatura massima misurata nella prova, in gradi Celsius; 

LA è la temperatura massima specificata dal costruttore del componente, in gradi 
Celsius; 

LA è la temperatura ambiente del locale, in gradi Celsius. 


Nota Se.la temperatura massima del componente viene specificata per una temperatura ambiente diversa da 25 °C, 
dovrebbe essere usata quest'ultima. 


6.3.3.4 Temperature degli avvolgimenti dei motori dei ventilatori 
L'apparecchio viene installato secondo 6.1.6 e alimentato elettricamente per mezzo di un 
dispositivo che consenta di variare la tensione tra l'85% del valore minimo e il 110% del 
valore massimo del campo di tensioni dichiarato dal costruttore, per esempio un trasfor- 
matore di tensione variabile. 
La prova viene effettuata con l'apparecchio regolato alla potenza nominale, utilizzando un 
opportuno gas di riferimento (vedere prospetto 5). La tensione viene regolata al valore più 
sfavorevole compreso tra i limiti sopra citati. 
Le misure di temperatura vengono effettuate quando l'apparecchio ha raggiunto l'equili- 
brio termico e dopo che l'apparecchio è stato spento per mezzo dei normali mezzi di co- 
mando. 
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La resistenza degli avvolgimenti viene misurata il più velocemente possibile dopo lo spe- 
gnimento e successivamente a brevi intervalli, in modo che possa essere tracciata.una 
curva della resistenza in funzione del tempo a partire dal momento dello spegnimento, 
per determinare il valore massimo della resistenza. 


L'aumento di temperature degli avvolgimenti viene calcolato con la formula seguente: 


Ra Ri 
At = =" (C+t,)-(t-t,) 
dove 
At è l'aumento di temperatura, in kelvin; 
R, è la resistenza all'inizio della prova, in ohm; 
Ra è la resistenza massima alla fine della prova, in ohm; 
t, è la temperatura del locale all'inizio della prova, in gradi Celsius; 
b è la temperatura del locale alla fine della prova, in gradi-Celsius; 
Cc è una costante che vale 234,5 °C per il rame. 
6.3.4 Accensione, interaccensione e stabilità di fiamma 


Queste prove vengono eseguite con l'apparecchio installato secondo 6.1.6, a temperatu- 
re ambiente e in equilibrio termico, se non altrimenti, specificato. 


6.3.4.1 Accensione e interaccensione 
Prova n° 1 
L'apparecchio viene alimentato con gli opportuni gas di riferimento e gas limite (vedere 
prospetto 5) alla pressione normale, secondo 6.1.4. 
In queste condizioni di alimentazione), viene verificato che l'accensione del bruciatore 
principale o del bruciatore di accensione’avvengano correttamente e che l'accensione del 
bruciatore principale da parte del.brùciatore di accensione e l'interaccensione delle varie 
parti del bruciatore avvengano correttamente. 
Questa prova viene ripetuta alla, minima portata termica alla quale è possibile l'accensio- 
ne in queste condizioni, duranté il normale funzionamento, secondo le istruzioni per l'uso 
fornite dal costruttore. 
Prova n° 2 
Per questa prova non°viene modificata la regolazione iniziale né del bruciatore principale 
né del bruciatore di‘accensione e l'apparecchio viene alimentato con il gas di riferimento 
con la pressione all'entrata dell'apparecchio ridotta al 70% della pressione normale o del- 
la pressione minîma di cui in 6.1.4, a seconda di quale sia la più bassa. 
In queste condizioni di alimentazione, viene verificato che l'accensione del bruciatore 
principale o.dek-bruciatore di accensione avvengano correttamente e che l'accensione del 
bruciatore\principale da parte del bruciatore di accensione e l'interaccensione delle varie 
parti del bruciatore, avvengano correttamente. 
Questa prova viene ripetuta alla minima portata termica alla quale è possibile l'accensio- 
ne in, queste condizioni, durante il normale funzionamento, secondo le istruzioni per l'uso 
fornite dal costruttore. 
Prova n° 3 
Senza modificare la regolazione iniziale del bruciatore principale e del bruciatore di ac- 
censione, il gas di riferimento viene sostituito successivamente dall'opportuno gas limite 
di distacco di fiamma e di ritorno di fiamma e la pressione all'entrata nell'apparecchio vie- 
ne ridotta alla minima pressione di cui in 6.1.4. 
In queste condizioni di alimentazione, viene verificato che l'accensione del bruciatore 
principale o del bruciatore di accensione avvengano correttamente e che l'accensione del 
bruciatore principale da parte del bruciatore di accensione e l'interaccensione delle varie 
parti del bruciatore avvengano correttamente. 
Questa prova viene ripetuta alla minima portata termica alla quale è possibile l'accensio- 
ne in queste condizioni, durante il normale funzionamento, secondo le istruzioni per l'uso 
fornite dal costruttore. 
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6.3.4.2 Riduzione della fiamma al bruciatore di accensione 

L'apparecchio viene inizialmente regolato secondo 6.1.3.2.1 e alimentato con gli opportù- 

ni gas di riferimento (vedere prospetto 5) alla portata termica nominale. 

La portata del bruciatore di accensione viene quindi ridotta al valore minimo richiesto per 

mantenere aperta l'alimentazione di gas al bruciatore principale. 

La necessaria riduzione della portata del bruciatore di accensione può essefe ottenuta: 

- mediante la regolazione del regolatore di portata del bruciatore di accensione, se è 
presente, oppure, se ciò non è possibile, 

- mediante un regolatore inserito a tale scopo nell'alimentazione di gas/al bruciatore di 
accensione. 

Viene quindi verificata la corretta accensione del bruciatore principale»da parte del brucia- 

tore di accensione. 


6.3.4.3 Accensione ritardata 
L'apparecchio viene inizialmente regolato secondo 6.1.3.2% e alimentato con gli opportu- 
ni gas di riferimento (vedere prospetto 5) alla portata termica nominale. 
Viene verificata l'accensione del bruciatore di accensione o del bruciatore principale, se 
esso viene acceso direttamente. La prova viene ripetuta ritardando progressivamente 
l'accensione fino ad un massimo del 50% in più delltempo di sicurezza dichiarato dal co- 
struttore. 
Per ritardare l'accensione, è generalmente necessario prevedere un comando indipen- 
dente delle valvole del gas principale e delfunzionamento del dispositivo di accensione. 
Un’opportuna disposizione consiste nel prevedere un'alimentazione di tensione indipen- 
dente dal sistema di comando del bruciatore alle valvole automatiche di spegnimento del 
gas principale e al dispositivo di accensione. 


Nota Per ragioni di sicurezza il ritardo nell'accensione dovrebbe essere incrementato per gradi. 


6.3.4.4 Accensione del bruciatore di accensione con la valvola di chiusura automatica del gas principale a 
valle aperta 
Questa prova viene effettuata’se la linea che porta il gas è progettata in modo che l'ali- 
mentazione di gas al bruciatore di accensione sia situata tra le due valvole di spegnimen- 
to del bruciatore principale,e la valvola del gas principale a valle non sia dotata di mezzi 
per verificarne la chiusura durante l'accensione del bruciatore di accensione. 
La prova viene effettuata con l'apparecchio installato secondo 6.1.6. 
L'apparecchio vien&inizialmente regolato secondo 6.1.3.2.1 e alimentato con gli opportu- 
ni gas di riferimento (vedere prospetto 5) alla portata termica nominale. 
Con la valvola automatica di chiusura del gas principale a valle mantenuta artificialmente 
aperta, viene«verificato che l'accensione del bruciatore di accensione non origini una si- 
tuazione pericolosa. 


6.3.4.5 Stabilità.di.fiamma 
Provan?° 1 
Senza modificare la regolazione iniziale del bruciatore principale o del bruciatore di ac- 
censione, il gas di riferimento viene successivamente sostituito con l'opportuno gas di ri- 
torno di fiamma e la pressione all'ingresso nell'apparecchio viene ridotta alla minima pres- 
sione di cui in 6.1.4. 
In queste condizioni viene verificato che le fiamme siano stabili. 
Questa prova viene quindi ripetuta alla portata minima, data dai comandi, alla quale l'ap- 
parecchio può funzionare normalmente secondo le istruzioni del costruttore. 
Prova n° 2 
Senza modificare la regolazione iniziale del bruciatore principale o del bruciatore di ac- 
censione, il gas di riferimento viene successivamente sostituito con gli opportuni gas limi- 
te di distacco di fiamma e di ritorno di fiamma e la pressione all'ingresso nell'apparecchio 
viene aumentata alla massima pressione di cui in 6.1.4. 
In queste condizioni viene verificato che le fiamme siano stabili. 
Questa prova viene quindi ripetuta alla portata minima, data dai comandi, alla quale l'ap- 
parecchio può funzionare normalmente secondo le istruzioni del costruttore. 
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6.3.5 Combustione 


6.3.5.1 Generalità 
L'apparecchio viene installato secondo 6.1.6 e regolato inzialmente secondo 6%1.3,2.1 e 
alimentato con gli opportuni gas di riferimento (vedere prospetto 5) alla portata termica 
nominale. 
L'aria distribuita deve essere raccolta in modo da assicurare la rappresentatività\del campio- 
ne, utilizzando un'opportuna sonda di campionamento e le concentrazioni di:monossido di 
carbonio, biossido di carbonio e ossidi di azoto devono essere determinate come segue: 
Monossido di carbonio: la concentrazione di monossido di carbonio nell'aria scaricata 
deve essere misurata mediante un analizzatore opportunamente..sensibile o mediante 
qualsiasi altro metodo che fornisca una precisione almeno equivalente. La concentrazio- 
ne di monossido di carbonio deve essere determinata con una precisione del + 10% del 
valore letto. 
Biossido di carbonio: la concentrazione di biossido di carbonio nell'aria scaricata deve 
essere misurata mediante un analizzatore opportunamente sensibile o mediante qualsiasi 
altro metodo che fornisca una precisione almeno equivalente. La concentrazione di biossi- 
do di carbonio deve essere determinata con una precisione del + 6% del valore letto. 
Ossidi di azoto: la concentrazione di ossidi di azoto nei prodotti della combustione deve 
essere determinata mediante un metodo basato-sugli effetti di chemiluminescenza o me- 
diante altri mezzi che forniscano una precisionevalmeno equivalente. La concentrazione 
di ossidi di azoto deve essere determinata conuna precisione del + 10% del valore letto. 
Se l'apparecchio non è previsto per l'utilizzo-dell'aria di ricircolo, le prove di combustione 
devono essere effettuate nelle condizioni\specificate in 6.3.5.2 e 6.3.5.3 con la portata di 
aria regolata per fornire il valore specificato dal costruttore corrispondente alla portata ter- 
mica nominale. 
Se l'apparecchio è previsto per l'utilizzo dell'aria di ricircolo, le prove di combustione de- 
vono essere effettuate nelle condiziohi specificate in 6.3.5.2 e 6.3.5.3 e nelle condizioni 
seguenti: 
a) la temperatura dell'aria di ricircolo deve essere mantenuta, durante la prova, entro i li- 

miti di cui in 6.1.6.1. 


b) Se il costruttore specifica un livello fisso di aria di ricircolo, le prove di combustione de- 
vono essere effettuate con la valvola dell'aria di ricircolo regolata in modo da fornire la 
portata specificata divaria di ricircolo. 


c) Se la portata di aria di ricircolo è definita come variabile fino ad un livello massimo, le 
prove di combustione devono essere effettuate con la valvola dell'aria di ricircolo re- 
golata in mode da fornire le portate minima e massima di aria di ricircolo. 


d) Se nonè specificato il livello di aria di ricircolo, le prove di combustione devono essere 
effettuate ton tutte le valvole dell'aria di ricircolo regolate sulla posizione di completa 
apertura e di completa chiusura. 


e) Se lapresa dell'aria di ricircolo è a monte del bruciatore, l'aria di ricircolo deve essere 
viziata con i prodotti della combustione, in modo che la concentrazione di CO; sia pari 
a 27800 x 105. 

Per mantenere la temperatura dell'aria viziata di ricircolo entro i limiti specificati, può 
essere necessario diluire l'aria di ricircolo con aria viziata con contenuto termico mi- 
nore di quello dell'aria scaricata, per esempio mediante una caldaia a gas. In questo 
caso, è richiesta una ventilazione supplementare del locale. 

Se è difficile regolare esattamente quanto deve essere viziata l'aria di ricircolo, devo- 
no essere effettuate prove con un numero sufficiente di concentrazioni di CO, nell'aria 
di ricircolo, per determinare le prestazioni di combustione alla concentrazione di CO, 
specificata di 2 800 x 10°. Non sono consentite estrapolazioni. 
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6.3.5.2 Procedimenti di prova 


Le prestazioni di combustione vengono verificate nelle seguenti condizioni per la confor- 
mità a 5.5.1 o 5.5.2, secondo il caso. 

Prova n° 1 

Senza modificare la regolazione iniziale del bruciatore, l'apparecchio vienealimentato 
con l’/gli opportuno/i gas di riferimento (vedere prospetto 5), secondo la sua%categoria, e 
la pressione all'ingresso nell'apparecchio viene aumentata alla massima pressione di cui 
in 6.1.4. 

Prova n° 2 

Per gli apparecchi senza controllo modulante o del tipo alto/basso, senza modificare la re- 
golazione iniziale del bruciatore, l'apparecchio viene alimentato con»l’/gli opportuno/i gas 
di riferimento (vedere prospetto 5), secondo la sua categoria, con la pressione all'ingres- 
so nell'apparecchio ridotta al 70% della pressione normale o alla minima pressione di cui 
in 6.1.4, a seconda di quale sia più bassa. 

Per gli apparecchi con controllo modulante o del tipo alto/basso, questa prova viene effet- 
tuata alla minima portata termica consentita dai comandi,,al 70% della pressione normale 
o alla pressione minima, a seconda di quale condizione. fornisca la minima portata di gas 
al bruciatore. 

Prova n° 3 

Senza modificare la regolazione iniziale del bruciatore, il gas di riferimento viene succes- 
sivamente sostituito con il/i gas limite di combustione incompleta e la pressione all'ingres- 
so nell'apparecchio viene aumentata alla massima pressione di cui in 6.1.4. 


6.3.5.3 Fluttuazioni dell'energia ausiliaria 

Senza modificare la regolazione iniziale, del bruciatore, l'apparecchio viene alimentato 
con l’/gli opportuno/i gas di riferimento (vedere prospetto 5), secondo la sua categoria, e 
fatto funzionare alla portata termica nominale. 

La prova viene effettuata con l'apparecchio alimentato elettricamente con una tensione 
pari all'85% del valore minimo e quindi con una tensione pari al 110% del valore massimo 
del campo di tensioni stabilito dal costruttore. 

Viene verificato che siano soddisfatti i requisiti di cui in 5.5.3. 


6.3.6 Dispositivo di arresto per surriscaldamento 
L'apparecchio viene*installato come descritto in 6.1.6 e alimentato con il gas di riferimento 
di prova, corrispondente alla categoria di apparecchio alla pressione normale. 
Inoltre, il manicotto.di uscita dell'aria di un apparecchio raccordato viene installato con 
raccordi della ‘stessa forma e di lunghezza pari a 6 volte la dimensione maggiore delle 
uscite. 
Il comandò, della temperatura dell'aria e tutti i dispositivi di verifica della presenza di aria 
vengono messi fuori servizio. 
L'apparecchio viene azionato a freddo alla massima portata termica nominale e la portata 
di aria viene progressivamente ridotta finché entra in funzione il dispositivo di arresto per 
surriscaldamento, per interrompere l'alimentazione di gas al bruciatore principale. L'appa- 
recchio viene poi fatto continuare nel suo ciclo, dopo il riarmo manuale, sul dispositivo di 
arresto per surriscaldamento per un tempo sufficiente per garantire che sia stata raggiun- 
ta la condizione più sfavorevole. 
Il meccanismo di riarmo manuale viene azionato dopo la prima interruzione e ad intervalli 
regolari finché il dispositivo di arresto consente il riarmo. 


6.3.7 Dispositivo di controllo della presenza di aria 
La prova viene effettuata con l'apparecchio installato secondo 6.1.6. 


L'apparecchio viene regolato secondo i requisiti di cui in 6.1.3.2.1 e alimentato con un ap- 
propriato gas di riferimento (vedere prospetto 5), alla portata termica nominale. 


La concentrazione di CO, dell'aria distribuita, che è attribuibile all'apparecchio, viene de- 
terminata secondo 6.3.5. 


La sezione di ingresso di aria nell'apparecchio viene quindi gradualmente ristretta e viene 
tenuta sotto controllo la concentrazione di CO, dell'aria distribuita. 
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Viene verificato che il dispositivo di verifica della presenza del flusso di aria provochi.lo 
spegnimento di sicurezza o il blocco permanente, prima che la concentrazione di CO,.at- 
tribuibile all'apparecchio superi di 1,25 volte il valore ottenuto nelle normali condizioni di 
funzionamento. 

Ai fini della presente prova, può essere necessario scavalcare il funzionamento di qualsi- 
asi comando della temperatura dell'aria e del dispositivo di arresto per surriscaldamento. 


6.3.8 Resistenza alle intemperie 


Vengono utilizzate due serie indipendenti di unità di spruzzo regolabili; Ciascuna come il- 
lustrato nelle figure 1 e 2. Ogni unità di spruzzatura è regolabile in altezza da 2masm 
sul livello del pavimento e lateralmente in qualsiasi direzione. 

Le due unità di spruzzatura sono collocate da parti opposte, con lé teste di spruzzatura 
equidistanti dal pavimento e dall'apparecchio di prova. 

L'apparecchio viene installato come descritto in 6.1.6 su una»piattaforma di prova di di- 
mensioni tali da accogliere agevolmente l'apparecchio e viene ‘alimentato con uno dei gas 
di riferimento corrispondenti alla categoria di apparecchi; alla pressione normale. 

Le teste di spruzzatura sono preregolate per funzionare 4350 mbar e regolate con varia- 
zioni dell'elevazione e delle distanze orizzontali dall'apparecchio, in modo da determinare 
la collocazione più critica. L'esposizione nella collocazione scelta come più critica me- 
diante osservazione, viene mantenuta per tutta la prova. 

Dopo la regolazione delle teste di spruzzatura,‘tutti.i bruciatori di accensione vengono ac- 
cesi e la prova effettuata per un periodo di 15'min. Vengono quindi accesi i bruciatori prin- 
cipali e la prova viene continuata per ulteriori. 15 min. 

La prova viene ripetuta con l'apparecchio\collocato in qualsiasi altra posizione, relativa al- 
le teste di spruzzatura, che possa essere considerata opportuna. 
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figura 1 Disposizione delle teste di spruzzatura e delle tubazioni associate per la prova di resistenza/alle 
intemperie 


Legenda 


_. 


1 Manometro dell'acqua per ogni testa di spruzzatura 
2. Valvola di comando per ogni testa di spruzzatura 
3. Punto focale 


Vista laterale 


Dimensioni mm 
A 710 
B 1400 
Cc 75 


Vista dall'alto 
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figura 2 Dettaglio dell’assieme e della costruzione di una testa di spruzzatura 
Legenda 
1 Assieme 
2 Corpo 
3 Alesaggio conico con filettatura gas 1/2 
4 Gola rettilinea, di lunghezza non maggiore di 0,8 mm. Alloggiamento cilindrico 115° per 


0,8 mm di profondità 

3 scanalature a sezione quadrata: larghezza A, profondità S; con la stessa spaziatura 
(120°); elicoide a 60°; bordi di attacco tangenti 

Inserto 


{921 


19 


USLLLZZÀ 


Dimensioni | A| 8| C|D\E|F|GlIH|\|JI|K|L|M|N|P{|R{|S{T 


mm 31,0|11,0|14,0|147| 5,0 | 25 |6,4| 2,4 18,3] 40 [14,6[16,0|115|64|1,5|15|2,8 
7 MARCATURA E ISTRUZIONI 
7.1 Generalità 


L'apparecchio, il suo imballaggio e altri componenti rilevanti devono essere marcati con le 
informazioni pertinenti specificate in 7.3, 7.4, 7.5 e 7.6. 


I simboli da utilizzare per l'identificazione del Paese, o dei Paesi, di destinazione dell'ap- 
parecchio devono essere come specificato nell'appendice B. 
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7.2 Descrizione 
Gli apparecchi sono descritti secondo: 
- la loro categoria; 
- la portata termica nominale, o il campo di portata termica regolabile; 
- il principio di distribuzione dell'aria calda; 
- l'aumento di temperatura previsto. 


7.3 Targa dati 


L'apparecchio deve riportare una o più targhe dati e/o etichette, saldamente e durevol- 
mente applicate all'apparecchio in modo che l'informazione sia in posizione visibile e pos- 
sa essere letta dall'installatore dopo l'installazione, eventualmente dopo rimozione di par- 
te del rivestimento. La/e targa/he dati devono fornire almenoe informazioni seguenti in 
caratteri indelebili): 


-  ilnomee l'indirizzo del costruttore”, o del suo rappresentante autorizzato; 

- la portata termica nominale e, se necessario, il campo di portata per un apparecchio 
a portata regolabile, espressa in kilowatt e, se applicabile, in kilogrammi all’ora; 

- la/e categoria/e dell'apparecchio; se viene specificata più di una categoria di apparec- 
chi, ciascuna di queste categorie deve essere%identificata in relazione al/ai Paese/i di 
destinazione diretta interessati; 

- il marchio commerciale dell'apparecchio; 

- il PIN (numero di identificazione del prodotto dell'organismo notificato); 

- il numero di serie dell'apparecchio; 

- la denominazione commerciale dell'apparecchio; 

- se l'apparecchio è stato verificato in/conformità ai requisiti della presente norma per 
l'uso all'esterno, ciò deve essere\Marcato sull'apparecchio; 

- il tipo di gas in relazione alla\pressione e/o alla coppia di pressioni per le quali l'appa- 
recchio è stato regolato; qualsiasi indicazione di pressione deve essere identificata in 
relazione all'indice di categoria corrispondente; se è necessario un intervento sull'ap- 
parecchio per passare da una pressione all'altra all'interno di una coppia di pressioni 
della terza famiglia, deve essere indicata soltanto la pressione corrispondente all'at- 
tuale regolazione dell'apparecchio; 

- la natura ela tensione dell'alimentazione elettrica e la massima potenza elettrica uti- 
lizzata (in voltkampere, hertz e kilowatt) per tutte le situazioni previste di alimentazio- 
ne elettrica; 

- ili Paese/i'di destinazione diretta dell'apparecchio; 

- la pressione-dell'aria esterna; 

- la portatadi aria prevista; 

- l'aumento di temperatura previsto. 

Sull'apparecchio non deve essere apposta alcun'altra informazione se ciò può portare a 

confusione riguardo all'attuale stato di regolazione dell'apparecchio, alla corrispondente 

categoria (o categorie) di apparecchi e al/ai Paese/i di destinazione diretta. 

Per un apparecchio con portata termica nominale regolabile, deve esserci uno spazio a 

disposizione dell'installatore per marcare in modo durevole il valore della portata termica 

nominale di regolazione al momento della messa in servizio. 


3) L'indelebilità della marcatura viene verificata con una prova effettuata secondo 7.14 della EN 60335-1:1988. 


4) Con "costruttore" si intende la persona, l'organizzazione o la ditta che si assume la responsabilità della progettazione e della 
costruzione di un prodotto in vista della sua collocazione, a proprio nome, sul mercato all'interno dell'Unione Europea. 
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74 Altre marcature 
L'apparecchio deve riportare la marcatura seguente: 
"Questo apparecchio deve essere installato secondo le norme in vigore e utilizzato soltan- 
to in un ambiente ben ventilato. Consultare le istruzioni prima dell'installazione @dell'uso 
di questo apparecchio". 
L'apparecchio deve anche riportare tutte le informazioni necessarie relative a.tutti gli im- 
pianti elettrici, in particolare sulla tensione e sulla corrente da utilizzare e Sull'appropriato 
codice di isolamento secondo la EN 60529:1991. 
Devono essere previste avvertenze permanenti in posizione facilmente. leggibile sull'ap- 
parecchio, che indichino la necessità di spegnere l'apparecchio e diisolare l'alimentazio- 
ne di gas prima di effettuare qualsiasi operazione di manutenzione: 
Deve essere disponibile lo spazio necessario per l'apposizione>»della marcatura CE 
sull'apparecchio o sulla targa dati. 


7.5 Marcatura sull'imballaggio 
L'imballaggio deve riportare le informazioni seguenti: 


- il tipo di gas in relazione alla pressione e/o alla coppia di pressioni per le quali l'appa- 
recchio è stato regolato; tutte le indicazioni di pressione devono essere identificate in 
relazione al corrispondente indice di categoria dell'apparecchio; se è necessario un 
intervento sull'apparecchio per passare daèuna’ pressione all'altra, all'interno di una 
coppia di pressioni della terza famiglia, deve essere indicata soltanto la pressione cor- 
rispondente all'attuale regolazione dell'apparecchio; 

- ili Paese/i di destinazione diretta dell'apparecchio; 

- la/e categoria/e dell'apparecchio; se viene specificata più di una categoria di apparec- 
chi, ciascuna di queste categorie‘devè essere identificata in relazione al/ai Paese/i di 
destinazione diretta interessati; 

Inoltre, l'apparecchio deve riportare.la dicitura seguente: 

"Questo apparecchio deve essere‘inistallato secondo le norme in vigore e utilizzato soltan- 

to in un ambiente ben ventilato,/Consultare le istruzioni prima dell'installazione e dell'uso 

di questo apparecchio". 

Nessun'altra informazione deve essere aggiunta sull'imballaggio se ciò può portare con- 

fusione relativamente all'attuale stato di regolazione dell'apparecchio, alla corrispondente 

categoria (o categorie)\dell'apparecchio e al Paese (o Paesi) di destinazione diretta. 


7.6 Piastra profilata 


Se l'apparecchioè dotato di piastra profilata, la posizione della piastra corrispondente alle 
velocità ottimali dell'aria, per avere una combustione soddisfacente alla portata termica 
nominale o entro il campo di portate termiche, deve essere chiaramente e permanente- 
mente marcata sulla piastra stessa. 

Se il costruttore consente la regolazione della piastra profilata almomento della messa in 
servizio, le istruzioni del costruttore per la messa in servizio devono specificare nel detta- 
glio laxmarcatura della corretta posizione della piastra, in modo chiaro e permanente. 


171 Istruzioni 


7.74 Generalità 
Il costruttore deve fornire istruzioni per l'installazione e, se opportuno, per la messa in ser- 
vizio, per l'assistenza e per l'utilizzatore e anche, se opportuno, per la conversione dell'ap- 
parecchio all'uso con gas diversi. 
Le istruzioni devono specificare tutte le possibili restrizioni nell'uso dell'apparecchio. 


Le istruzioni devono sottolineare che l'installazione, la messa in servizio, la regolazione e, 
quando applicabile, la conversione a gas diversi, devono essere eseguite da un installa- 
tore qualificato. 
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Le istruzioni devono indicare la necessità di ventilazione, se l'apparecchio è progettata.inì 
modo che tutta l'aria richiesta per la ventilazione non passi attraverso l'apparecchio. 

Le istruzioni devono stabilire la quantità minima di aria fresca per soddisfare i requisiti di 
cui in 5.5.1 e 5.5.2, secondo il caso. 


Nota L'appendice C fornisce delle linee guida per il calcolo dell'aria fresca necessaria, nonché alcuni/esempi di 
possibili installazioni tipiche, basate sul gas di riferimento G 20. 


7.1.2 Istruzioni tecniche per l'installazione e la regolazione 
Le istruzioni tecniche devono indicare: 
"Prima dell'installazione, verificare che le condizioni locali di distribuzione, la natura e la 
pressione del gas e l'attuale stato di regolazione dell'apparecchio»siano compatibili". 
Le istruzioni tecniche per l'installazione e la regolazione devonaàillustrare le condizioni di 
installazione dell'apparecchio (sul pavimento, a muro, ecc.) e i suoi accessori (termostato 
ambiente, ecc.); esse devono indicare la distanza minima, necessaria tra le superfici 
dell'apparecchio e qualsiasi parete circostante e anche tutte le precauzioni da prendere 
per evitare il surriscaldamento del pavimento, delle pareti.o del soffitto, se essi sono rea- 
lizzati con materiali infiammabili. 
Le istruzioni devono anche fornire tutte le informazioni-necessarie alla regolazione delle 
portate di gas e di aria. Esse devono anche comprendere un prospetto per la categoria di 
apparecchi che fornisca i diversi valori del potere calorifico e le regolazioni delle portate, 
in metri cubi all'ora, in relazione alle condizioni medie di utilizzo (15 °C, 1 013,25 mbar) o 
in kilogrammi all'ora, insieme alle istruzioni sulla regolazione della portata di aria. 
Le istruzioni devono illustrare che è necessatio che l'installatore faccia riferimento alla tar- 
ga dati dell'apparecchio per le specifiché\informazioni sulle portate di gas e di aria per il 
singolo specifico apparecchio da installare: 
Le istruzioni devono specificare la massima e la minima pressione differenziale attraverso 
tutte le piastre profilate. 
Se l'apparecchio non è dotato dilcomando della temperatura dell'aria, le istruzioni devono 
specificare la collocazione, l'installazione e la regolazione del comando della temperatura 
dell'aria, fornito dal costruttore Secondo 4.10.2. 
Le istruzioni devono fornire anche le linee guida per l'installatore per garantire che i limiti 
di esposizione alle emissioni di biossido di carbonio (CO) nell'ambiente da riscaldare, si- 
ano mantenuti conformi)ai requisiti locali sulla limitazione delle emissioni. 


Nota1 L'appendice C fornisce delle linee guida per calcoli basati sul gas di riferimento G 20. | valori di CO, e i requisiti 
sull'aria comburente per altri gas sono forniti nel prospetto C.1. 


Nota2 | limiti alle emissioni. di.altri gas contenuti nei prodotti della combustione non vengono superati se viene man- 
tenuto il limite di CO. 


Le istruzioni devono trattare il montaggio di elementi che sono suscettibili di essere sosti- 
tuiti e anche.la lubrificazione dei rubinetti, i motori elettrici e i ventilatori e la pulizia. 

Per contribuire alla comprensione, le istruzioni tecniche devono contenere una descrizio- 
ne dell'apparecchio e degli elementi sostituibili o di conversione con la relativa illustrazio- 
ne é\se/necessario, una legenda numerata per le varie parti da pulire, da riparare o da so- 
stituire. 


7.1.3 Istruzioni per la conversione 

Le istruzioni per la conversione devono fornire informazioni tecniche sulle procedure da 
seguire quando si effettua la conversione dell'apparecchio dall'uso di un gas di una fami- 
glia, all'uso di un gas di un'altra famiglia, o anche da un gas all'altro all'interno di una stes- 
sa famiglia. 

In particolare, le istruzioni devono illustrare le operazioni e le regolazioni da effettuare e la 
marcatura dei componenti e degli iniettori forniti per ognuno dei gas che possono essere 
usati. 
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7.14 Istruzioni per la manutenzione programmata 
Le istruzioni per la manutenzione programmata devono indicare la frequenza della manù- 
tenzione e lo scopo del programma di manutenzione raccomandato dal costruttorexEsse 
devono anche specificare quali utensili particolari sono necessari per le procedure di ma- 
nutenzione. 
Le procedure per la rimozione o per l'accesso a parti o componenti su cui intervenire, in- 
sieme alle operazioni di manutenzione raccomandate e alle procedure ad ésse associate, 
devono essere chiaramente definite. 
Le istruzioni devono anche comprendere schemi elettrici di funzionamento e di cablaggio 
completi e un breve elenco delle parti dell'apparecchio, con i relativi codici, che il costruttore 
ritiene possano essere necessarie per la sostituzione durante la vita dell'apparecchio. 
Devono anche essere fatti riferimenti alla necessità di consultare il\costruttore dell'appa- 
recchio prima di utilizzare parti di ricambio diverse da quelle specificate o raccomandate 
nelle istruzioni di manutenzione programmata. 
Deve essere compreso uno schema di diagnostica come aiuto nella manutenzione. Le 
istruzioni di manutenzione devono comprendere anche Un diagramma lineare o a blocchi 
che illustri la disposizione dei comandi del gas. 
Le istruzioni di manutenzione devono contenere tutte lexraccomandazioni specifiche per la 
manutenzione di emergenza in condizioni di umidità, compresa la necessità di protezioni a 
prova di acqua, per gli apparecchi progettati per l'installazione permanente all'esterno. 
Le istruzioni di manutenzione devono attirare }attenzione sulle necessità per la rimessa in 
servizio dell'apparecchio dopo la manutenzione, 


7.7.5 Istruzioni per l'uso e la manutenzione 
Queste istruzioni, destinate all'utilizzatore, devono fornire tutte le informazioni necessarie 
per un utilizzo sicuro e responsabile dell'apparecchio. 
In particolare, queste istruzioni devono trattare le operazioni di accensione e di spegni- 
mento, l'utilizzo dei vari comandi di ui l'apparecchio può essere dotato, la semplice puli- 
zia e manutenzione dell'apparecchio, insieme ai dettagli sulla natura dei prodotti racco- 
mandati per la pulizia. 


7.7.6 Presentazione 


Tutte le informazioni specificate in 7.7.2, 7.7.3, 7.7.4 e 7.7.5, devono essere fornite nella/ 
e lingua/e del/dei Paèseri di destinazione diretta. 
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APPENDICE A SITUAZIONI NAZIONALI 
(informativa) 


In ogni Paese interessato in cui si applica la presente norma, gli apparecchi possono es- 
sere commercializzati solo se soddisfano le particolari condizioni nazionali di alimentazio- 
ne. 

Per determinare, sia al momento di sottoporre a prova l'apparecchio sia al momento della 
vendita, la scelta corretta da effettuare, le varie situazioni nazionali sono riassunte in A.1, 
A.2, A.3, A.4, A.5 e nell'appendice B. 


A.1 Categorie commercializzate nei vari Paesi 


| prospetti A.1.1 e A.1.2 specificano le situazioni nazionali riguardanti le categorie di ap- 
parecchi citati nel testo della norma e commercializzati nei vafi Paesi. 

Le informazioni date nei prospetti significano che queste categorie possono essere ven- 
dute, ma non necessariamente installate, in tutti i Paesi in questione e A.3 deve essere 
consultato per conferma. 


In tutti i casi dubbi, deve essere consultato il distributore locale di gas per identificare 
l'esatta categoria applicabile. 


prospetto A.1.1 Categorie singole commercializzate 


Paese lau la be be, l3gp I lp 
AT X x 
BE X 
CH x 
DE x 
DK 
ES X X 
FI x 
FR X x X 
GB X x 
GR x X X 
IE X X 
IS (?) 
IT X X 
LU (?) 
NL x X 
NO 
PT X X X 
sE X X 
[Îhsimbolo (?) di fianco al codice del Paese, significa che tale Paese non ha indicato la categoria sca == | 
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prospetto A.1.2 Categorie doppie commercializzate 
Paese lag IlaHsg/P Ilya, Ilaugp Il2138/P Ila.gp Iboesg/P Ibra: lIexgp 
AT X 
BE 
CH X X X X 
DE X 
DK X X 
ES X X x 
FI X 
FR X X 
GB 
GR X 
IE 
18(9) 
IT X X 
LU (?) 
NL X X 
NO 
PT X x 
SE X X 
Il simbolo (?) di fianco al codice del Paese, significa\che tale Paese non ha indicato la categoria scelta. 
A.2 Pressioni di alimentazione degli apparecchi corrispondenti alle categorie indicate in A.1 


Il prospetto A.2 fornisce le varie condizioni nazionali per quanto riguarda le pressioni di 
alimentazione per le categorie di cui in A.1. 
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prospetto A.2  Pressioni normali di alimentazione 


Gas G110) G20 G 25 G20+G25 G 30 GI G 30 +81 
Pressione | 8 20 20 25 | coppia 20/25 30 50 30 37 50 coppia “coppia 
(mbar) 28-30 28-30/37/ ‘50/67 
Paese 
AT X x X 
BE X x x X 
CH Xx X xi >) 
DE x x X x x 
DK x X X x 
ES X x X X x 
FI x x 
FR Xx x xd X Xx 
GB XI Xx X Xx 
GR x x X X X x 
IE X x 
IS (?) 
IT x X x 
LU (9) 
NL X X X 
NO x 
PT X X x 
SE X x x 
1) Soltanto per determinati tipi di apparecchi non domestici. 
2) Perle categorie particolari in Francia, vedere A.3. 
3) Pressione normale di alimentazione per questo apparecchiox17,5 mbar. 
Il simbolo (?) di fianco al codice del Paese, significa che tale Paese non ha indicato la categoria scelta. 


A.3 Categorie specialiÎcommercializzate nazionalmente o localmente 
A.3.1 Categorie speciali 
Le condizioni*nazionali o locali di distribuzione del gas (composizione del gas e pressioni 


di alimentazione) hanno portato alla definizione di categorie speciali commercializzate 
nazionalmente o localmente in alcuni Paesi, come indicato nel prospetto A.3. 
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Gas di prova corrispondenti alle categorie commercializzate nazionalmente o localmente 


Definizione delle categorie speciali 


Le definizioni delle categorie speciali del prospetto A.3, sono effettuate nello stesso modo 
delle categorie elencate in 3.7.2. Le caratteristiche dei gas distribuiti regionalmente sono 


indicate nel prospetto A.4. 
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Categoria Gas Gas limite di | Gas limite di Gal limite di Gas limite di Paese 
di riferimento | combustione ritorno di distacco di formazione di 
incompleta fiamma fiamma fuliggine 
les: Er G20,G25 G21 G 222 G 281 G21 FR 
let G20,G 25 G21 G 222 G 231, G271 G21 DE 
Il, c0e+ G 130, G 20 G21 G 132, G 222 G 281 G21 FR 
Wyocesi llooer G 130, G 20, G21 G 132, G 222 G 281 G21 FR 
G25 
Wlapoe G 110, G 120, G21 G 112, G 222 G 281 G21 DE 
G20 
Wade G 110, G 140, | G141,G21 | G112,G222, G 281 G21 DE 
G20 G 142 
Il apELL G 110, G 120, G21 G 112,G 222 | G231, G271 G21 DE 
G20,G 25 
Il ageELL G 110, G 140, | G141,G21 | G112,G222, | G231,G271 G21 DE 
G20,G25 G 142 
Il fabg0ELL G 110,G 120, | G141,G21 | G112, @222,°| G231,G271 G21 DE 
G 140, G 20, G/142 
G25 
Ihesiss IE G 20, G 25, G21 G222,G32 | G231,G81 G30 FR 
G30 
Ilerp; lloEsigp G 20, G 25, G21 G 222,G32 | G231,G381 G31,G32 FR 
G31 
IIbELL3B/P G 20, G 25, G27 GK30 G 222,G32 | G231,G271 G30 DE 
G30 
III 20H38/P G110,G20, G21 G110,G 222, | G23,GS81 G30 DK 
G30 G32 
Il 1c0E+8+ G 130, G 20, G21 G 132, G 222, | G231,G31 G30 FR 
G30 G32 
Ill c0E+3P G 130, G 20; G21 G 132, G 222, | G231,G31 G32 FR 
G31 G32 
Miooesiaw Ilocerg+ | (GY130; G 20, G21 G 132, G 222, | G231,G31 G30 FR 
25, G 30 G32 
Ill,ocesig» Illcegp, | NG 130, G 20, G21 G 132, G 222, | G231,G31 G32 FR 
G 25, G 81 G32 
III 2b2H3B/P G 110, G 120, G21 G112,G222, | G23,G381 G30 SE 
G20,G30 G32 
Il cconàà G 130, G 150, G21 G 132,G 222, | G23,G381 G30 ES 
G20,G30 G32 
III 2500ELL38/P G 110, G 120, | G141,G21, | G112,G 222, | G231,G271 G30 DE 
G 140, G 20, G30 G 32, G 142 
G 30 
III 2002H3+ G 110, G 130, G21 G112,G222, | G23,GS81 G30 ES 
G 150, G 20, G32 
G30 
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A.3.2.1 Categoria | 


A.3.2.1.1 Apparecchi progettati per l'uso di gas collegati alla prima famiglia 

Categoria l,): apparecchi che utilizzano soltanto gas del gruppo b collegati alla‘prima fa- 
miglia, ad una pressione di alimentazione fissata (questa categoria non viene.utilizzata). 
Categoria l,,: apparecchi che utilizzano soltanto gas del gruppo c collegati ‘alla prima fa- 
miglia, ad una pressione di alimentazione fissata (questa categoria non viene utilizzata). 
Categoria ly: apparecchi che utilizzano soltanto gas del gruppo d collegati alla prima fa- 
miglia (questa categoria non viene utilizzata). 

Categoria l,,: apparecchi che utilizzano soltanto gas del gruppo e collegati alla prima fa- 
miglia (questa categoria non viene utilizzata). 

La regolazione della portata di gas è facoltativa per la sostituzione di un gas di un gruppo 
con un gas di un altro gruppo, all'interno della prima famiglia é dei’gas ad essa collegati. 


A.3.2.1.2 Apparecchi progettati per l'uso di gas della seconda famiglia e gasad essa collegati 


Categoria I); apparecchi in grado di utilizzare soltanto,Gas del gruppo E della seconda 
famiglia e che funzionano all’opportuna pressione di una coppia di pressioni. La sostitu- 
zione di un gas della gamma Es del gruppo E (indice di\Wobbe compreso tra 44,8 MU/m? e 
54,7 MJ/m?) con un gas della gamma Ei del grupporE-(indice di Wobbe compreso tra 40,9 
MJ/m8 e 44,8 MJ/m8) o viceversa, richiede una modifica alla regolazione del bruciatore e 
possibilmente una sostituzione degli ugelli, degli orifizi calibrati e del dispositivo di coman- 
do dell'atmosfera. 

Categoria lI,p,: apparecchi in grado di utilizzare soltanto gas del gruppo E della seconda 
famiglia e in grado di funzionare con una\coppia di pressioni senza regolazioni. Comun- 
que, una specifica regolazione della portata del bruciatore è facoltativa per la sostituzione 
di un gas della gamma Es del gruppo\E (indice di Wobbe compreso tra 44,8 MJ/m e 
54,7 MJ/m8) con un gas della gamma Ei/del gruppo E (indice di Wobbe compreso tra 40,9 MU/m? 
e 44,8 MJ/m8). Se tale regolaziofieè Stata effettuata, è necessaria una ri-regolazione alla 
configurazione precedente per ritornare ad utilizzare un gas della gamma Es del gruppo E. 
Categoria I,,,: apparecchi che/utilizzano soltanto gas del gruppo LL collegati alla secon- 
da famiglia ad una fissata pressione di alimentazione. A condizione che l'indice di Wobbe 
del gas della seconda famiglia distribuito non superi il limite superiore di 43,7 My/mî, l'ap- 
parecchio può essere regolato ad un valore nominale minore (questa categoria non viene 
usata). 

Categoria I,p,,: apparecchi in grado di utilizzare gas del gruppo E della seconda famiglia 
e gas del gruppo.LI»collegati alla seconda famiglia. | gas del gruppo E della seconda fa- 
miglia vengono usati nelle stesse condizioni della categoria lpp. | gas del gruppo LL della 
seconda famiglia vengono usati nelle stesse condizioni della categoria lo. 


A.3.2.2 Categoria Il 


A.3.2.2.1 Apparecchi progettati per l'uso di gas della prima famiglia o collegati ad essa e gas della seconda 
famiglia,o collegati ad essa 
Categoria Il,2e,: apparecchi in grado di utilizzare gas del gruppo c collegati alla prima fa- 
miglia e gas del gruppo E della seconda famiglia. | gas collegati alla prima famiglia ven- 
gono usati nelle stesse condizioni della categoria 1,,. | gas della seconda famiglia vengo- 
no usati nelle stesse condizioni della categoria lp£.,. 
Categoria Il, 2gsi: apparecchi in grado di utilizzare gas del gruppo c collegati alla prima 
famiglia e gas del gruppo E della seconda famiglia. | gas collegati alla prima famiglia ven- 
gono usati nelle stesse condizioni della categoria 1,,. 1 gas della seconda famiglia vengo- 
no usati nelle stesse condizioni della categoria lp£s;. 
Categoria Il, per: apparecchi in grado di utilizzare gas del gruppo c collegati alla prima fa- 
miglia e gas del gruppo E della seconda famiglia. | gas collegati alla prima famiglia ven- 
gono usati nelle stesse condizioni della categoria 1,;. 1 gas della seconda famiglia vengo- 
no usati nelle stesse condizioni della categoria lg, 
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Categoria II,,p2p: apparecchi in grado di utilizzare gas del gruppo a della prima famiglia, 
gas del gruppo b collegati alla prima famiglia e gas del gruppo E della seconda famiglia»! 
gas della prima famiglia o collegati ad essa, vengono usati nelle stesse condizioni, delle 
categorie 1,, e lp. 1 gas della seconda famiglia vengono usati nelle stesse condizioni,della 
categoria lpp. 

Categoria Il,,42: apparecchi in grado di utilizzare gas del gruppo a della prima>famiglia, 
gas del gruppo d collegati alla prima famiglia e gas del gruppo E della secondafamiglia. | 
gas della prima famiglia o collegati ad essa, vengono usati nelle stesse Condizioni delle 
categorie 1,, e 1,4. 1 gas della seconda famiglia vengono usati nelle stesse condizioni della 
categoria lop. 


Categoria Il,p2eL: apparecchi in grado di utilizzare gas del gruppo a‘della prima famiglia, 
gas del gruppo b collegati alla prima famiglia, gas del gruppo E della\seconda famiglia e gas 
del gruppo LL collegati alla seconda famiglia. | gas della prima famiglia o collegati ad essa, 
vengono usati nelle stesse condizioni delle categorie 1,, e 1.1 gas/della seconda famiglia o 
collegati ad essa vengono usati nelle stesse condizioni della categoria lp. 


Categoria Il, 42eLL: apparecchi in grado di utilizzare gas del gruppo a della prima fami- 
glia, gas del gruppo d collegati alla prima famiglia, gas‘del gruppo E della seconda fami- 
glia e gas del gruppo LL collegati alla seconda famiglia. )gas della prima famiglia o colle- 
gati ad essa, vengono usati nelle stesse condizioni delle categorie 1,, e 1jq-1 gas della se- 
conda famiglia o collegati ad essa vengono usati nelle stesse condizioni della categoria 
ber: 

Categoria Il, pazeLL: apparecchi in grado di utilizzare gas del gruppo a della prima fami- 
glia, gas dei gruppi b e d collegati alla prima famiglia, gas del gruppo E della seconda fa- 
miglia e gas del gruppo LL collegati alla seconda famiglia. | gas della prima famiglia o col- 
legati ad essa, vengono usati nelle stesse condizioni delle categorie 1,,, 1) e lja- | gas del- 
la seconda famiglia o collegati ad essa vengono usati nelle stesse condizioni della cate- 


goria lpe,,- 


A.3.2.2.2 Apparecchi progettati per l'uso di gas della seconda famiglia o collegati ad essa e gas della terza 
famiglia 
Categoria II,p;j3,: apparecchi,in grado di utilizzare gas del gruppo E della seconda fami- 
glia e gas della terza famiglia. | gas della seconda famiglia vengono usati nelle stesse 
condizioni della categoria.log.;. | gas della terza famiglia vengono usati nelle stesse condi- 
zioni della categoria lk,. 
Categoria II,p;j3p: apparecchi in grado di utilizzare gas del gruppo E della seconda fami- 
glia e gas del gruppo P della terza famiglia. | gas della seconda famiglia vengono usati 
nelle stesse condizioni della categoria lppy;. 1 gas della terza famiglia vengono usati nelle 
stesse condizioni\della categoria lsp. 
Categoria Il}: apparecchi in grado di utilizzare gas del gruppo E della seconda fami- 
glia e gas\della terza famiglia. | gas della seconda famiglia vengono usati nelle stesse 
condizioni della categoria lp, | gas della terza famiglia vengono usati nelle stesse condi- 
zioni della Categoria l3,. 
Categoria Il,p,3p: apparecchi in grado di utilizzare gas del gruppo E della seconda fami- 
glia e gas del gruppo P della terza famiglia. | gas della seconda famiglia vengono usati 
nelle” stesse condizioni della categoria lpp, | gas della terza famiglia vengono usati nelle 
stesse condizioni della categoria lsp. 
Categoria Il,£,3g/p: apparecchi in grado di utilizzare gas del gruppo E della seconda fa- 
miglia, gas del gruppo LL collegati alla seconda famiglia e gas della terza famiglia. | gas 
della seconda famiglia o collegati ad essa vengono usati nelle stesse condizioni della ca- 
tegoria l,g,,. | gas della terza famiglia vengono usati nelle stesse condizioni della catego- 


ria l3g,p- 


A.3.2.3 Categoria III 
Categoria III,,23g/p: apparecchi in grado di utilizzare gas del gruppo a della prima fami- 
glia, gas del gruppo H della seconda famiglia e gas della terza famiglia. | gas della prima 
famiglia vengono usati nelle stesse condizioni della categoria 1,,. | gas della seconda fa- 
miglia vengono usati nelle stesse condizioni della categoria ly. | gas della terza famiglia 
vengono usati nelle stesse condizioni della categoria l3gyp. 
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Categoria III,2r+3+: apparecchi in grado di utilizzare gas del gruppo c collegati alla prima 
famiglia, gas del gruppo E della seconda famiglia e gas della terza famiglia. | gas collegati 
alla prima famiglia vengono usati nelle stesse condizioni della categoria 1,,- 1 gas dellase- 
conda famiglia vengono usati nelle stesse condizioni della categoria l,£,. | gas della terza 
famiglia vengono usati nelle stesse condizioni della categoria l3,. 


Categoria III, 2£+3p: apparecchi in grado di utilizzare gas del gruppo c collegati-alla prima 
famiglia, gas del gruppo E della seconda famiglia e gas del gruppo P della-terza famiglia. 
| gas collegati alla prima famiglia vengono usati nelle stesse condizioni della categoria l,.- 
I gas della seconda famiglia vengono usati nelle stesse condizioni della categoria lo£,. | 
gas della terza famiglia vengono usati nelle stesse condizioni della categoria l3p. 
Categoria III, 2Esi3+: apparecchi in grado di utilizzare gas del gruppo ©collegati alla prima 
famiglia, gas del gruppo E della seconda famiglia e gas della terza famiglia. | gas collegati 
alla prima famiglia vengono usati nelle stesse condizioni della categoria 1,,- 1 gas della se- 
conda famiglia vengono usati nelle stesse condizioni della categoria lp£;. | gas della terza 
famiglia vengono usati nelle stesse condizioni della categorial3,. 

Categoria III, 2rsjgp: Apparecchi in grado di utilizzare gas‘del gruppo c collegati alla prima 
famiglia, gas del gruppo E della seconda famiglia e gas‘della terza famiglia. | gas collegati 
alla prima famiglia vengono usati nelle stesse condizioni\della categoria 1, 1 gas della se- 
conda famiglia vengono usati nelle stesse condizioni della categoria lp£y; | gas della terza 
famiglia vengono usati nelle stesse condizioni dellavcategoria Igp. 


Categoria III,2r3+: apparecchi in grado di utilizzare gas del gruppo c collegati alla prima 
famiglia, gas del gruppo E della seconda famiglia è gas del gruppo P della terza famiglia. 
| gas collegati alla prima famiglia vengono usati nelle stesse condizioni della categoria 1... 
I gas della seconda famiglia vengono usati(nélle stesse condizioni della categoria lp£, | 
gas della terza famiglia vengono usati nelle)stesse condizioni della categoria 13,. 


Categoria III, 2ersp: apparecchi in grado di utilizzare gas del gruppo c collegati alla prima 
famiglia, gas del gruppo E della seconda famiglia e gas del gruppo P della terza famiglia. 
| gas collegati alla prima famiglia vengono usati nelle stesse condizioni della categoria l,.. 
I gas della seconda famiglia vengono usati nelle stesse condizioni della categoria lp£, | 
gas della terza famiglia vengono usati nelle stesse condizioni della categoria l3p. 
Categoria III,_p243p/p: apparecchi in grado di utilizzare gas del gruppo a della prima fami- 
glia, gas del gruppo b collegati alla prima famiglia, gas del gruppo H della seconda fami- 
glia e gas della terza famiglia. | gas della prima famiglia o collegati ad essa vengono usati 
nelle stesse condizioni delle categorie 1, e 1-1 gas della seconda famiglia vengono usati 
nelle stesse condizioni della categoria 1,4. | gas della terza famiglia vengono usati nelle 
stesse condizioni dellacategoria l3pyp. 


Categoria III, estî3+: Apparecchi in grado di utilizzare gas del gruppo c ed e collegati alla 
prima famiglia gas del gruppo H della seconda famiglia e gas della terza famiglia. | gas 
collegati alla‘prima famiglia vengono usati nelle stesse condizioni delle categorie 1; e le. 
I gas della seconda famiglia vengono usati nelle stesse condizioni della categoria loy. | 
gas della terza famiglia vengono usati nelle stesse condizioni della categoria 13,. 
CategorialI,p42e1.38/p: APParecchi in grado di utilizzare gas del gruppo a della prima fa- 
miglia, gas dei gruppi b e d collegati alla prima famiglia, gas del gruppo E della seconda 
famiglia, gas del gruppo LL collegati alla seconda famiglia e gas della terza famiglia. | gas 
della,prima famiglia o collegati ad essa, vengono usati nelle stesse condizioni delle cate- 
gorie 1a, lip € la. | gas della seconda famiglia o collegati ad essa vengono usati nelle 
Stesse condizioni della categoria l.£,,. | gas della terza famiglia vengono usati nelle stes- 
se condizioni della categoria l3gyp. 

Categoria III, ce243+: aPparecchi in grado di utilizzare gas del gruppo a della prima fami- 
glia, gas dei gruppi c ed e collegati alla prima famiglia, gas del gruppo H della seconda fa- 
miglia e gas della terza famiglia. | gas della prima famiglia o collegati ad essa, vengono 
usati nelle stesse condizioni delle categorie 1, lc e lje- 1 gas della seconda famiglia ven- 
gono usati nelle stesse condizioni della categoria ly. | gas della terza famiglia vengono 
usati nelle stesse condizioni della categoria l3,. 


A.3.3 Regolatori di portata, regolatori di aerazione e regolatori di pressione 


Questo punto è stato inserito per permettere ad alcuni stati membri di fornire informazioni 
equivalenti a quelle date in 4.2.2, 4.2.4 e 4.2.6 in relazione alle categorie speciali che essi 
hanno richiesto, descritte nel dettaglio in A.3.1. 
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A.3.4 Conversione a gas diversi 
Questo punto è stato inserito per permettere ad alcuni stati membri di fornire informaziohi 
equivalenti a quelle di cui in 4.1.1.3 in relazione alle categorie speciali che essi hahnori- 
chiesto, descritte nel dettaglio in A.3.1. 


A.4 Gas di prova e pressioni di prova corrispondenti ai gas particolari indicati.in A.3 
Le caratteristiche dei gas di prova corrispondenti ai gas distribuiti nazionalmente o local- 
mente e le pressioni di prova, sono indicate nel prospetto A.4 (condizioni di riferimento, 
gas secco). 


Le miscele di gas del gruppo a con gas dei gruppi c o e, in cui l'indice diWobbe sia compre- 
so tra 21,1 MJ/m$ e 24,8 MJ/m8, sono anch'esse collegate al gruppo & della prima famiglia. 


Queste miscele possono essere utilizzate, senza prove supplementari, soltanto per appa- 
recchi appartenenti a categorie multiple che comprendono il gruppo a della prima famiglia. 


prospetto A.4 


Famiglia e Tipologia di gas Designazione | Composizione MW H A Hi d Pressione | Paese 
gruppo di gas in volume di prova 
% MJ/m® | My/m® |vMylm® | My/mî mbar 
Gas collegati alla prima famiglia 
Riferimento G 120 Hy = 47 24,40 | 1568 | 27,64 | 17,77 | 0,413 
Combustione incompleta CH, = 32 
Formazione di fuliggine N =21 38 DE 
Gruppo b - — Pin = 6 
Ritorno di fiamma G112 Hp = 59 19,48 | 11,81 | 22,96 | 13,56 | 0,367 si SE 
Prax 3 15 
CH, = 17 
N, = 24 
Riferimento G130 C3Hg=26,9 | 22,14 | 23,66 | 24,07 | 25,72 | 1,142 
(aria/propano) Aria! = 73,1 2=8 SS 
Gruppo c Ritorno di fiamma G 132 C3Hy = 13,8 | 22,10 | 23,56 | 23,84 | 25,41 | 1,136 | /nin=6 ES 
C3Hg = 13,8 Pnax= 15 
Aria!) = 72,4 
Riferimento G 140 CH,=26,4 | 19,49 | 13,98 | 22,12 | 15,18 | 0,471 
Distacco di fiamma Ho=49,1 
N5 = 30,5 
Combustione incompleta G 141 CHy=27,5 | 21,27 | 14,08 | 24,15 | 15,98 | 0,438 P=8 
Gruppo d Formazione di fuliggine H, = 46,3 Prin = 6 DE 
N, = 26,2 Pax = 15 
Ritorno di fiamma G 142 CH,=17,2 | 16,70 | 11,06 | 19,13 | 12,66 | 0,438 
Ho =51,0 
N, = 31,8 
Riferimento G 150 CH, = 53 20,65 | 18,03 | 22,93 | 20,02 | 0,762 
(aria/metano) Aria” = 47 0,=8 
Gruppo e Ritorno di fiamma G 152 CHj=40 | 19,03 | 17,26 | 21,07 | 19,10 | 0,822 | Znn=6 | ES 
Aria) = 54 Prax= 15 
CgHg = 6 
Riferimento G 25 CH, = 86 37,38 | 29,25 | 41,52 | 32,49 | 0,612 
N, = 14 
Combustione incompleta G 26 CH, = 80 40,52 | 33,36 | 44,83 | 36,91 | 0,678 
Formazione di fuliggine Cg3H3=7 Dx=20 
Gruppo LL No = 13 Pnin= 18 | DE 
Ritorno di fiamma G 222 CHy= 77 42,87 | 28,53 | 48,87 | 31,86 | 0,443 | Znax=25 
H = 23 
Distacco di fiamma G271 CH, = 74 30,94 | 25,17 | 34,36 | 27,96 | 0,662 
N, = 26 
1) “Composizione dell’aria (%): O, = 20,95; No = 79,05. 
segue nella pagina successiva 
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Famiglia e Tipologia di gas Designazione | Composizione VA H W Hi d Pressione | Paese 
gruppo di gas in volume di prova 
% My/m? | My/m® | My/m8 | MY/mî mbar 
continua dalla pagina precedente 
Gas della seconda famiglia 
Riferimento G20) CH,j=100 | 45,67 | 34,02 | 50,72 | 37,78 | 0,555 
Combustione incompleta G21 CH, = 87 49,60 | 41,01 | 54,76 | 45,28 | 0,684 
Formazione di fuliggine C3Hg = 13 5 
Gamma Es del |Ritorno di fiamma G 222 CHj=77 | 42,87 | 28,53 | 48,87 | 31,86 | 0,443 n "417 | BE 
Gruppo E H, = 23 min 
2 Prax 3 25 
Limite di distacco G 26 CH, = 80 40,52 | 33,36 | 44,83 | 36,91. [0,678 
C3Hg=7 
N = 13 
Riferimento G 25) CH, = 86 37,38 | 29,25 | 41,52» ‘82,49 | 0,612 
Ritorno di fiamma N, = 14 
. 4.,| Combustione incompleta G 26 CH, = 80 40,52 | 33,36 | 44:83 | 36,91 | 0,678 Dx = 25 
Gamma Ei del ; IERI 
Gruppo E Formazione di fuliggine C3Hg =7 Prin= 20 FR 
N, = 13 Pax = 30 
Limite di distacco G 281 CH, = 85 36,82 | 28,91 40,90 | 32,11 | 0,617 
N, = 15 


A.5 Collegamenti gas nei diversi Paesi 


Il prospetto A.5 illustra le diverse situazioni nazionali riguardanti i vari tipi di collegamenti 
gas specificati in 4.1.5. 


prospetto A5 Collegamenti di entrata ammessi 


Categorie ls, l3p, lsgyp Altre categorie 
Flettaîi Atti Filettati Attri 
ISO 7-1:1994 SO 228-1:1994 | olegamenti | 150/7-1:1994 [ISO 228-1:1994 || °ollegamenti 
TT SS Ts 8] 
BE Si Si Si Si 
CH Si Si Si Si Si 
DE Si Si Si 
DK Si Si Si Si 
ES 
FI 
FR Si Si Si 
GB Si Si Si Si 
GR Si Si Si Si 
IE Si Si Si Si 
IT Si Si Si 
LU 
NL Si Si 
NO 
PT SÌ Si Si Si Si Si 
SE 
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APPENDICE = B IDENTIFICAZIONE DEI SIMBOLI UTILIZZATI PER LA MARCATURA 


(normativa) 
B.1 Designazione del Paese di destinazione 
Secondo la EN 23166:1993, i nomi dei Paesi devono essere rappresentati dai»codici se- 
guenti: 
AT Austria 
BE Belgio 
CH Svizzera 
DE Germania 
DK Danimarca 
ES Spagna 
FI Finlandia 
FR Francia 
GB Regno Unito 
GR Grecia 
IE Irlanda 
IS Islanda 
IT Italia 
LU Lussemburgo 
NL Paesi Bassi 
NO Norvegia 
PT Portogallo 
SE Svezia 
B.2 Categoria 
La categoria può essere identificata unicamente mediante la sua designazione secondo 
la EN 437:1993. Ciò nonostante, se è necessaria una spiegazione, il termine "Categoria" 
può essere abbreviato in."Cat". 
Nota | simboli sotto riportati nonxsono obbligatori, ma sono raccomandati come preferenziali e ad esclusione di 
qualsiasi altro simbolo, per evitare l'uso di troppe marcature diverse: 
portata termica nominale di un bruciatore Q; 
portata termicanominale di tutti i bruciatori di un apparecchio » Qi 
B.3 Informazioni transitorie supplementari 


Durante un periodo di transizione, i mezzi dichiarati di identificazione in uso nei vari Paesi 
membri \del CEN devono essere utilizzati in aggiunta al simbolo indicato nel prospetto B.1. 
Questi mezzi supplementari sono indicati nel prospetto B.2. 
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prospetto B.1 Simboli deltipo di gas 


Simbolo del tipo di gas! Indice di categoria corrispondente 
Prima famiglia”: 
G110 la 
G 120 lo) 
G 130 ic 
G 140 1d 
G 150 le 
Seconda famiglia: 
G 20 2H, 2E, 2E+, 2Esi®,2E}9), 2ELL?) 
G25 2L, 2Esi, 2E2ELLI 
Terza famiglia: 
G30 3B/p/3+99) 
G81 8499), 3P 


1) Se, nell'attuale condizione di regolazione, l'apparecchio può utilizzare gas di.gruppi diversi, tutti i gas di riferimento corri- 
spondenti a tali gruppi devono essere indicati. 

2) Quando l'apparecchio è regolato per il G 20. 

3) Quando l'apparecchio è regolato per il G 25. 

4) Si applica solo agli apparecchi che non richiedono alcuna regolazione tra”il G 30 e il G 31, oppure agli apparecchi che 

richiedono una regolazione e che sono regolati per il G 30. 

Si applica solo agli apparecchi che richiedono una regolazione tra il\G 30 e il G 31. 

Per gli apparecchi che richiedono una regolazione tra il G 30 &ilG 31, l'etichetta riguardante la regolazione per l’altro 

gas e per l’altra pressione della coppia di pressioni deve essere fornita insieme alle istruzioni tecniche. 


Dia 


prospetto B.2 Mezzo di identificazione dei tipi di gas in uso nei vari Paesi 


Tipo di gas G110 G120| G130 G/150 G 20 G25 G 30 GI 
Paese 
AT Erdgas Flùssiggas 
BE Aardgas, Aardgas, Butaan, Propaan, 
Gaz naturel | Gaz naturel | Butane Propane 
CH Propan-Luft, Erdgas H Butan Propan 
Butan-Luft 
DE Erdgas” | Erdgas? Flissiggas B/P 
Flùssiggas P 
DK Bygas Naturgas F-Gas F-Gas 
ES Gas Aire Aire Gas natural Butano Propano 
manufacturado propanado |metanado 
FI Maakaasu, Butaani, Propaani, 
Naturgas Butan Propan 
FR Air propané/ Gaz naturel | Gaz naturel|  Butane Propane 
Air butané Lacq Groningue 
GB Natural Gas Butane Propane 
GR Puoikò Yupaépio | IIpoIIGvio 
Aégpio Meiyuo 
IE Natural Gas Butane Propane 
IS 
IT Gas di Città Gas naturale/ GPL 
Gas metano 
LU 
NL Aardgas Butaan Propaan 
NO Butan Propan 
PT Gas Natural Butano Propano 
SE 
1) Gasnaturali del Gruppo H secondo la Nota Operativa DVGW G 260; indice di Wobbe nominale W.n = 15,0 KWh/m?, a 0 °C 
e 1013 mbar. 
2) Gas naturali del Gruppo L secondo la Nota Operativa DVGW G 260; indice di Wobbe nominale W,n = 12,4 KWh/m8, a 0°C 
e 1013 mbar. 
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APPENDICE = C LINEEGUIDA PERLE LIMITAZIONI ALL’APPLICAZIONE DEI GENERATORI DI ARIA 
(informativa) CALDA A RISCALDAMENTO DIRETTO NEGLI EDIFICI 


Gli esempi di seguito riportati tendono ad ottenere un valore limite di MAC (concentrazio- 
ne massima ammissibile) di 5 000 x 106 di CO;, con gas di riferimento G 20. Nel daso sia 
necessario ottenere altri valori limite per soddisfare le condizioni nazionali sullaMAC e su 
differenti categorie di gas, è necessaria un'estrapolazione. 


C.1 Requisiti generali 
Se sono presenti vapori e/o gas o polveri aeriformi che si degradano.in prodotti potenzial- 
mente dannosi per la salute quando passano attraverso la zonaxdi.combustione di una 
fiamma, tutta l'aria che entra in un generatore di aria calda a riscaldamento diretto deve 
essere aria proveniente dall'esterno. 
Il ricircolo, se viene praticato, deve essere a valle della zona di combustione del bruciatore. 


C.2 Livelli di emissioni per il funzionamento sicuro 


L'installazione completa, che è la combinazione di uno.,o più generatori di aria calda e del- 
le attrezzature di ventilazione dell'ambiente o degli ambienti da riscaldare, deve essere 
progettata e fatta funzionare in modo che le concentrazioni di anidride carbonica nelle po- 
sizioni in cui l'aria è suscettibile di essere respirata dalle persone, non devono superare lo 
0,28% (V/V) (2 800 x 108). Questo livello può essere diverso, a seconda dei requisiti dei 
locali. 


C.3 Valutazione delle concentrazioni 


La concentrazione massima specificata ‘di biossido di carbonio può essere valutata in ba- 
se al prospetto C.1. 


prospetto C.1 Valori di concentrazione massima di COg/aria fresca 


Designazione del gas G110 G 20 G21 G25 G 26 G30 G31 
Voo,, n Gas secco, % 7,60 11,70 12,20 11,50 11,80 14,00 13,70 
Vdi aria stechiometrico richiesto|' 3,67 9,52 11,38 8,19 9,29 30,95 23,81 
(15°C UYmd) 


Vdi aria richiesto perAlimitare la| 28,30 37,80 39,20 36,34 29,70 84,50 46,30 
concentrazione di CO, (0,28% 
per m) 

Potere calorifico infefiore in MJj 0,52 0,987 1,11 0,85 1,19 1,45 2,02 
per m? di aria(fresta 


Nota - Quanto sopra ipotizza che l’aria fresca contenga lo 0,03% di CO». 


C.4 Esempi 


C.4.1 Generalità 


Il presente punto descrive due brevi esempi, che mostrano come venga utilizzato il valore 
di 86 kJ al metro cubo di aria esterna, fornito nel prospetto C.1, quando si calcola la quan- 
tità di calore diretto consentita in relazione alla portata di ricambio dell'aria. Per questi 
esempi si è ipotizzato che l'edificio: 


a) abbia le dimensioni di 15m x830mx4me quindi un volume interno di 1 800 mì; 
b) abbia una perdita di calore strutturale di 264 MJ/h; 


c) sia progettato per una temperatura di 20 °C basata su una temperatura esterna mini- 
ma di - 1 °C; 
d) sia riscaldato con gas naturale (G 20). 
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La seguente equazione semplificata viene usata per calcolare la richiesta termica, H,4in 
Mu/h) dell'aria entrante: 


H= A-V.C,:Tx10% 


dove: 

A è il numero di ricambi di aria all'ora; 

V è il volume dell'ambiente in metri cubi; 

C, è la capacità termica, in funzione del volume, dell'aria®; 
T è la differenza di temperatura, in kelvin. 


C.4.2 Esempio 1 
L'edificio richiede 10 ricambi di aria fresca all'ora. Il calore richiesto\per elevare la tempe- 


ratura dell'aria fresca è: 

H = 10x1800x1,207x[20- (- 1)]x 10° = 456 MJ/h 

La richiesta termica totale dell'edificio è: 

264 + 456 = 720 MU/h [C.1] 


Viene quindi calcolata la portata termica netta (sul potere calorifico inferiore) dell'apparec- 
chio, tenendo conto del rivestimento e delle perdite nei raccordi. Considerare il 3%, per 
esempio, per un generatore di aria calda montato,sul tetto e il 10% per un riscaldamento 


rapido. 
La portata netta effettiva risulta di conseguenza: 
103 | 110, 


Ma la massima potenza termica netta»(sul potere calorifico inferiore) consentita dal riscal- 
damento diretto è 86 kJ al metro eubo.di aria fresca ricambiata nel corso di 1 h, che, in ba- 
se alla portata di ricambio di questo/edificio, è: 


(86x 10°) x 1800 x 10 = 1548 MJ/h [C.3] 
Confrontando [C.2] e [C.3], risulta che l'edificio può essere riscaldato anche soltanto con 
un sistema a riscaldaménto/diretto. 

La portata termica massima sul potere calorifico superiore del generatore di aria calda, 
può adesso essere/Calcolata partendo da un ipotizzato rapporto tra potere calorifico infe- 
riore e superiore di190:100. 


La portata termica-sul potere calorifico superiore all'apparecchio è quindi: 


1004, 
C.4.3 Esempio?2 
C.4.3.1 Criteri\alternativi 


Si\considera lo stesso edificio del caso 1, ma con soltanto 1,5 ricambi di aria all'ora. 

Il calore richiesto per innalzare la temperatura dell'aria fresca è: 

H = 1,5x180x 1,207 x [20 - (- 1)]x 10° = 68 MJ/h 

La richiesta termica totale dell'edificio è: 

264 + 68 = 332 MJ/h [C.4] 


5) Calore specifico dell’aria (1,027 kJ/m®K). 
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Ma la massima potenza termica netta (sul potere calorifico inferiore) consentita dal riscal- 
damento diretto è 86 kJ al metro cubo di aria fresca ricambiata nel corso di 1 h, che, in.ba- 
se alla portata di ricambio di questo edificio, è: 


(86x10) x 1,5 x 1800 = 232 MJ/h [C.5] 
Confrontando [C.4] e [C.5], risulta che l'edificio non può essere riscaldato soltanto con un 
sistema a riscaldamento diretto. 


La portata termica massima sul potere calorifico superiore del generatore ‘di aria calda a 
riscaldamento diretto, deve essere calcolata partendo dal rapporto precedentemente ipo- 
tizzato tra il potere calorifico inferiore e quello superiore. 

La portata termica totale all'apparecchio è quindi: 


232 x o = 258 MJ/h [C.6] 


La quantità di calore disponibile deve essere rinforzata per permettere il riscaldamento ra- 
pido e per colmare lo scarto di 100 MJ/h (derivante da [C:4].- [C.5]). 

Questa differenza totale può essere fornita da generatoridi aria calda a riscaldamento in- 
diretto, con rendimento ipotizzato del 75%, dimensionati)come segue: 


10 100 _ 
(382 x 100 + 190) x 15 = 178 MU [C.7] 
Ciò fornisce un carico termico totale dell'apparecchio raccordato di: 
258 + 178 = 436 M//h [C.8] 
C.4.3.2 Possibilità alternativa 


Un'alternativa disponibile per il progettista è quella di aumentare la portata di ricambio di 
aria ad un valore tale che tutta la.richiesta termica sia soddisfatta da generatori a riscal- 
damento diretto. Si applica quindi l'equazione seguente: 


23, 110, 103 -8 

(L+QC,T x 10°)x 100 “100 NQx10 
E quindi: 
= 1130 L 

(N-1,13 C,7 
dove 
L è la perditadi calore strutturale, in megajoule all'ora; 
Q (= AV) è)il volume di ricambio di aria, in metri cubi all'ora; 
N è la massima potenza termica ammissibile = 86 kJ/m8; 
C, è la‘capacità termica, in funzione del volume, dell'aria®); 
T © la differenza di temperatura, in kelvin. 


Il fattore più tiene conto del 10% per il riscaldamento rapido. 


Il'fattore po tiene conto del 3% per le perdite dal rivestimento dell'apparecchio. 


Il volume di ricambio di aria in questo caso è quindi: 


1 130 x 264 3 
— = 1 7 m /h 
Q 86 - [1,13x 1,207 x 20 - (- 1)] sù 
Il numero di ricambi di aria orari è quindi: 
5197 _ 
1800 © °° 
6) Calore specifico dell’aria (1,207 kJ/m®K). 
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Il calore richiesto per innalzare la temperatura dell'aria fresca da - 1 °C a 20 °C, a 3,0%ri* 
cambi d'aria all'ora è: 


3,0 x 1800 x 1,207 x (21 x 10°) = 137 MJ/h 
La richiesta termica totale dell'edificio è quindi: 
264 + 137 = 401 MJ/h 


Pertanto la portata termica sul potere calorifico superiore dell'apparecchio‘a riscaldamen- 
to diretto è: 


100 
enza h 
401 x 90 446 MJ/ 


C.4.3.3 Riassunto 

L'utilizzo di un generatore di aria calda a riscaldamento diretto chie fornisce una portata di 
ricambio d'aria più elevato, si traduce nella necessità di una potenza raccordata maggiore 
di circa il 2% di quella richiesta da una combinazione di generatori a riscaldamento diretto 
ed indiretto. 

Quindi, il metodo di aumentare la portata di ricambio‘di/aria dovrebbe essere usato con 
cautela, dato che per alcune installazioni esso può-dare luogo ad un aumento immotivato 
del consumo di combustibile e della potenza raccordata. 
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APPENDICE =D REQUISITI PERI CIRCUITI DI ACCENSIONE AD ALTA TENSIONE 


(normativa) 
D.1 Generalità 
La presente appendice è un estratto del prEN 50165:1993 "Electrical equipment of non- 
electric heating appliances for household and similar purposes - Safety requirements [Im- 
pianti elettrici degli apparecchi da riscaldamento non elettrico per uso domestico e simila- 
re - Requisiti di sicurezza]", elaborata dal CENELEC. Il punto 8 della EN.60335-1:1988 è 
applicabile. 
D.2 Requisiti supplementari 
Per le parti accessibili dei circuiti di accensione, non è richiesta una protezione contro l'ac- 
cesso se i limiti? seguenti non vengono superati: 
- Accensione ad impulso di scintille: 
una scarica massima ammissibile di 100 uAs per impulso e una durata massima 
dell'impulso di 0,1 s, misurata dall'inizio dell'impulso. fino ad una diminuzione al 10% 
del valore massimo. L'intervallo tra i due impulsi deve essere > 0,25 s. 
- Accensione a scintillazione continua: 
massima tensione ammissibile a vuoto: 10,KV (picco); 
massima corrente ammissibile: 0,8 mA (picco). 
Se la tensione a vuoto supera i 10 kV, la\scarica non deve superare i 45 uAs con una 
corrente massima ammissibile di 0,8 MA (picco). 
Nota Dettagliate informazioni sono date nelle IEC 479‘1:1994 e IEC 479-2:1987 "Effects of current passing through 
the human body [Effetti della corrente sul corpoumano]". 
D.3 Prova 
La conformità viene verificata alla tensione nominale di alimentazione e per mezzo di un'op- 
portuna attrezzatura di misuraziéne, un esempio della quale è illustrato nella figura D.1%. 
D.4 Misurazione 


- Il tempo dell'impulso,viene misurato dapprima sulla distanza di scintillazione della 
candela (ZF) cono strumento di misura (MA). La resistenza R è > 100 MQ. 

- La scarica dell'impulso viene calcolata integrando la curva di tensione misurata (me- 
diante un opportuno strumento) alla resistenza A. Il valore di R è 2 KQ. 

- La tensione a vuoto (picco) viene misurata sulla distanza di scintillazione della cande- 
la (ZF); che non viene fatta scintillare. La resistenza (A) è > 100 MQ. 


7) Per il funzionamento sia normale che anormale. | limiti riguardano anche i dispositivi di accensione ad azionamento 
manuale (piezoelettrici o magnetici) e quelli che non sono alimentati dalla tensione di linea. Per i dispositivi di accensione 
con diverse distanze di scintillazione, ognuno di essi deve essere misurato separatamente, in modo da determinare la 
distanza di scintillazione più sfavorevole. 


8) Unoscilloscopio a 20 Mhz con una sonda di prova ad alta tensione da 100 MQ, 20 KV corrente continua (100 kHz) e 3 
pF di capacità interna è un esempio di strumento di misura idoneo. 
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D.1 
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Apparecchiatura di prova per i dispositivi di accensione 
Legenda 


1 Dispositivo di accensione dell'apparecchio 
2. Apparecchiatura di prova 

G Sorgente di tensione 

S Interruttore 

ZF Distanza di scintillazione 

R. Resistenza di misurazione 


MA Strumento di misura della tensione 
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D.5 


Protezione 


Se esistono parti che necessitano di regolazione dopo la rimozione di parti non staccabili, 
in condizioni di funzionamento, le paftirin tensione adiacenti devono essere protette dal 


contatto accidentale. 
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APPENDICE = E CONDIZIONI NAZIONALI PARTICOLARI 
(normativa) 


Condizione nazionale particolare: caratteristica o pratica nazionale che non può essere 
modificata neanche a lungo termine, per esempio condizioni climatiche, condizioni di 
messa a terra elettrica. Se interessa l'armonizzazione, essa costituisce parte.della norma 
europea o del documento di armonizzazione. 

Per i Paesi in cui tali condizioni si applicano, queste disposizioni hanno carattere norma- 
tivo, per gli altri Paesi hanno carattere informativo. 


Belgio 

Gli apparecchi della categoria lpr, commercializzati in Belgio devono soddisfare una pro- 
va di accensione, interaccensione e stabilità di fiamma, usando. gas limite G 231 ad una 
pressione di prova minima di 15 mbar. 


Anche gli apparecchi della categoria l,r, possono essere/commercializzati in Belgio e in 
tal caso è richiesta la sigillatura del regolatore di pressione-Nnoltre, la sigillatura del rego- 
latore di pressione deve essere identificata con il simbolo»(s). 
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APPENDICE ZA PUNTI DELLA PRESENTE NORMA EUROPEA RIGUARDANTI | REQUISITI ESSENZIALI 
(informativa) O ALTRE DISPOSIZIONI DELLE DIRETTIVE UE 


La presente norma europea è stata elaborata nell'ambito di un mandato conferito al,CEN 
dalla Commissione Europea e dall'Associazione Europea del Libero Scambio ed èdi sup- 
porto ai requisiti essenziali della Direttiva UE 90/396/CEE concernente l'armonizzazione 
della legislazione degli Stati Membri, inerente gli apparecchi a gas. 

AVVERTENZA: Altri requisiti e altre Direttive UE possono essere applicabili al/ai prodot- 
to/i che rientra/rientrano nello scopo e campo di applicazione della presente norma. 

| seguenti punti della presente norma, nel prospetto ZA.1, supportano/i requisiti della 
Direttiva 90/396/CEE. 


prospetto ZA1 Corrispondenza tra la EN 525 ed i requisiti essenziali della Direttiva VE 90/396/CEE, concernente 


l'armonizzazione della legislazione degli Stati Membri inerente gli apparecchi a gas 


UNI EN 525:2001 


Requisito essenziale Oggetto Punti pertinenti della EN 525 
1 Condizioni generali I] 
1.1 Sicurezza di funzionamento Intera norma 
1.2 Istruzioni 
- installatore TI, TT.2,T13,T.IA 
- utilizzatore 7.7.5 
Avvertenze 
- apparecchio 73,74 
- imballaggio 7.9 
Lingua ufficiale 7.7.6 
1.2.1 Istruzioni per l'installatore, contenenti: 
- tipo di gas usato 7.3, 7.4,7.5,7.11,7.7.2 
- pressione di alimentazione del gas 7.3, 7.4,7.5,7.11,7.7.2 
- aria fresca comburente 7.4,7.5,7.711,7.1.2 
- evacuazionedei prodotti della combustione Non applicabile 
1.2.2 Istruzioni per l'utilizzatore, contenenti: 
- tuttele istruzioni 7.7.5 
«. restrizioni di utilizzo TIA 
1.2.3 Avvertenze specificanti: 
*yipo di gas 7.3,7.4,7.5 
- pressione di alimentazione del gas 7.3,7.4,7.5 
- restrizioni di utilizzo T3,TA,T.IA 
1.3 Dispositivi 
- valvole manuali 4.2.5 
- regolatori di pressione 4.2.6 
- valvole automatiche 4.2.7 
- sistemi automatici di comando del bruciatore 4.2.8 
- termostati 4.10 
Istruzioni Non applicabile 
2 Materiali I) 
2.1 Idoneità all'uso 4.1.2 
22 Caratteristiche dei materiali 1 (nota) 
3 Progettazione e costruzione I) 
3.1 Generalità I) 
3.1.1 Durabilità 4.1.2 
3.1.2 Condensazione Non applicabile 
3.1.3 Rischio di esplosione 4 
segue nella pagina successiva 
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Requisito essenziale 


Oggetto 


continua dalla pagina precedente 
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Punti pertinenti della EN°525 


3.1.4 Penetrazione di acqua e di aria Non applicabile 
3.1.5 Fluttuazione normale dell'energia ausiliaria 
- apparecchio 4.1.10, 5.5.3, 6.3.5.3 
- comandi 4.2.71,4.2.8.1 
3.1.6 Fluttuazione anomala dell'energia ausiliaria 
- apparecchio 4.1.10+5.5.3, 6.3.5.3 
- comandi 4.242,81 
3.1.7 Rischi di origine elettrica 19 
3.1.8 Deformazione di parti sotto pressione Non applicabile 
3.1.9 Guasto dei dispositivi di sicurezza/controllo e rego- 
lazione 
- sistemi automatici di comando del bruciatore 4.2.8 
- dispositivo di sorveglianza di fiamma 4.5 
- valvole automatiche di chiusura 4.2.7 
- termostati/dispositivo di arresto 4.10 
- dispositivo di verifica della presenza di aria 4.4 
3.1.10 Sicurezza/regolazione 4.2.1 
3.1.11 Protezione delle parti regolate dal costruttore 4.2.2.1 
3.1.12 Organi di comando e di regolazione 4.2.5.2 
3.2 Rilascio di gas incombusto Y 
3.2.1 Fughe di gas 4.1.6, 5.1 
3.2.2 Fuoriuscita di gas durante 
- accensione 4.2.7,4.4,4,5,4.6,4.7,54 
-  riaccensione Non applicabile 
- Spegnimento 4.5, 4.6, 4.7 
3.2.3 Accumulo di gas incombusto 4.5,74 
3.3 Accensione 
= /accensione 4.3.3, 4.6, 4.7, 4.8, 5.4.1 
-  riaccensione Non applicabile 
- interaccensione 4.7.1, 5.4.1 
34 Combustione I] 
3.4.1 Stabilità di fiamma 5.4.2 
Sostanze nocive 5.5 
3.4.2 Fuoriuscita di prodotti della combustione Non applicabile 
3.4.3 Fuoriuscita di prodotti della combustione Non applicabile 
3.4.4 Apparecchi domestici non raccordati Non applicabile 
Ko) Utilizzazione razionale dell'energia Premessa 
3.6 Temperature Y 
3.6.1 Temperature del suolo e altre superfici 5.3.2 
3.6.2 Temperature di manopole/comandi 5.3.1 
3.6.3 Superfici parti esterne Non applicabile 
3.7 Alimenti ed acqua per uso sanitario Non applicabile 
Allegato Il Procedure di attestazione della conformità 1 (nota) 
Allegato III Marcatura CE, targa ed iscrizioni 73 


La conformità ai punti della presente norma costituisce un mezzo per soddisfare i requisiti 
essenziali specifici della Direttiva in questione e dei regolamenti EFTA associati. 
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NORMA ITALIANA Generatori di aria calda a convezione forzata per il UNI EN.621 
riscaldamento di ambienti non domestici, alimentati a 
gas con portata termica riferita al potere calorifico 
Inferiore, non maggiore di 300 kW, non equipaggiati 
con ventilatore nel circuito di combustione MARZO 2003 


Include aggiornamento 


Non-domestic gas-fired forced convection air heaters for space EL'SSEEMIPISSROl 
heating not exceeding a net heat input of 300 kW, without a fan to 
assist transportation of combustion air and/or combustion products 


CLASSIFICAZIONE ICS 91.140.30; 97.100.20 


SOMMARIO La norma specifica i requisiti ed i metodi di prova per la sicurezza ed effi- 
cienza dei generatori di aria calda a convezione forzata. per il riscalda- 
mento di ambienti non domestici, alimentati a gas; di, portata termica 
riferita al potere calorifico inferiore non maggiore di300,kW, senza ventila- 
tore nel circuito di combustione. 

Si applica agli apparecchi di tipo B11, C11 e C3{,destinati ad essere utiliz- 
zati in ambienti ad uso diverso dalle abitazioni civili. 


RELAZIONI NAZIONALI La presente norma sostituisce la UNLEN{621:2001. 


RELAZIONI INTERNAZIONALI — = EN 621:1998 + A1:2001 
La presente norma è la versione ufficiale in lingua italiana della norma 
europea EN 621 (edizione gennaio 1998) e dell’aggiornamento A1 (edi- 
zione settembre 2001). 


ORGANO COMPETENTE CIG - Comitato Italiano Gas 

RATIFICA Presidente dell’UNI, delibera del 7 febbraio 2003 

UNI © UNI - Milano 

Ente Nazionale Italiano —Riproduzione vietata. Tutti i diritti sono riservati. Nessuna parte del presente documento 
di Unificazione può essere riprodotta o diffusa con un mezzo qualsiasi, fotocopie, microfilm o altro, senza 


Via Battistotti Sassi, 11B il consenso scritto dell’UNI. 
20133 Milano, Italia 
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PREMESSA NAZIONALE 

La presente norma costituisce il recepimento, in lingua italiana, del- 
la norma europea EN 621 (edizione gennaio 1998) e dell’aggiorna- 
mento A1 (edizione settembre 2001), che assumono così lo status 
di norma nazionale italiana. 

La traduzione è stata curata dall’UNI. 

Il CIG, ente federato all’UNI, segue i lavori europei sull'argomento 
per delega della Commissione Centrale Tecnica. 

Rispetto all'edizione precedente sono stati aggiunti i punti 5.1.5.3, 
6.3.5.5, 7.3.7 e l’appendice H. 


Le norme UNI sono revisionate, quando necessario, con la pubbli- 
cazione di nuove edizioni o di aggiornamenti. 

È importante pertanto che gli utilizzatori delle stesse si accertifòdi es- 
sere in possesso dell’ultima edizione e degli eventuali aggiornamenti. 
Si invitano inoltre gli utilizzatori a verificare l’esistenza di\worme UNI 
corrispondenti alle norme EN o ISO ove citate nei riferimenti normativi. 


Le norme UNI sono elaborate cercando di tenere conto dei punti di vista di tutte le parti 
interessate e di conciliare ogni aspetto conflittuale, per rappresentare il reale stato 
dell’arte della materia ed il necessario grado di consenso. 

Chiunque ritenesse, a seguito dell’applicazione di questa norma, di poter fornire sug- 
gerimenti per un suo miglioramento o per un suo adeguamento ad uno stato dell’arte 
in evoluzione è pregato di inviare i propri contributi all’UNI, Ente Nazionale Italiano di 
Unificazione, che li terrà in considerazione, per l'eventuale revisione della norma stessa. 
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NORMA EUROPEA Generatori di aria calda a convezione forzata per il EN.621 
riscaldamento di ambienti non domestici, alimentati a 
gas con portata termica riferita al potere calorifico 
inferiore, non maggiore di 300 kW, non equipaggiati 
con ventilatore nel circuito di combustione 
GENNAIO 1998 
+ AT SETTEMBRE 2001 
EUROPEAN STANDARD Non-domestic gas-fired forced convection air heaters for space 
heating not exceeding a net heat input of 300 kW, without a fan to 
assist transportation of combustion air and/or combustion products 


NORME EUROPÉENNE  Générateurs d’air chaud à convection forcée utilisant les 
combustibles gazeux pour le chauffage de locaux autres que''habitat 
individuel, de débit calorifique sur /#, inférieur ou égal à 300XkKW, 
sans ventilateur pour aider l’alimentation en air comburant.et/ou 
l’évacuation des produits de combustion 


EUROPAISCHE NORM Gasbefeuerte Warmlufterzeuger mit erzwungenenKonvektion zum 
Beheizen von Ràumen fur den nicht-hàuslichen Gebrauch mit einer 
Nennwàrmebelastung nicht ùber 300 kW, ohne Geblàse zur 
Beférderung der Verbrennungsluft und/odérder Abgase 


DESCRITTORI 
(oSì 97.100.20 


La presente norma europea è stata approvata dal CEN il 15 febbraio 1997. 
L'aggiornamento A1 è stato approvato dal CEN il 18 agosto 2001. 

I membri del CEN devono attenersi alle Regole Comuni del CEN/CENELEC 
che definiscono le modalità secondo le quali deve essere attribuito lo status di 
norma nazionale alla norma europea, senza apportarvi modifiche. Gli elenchi 
aggiornati edi riferimenti bibliografici relativi alle norme nazionali corrisponden- 
ti possono essere ottenuti tramite richiesta alla Segreteria Centrale oppure ai 
membri del CEN. 

La presente norma europea esiste in tre versioni ufficiali (inglese, francese e 
tedesca). Una traduzione nella lingua nazionale, fatta sotto la propria respon- 
sabilità da un membro del CEN e notificata alla Segreteria Centrale, ha il me- 
desimo status delle versioni ufficiali. 

| membri del CEN sono gli Organismi nazionali di normazione di Austria, 
Belgio, Danimarca, Finlandia, Francia, Germania, Grecia, Irlanda, Islanda, 
Italia, Lussemburgo, Norvegia, Paesi Bassi, Portogallo, Regno Unito, 
Repubblica Ceca, Spagna, Svezia e Svizzera. 


CEN 
COMITATO EUROPEO DI NORMAZIONE 


European Committee for Standardization 
Comité Européen de Normalisation 
Europàisches Komitee fur Normung 


Segreteria Centrale: rue de Stassart, 36 - B-1050 Bruxelles 


© 2001 CEN 
Tutti i diritti di riproduzione, in ogni forma, con ogni mezzo e in tutti i Paesi, sono 
riservati ai Membri nazionali del CEN. 
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PREMESSA ALLA NORMA EN 621 


La presente norma europea è stata elaborata dal Comitato Tecnico CEN/TC 179 "Gene- 
ratori di aria calda a gas", la cui segreteria è affidata all’NNI. 

Alla presente norma europea deve essere attribuito lo status di norma nazionale, o‘median- 
te la pubblicazione di un testo identico o mediante notifica di adozione, entro luglio 1998, e 
le norme nazionali in contrasto devono essere ritirate entro luglio 1998. 

La presente norma europea è stata elaborata nell'ambito di un mandato conferito al CEN 
dalla Commissione Europea e dall’Associazione Europea del Libero Scambio ed è di sup- 
porto ai requisiti essenziali della(delle) Direttiva(e) UE. 

Per la corrispondenza con la(le) Direttiva(e) UE, vedere l'appendice informativa ZA, che è 
parte integrante della presente norma. 

La presente norma europea si applica alle prove di tipo. | requisitixper gli apparecchi non 
destinati alle prove di tipo richiederebbero ulteriori considerazioni. 

| gas di prova, le pressioni di prova e le categorie di appareCchivindicati nella presente nor- 
ma sono conformi a quelli specificati nella EN 437:1993 “Test gases, test pressures - 
Appliance categories". 


Nota Peri Paesi che richiedono categorie particolari (specificate nella EN-437:1993), l'assenza di prescrizioni spe- 
cifiche riguardanti A.3.3 e A.3.4, implica che i requisiti generali-descritti nel corpo della presente norma (4.1.1, 
4.2.2, 4.2.3 e 4.2.5) siano applicabili anche a queste categorie\speciali. 


È in corso uno studio inerente un dispositivo ih grado di rilevare guasti dello scambiatore 
di calore. Se il risultato sarà favorevole, esso potrebbe costituire un'alternativa al requisito 
sul "ciclaggio termico dello scambiatore di\ealòre", di cui in 5.1.7. 

Altre norme europee che riguardano gli‘apparecchi a gas per il riscaldamento dell'aria so- 
no le seguenti: 


EN 525 Non-domesticrdirect gas-fired forced convection air heaters for 
space heatingnot exceeding a net heat input of 300 kW 
EN 778 Domestic gas-fired forced convection air heaters for space heating 


not exceeding a net heat input of 70 kW, without a fan to assist 
transportation of combustion air and/or combustion products 


prEN 1020 Non-domestic gas-fired forced convection air heaters for space 
heating not exceeding a net heat input of 300 kW, incorporating a 
fan to assist transportation of combustion air and/or combustion 


products 

prEN 1196 Domestic and non-domestic gas-fired air heaters - Supplementary 
requirements for condensing air heaters 

prEN 1319 Domestic gas-fired forced convection air heaters for space heating, 
with fan-assisted burners not exceeding a net heat input of 70 KW 

prEN 12669 Non-domestic gas-fired hot air blowers for agriculturalized and 


supplementary space heating including special requirements for 
use in greenhouses 
In:eonformità alle Regole Comuni CEN/CENELEC, gli enti nazionali di normazione dei se- 
guenti Paesi sono tenuti a recepire la presente norma europea: Austria, Belgio, Danimar- 
ca, Finlandia, Francia, Germania, Grecia, Irlanda, Islanda, Italia, Lussemburgo, Norvegia, 
Paesi Bassi, Portogallo, Regno Unito, Repubblica Ceca, Spagna, Svezia e Svizzera. 
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PREMESSA ALL’AGGIORNAMENTO A1 


Il presente aggiornamento EN 621:1998/A1:2001 alla norma europea EN 621:1998-è"sta- 
to elaborato dal Comitato Tecnico CEN/TC 179 "Generatori di aria calda a gas", la Cui Se- 
greteria è affidata al NEN . 

AI presente aggiornamento alla norma europea EN 621:1998 deve essere‘attribuito lo 
status di norma nazionale, o mediante la pubblicazione di un testo identico o'mediante no- 
tifica di adozione, entro marzo 2002, e le norme nazionali in contrasto devono essere riti- 
rate entro marzo 2002. 

Il presente aggiornamento alla norma europea EN 621:1998 è stato elaborato nell’ambito 
di un mandato conferito al CEN dalla Commissione Europea e dall’Associazione Europea 
di Libero Scambio ed è di supporto ai requisiti essenziali della/e Direttiva/e UE. 

In conformità alle Regole Comuni CEN/CENELEC, gli enti nazionali\di normazione dei se- 
guenti Paesi sono tenuti a recepire la presente norma europea: Austria, Belgio, Danimar- 
ca, Finlandia, Francia, Germania, Grecia, Irlanda, Islanda, ltaliay Lussemburgo, Norvegia, 
Paesi Bassi, Portogallo, Regno Unito, Repubblica Ceca, Spagna, Svezia e Svizzera. 
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1 SCOPO E CAMPO DI APPLICAZIONE 


La presente norma europea stabilisce i requisiti e i metodi di prova della sicurezzate del 
rendimento dei generatori di aria calda alimentati a gas per uso non domestico con poten- 
za termica non maggiore di 300 kW, con uno o più bruciatori atmosferici, non equipaggiati 
di ventilatore per il trasporto dell'aria comburente e/o dei residui dei prodotti della combu- 
stione, di seguito denominati "apparecchi". 

La presente norma europea si applica ad apparecchi di tipo Bj, C e C3;, destinati ad 
essere utilizzati in ambienti ad uso diverso dalle abitazioni civili. La fornitura di aria calda 
può avvenire per mezzo di condotti o direttamente nello spazio da riscaldare. 


La presente norma non si applica a: 

- apparecchi destinati all'uso in singole unità abitative; 
- apparecchi del tipo a condensazione; 

- apparecchi per l'installazione all'esterno; 


- apparecchi per il condizionamento dell'aria a doppio funzionamento (riscaldamento e 
raffreddamento); 


- apparecchi in cui l'aria viene riscaldata da un fluido.intermedio; 
- apparecchi con bruciatore a tiraggio forzato; 


- apparecchi dotati di dispositivi manuali o automatici di regolazione dell'alimentazione 
di aria comburente o dell’evacuazione dei4prodotti della combustione (comprese le 
valvole di tiraggio); 


- apparecchi portatili o trasportabili a convezione forzata; 

- apparecchi ad unità di riscaldamento multiple con un singolo dispositivo rompitiraggio; 
- apparecchi dotati di più di un'uscita di scarico. 

La presente norma europea si applica agli apparecchi che devono essere sottoposti alle 


prove di tipo. 
Nota | requisiti per gli apparecchi che non devono essere sottoposti alle prove di tipo richiederebbero ulteriori con- 
siderazioni. 
2 RIFERIMENTI NORMATIVI 


La presente norma eùutopea rimanda, mediante riferimenti datati e non, a disposizioni 
contenute in altre pubblicazioni. Tali riferimenti normativi sono citati nei punti appropriati 
del testo e vengonadi seguito elencati. Per quanto riguarda i riferimenti datati, successive 
modifiche o revisioni apportate a dette pubblicazioni valgono unicamente se introdotte 
nella presente horma europea come aggiornamento o revisione. Per i riferimenti non da- 
tati vale l'ultima-édizione della pubblicazione alla quale si fa riferimento. 


EN 88:1991 Pressure governors for gas appliances for inlet pressures up to 
200 mbar 

EN 125;:1,991 Flame supervision devices for gas burning appliances - Thermoelectric 
flame supervision devices 

EN»126:1995 Multifunctional controls for gas burning appliances 

EN'161:1991 Automatic shut-off valves for gas burners and gas appliances 

EN 257:1992 Mechanical thermostats for gas burning appliances 

EN 298:1993 Automatic gas burner systems for burners and gas burning 
appliances with or without fans 

EN 437:1993 Test gases - Test pressures - Appliance categories 

EN 23166:1993 Codes for the representation of names of countries (ISO 3166:1988) 

prEN 50165:1993 Electrical equipment of non-electric heating appliances for 


household and similar appliances 


EN 60335-1:1988 Safety of household and similar electrical appliances - General 
requirements 


EN 60529:1991 Degrees of protection provided by enclosures (IP code) 
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EN 60730-1:1991 Automatic electrical controls for household and similar general 
purposes - General requirements 

EN 60730-2:1992 Automatic electrical controls for household and similar use - Particular 
requirements for electrical controls for household appliances 

EN 60730-2-9:1995 Automatic electrical controls for household and similar use-- Particular 
requirements for heat-sensing controls 

EN 61058-1:1992 Switches for appliances - General requirements 

IEC 479-1:1994 Effects of current passing through the human body, General aspects 

IEC 479-2:1987 Effects of current passing through the human body -Special aspects 

ISO 7-1:1994 Pipe threads where pressure-tight joints are made on the threads - 
Designation, dimensions and tolerances, 

ISO 228-1:1994 Pipe threads where pressure-tight joints ‘are not made on the 
threads - Designation, dimensions and‘tolerances 

ISO 1182:1990 Fire tests - Building materials - Non-combustibility test 

ISO 6976:1991 Natural gas - Calculation of the Galorific value, the density and the 
relative density 

ISO 7005-1:1992 Metallic flanges - Steel flanges 

ISO 7005-2:1988 Metallic flanges - Cast iron flanges 

ISO 7005-3:1988 Metallic flanges - Copper flanges and composite flanges 

CR 1404 Determination of emissions from appliances burning gaseous 
fuels during type testing 

3 TERMINI E DEFINIZIONI 
Ai fini della presente norma, si applicano le definizioni seguenti: 

3.1 Apparecchio e suoi componenti 

3.1.1 generatore di aria calda per uso non domestico: Apparecchio progettato per il riscaldamen- 
to e/o la ventilazione di un.edificio non adibito ad uso residenziale. 

3.1.2 generatore di aria calda a convezione forzata: Apparecchio progettato per il riscaldamento 
di un ambiente a partire da una sorgente centrale, mediante la distribuzione di aria calda, 
per mezzo di undispositivo di trasporto dell'aria, attraverso condotti o direttamente nell'am- 
biente da riscaldare. 

3.1.3 raccordo di entrata del gas: Elemento dell'apparecchio destinato ad essere collegato all'ali- 
mentazione del gas. 

3.1.4 giunzioni»meccaniche; mezzi meccanici per ottenere la tenuta: Mezzi atti ad assicurare la 
tenuta»di un assieme di diversi elementi (generalmente metallici), senza l'utilizzo di liquidi, 
paste, nastri, ecc. Alcuni esempi sono: 

- giunzioni metallo su metallo; 

-. giunti conici; 

- anelli di tenuta toroidali ("O-rings"); 
- giunti piani. 

3.1.5 circuito gas: Parte dell'apparecchio che convoglia o contiene il gas, compresa tra il raccor- 
do di alimentazione del gas all'apparecchio e il/i bruciatore/i. 

3.1.6 orifizio calibrato: Dispositivo avente un orifizio, interposto nel circuito del gas allo scopo di 


creare una caduta di pressione e portare così la pressione del gas al bruciatore fino ad un 
valore predeterminato, per una data pressione di alimentazione ed una data portata. 
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3.1.7 organo di regolazione della portata del gas: Componente che permette ad una persona/au- 
torizzata di regolare la portata del gas del bruciatore ad un predeterminato valore, in.fun- 
zione delle condizioni di alimentazione. 

L'azione di regolazione può essere progressiva (regolatore a vite) o discreta (mediante la 
sostituzione degli orifizi calibrati). 

La vite di regolazione di un regolatore di pressione regolabile viene considerata come un 
organo di preregolazione della portata. 

L'azione di regolazione su questo componente viene definita per "regolazione della por- 
tata di gas". 

Un organo di preregolazione della portata di gas sigillato in fabbrica è considerato come 
non esistente. 


3.1.8 preregolazione di un regolatore: Bloccaggio di un regolatore, mediante un mezzo quale per 
esempio una vite, dopo che il costruttore o l'installatore lo ha regolato. Il regolatore viene 
considerato "preregolato" in tale posizione. 


3.1.9 sigillatura di un organo di regolazione: Preregolazione din regolatore effettuata utilizzan- 
do un materiale tale che qualsiasi tentativo di variaré.la sua regolazione, provochi la rot- 
tura del sigillante e renda evidente l'intervento sul dispositivo. L'organo si dice "sigillato" 
nella sua posizione di regolazione. 

Un organo di regolazione sigillato al momento*della fabbricazione è considerato come 
non esistente. 

Un regolatore di pressione viene considerato,come non esistente se è stato sigillato, al 
momento della fabbricazione, in una posizione tale che sia attivo nel campo di pressioni di 
alimentazione corrispondenti alla categoria/di apparecchio. 


3.1.10 messa fuori servizio di un organo divregolazione o di comando: Messa fuori servizio di un 
organo di regolazione o di comando (temperatura, pressione, ecc.) e sua sigillatura in tale 
posizione. L'apparecchio continua,a/funzionare come se il regolatore o il comando fossero 


stati rimossi. 
3.1.11 iniettore: Componente che immette il gas dentro il bruciatore. 
3.1.12 bruciatore principale: Bruciatore previsto per assicurare la funzione termica dell'apparec- 


chio, è chiamato generalmente "bruciatore". 


3.1.13 dispositivo di accensione: Ogni mezzo (fiamma, dispositivo di accensione elettrica o altro 
dispositivo) utilizzato per accendere il gas immesso nel bruciatore di accensione o nel bru- 
ciatore principale. 


Il funzionamento del dispositivo può essere intermittente o permanente. 
3.1.14 bruciatore-di accensione: Bruciatore previsto per accendere un bruciatore principale. 


3.1.15 organo. di regolazione dell'aerazione: Dispositivo che rende possibile dare al rapporto di ae- 
razione di un bruciatore al valore desiderato, secondo le condizioni di alimentazione. 


L'azione di regolazione su questo dispositivo viene definita "regolazione dell'aerazione". 


3.1.16 Circuito dei prodotti della combustione 

3.1.16.1 camera di combustione: Zona dentro la quale avviene la combustione della miscela aria- 
gas. 

3.1.16.2 attacco di evacuazione dei prodotti della combustione: Componente degli apparecchi di ti- 


po B collegata al sistema di evacuazione dei prodotti della combustione. 


34.16:3 dispositivo rompitiraggio: Dispositivo, collocato sul circuito dei prodotti della combustione 
di un apparecchio, destinato a ridurre l'influenza del tiraggio, verso l'alto o verso il basso, 
sulle prestazioni del bruciatore e sulla combustione. 
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3.2 Dispositivi di regolazione, comando e sicurezza 


3.2.1 dispositivo di adeguamento al fabbisogno termico: Componente dell'apparecchio*ché è 
previsto venga utilizzato dall'installatore per regolare la portata termica nominale dell'ap- 
parecchio, all'interno del campo di portate termiche dichiarate dal costruttore, alfine di 
soddisfare l'effettiva richiesta termica dell'installazione. 
Questa regolazione può essere progressiva (per esempio mediante l'utilizzo di un regola- 
tore a vite) oppure ad intervalli discreti (per esempio mediante la sostituzione degli orifizi 
calibrati). 


3.2.2 sistema automatico di comando del bruciatore: Sistema che comprenidé almeno un'unità 
di programmazione e tutti gli elementi di rilevatore di fiamma. Le, varie funzioni di un siste- 
ma automatico di comando e di sicurezza del bruciatore possonoessere riunite in uno o 
più involucri. 


3.2.3 unità di programmazione: Dispositivo che reagisce ai seghali emessi dai dispositivi di co- 
mando e di sicurezza, che dà i comandi di regolazione»che controlla la sequenza di ac- 
censione, sorveglia il funzionamento del bruciatore e provoca l'arresto controllato, l'arresto 
di sicurezza o il blocco, se necessario. Esso esegue una-sequenza predeterminata di ope- 
razioni in associazione al rilevatore di fiamma. 


3.2.4 programma: Sequenza delle operazioni comandate dall'unità di programmazione per as- 
sicurare l'accensione, l'avviamento, il controllo‘e l'arresto del bruciatore. 


3.2.5 rilevatore di fiamma: Dispositivo che riconosce e segnala la presenza di fiamma. 
Può essere costituito da un sensore di\fiamma, un amplificatore e un relé per la trasmis- 
sione del segnale. Detti componenti, coma possibile eccezione del sensore di fiamma ve- 
ro e proprio, possono essere montatiin un unico alloggiamento per essere usati insieme 
con un'unità di programmazione( 


3.2.6 segnale di fiamma: Segnale emésso dal rilevatore di fiamma, normalmente quando il suo 
sensore avverte la presenza di fiamma. 


3.2.7 simulazione di fiamma;Condizione che si verifica quando il segnale di fiamma è emesso 
in assenza di una fiamma reale. 


3.2.8 regolatore di pressione'): Dispositivo che mantiene costante, entro limiti definiti, la pressio- 
ne di uscita, indipendentemente dalle variazioni della pressione di entrata e della portata 
del gas. 

3.2.9 regolatore di pressione regolabile: Organo di regolazione di pressione provvisto di un di- 


spositivo per regolare la pressione di uscita. 


3.2.10 dispositivo di sorveglianza di fiamma: Dispositivo che, in risposta a un segnale del rileva- 
tore difiamma, mantiene aperta l'alimentazione del gas e la interrompe in assenza della 
fiamma controllata. 


3.2.11 valvola automatica di spegnimento: Valvola progettata per aprirsi automaticamente quando 
alimentata elettricamente e per chiudersi automaticamente quando l'alimentazione viene 
interrotta. 

3.2.12 termostato di controllo: Dispositivo che comanda il funzionamento dell'apparecchio (median- 


te un comando del tipo acceso/spento, alto/basso oppure un sistema progressivo) e consen- 
te di mantenere la temperatura ad un valore prefissato all'interno di una data tolleranza. 


1) Il termine "regolatore" viene usato in questo caso e per un regolatore di volume. 
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3.2.13 dispositivo di arresto per surriscaldamento: Dispositivo che interrompe e blocca l'alimen- 
tazione di gas prima che l'apparecchio sia danneggiato e/o la sicurezza sia compromessa 
e che richiede un intervento manuale per ripristinare l'alimentazione di gas. 


Questo dispositivo viene preregolato e sigillato dal costruttore dell'apparecchio (vedere 4.9.4). 


3.2.14 dispositivo di controllo per il surriscaldamento: Dispositivo di riazzeramentoraùtomatico 
che interrompe l'alimentazione di gas al bruciatore, quando la temperatura dell'aria distri- 
buita supera un valore predeterminato durante condizioni di funzionamento.anomale. 


3.2.15 controllo di ritardo del ventilatore: Comando che avvia e/o arresta il ventilatore di distribuzio- 
ne dell'aria, quando la temperatura dell'aria distribuita raggiunge un valore predeterminato. 


3.2.16 sensore di temperatura: Componente che rileva la temperatura dell'ambiente da controllare. 

3.2.17 comando progressivo: Comando automatico mediante il quale la portata termica dell'ap- 
parecchio può essere regolata in modo continuo, tra la portata termica nominale e un va- 
lore minimo. 

3.2.18 comando alto/basso: Comando automatico che consefite’ ad un apparecchio di funzionare 


alla portata termica nominale o ad una fissata portata termica ridotta. 


3.3 Funzionamento dell'apparecchio 

3.3.1 portata volumica: Volume di gas consumato/dall'apparecchio nell'unità di tempo, durante 
il funzionamento continuato. 
Simbolo: V. 


Unità di misura: metri cubi all'ora (m&/h),\litri al minuto (I/min), decimetri cubi all'ora (Am°/h) 
oppure decimetri cubi al secondo (dmf/s). 


3.3.2 portata massica: Massa di gas consumata dall'apparecchio nell'unità di tempo, durante il 
funzionamento continuato. 


Simbolo: M. 
Unità di misura: kilogrammi all'ora (kg/h) o grammi all'ora (g/h). 


3.3.3 portata termica: Quantità'di energia utilizzata nell'unità di tempo, corrispondente alla por- 
tata volumica o massica a seconda che il potere calorifico sia quello inferiore o superiore. 
Simbolo: Q. 
Unità di misura»kilowatt (KW). 

3.3.4 portata termica nominale: Valore della portata termica indicata dal costruttore. 
Simbolo: Q,. 

3.3.5 stabilità) di fiamma: Caratteristica delle fiamme che rimangono sugli orfizi del bruciatore o 


nella zona di ritenzione delle fiamme. 


3.3.6 distacco di fiamma: Totale o parziale distacco della base della fiamma dalle aperture del 
bruciatore o dalla zona di ritenzione della fiamma prevista dal progetto. 


3.3.7 ritorno di fiamma: Rientro della fiamma all'interno del corpo del bruciatore. 


3.3.8 ritorno di fiamma all'iniettore: Accensione del gas all'iniettore, sia come risultato di un ritorno 
di fiamma dentro il bruciatore sia per una propagazione di fiamma fuori dal bruciatore. 


3.3.9 formazione di fuliggine: Fenomeno che appare durante la combustione incompleta ed è 
caratterizzato da un deposito carbonioso sulle superfici o parti in contatto con i prodotti 
della combustione o con la fiamma. 


3.3.10 punte gialle: Ingiallimento della punta del cono blu di una fiamma aerata. 
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3.3.11 primo tempo di sicurezza”): Intervallo di tempo compreso tra l'alimentazione della valvolà 
del gas principale del bruciatore di accensione o del gas di accensione o del gas prinei- 
pale, secondo i casi e la disalimentazione della valvola del gas del bruciatore di accensio- 
ne o del gas di accensione o del gas principale, secondo i casi, se il rilevatore di fiamma 
segnala l'assenza di fiamma alla fine di tale intervallo. 


3.3.12 secondo tempo di sicurezza: Intervallo di tempo compreso tra l'alimentazione-della valvola 
del gas principale e la disalimentazione alla valvola del gas principale, se.il rilevatore di 
fiamma segnala l'assenza di fiamma alla fine di tale intervallo. Si applica soltanto se esiste 
un primo tempo di sicurezza applicabile ad un bruciatore di accensione*»9/ad una fiamma 
di gas di accensione. 


3.3.13 gas di accensione: Gas che viene fornito alla portata di accensione per stabilizzare la fiam- 
ma di accensione. 


3.3.14 portata di accensione: Portata ridotta di gas ammesso o/adun bruciatore di accensione 
separato o al bruciatore principale, durante il primo tempo di sicurezza. 


3.3.15 fiamma di accensione: Fiamma che si stabilisce alla portata di accensione al bruciatore 
principale o ad un bruciatore di accensione separato. 


3.3.16 condizione di regime: Condizione di funzionamento in cui il bruciatore funziona normal- 
mente sotto il controllo dell'unità di programmazione e del rilevatore di fiamma. 


3.3.17 sistema automatico del bruciatore: Sistema del bruciatore in cui, partendo dalla condizione 
di arresto completo, il gas viene acceso e la/fiamma viene rilevata e verificata senza inter- 
vento manuale. 


3.3.18 sistema non automatico del bruciatore: Sistema del bruciatore con un bruciatore di accen- 
sione che viene acceso sotto controllo manuale. 


3.3.19 spegnimento controllato: Processo mediante il quale l'alimentazione alla/alle valvola/e di 
arresto del gas viene interrotta immediatamente, per esempio come risultato dell'azione 
di un dispositivo di controllo) 


3.3.20 spegnimento di sicurezza: Processo che viene attivato immediatamente a seguito della ri- 
sposta di un limitatore di sicurezza o di un sensore o a seguito della rilevazione di un gua- 
sto nel sistema diicomando del bruciatore e che provoca l'arresto del bruciatore interrom- 
pendo immediatàmente l'alimentazione elettrica alla/alle valvola/e di arresto del gas e al 
dispositivo dixaccensione. 


3.3.21 Blocco 


3.3.21.1 blocco»\permanente: Condizione di arresto di sicurezza del sistema, tale per cui la riaccen- 
sione‘può avere luogo solo mediante ripristino manuale del sistema e in nessun altro modo. 


3.3.21.2 blocco non permanente: Condizione di arresto di sicurezza del sistema, tale per cui la riac- 
Censione può avere luogo solo o mediante ripristino manuale del sistema o mediante 
un'interruzione e successiva riattivazione dell'alimentazione elettrica. 


3.3.22 riaccensione: Processo mediante il quale, dopo la perdita del segnale di fiamma durante 
il funzionamento, nella condizione di funzionamento, il dispositivo di accensione è riattiva- 
to senza l'interruzione totale dell'alimentazione di gas. Questo processo termina con il ri- 
pristino della condizione di regime oppure, se non c'è segnale di fiamma alla fine del tem- 
po di sicurezza, con un blocco permanente o non permanente. 


2)  Senonesiste il secondo tempo di sicurezza, questo viene denominato semplicemente tempo di sicurezza. 
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3.3.23 ripetizione automatica dell'accensione: Processo mediante il quale, dopo una perdita/del 
segnale di fiamma o dopo l'interruzione accidentale del funzionamento dell'apparecchio, 
l'afflusso di gas è interrotto e deve essere automaticamente ripetuta una sequenza.com- 
pleta di accensione. Questo processo termina con il ripristino della condizione di regime 
oppure, se non c'è segnale di fiamma alla fine del tempo di sicurezza o, se la causa%dell'in- 
terruzione accidentale non è stata risolta, con blocco permanente o non permanente. 


3.3.24 tempo di apertura all'accensione: Intervallo di tempo tra l'accensione della fiamma control- 
lata e l'istante in cui la valvola viene mantenuta aperta. 


3.3.25 tempo di sicurezza allo spegnimento: Intervallo di tempo che intercofre. tra lo spegnimento 
della fiamma controllata e l'interruzione dell'alimentazione di gas: 


- al bruciatore principale; 
- e/o albruciatore di accensione. 


3.3.26 interblocco all'accensione: Elemento che evita il funzionamento del dispositivo di accen- 
sione finché il percorso principale del gas rimane aperto: 


3.3.27 interblocco al riavviamento: Meccanismo che evita la riapertura del percorso del gas al 
bruciatore principale o al bruciatore principale e albruciatore di accensione finché la pia- 
stra dell'indotto si separa dall'elemento magnetico. 


3.4 Gas 


3.4.1 gas di prova: Gas destinati alla verifica delle caratteristiche di funzionamento degli appa- 
recchi che utilizzano gas combustibile‘ Essi comprendono i gas di riferimento e i gas limite. 


3.4.2 gas di riferimento: Gas di prova coni quali gli apparecchi funzionano in condizioni nomi- 
nali, quando essi vengono forniti, alla corrispondente pressione normale. 


3.4.3 gas limite: Gas di prova rappresentativi delle variazioni estreme nelle caratteristiche dei 
gas in grado di essere utilizzati dagli apparecchi. 


3.4.4 pressione del gas: Pressione statica del gas, relativa alla pressione atmosferica, misurata 
ad angolo retto rispettovalla direzione del flusso del gas. 


Unità di misura: millibar (mbar) o bar. 


3.4.5 pressioni di prova: Pressioni del gas utilizzate per verificare le caratteristiche di funziona- 
mento degli apparecchi che utilizzano gas combustibile. Esse comprendono la pressione 
normale e/la pressione limite. 


Unità di misura: millibar (mbar). 
Nota 1mbar=\0%Pa. 


3.4.6 pressione normale: Pressione alla quale gli apparecchi funzionano nelle condizioni nomi- 
nali:quando alimentati con il corrispondente gas di riferimento. 
Simbolo: p,. 

3.4.7 pressioni limite: Pressioni rappresentative delle variazioni estreme delle condizioni di ali- 


mentazione degli apparecchi. 
Simboli: pressione Massima: Pmaxi 
pressione MINIMA: Pin: 


3.4.8 coppia di pressioni: Combinazione di due distinte pressioni di distribuzione del gas, appli- 
cate a causa della rilevante differenza esistente tra gli indici di Wobbe all'interno di una 
singola famiglia o gruppo, in cui: 

- la pressione maggiore corrisponde solo ai gas aventi l'indice di Wobbe più basso; 
- la pressione minore corrisponde ai gas aventi l'indice di Wobbe più alto. 
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3.4.9 densità relativa: Rapporto tra masse di uguali volumi di gas e di aria secca nelle stesse 
condizioni di temperatura e di pressione. 
Simbolo: d. 

3.4.10 potere calorifico: Quantità di calore prodotta dalla combustione alla pressione.costante di 


1 013,25 mbar dell'unità di volume o di massa del gas, avendo portato i costituenti della 
miscela combustibile alle condizioni di riferimento e avendo portato i prodotti della com- 
bustione alle stesse condizioni. 


Si distinguono due tipi di potere calorifico: 
- potere calorifico superiore: l'acqua prodotta dalla combustione viene Considerata con- 


densata. 
Simbolo: H,; 


- potere calorifico inferiore: l'acqua prodotta dalla combustione ’viene considerata allo 
stato di vapore. 
Simbolo: H.. 

Unità di misura: 

-  megajoule al metro cubo di gas secco portato allecondizioni di riferimento (MJ/m8); 
oppure 

-  megajoule al kilogrammo di gas secco (MJ/kg). 


3.4.11 indice di Wobbe: Rapporto tra potere calorifico del Gas per unità di volume e la radice qua- 
drata della densità relativa nelle stesse condizioni di riferimento. L'indice di Wobbe è de- 
nominato superiore o inferiore a seconda”che/sia usato il potere calorifico superiore o in- 
feriore. 


Simboli: indice di Wobbe superiore:W,; 
indice di Wobbe inferiore». 
Unità di misura: 
-  megajoule al metro cubo di gas’secco riportato alle condizioni di riferimento (MJ/m8); 
oppure 
-  megajoule al kilogrammo/di gas secco riportato alle condizioni di riferimento (MJ/kg). 


3.5 Condizioni di funzionamento e di misurazione 


3.5.1 condizioni di riferimento: 
- peril poterecalorifico, temperatura: 15 °C; 


- peri volumi.di'gas e aria, gas secco, riportato a 15 °C e alla pressione assoluta di 
1 013,25 mbar. 


3.5.2 condizione a freddo: Stato dell'apparecchio richiesto per alcune prove ed ottenuto consen- 
tendo all'apparecchio spento di raggiungere l'equilibrio termico alla temperatura ambiente. 


3.5.3 condizione a caldo: Stato dell'apparecchio richiesto per alcune prove e ottenuto riscaldan- 
dote»fino all'equilibrio termico, alla portata termica nominale specificata dal costruttore, 
coh tutti i termostati completamente aperti. 


3.6 Marcatura dell'apparecchio e dell'imballaggio 


3.6.1 Paese di destinazione diretta: Paese per il quale l'apparecchio è stato certificato e che è 
specificata dal costruttore come Paese di destinazione previsto. AI momento dell'immis- 
sione dell'apparecchio sul mercato e/o dell'installazione, l'apparecchio deve essere in gra- 
do di funzionare, senza regolazioni o modifiche, con uno dei gas distribuiti nel Paese in- 
teressato, alla pressione di alimentazione appropriata. 

Può essere specificato più di un Paese se l'apparecchio, nel suo attuale stato di regola- 
zione, può essere utilizzato in ognuno di tali Paesi. 
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3.6.2 Paese di destinazione indiretta: Paese per il quale l'apparecchio è stato certificato ma-per 
il quale, non è adattato nel suo attuale stato di regolazione. E necessaria una modifica»o 
una regolazione per poterlo utilizzare in modo sicuro e corretto in tale Paese. 


3.7 Classificazione 


3.7.1 Classificazione dei gas 
| gas sono classificati in tre famiglie, eventualmente divisi in gruppi a seconda dell'indice di 
Wobbe. Il prospetto 1 specifica le famiglie e i gruppi di gas utilizzati nella presente norma. 


prospetto 1 Classificazione dei gas 
Famiglie e gruppi di gas Indice di Wobbe superiore, a 15 °C e’ 013,25 mbar 
Mm? 
Minimo Massimo 

Prima famiglia 

* Gruppo a 22,4 24,8 
Seconda famiglia 39,1 54,7 
* Gruppo H 45,7 54,7 
* Gruppo L 39,1 44,8 
* Gruppo E 40,9 54,7 
Terza famiglia 729 87,3 
* Gruppo B/P 72,9 87,3 
* Gruppo P 72,9 76,8 
* Gruppo B 81,8 87,3 

3.7.2 Classificazione degli apparecchi 


Gli apparecchi possono essere classificati secondo: 
-  igas che utilizzano; 
- le modalità di evacuazione,dei prodotti della combustione. 


3.7.2.1 Classificazione seconda. gas utilizzabili 


3.7.2.1.1 Categoria | 


Gli apparecchi della categoria | sono progettati esclusivamente per l'utilizzo dei gas di una 
singola famiglia/o, di un singolo gruppo. 


3.7.2.1.1.1 Apparecchi progettati per l'utilizzo solo con la prima famiglia 


Categoria l,, apparecchi che utilizzano solo gas del gruppo a della prima famiglia, alla 
prescritta pressione di alimentazione. (Questa categoria non viene utilizzata). 


3.7.2.1.1.2 Apparecchi progettati per l'utilizzo solo con la seconda famiglia 
Categoria I,y: apparecchi che utilizzano solo gas del gruppo H della seconda famiglia, alle 
prescritte pressioni di alimentazione. 
Categoria I,,: apparecchi che utilizzano solo gas del gruppo L della seconda famiglia, alle 
prescritte pressioni di alimentazione. 
Categoria I,p: apparecchi che utilizzano solo gas del gruppo E della seconda famiglia, alle 
prescritte pressioni di alimentazione. 


Categoria l,g,: apparecchi che utilizzano solo gas del gruppo E della seconda famiglia e 
che funzionano con una coppia di pressioni, senza intervento di regolazione dell'apparec- 
chio. Il dispositivo di regolazione della pressione del gas dell'apparecchio, se esistente, 
non è funzionante nel campo delle due pressioni normali della coppia di pressioni. 


3.7.24,1.3 Apparecchi progettati per l'utilizzo solo con gas della terza famiglia 


Categoria lg,p: apparecchi in grado di utilizzare gas della terza famiglia (propano e buta- 
no), alla prescritta pressione di alimentazione. 
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Categoria l,: apparecchi in grado di utilizzare gas della terza famiglia (propano e butano) 
e funzionanti con una coppia di pressioni senza intervento di regolazione dell'apparec- 
chio, se non eventualmente una regolazione dell'aria primaria di combustione per passare 
da propano a butano e viceversa. Non è consentito il funzionamento di un dispositivo di 
regolazione della pressione del gas dell'apparecchio. 

Categoria l3p: apparecchi che utilizzano solo gas del gruppo P della terza famiglia (propa- 
no), alla prescritta pressione di alimentazione. 


3.7.2.1.2 Categoria Il 
Gli apparecchi della categoria Il sono progettati per l'utilizzo con gas di due famiglie. 


3.7.2.1.2.1 Apparecchi progettati per l'utilizzo con gas della prima e della seconda famiglia 
Categoria Il,,,y: apparecchi in grado di utilizzare gas del gruppo a’ della prima famiglia e 
gas del gruppo H della seconda famiglia. | gas della prima famiglia vengono utilizzati nelle 
stesse condizioni della categoria l,,. | gas della seconda famiglia vengono utilizzati nelle 
stesse condizioni della categoria ly. 


3.7.2.1.2.2 Apparecchi progettati per l'utilizzo con gas della seconda e della terza famiglia 
Categoria Il,;j3gyp: apparecchi in grado di utilizzare gas del gruppo H della seconda famiglia 
e gas della terza famiglia. | gas della seconda famiglia vengono utilizzati nelle stesse con- 
dizioni della categoria l,. | gas della terza famiglia vengono utilizzati nelle stesse condi- 
zioni della categoria l3gp- 
Categoria ll,3,: apparecchi in grado di utilizzare gas del gruppo H della seconda famiglia 
e gas della terza famiglia. | gas della secondafamiglia vengono utilizzati nelle stesse con- 
dizioni della categoria l,. | gas della terza famiglia vengono utilizzati nelle stesse condi- 
zioni della categoria l13,.. 
Categoria Il,ygp: apparecchi in grado\divutilizzare gas del gruppo H della seconda famiglia 
e gas del gruppo P della terza famiglia. | gas della seconda famiglia vengono utilizzati nel- 
le stesse condizioni della categoria’l,,. | gas della terza famiglia vengono utilizzati nelle 
stesse condizioni della categoria sp. 
Categoria Il, 3g,p: apparecchi in grado di utilizzare gas del gruppo L della seconda famiglia 
e gas della terza famiglia. | gas della seconda famiglia vengono utilizzati nelle stesse con- 
dizioni della categoria Jo x, gas della terza famiglia vengono utilizzati nelle stesse condi- 
zioni della categoria J3}/p. 
Categoria Il, 3p: apparecchi in grado di utilizzare gas del gruppo L della seconda famiglia 
e gas del gruppo P*della terza famiglia. | gas della seconda famiglia vengono utilizzati nel- 
le stesse condizioni della categoria |,,. | gas della terza famiglia vengono utilizzati nelle 
stesse condizioni della categoria sp. 
Categoria Il}z3g}p: apparecchi in grado di utilizzare gas del gruppo E della seconda famiglia 
e gas della.terza famiglia. | gas della seconda famiglia vengono utilizzati nelle stesse con- 
dizioni della categoria lp. | gas della terza famiglia vengono utilizzati nelle stesse condi- 
zioni della categoria lsg,p. 
Categoria Il,£,3,: apparecchi in grado di utilizzare gas del gruppo E della seconda famiglia 
e gas della terza famiglia. | gas della seconda famiglia vengono utilizzati nelle stesse con- 
dizioni della categoria lp. | gas della terza famiglia vengono utilizzati nelle stesse condi- 
zioni della categoria l13,.. 
Categoria Il,p,3p: apparecchi in grado di utilizzare gas del gruppo E della seconda famiglia 
e gas del gruppo P della terza famiglia. | gas della seconda famiglia vengono utilizzati nel- 
le stesse condizioni della categoria lp. | gas della terza famiglia vengono utilizzati nelle 
stesse condizioni della categoria l3p. 


3.7.2.1.3 Categoria III 
Gli apparecchi della categoria III sono progettati per l'utilizzo con gas di tre famiglie. 
Questa categoria generalmente non viene utilizzata. 
Gli apparecchi della categoria III accettati nelle specifiche nazioni sono citati in A.3. 


3.7.2.2 Classificazione secondo le modalità di evacuazione dei prodotti della combustione 


Gli apparecchi sono classificati in numerosi tipi, secondo le modalità di evacuazione dei 
prodotti della combustione e dell'immissione dell'aria comburente. 
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3.7.2.2.1 Tipo B 
Apparecchio progettato per il collegamento ad un condotto dei fumi che evacua i prodotti 
della combustione fuori dall'ambiente in cui l'apparecchio stesso è installato. 
L'aria comburente viene prelevata direttamente dall'ambiente. 
- Tipo B,: apparecchio di tipo B munito di interruttore di tiraggio antivento. 
- Tipo B,;: apparecchio di tipo B, a tiraggio naturale. 


3.72.22 Tipo C 


Apparecchio in cui il circuito di combustione (alimentazione d’aria, camera di combustio- 
ne, scambiatore di calore, evacuazione dei prodotti della combustione) è stagno rispetto 
all'ambiente in cui l'apparecchio stesso è installato. 

- Tipo C,: apparecchio di tipo C progettato per il collegamento»tramite raccordi, ad un 
terminale orizzontale che, contemporaneamete, immette\aria fresca al bruciatore ed 
evacua i prodotti della combustione all'esterno, attravetso orifizi concentrici o abba- 
stanza vicini da essere sottoposti a condizioni di vento.paragonabili. 

- Tipo C,;: apparecchio di tipo C, a tiraggio natufale. 

- Tipo C3: apparecchio di tipo C progettato per il collegamento, tramite raccordi, ad un 
terminale verticale che, contemporaneamente, immette aria fresca al bruciatore ed 
evacua i prodotti della combustione all'esterno7attraverso orifizi concentrici o abba- 
stanza vicini da essere sottoposti a condizioni di vento paragonabili. 


- Tipo C;: apparecchio di tipo C3 a tiraggio naturale. 


4 REQUISITI COSTRUTTIVI E DI PROGETTO 
4.1 Generalità 
4.1.1 Conversione a gas diversi 


Vengono indicate di seguito, per ogni categoria di apparecchi, le uniche operazioni con- 
sentite per la conversione da/un gas di un gruppo o di una famiglia ad un gas di un altro 
gruppo o di un'altra famiglia e/o per effettuare l'adattamento a differenti pressioni di distri- 
buzione del gas. 


Si raccomanda che sia possibile eseguire tali operazioni senza scollegare l'apparecchio. 


4.1.1.1 Categoria | 
Categoria 1, lè; e, lp,: NeSSUNA modifica all'apparecchio. 
Categoria l3gjp:nessuna modifica all'apparecchio. 


Categoria l},: sostituzione degli iniettori o degli orifizi calibrati ma soltanto per passare da 
una coppia di pressioni ad un'altra (per esempio da 28-30/37 mbar a 50/67 mbar o vice- 
versa). Inoltre, è consentito regolare l'aria primaria per passare da butano a propano e vi- 
ceversa, 


Categoria lp: nessuna modifica all'apparecchio relativa ad una variazione di gas. Per va- 
riaferla pressione, sostituzione degli iniettori e regolazione della portata di gas. 


4.1.1.2 Categoria Il 


4.1.1.2.1 Categorie di apparecchi progettate per l'utilizzo di gas della prima e della seconda famiglia 


- Regolazione della portata di gas e, se necessario, sostituzione degli iniettori, orifizi 
calibrati o regolatore di pressione. 


- Regolazione della portata di gas del bruciatore di accensione, utilizzando un regola- 
tore oppure sostituendo gli iniettori o gli orifizi calibrati e, se necessario, sostituendo 
tutti i bruciatori di accensione o alcune delle loro parti. 


- Messa fuori servizio del regolatore di pressione, nelle condizioni di cui in 4.2.5. 
- Messa fuori servizio dei regolatori di portata del gas, nelle condizioni di cui in 4.2.2.2. 


Le regolazioni o le sostituzioni di componenti sono accettabili soltanto durante la conver- 
sione da un gas della prima famiglia ad uno della seconda o viceversa. 
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4.1.1.2.2 Categorie di apparecchi progettate per l'utilizzo con gas della seconda e della terza famiglia 


- Regolazione della portata di gas e, se necessario, sostituzione di iniettori, orifizitcali- 
brati o regolatore di pressione. 


- Regolazione della portata di gas dei bruciatori di accensione, utilizzando unsegola- 
tore oppure sostituendo gli iniettori o gli orifizi calibrati e, se necessario, sostituendo 
tutti i bruciatori di accensione o alcune delle loro parti. 


- Messa fuori servizio del regolatore di pressione, nelle condizioni di cui,in 4.2.5. 

- Messa fuori servizio dei regolatori di portata del gas, nelle condizioni.di cui in 4.2.2.2. 

Queste regolazioni o sostituzioni di componenti sono accettabili soltanto? 

- durante la conversione da un gas della seconda famiglia ad uno della terza famiglia o 
viceversa; 


- durante la conversione da una coppia di pressioni propano/butano ad un'altra (per 
esempio da 28-30/37 mbar a 50/67 mbar o viceversa). 


4.1.1.3 Categoria III 
Gli apparecchi della categoria III ammessi in certi Paesi sono indicati in A.3.3 e A.3.4. 


4.1.2 Materiali e metodo di costruzione 
Se l'apparecchio è installato secondo le istruziofii del costruttore, tutti i componenti, com- 
preso lo scambiatore di calore, devono sopportarele sollecitazioni meccaniche, chimiche 
e termiche alle quali possono essere sottoposti.nel corso del normale funzionamento. 
Inoltre, l'apparecchio deve essere progettato in modo che non si formi condensa alla tem- 
peratura di funzionamento regolata dai controlli. 
Se si forma condensa all'accensione/Ciò Non deve compromettere la sicurezza di funzio- 
namento. Ad eccezione dell'uscita del ‘condotto di evacuazione, la condensa formatasi 
non deve gocciolare esternamente all'apparecchio. 
Il rame non deve essere utilizzato per elementi che conducono gas, in cui la temperatura 
può facilmente superare i 100 °C. 
L'amianto o i materiali contenenti amianto non devono essere utilizzati. 
Le saldature con un punto di fusione minore di 450 °C dopo l'applicazione, non devono 
essere utilizzate per gli elementi che conducono gas. 
Dove opportuno, i materiali utilizzati sull'apparecchio devono essere non infiammabili, 
conformemente ai requisiti della ISO 1182:1990. 


4.1.3 Accessibilità di.480.e manutenzione 


Le parti destinate ad essere rimosse per manutenzione o pulizia devono essere facilmen- 
te accessibili, facili da montare correttamente e difficili da assemblare in modo non corret- 
to. Deve essere impossibile assemblare tali parti in modo non corretto, se tale assemblag- 
gio può creare una condizione di pericolo o provocare danni all'apparecchio e ai suoi co- 
mandi. 

Deve.essere possibile pulire la camera di combustione e le parti a contatto con i prodotti 
della combustione secondo le istruzioni del costruttore, senza l'utilizzo di utensili speciali 
ameno che essi non siano forniti con l'apparecchio come accessori indispensabili. 

Deve essere possibile l'accesso a tutte le maniglie, i tasti, ecc. che devono essere utiliz- 
zati durante il normale funzionamento dell'apparecchio, senza dover rimuovere alcuna 
parte del rivestimento. A tale scopo, è consentita l'apertura di uno sportello o di un pan- 
nello di accesso. 

Le parti componenti accessibili durante l'uso e la manutenzione devono essere prive di 
spigoli e bordi taglienti, che potrebbero causare danni o lesioni alle persone durante l'uso 
o la manutenzione. 

I pannelli che è necessario rimuovere per la normale assistenza, manutenzione e pulizia, 
devono essere dotati di un mezzo di fissaggio, se è prevista l'installazione dell'apparec- 
chio a più di 1,8 m di altezza dal suolo, misurata dal lato inferiore dell'apparecchio. Questo 
requisito si considera soddisfatto se sono montate opportune cerniere. 

I prodotti della combustione non devono essere riversati nel sistema di distribuzione 
dell'aria, quando vengono rimossi i pannelli di accesso per l'utilizzatore. 
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4.1.4 Isolamento termico 


Qualsiasi isolamento termico deve conservare le sue proprietà isolanti anche sottorl'in- 
fluenza del calore e dell'invecchiamento. L'isolamento deve sopportare gli sforzi termici e 
meccanici normalmente previsti. L'isolamento deve essere realizzato con materiale non 
combustibile, fissato saldamente e deve essere protetto da danneggiamenti.meccanici, 
dagli effetti della condensa e dagli attacchi dei parassiti. 


4.1.5 Collegamento gas 
Il collegamento gas dell'apparecchio deve essere accessibile. 
Lo spazio intorno al collegamento, dopo la rimozione dell'involucro;.se)necessario, deve 
essere tale da consentire l'utilizzo degli utensili necessari per effettuare il collegamento. 
Deve essere possibile disporre tutti i collegamenti senza utensili speciali. 
Deve essere possibile collegare l'apparecchio all'alimentazione di gas con un collega- 
mento metallico rigido. 
Se l'apparecchio ha un collegamento filettato, la filettatura deve essere conforme alla 
ISO 228-1:1994 o alla ISO 7-1:1994. Nel primo caso (1SO”228-1:1994), l'estremità del 
collegamento di ingresso dell'apparecchio deve essere sufficientemente piana da con- 
sentire l'utilizzo di una rondella di tenuta. 
Se vengono utilizzate flange, esse devono essere conformi alle ISO 7005-1:1992, 
ISO 7005-2:1988 o ISO 7005-3:1988, secondo il\caso, e il costruttore deve fornire le 
controflange e le guarnizioni di tenuta. 


Le diverse condizioni nazionali di collegamentoyal gas sono indicate in A.5. 
4.1.6 Tenuta 


4.1.6.1 Tenuta del circuito gas 


I fori per viti, prigionieri, ecc., previsti\per il montaggio di componenti, non devono sbocca- 
re su percorsi del gas. Lo spessore della parete tra le forature e le zone contenenti il gas 
deve essere almeno 1 mm. Ciò non si applica agli orifizi creati a scopo di misurazione. 


La tenuta delle parti e dei componenti che costituiscono il circuito gas e suscettibili di es- 
sere smontati durante una normale operazione di manutenzione ordinaria in loco, deve 
essere ottenuta tramite/giunzioni meccaniche, per esempio giunzioni metallo su metallo, 
guarnizioni o giunti toroidali, cioè escludendo l'uso di qualsiasi materiale di tenuta quale 
nastro, colla o liquido. Comunque, i materiali sigillanti citati sopra possono essere usati 
per montaggi permanenti. Questi materiali sigillanti devono restare efficaci nelle condizio- 
ni normali di funzionamento dell'apparecchio. 


4.1.6.2 Tenuta del circuito)di combustione 
Tutti i mezzi usati per ottenere la tenuta del circuito di combustione, devono essere tali da 
restare efficaci nelle normali condizioni di funzionamento e di manutenzione. 
In particolare, la tenuta di parti presumibilmente da smontare durante la manutenzione or- 
dinaria\deve essere ottenuta con mezzi meccanici. 


4.1.7 Alimentazione dell'aria comburente ed evacuazione dei prodotti della combustione 


4.1.7.1 Generalità 
Le aperture per l'accesso dell'aria primaria devono avere dimensioni maggiori di 4 mm. 


4.1.7.2 Ingresso dell'aria comburente dell'apparecchio 


La sezione trasversale dei percorsi dell'aria comburente verso l'apparecchio non deve es- 
sere regolabile. 


Durante la condizione di spegnimento, l'apparecchio deve avere ventilazione naturale suf- 
ficiente per ventilare in modo sicuro qualsiasi perdita non rilevante di gas. 


4.1.7.3 Uscita del raccordo di evacuazione dei prodotti della combustione dell'apparecchio 


La sezione trasversale del raccordo di evacuazione dei prodotti della combustione dell'ap- 
parecchio non deve essere regolabile. 
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4.1.7.4 Apparecchi di tipo B,, 


Tutti gli apparecchi devono essere progettati in modo da avere un'adeguata alimentazione 
di aria comburente, durante l'accensione e nell'intero campo di possibili portate téfmiche 
indicato dal costruttore. 

Il collegamento ad un raccordo di evacuazione prodotti della combustione deve.essere re- 
alizzato mediante un camino di scarico, preceduto da un interruttore di tiraggio. Questo di- 
spositivo costituisce parte dell'apparecchio. 

L'apparecchio deve essere munito di un raccordo di uscita dei prodotti della combustione 
femmina che permetta, eventualmente per mezzo di un adattatore fofnito con l'apparec- 
chio, il collegamento ad un raccordo di evacuazione prodotti della combustione, il cui dia- 
metro sia conforme alle norme o agli usi in vigore nel Paese dove.l'apparecchio deve es- 
sere installato (vedere A.6). 

Il diametro interno del condotto di evacuazione dei prodotti della combustione deve esse- 
re tale da garantire la conformità ai requisiti di funzionamento: 

Deve essere possibile introdurre un condotto di evacuazione avente diametro esterno no- 
minale di (D - 2) mm per una lunghezza uguale almeno a D/4 ma deve essere impossibile 
introdurlo ad una profondità tale che l'evacuazione dei.prodotti della combustione ne sia 
perturbata. Comunque, per un collegamento verticale;.la lunghezza di introduzione può 
essere ridotta a 15 mm per un apparecchio con portata termica non maggiore di 70 kW e 
a 25 mm per un apparecchio con portata termica maggiore di 70 kW. 


4.1.7.5 Apparecchi di tipo C,j € Cx; 


4.1.7.5.1 Terminale e condotti di evacuazione 
Il terminale e tutti i condotti necessari/per l'aria comburente e per i prodotti della combu- 
stione, devono essere forniti dal costruttore dell'apparecchio. 
Il terminale deve essere progettato in Modo da evitare la penetrazione di pioggia o neve 
nell'apparecchio o nel rivestimento dell'edificio. Tutte le aperture nelle superfici esterne del 
terminale non devono permettere‘l'ingresso di una sfera di 16 mm di diametro applicata con 
una forza di 5 N. Se le prestazioni del terminale dipendono da una camera all'interno della 
parete, insieme all'apparecchio' deve essere previsto un rivestimento della camera. 
Qualsiasi formazione di condensa durante il funzionamento dell'apparecchio, partendo da 
freddo, deve essere contenuta e successivamente fatta rievaporare o evacuata lontano 
dalla parete. 
Se un apparecchio;di.tipo C,j 0 C3; è dotato di condotti separati per l'ingresso dell'aria e 
dei prodotti della combustione, l'uscita di questi condotti deve essere posizionata in modo 
che la distanza tfa gli assi dei condotti sia non maggiore di 3 D (dove Dè il diametro medio 
esterno tra i condotti di ingresso e di uscita). 


4.1.7.5.2 Protezione del‘terminale 


Deve essere prevista una protezione del terminale secondo i regolamenti nazionali vigenti 
nei vari Paesi membri. 


4.1.8 Alimentazione e distribuzione dell'aria per il riscaldamento di ambienti 


4.1.8.1 Prese d'aria 


Se la presa d'aria è destinata ad essere raccordata al generatore di aria calda, l'apparec- 
chio deve essere dotato di collegamenti a flangia o a manicotto sulla presa d'aria. 


Nota Se necessario, il costruttore può fornire un adattatore idoneo per soddisfare questo requisito. 


4.1.8.2 Uscite dell'aria 


Se un generatore di aria calda non raccordabile, è dotato di feritoie orientabili, l'apparec- 
chio deve continuare a funzionare in modo soddisfacente, cioè il dispositivo di spegnimen- 
to da surriscaldamento non deve intervenire quando le feritoie sono in posizione di mas- 
sima chiusura, come marcato e specificato dal costruttore. 


| generatori d'aria calda raccordati devono avere uscite dell'aria dotate di flange o mani- 
cotti, per facilitare il collegamento dei condotti o dei raccordi flessibili. 
Nota Se necessario, il costruttore può fornire un adattatore idoneo per soddisfare questo requisito. 
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4.1.9 Posizione della camera di combustione e dello scambiatore di calore 


La camera di combustione e lo scambiatore di calore devono essere posizionati sul lato"în 
pressione del ventilatore di distribuzione dell'aria. 


4.1.10 Verifica dello stato di funzionamento 
L'accensione e il corretto funzionamento del/dei bruciatore/i e anche la lunghezza della/del- 
le fiamma/e dell'eventuale bruciatore di accensione, devono poter essere osservate a vista 
dall'installatore. La temporanea apertura di uno sportello o la rimozione del'mantello, non 
devono disturbare il funzionamento dei bruciatori. 
Se il mezzo di osservazione è uno sportello, esso, se collocato in una zona ad alta tem- 
peratura, deve essere rivestito di materiale idoneo, per esempio vetro temperato resisten- 
te al calore e, se necessario, sigillato con un sigillante idoneo term@resistente. 
Quando il bruciatore principale è equipaggiato con il proprio (filevatore di fiamma, è con- 
sentito un mezzo di indicazione indiretto (per esempio una.Jùee di indicazione). Questo 
mezzo indiretto deve essere utilizzato soltanto per indicare la presenza di fiamma succes- 
siva ad una corretta accensione, oppure l'assenza di fiamma dovuta ad un difetto di ac- 
censione o ad un difetto del rilevatore di fiamma nel rilevare la fiamma stessa. 
Eventualmente dopo l'apertura di uno sportello, l'utilizzatore deve poter verificare in qual- 
siasi momento che l'apparecchio sia in funzione, o.tramite osservazione visiva della fiam- 
ma o tramite qualche altro mezzo indiretto, purché l'evacuazione dei prodotti della combu- 
stione (negli apparecchi di tipo B,,) non venga ostacolata e purché la tenuta del circuito 
gas (negli apparecchi di tipo C,j e C3) nonvenga compromessa. 


4.1.11 Impianto elettrico 
L'impianto elettrico dell'apparecchio devevsoddisfare i requisiti delle EN 60335-1:1988, 
EN 60730-1:1991 ed EN 61058-1:1992, 
La sicurezza elettrica dei circuiti di accensione ad alta tensione deve essere valutata se- 
condo l'appendice C. 
Se l'apparecchio è equipaggiato con componenti o sistemi elettronici che assicurano una 
funzione di sicurezza, essi devono soddisfare i principali requisiti della EN 298:1993 ri- 
guardante i livelli di immunità/e di compatibilità elettromagnetica. 
Se il costruttore specifica la)natura della protezione elettrica dell'apparecchio sulla targa 
dati, questa indicazione,deve, conformemente alla EN 60529:1991: 


- fornire il grado di protezione delle persone dal contatto con componenti elettrici peri- 
colosi all'interno del mantello dell'apparecchio; 


- fornire il grado.di protezione elettrica, all'interno del mantello dell'apparecchio, da 
azioni dannose dovute alla penetrazione d'acqua. 


4.1.12 Sicurezza (di funzionamento in caso di fluttuazione, interruzione e ripristino dell'energia 
ausiliaria 
L'interruzione e il ripristino dell'alimentazione ausiliaria in qualsiasi momento durante l'av- 
viamento o il funzionamento dell'apparecchio deve consentire: 
a) un funzionamento continuo in sicurezza; oppure 
b) \ un arresto in sicurezza; oppure 
c) un blocco. 


L'interruzione e il ripristino dell'alimentazione elettrica non deve annullare qualsiasi condi- 
zione di blocco permanente. 


Nota |requisiti e i metodi di prova relativi al funzionamento continuo e sicuro dell'apparecchio in caso di fluttuazioni, 
normali o anormali, dell'energia ausiliaria, sono specificati in 5.1.5.1 e 6.3.5.3.4. 
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4.1.13 Motori e ventilatori 
Il senso di rotazione dei ventilatori deve essere chiaramente marcato. 
| motori e i ventilatori, e le cinghie di trasmissione, devono essere protetti con opportuni ri- 
pari, protezioni o schermi di dimensioni, resistenza e durata adeguate, in modoxché non 
sia possibile toccarli (vedere anche EN 60529:1991, classe IP 20). La rimozione’di tali ri- 
pari, protezioni o schermi, deve essere possibile soltanto utilizzando utensilitomunemen- 
te reperibili in commercio. 
Devono essere previsti mezzi per facilitare la regolazione della tensione delle cinghie me- 
diante utensili comunemente reperibili in commercio. 
I motori e i ventilatori devono essere montati in modo da minimizzare ixrumori e le vibrazioni. 
I punti di lubrificazione, se previsti, devono essere facilmente accéssibili. 


4.2 Dispositivi di regolazione, di comando e di sicurezza 


4.2.1 Generalità 
Tutti i seguenti dispositivi o il dispositivo multifunzionale ifn,Cui possono essere installati, de- 
vono essere rimovibili o sostituibili, se necessario, per.la pulizia o per la sostituzione del di- 
spositivo. | regolatori per i dispositivi non devono essere”intercambiabili se ciò può creare 
confusione. 
Se sono presenti diverse manopole di regolazione (rubinetti, termostati, ecc.), esse non 
devono essere intercambiabili se ciò può creafe confusione e la loro funzione deve essere 
indicata chiaramente. 
Per gli apparecchi canalizzati, i collegamenti.del gas devono essere situati esternamente 
al raccordo dell'aria, in modo da evitare. l'ingresso di gas nel sistema dei canali. 
Il funzionamento dei dispositivi di sicurezza non deve essere contrastato dai dispositivi di 


regolazione. 
4.2.2 Regolatori di portata del gas e dispositivi di adeguamento al carico termico 
42.24 Generalità 


I regolatori di portata e i dispositivi di adeguamento al carico termico, devono essere pro- 
gettati in modo che sianoprotetti da regolazioni accidentali non corrette da parte dell'uti- 
lizzatore, una volta che.l'apparecchio sia stato installato e messo in servizio. Deve essere 
possibile sigillarli (per esempio con vernice) dopo la regolazione. Il materiale sigillante de- 
ve essere resistente al’calore al quale può essere sottoposto durante il normale funziona- 
mento dell'apparecchio. Le viti di regolazione dei regolatori di portata del gas e dei dispo- 
sitivi di adeguamento al carico termico, devono essere sistemate in modo che non possa- 
no cadere all'interno dei percorsi del gas. 


La tenuta del circuito gas non deve essere compromessa dalla presenza di regolatori di 
portata del gas e da dispositivi di adeguamento al carico termico. 


42.2.2 Regolatori di portata del gas 
Gli apparecchi delle categorie 154, lor; Ioe: loe+: 38/9) dep: IMonsgyp: Hong, Honsp; IlaL38/P 
Il5e38/p; 112634 © Ilop,gp NOn devono essere dotati di regolatori di portata del gas. Comun- 
qué, gli apparecchi regolati in pressione in tutte queste categorie, eccetto la Ilp£,3,, POS- 
sono avere un regolatore di portata del gas consistente in una vite di regolazione sul re- 
golatore di pressione. 
Gli apparecchi della categoria Il,2,4 devono avere un regolatore di portata del gas peri 
gas della prima famiglia. 
Per gli apparecchi di categoria 1l,3, € Il£,3, CON regolatore di portata del gas, deve es- 
sere possibile mettere tali dispositivi fuori servizio, quando questi apparecchi vengono ali- 
mentati con gas della terza famiglia, e lo stesso si applica agli apparecchi di categoria 
Ila04 Quando vengono alimentati con gas della seconda famiglia. Per gli apparecchi di ca- 
tegoria Ilo,3p Con regolatore di portata del gas, deve essere possibile mettere tali dispo- 
sitivi fuori servizio, completamente o parzialmente (vedere 4.2.5), quando questi apparec- 
chi vengono alimentati con gas della seconda famiglia. 
I regolatori devono essere regolabili soltanto mediante un utensile e devono essere in gra- 
do di essere bloccati nella posizione di funzionamento. 
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4.2.2.3 Dispositivi di adeguamento al carico termico dell'impianto 

L'apparecchio può essere dotato di un dispositivo di adeguamento al carico termico 
dell'impianto. 

Per gli apparecchi di categoria Il, il regolatore di portata e il dispositivo di adeguamento 
al carico termico possono essere riuniti in un unico dispositivo. Comunque, se il regola- 
tore di portata deve essere sigillato, completamente o parzialmente, quando l'apparec- 
chio viene alimentato con gas della seconda famiglia, il regolatore di portata ola sua parte 
sigillata non devono più essere utilizzati dall'installatore come dispositivo ditvadeguamento 
al carico termico. 


4.2.3 Regolatori di aerazione 


Qualsiasi mezzo di regolazione dell'aerazione primaria deve essere‘\preregolato e sigillato 
dal costruttore, per scoraggiare interventi non autorizzati. 


4.24 Comandi manuali 


4.241 Applicazione 
Le valvole manuali, i pulsanti o gli interruttori elettrici cne/sono indispensabili per il norma- 
le funzionamento e per la messa in servizio dell'apparecchio, devono essere forniti insie- 
me all'apparecchio oppure, se non costituiscono parte integrante dell'apparecchio, devo- 
no essere specificati nelle istruzioni di installazione del costruttore. 


4.2.4.2 Valvole manuali (diverse da quelle incorporatedmdispositivi multifunzionali) 
Le valvole manuali devono essere del tipo con rotazione a 90°. 
Le valvole manuali devono essere progettate o posizionate in modo da evitare l'aziona- 
mento involontario, ma devono essere facili da azionare quando necessario. Esse devono 
essere progettate in modo che durante il funzionamento le posizioni di "APERTO" e 
"CHIUSO" siano chiaramente distinguibili. 
Se una valvola di isolamento dell'apparecchio viene fornita come parte integrante dell'ap- 
parecchio, essa deve essere in grado di funzionare ad una pressione pari a 1,5 volte la 
massima pressione di alimentazione e deve essere facilmente accessibile. 
Le valvole manuali utilizzate solamente per il funzionamento del tipo APERTO/CHIUSO 
devono essere dotate/di.arresti positivi nelle posizioni di "APERTO" e "CHIUSO". 


4.2.5 Regolatori di pressione 
I regolatori di pressione devono essere conformi ai requisiti della EN 88:1991. 


Gli apparecchi.delle categorie 154, Ise; 13g/P; Isp: Miao: HoHsgi: HloHs+ Mongp, IloesgyP 
Ilor,gp devonoessere dotati di regolatore di pressione. 


Gli apparecchi)delle categorie l,, e Il, 3g,p Possono essere dotati di regolatore di pressione. 
Gli apparecchi delle categorie lpp,, e Ilz,3, possono essere dotati di regolatore di pressio- 
ne. Comunque, il regolatore di pressione del gas, se esistente, non deve funzionare nel 
campo delle due pressioni normali della coppia di pressioni della seconda famiglia, cioè 
20-25 mbar. 

Se è installato un regolatore di pressione del gas, esso deve controllare l'alimentazione di 
gas al bruciatore principale e a qualsiasi bruciatore di accensione con portata termica 
maggiore di 2 kW. 


Nota, Sono accettabili regolatori separati per il bruciatore principale e per il bruciatore di accensione. 


Per gli apparecchi delle categorie 11,3, € Il0r,3,, deve essere possibile mettere il regola- 
tore di pressione, se esistente, fuori servizio quando essi vengono alimentati con gas del- 
la terza famiglia. Per gli apparecchi delle categorie Il5£,3, € Ilop,gp, deve essere possibile 
mettere il regolatore di pressione parzialmente fuori servizio, quando essi vengono ali- 
mentati con gas della seconda famiglia, in modo che il regolatore di pressione non funzio- 
ni nel campo delle due pressioni normali della coppia di pressioni della seconda famiglia, 
cioè 20-25 mbar. 
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La progettazione e l'accessibilità del regolatore di pressione devono essere tali che e$sò 
possa essere facilmente regolato o messo fuori servizio per l'utilizzo con un altro gas»Mma 
devono essere prese precauzioni per rendere difficile qualsiasi intervento di regolazione 
non autorizzato. 


4.2.6 Dispositivi multifunzionali 
Tutti i dispositivi multifunzionali devono essere conformi ai requisiti della EN“426:1995. 


4.2.7 Dispositivi di sorveglianza di fiamma 


I dispositivi di sorveglianza di fiamma termosensibili devono essere conformi ai requisiti 
della EN 125:1991. 


4.2.8 Valvole automatiche di sezionamento 
4.2.8.1 Requisiti generali 
Le valvole di chiusura automatiche devono essere conformi ai requisiti della EN 161:1991. 
4.2.8.2 Applicazione 
42.8.2.1 Apparecchi con fiamma di accensione 


Tutte le alimentazioni di gas devono essere comandate da valvole di chiusura automati- 
che collegate alla rete del gas in serie, di classe conforme al prospetto 2. 

Comunque, soltanto per i sistemi non automatici con portate termiche non maggiori di 
135 kW, la valvola di accensione di classe C può essere sostituita da un dispositivo ter- 
moelettrico di sorveglianza di fiamma/conforme alla EN 125:1991, con forza di tenuta al- 
meno equivalente ad una valvola di classe C conforme alla EN 161:1991. 


4.2.8.2.2 Apparecchi con accensione diretta del‘bruciatore principale (vedere 4.6.2) 


Questi apparecchi devono essere dotati di due valvole automatiche di chiusura in serie. 
Una di esse deve essere di classe A o B, e l'altra di classe A, B, C o D. 


4.2.8.3 Azione del sistema di sorveglianza di fiamma e del dispositivo di arresto per surriscaldamento 
Il sistema di sorveglianza di fiamma e il dispositivo di arresto per surriscaldamento devono 
chiudere tutte le valvole‘automatiche di arresto nei sistemi specificati, ad eccezione dei si- 
stemi non automatici Con portate termiche minori di 135 KW. 
Nel caso di sistemi non automatici con portate termiche minori di 135 KW, il sistema di sor- 
veglianza di fiamma e il dispositivo di arresto per surriscaldamento devono chiudere sol- 
tanto la valvola di classe C o quella alternativa consentita dal 4.2.8.2.1, nel qual caso il di- 
spositivo di arresto per surriscaldamento deve, come requisito minimo, chiudere quella di 
classe C. 
In nessun=caso i dispositivi della temperatura dell'aria e di arresto per surriscaldamento 
devono\chiudere la stessa valvola di arresto. 
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prospetto 2 Requisiti delle valvole 


Portata termica Valvole richieste Valvole richieste 
per il gas principale per il gas di accensione 
Sistemi non Sistemi automatici Sistemi non Sistemizautomatici 
automatici automatici 
Non maggiore di 135 kW |1 di classe C più 1 dil1 di classe Bpiù1dil  1diclasseC” |1di\classe B? più 1 di 
classe D classe DI) classe DÎ° 5) 
Tra 135 KW e 300 KW 1 di classe B più 1 di|1 di classe B più 1 dil  1diclasseB?® |f'diclasse BÎ più1 di 
classe C classe C classe DÎ°5) 
1) Questa valvola può essere un componente della valvola di accensione integrata induna valvola termoelettrica o in un 
dispositivo multifunzionale, conforme ai requisiti della EN 125:1991 o della EN 126:1995, ‘secondo il caso. 


2) Questa valvola può essere la valvola di classe B che comanda l'alimentazione del'gas principale. 

3) Questa valvola può essere la valvola a monte delle valvole del gas principale, soggetta ai requisiti di cui in 4.5.2. 

4) Per portate del gas di accensione > 0,6 kW o dell’1% della portata termica nominale del bruciatore principale fino ad un 
massimo di 1,5 kW, deve essere installata questa valvola aggiuntiva di classe. D. 

5) Seviene utilizzata una valvola di classe D per i sistemi automatici, deve. essere usato un filtro in modo che non sia possi- 
bile il passaggio di uno spillo di 0,2 mm di diametro. Questo filtro deve(essere installato a monte della valvola. 


Nota Al momento, la presente norma è stata redatta per gli apparecchi che devono essere sottoposti a prova di 
tipo. Per apparecchi di dimensioni maggiori, non destinati alla prova di tipo, i requisiti delle valvole richiede- 
rebbero ulteriori considerazioni. 


4.2.9 Sistemi automatici di comando del bruciatore 

4.2.9.1 Generalità 
| sistemi automatici di comando del\bruciatore devono essere conformi ai requisiti della 
EN 298:1993. 

4.2.9.2 Dispositivi ad azionamento manuale 


L'azionamento scorretto o fuori sequenza di pulsanti, interruttori, ecc., non deve compro- 
mettere la sicurezza delisistema automatico di comando del bruciatore. 

In particolare, nelle condizioni di prova descritte in 6.2.1, l'azionamento rapido (acceso/spen- 
to) di qualsiasi dispositivo'di avviamento, non deve creare una situazione di pericolo. 


4.2.10 Filtri gas 
Un filtro deve essere installato all'ingresso di qualsiasi sistema che comprenda una o più 
valvole automatiche di chiusura di classe A, B o C, per evitare l'ingresso di corpi estranei. 
La dimensione massima del foro del filtro non deve essere maggiore di 1,5 mm e la maglia 
non deve permettere il passaggio di un'astina di 1 mm di diametro. Il filtro può essere par- 
te integrante della valvola automatica di chiusura situata a monte. 
Nei sistemi di chiusura a valvole automatiche multiple di classe A, B o C, può essere in- 
stallato'un solo filtro, purché fornisca un'adeguata protezione a tutte le valvole. 
Se7a monte del sistema della valvola automatica di chiusura è installato un regolatore di 
pressione, il filtro può essere installato a monte del regolatore. 


4.3 Dispositivi di accensione 

4.3,1 Generalità 
Deve essere possibile mettere l'apparecchio in servizio da una posizione facilmente ac- 
cessibile. 


I bruciatori di accensione e i dispositivi di accensione devono essere protetti da influenze 
esterne sia come caratteristica di progetto sia come posizionamento. 
| bruciatori di accensione, i dispositivi di accensione e i loro accessori devono essere pro- 


gettati in modo che essi possano essere collocati solo in una posizione rigida e corretta, 
in relazione ad ogni componente e bruciatore con i quali è previsto che funzionino. 
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4.3.2 Dispositivo di accensione per il bruciatore principale 


Il bruciatore principale deve essere dotato di un bruciatore di accensione o di un disposi- 
tivo di accensione diretta. 


4.3.3 Bruciatori di accensione 
Se vengono utilizzati bruciatori di accensione diversi con gas diversi, essi devono essere 
marcati, facili da sostituire tra loro e facili da installare. Lo stesso requisito si)applica agli 
iniettori quando è richiesta solo la loro sostituzione. Gli iniettori devono riportare un mezzo 
di identificazione indelebile e devono essere rimovibili soltanto con l'utilizzo di un utensile. 
I bruciatori di accensione devono essere protetti dal blocco dovuto a\particelle trasportate 
dal gas (vedere 4.2.10). 


4.4 Dispositivi di sorveglianza di fiamma 


44,1 Sistemi con bruciatore non automatico 
Il bruciatore deve essere dotato di un dispositivo di sorvéglianza di fiamma per controllare 
la fiamma del bruciatore di accensione e proteggere la\fiamma principale. 
Il tempo di apertura all'accensione dei dispositivi sensibili di sorveglianza di fiamma non 
deve essere maggiore di 20 s. Ciò viene verificatovnelle condizioni di prova di cui in 6.2.2. 
In caso di mancanza di fiamma, il sistema di comando deve provocare il blocco perma- 
nente. Il tempo di sicurezza allo spegnimentorrichiesto al sistema di sorveglianza di fiam- 
ma per spegnere il bruciatore, non deve essere maggiore di 60 s per gli apparecchi con 
bruciatori di accensione permanenti protetti(dà un sistema di sorveglianza di fiamma ter- 
mosensibile. Comunque, per gli apparecchi con portata termica maggiore di 135 KW, il 
tempo di sicurezza allo spegnimento Mon‘deve essere maggiore di 3 s. Il tempo di sicu- 
rezza allo spegnimento viene verificato nelle condizioni di prova di cui in 6.2.3. 
I dispositivi di sorveglianza di fiamma devono essere progettati in modo che: 


a) il guasto dei sensori provochi.lo spegnimento di sicurezza del bruciatore (per esempio 
di tipo termoelettrico), oppure 


b) impediscano qualsiasi apeftura della valvola automatica di arresto e/o qualsiasi tenta- 
tivo di accensione in caso di segnalazione di fiamma o di fiamma simulata, quando il 
bruciatore viene avviato/dalla condizione di spegnimento completo. 


Nota Dovrebbero essere prese precauzioni per evitare che interferenze elettriche provochino segnali da parte del 
rilevatore di fiamma, indicanti una falsa presenza di fiamma. 


Se vengono utilizzati dispositivi termoelettrici di sorveglianza di fiamma insieme ad ac- 
censione di tipo“elettrico, il gas non deve arrivare al bruciatore principale se il bruciatore 
di accensione nòn è acceso, quando qualsiasi rubinetto o dispositivo equivalente acces- 
sibile all'utilizzatore viene portato nella posizione "SPENTO" e poi di nuovo in quella "AC- 
CESO" dopo.3 s. Ai fini di questo requisito, un dispositivo di accensione piezoelettrico non 
è considerato elettrico. 


4.4.2 Sistemi con bruciatore automatico 

Ikbruciatore deve essere dotato di un dispositivo di sorveglianza di fiamma. 
Se,un bruciatore viene avviato partendo dalla condizione di spento, il sistema di sorve- 
glianza di fiamma deve impedire qualsiasi tentativo di accensione o l'apertura di qualsiasi 
valvola del gas, se è presente una condizione di fiamma o di fiamma simulata. 
Questa verifica di avviamento sicuro deve durare più di 5 s e deve terminare non oltre 5 s 
prima di qualsiasi tentativo di accensione. 

Nota Dovrebbero essere prese precauzioni per evitare che interferenze elettriche provochino segnali da parte del 
rilevatore di fiamma, indicanti una falsa presenza di fiamma. 
In caso di mancanza di fiamma, il sistema di comando deve provocare lo spegnimento di 
sicurezza e il blocco permanente. Il tempo di sicurezza allo spegnimento richiesto al si- 
stema di sorveglianza di fiamma, per rilevare l'assenza di fiamma e per spegnere il/i bru- 
ciatore/i, non deve essere maggiore di 3 s. Ciò viene verificato nelle condizioni di prova di 
cui in 6.2.3. 
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4.5 Stabilizzazione della fiamma di accensione 


4.5.1 Sistemi con bruciatore non automatico 
Per un apparecchio con portata termica non maggiore di 60 kW, la portata di gas‘di.un bru- 
ciatore di accensione non deve essere maggiore di 0,6 kW. Per un apparecchio‘coh portata 
termica maggiore di 60 kW, la portata di gas di un bruciatore di accensione non.deve supe- 
rare il valore minore tra l'1% della portata di gas del bruciatore principale e (1,5\kW. 
Devono essere presi provvedimenti per stabilizzare la fiamma di accensione in modo si- 
curo e agevole, manualmente oppure per mezzo di un dispositivo di/accensione incluso 
nell'apparecchio. 
La valvola del gas principale non deve ammettere gas al bruciatore-finché la fiamma di ac- 
censione non è stata rilevata dal dispositivo di sorveglianza di fiamma. 
Se la fiamma di accensione si stabilizza ad un bruciatore separato; il rilevatore di fiamma, 
in tutte le condizioni di funzionamento, deve rilevare la fiamma”di accensione soltanto a 
portate che consentano l'accensione del gas principale inmodo affidabile e tranquillo. 


4.5.2 Sistemi con bruciatore automatico 
Una fiamma di accensione deve stabilizzarsi al bruciatore principale o ad un bruciatore 
separato. 
Nessuna portata di accensione deve essere maggiore del 25% della portata del bruciato- 
re principale. 
Se la fiamma di accensione si stabilizza ad,un bruciatore separato, la portata di accensio- 
ne non deve essere maggiore del 10% della portata del bruciatore principale. 
Se l'alimentazione del gas di accensione viène presa in mezzo tra le due valvole del gas 
principale: 
a) deve essere previsto un mezzo»vper verificare la chiusura della valvola automatica di 
chiusura a valle prima dell'accensione; 
Nota Un sistema di verifica della valvola o ùnrinterruttore di verifica della chiusura soddisfano il presente requisito. 
oppure 

b) devono essere soddisfatti i requisiti di cui in 5.1.4.1.2. 
Su bruciatori con portata.termica nominale maggiore di 135 kW, la chiusura della valvola 
automatica di chiusura del’gas principale a valle deve essere verificata prima dell'accen- 
sione. Se la verifica indica che la valvola non è chiusa, l'accensione deve essere impedita. 
La sorgente di accensione non deve essere messa in tensione prima dell'effettuazione di 
una verifica di avviamento sicuro da parte del dispositivo di sorveglianza di fiamma e deve 
essere disattivatayalla fine, o prima, del primo tempo di sicurezza. Se viene utilizzato un 
sistema di aCcensione a superficie calda, il sistema di accensione deve essere alimentato 
in modo chela sorgente di accensione sia in grado di accendere il gas entrante prima 
dell'apertura delle valvole. 
Se la fiamma di accensione non è stata rilevata alla fine del primo tempo di sicurezza, de- 
vono verificarsi lo spegnimento di sicurezza e il blocco permanente. 
Se la fiamma di accensione viene stabilizzata ad un bruciatore separato, il rilevatore di 
fiamma, in tutte le condizioni di funzionamento, deve rilevare la fiamma di accensione sol- 
tanto a portate che consentano l'accensione affidabile e tranquilla del gas principale. 
Il primo tempo di sicurezza non deve essere maggiore di: 
- 30s nelcaso di bruciatori di accensione con portata termica non maggiore di 600 W; 


- 15snelcaso di bruciatori di accensione con portata termica maggiore di 600 W e non 
maggiore di 1,5 kW; 


- 5 s (e preferibilmente non minore di 2 s) per apparecchi con portata di accensione 
maggiore di 1,5 KW. 


Il tempo di sicurezza deve essere verificato nelle condizioni di prova di cui in 6.2.4. 
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Nel caso di scomparsa della fiamma di accensione dopo la stabilizzazione della fiamma 
stessa, ma prima che le valvole automatiche di arresto del gas principale abbiano ricevuto 
il segnale di apertura, deve verificarsi lo spegnimento di sicurezza, oppure può avvenire 
un solo immediato tentativo di riaccensione mediante ripristino diretto della scintilla.,Que- 
sto singolo tentativo di riaccensione entro 1 s deve essere consentito soltanto nelle se- 
guenti circostanze: 


- per apparecchi con portate termiche non maggiori di 135 KW e in cuiNa'portata di 
accensione, stabilizzata su un bruciatore separato, non supera il valore maggiore 
tra 0,6 KW e l'1% della portata del bruciatore principale; 


- per apparecchi con portate termiche maggiori di 135 KW e in cui la)portata di accen- 
sione, stabilizzata su un bruciatore separato, è minore di 1 kW. più'l'1% della portata 
del bruciatore principale. 

Se viene tentata la riaccensione e la fiamma di accensione nonviene rilevata entro il primo 

tempo di sicurezza, devono verificarsi lo spegnimento di sicurezza e il blocco permanente. 

Per gli apparecchi in cui la portata di accensione è maggiore dei valori indicati in a) e b), 

devono verificarsi lo spegnimento di sicurezza e il blocco,permanente nel caso di scom- 

parsa della fiamma di accensione, dopo la sua stabilizzazione e prima che le valvole au- 
tomatiche di arresto del gas principale abbiano ricevuto il segnale di apertura. 


4.6 Stabilizzazione della fiamma principale 
4.6.1 Stabilizzazione per mezzo di una fiamma di accensione 
4.6.1.1 Sistemi con bruciatore non automatico 


Il gas principale non deve essere ammesso al bruciatore finché la fiamma di accensione 
non è stata rilevata dal dispositivo di sotveglianza di fiamma e si è verificato un intervento 
manuale (per esempio rilascio di un\pulsante). 

La scomparsa di fiamma in condizione di funzionamento deve provocare il blocco permanente. 


4.6.1.2 Sistemi con bruciatore automatico 
Le valvole automatiche di chiusura del gas principale non devono essere alimentate per 
ammettere la portata del.gas principale al bruciatore, finché la fiamma di accensione non 
è stata rilevata e verificata. 
Comunque, la valvola di\Chiusura di sicurezza a monte, nell'alimentazione del gas princi- 
pale può essere aperta per consentire il flusso del gas, se l'alimentazione del gas di ac- 
censione viene collocata a valle della prima valvola di chiusura di sicurezza del gas prin- 
cipale, purchésiano soddisfatte le condizioni di cui in 4.5.2. 
La scomparsa.di/fiamma in qualsiasi istante dopo che le valvole automatiche di chiusura 
del gas principale hanno ricevuto il segnale di apertura, deve portare allo spegnimento di 
sicurezza e“al blocco permanente. 


4.6.2 Stabilizzazione diretta della fiamma principale, per esempio accensione per scintilla, accen- 
sione‘con superficie calda 
L'accensione diretta della fiamma principale è consentita per gli apparecchi con portata 
termica nominale non maggiore di 120 KW. 
La sorgente di accensione non deve essere messa in tensione prima dell'effettuazione di 
una verifica di avviamento sicuro (vedere 4.4.2) da parte del dispositivo di sorveglianza di 
fiamma e deve essere disattivata alla fine, o prima della fine, del tempo di sicurezza. Se 
viene utilizzato un sistema di accensione a superficie calda, il sistema di accensione deve 
essere alimentato in modo che la sorgente di accensione sia in grado di accendere il gas 
entrante prima dell'apertura delle valvole. 
Se la fiamma non è stata rilevata prima della fine del tempo di sicurezza, devono verificar- 
si lo spegnimento di sicurezza e il blocco permanente. 
Questo tempo di sicurezza non deve essere maggiore di 5 s. Questo viene verificato nelle 
condizioni di prova di cui in 6.2.4. 
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4.7 Bruciatore principale 
L'area della sezione trasversale delle aperture della fiamma non deve essere regolabile. 
Ogni iniettore e orifizio calibrato rimovibile deve riportare un mezzo di identificazione in- 
delebile. Deve essere possibile sostituire gli iniettori e gli orifizi calibrati senza dover spo- 
stare l'apparecchio dalla posizione di installazione. Comunque, gli iniettori devono poter 
essere rimossi soltanto per mezzo di un utensile. 


Il bruciatore deve essere posizionato e disposto in modo che non si possalverificare disal- 
lineamento. Non deve essere possibile rimuovere l'assieme bruciatore-senza l'utilizzo di 
utensili. 


4.8 Predisposizione per il comando a distanza 


Se l'apparecchio è in grado di essere comandato a distanza pehmezzo di termostati o di 
temporizzatori, i collegamenti elettrici di questi comandi devono essere effettuati senza in- 
terferire in collegamenti interni dell'apparecchio, eccettuati/quetli esclusivamente previsti 
a tale scopo. Se il generatore di aria calda è installato secondo le istruzioni del costruttore, 
non devono verificarsi condizioni di pericolo in seguito a guasto dei normali mezzi di con- 
trollo della temperatura dell'aria. 


4.9 Termostati e comando della temperatura dell'aria 


4.9.1 Requisiti generali 
| termostati meccanici integrali devono essere conformi ai requisiti della EN 257:1992. 
| termostati elettrici devono essere conformi.ai requisiti della EN 60730-2:1992. 


I dispositivi di arresto per surriscaldamento devono essere conformi ai requisiti di tipo 2K 
della EN 60730-2-9:1995. 


4.9.2 Dispositivo di arresto per surriscaldamento 


Sull'apparecchio deve essere installato un dispositivo di arresto per surriscaldamento, 
che provochi lo spegnimento e ilblocco permanente nel caso si verifichi una condizione di 
surriscaldamento. 


4.9.3 Dispositivo di controllo per surriscaldamento 


Tale dispositivo può eSsere installato in modo da provocare lo spegnimento del bruciatore 
principale nel caso,siverifichi una condizione di surriscaldamento, quale per esempio una 
portata di aria ridotta. 


4.9.4 Dispositivi di arresto/controllo per surriscaldamento 


La temperatura-di funzionamento del dispositivo per il surriscaldamento deve essere pre- 
fissata e sigillata dal costruttore. 


Se la rilevazione della fiamma viene ottenuta con mezzi diversi da un dispositivo termoe- 
lettrico etermosensibile ad azione diretta, l'azione di blocco permanente non deve essere 
in relazione con il funzionamento dei circuiti di rilevazione della fiamma. In particolare, il 
dispositivo non deve essere cablato in serie al sensore di fiamma o all'alimentazione di li- 
nea che va da un'unità di programmazione a qualsiasi valvola automatica di chiusura. 


Tali dispositivi non devono intervenire durante il normale funzionamento dell'apparecchio. 
4.9.5 Controlli di ritardo del ventilatore 


4.9.5.1 Avviamento ritardato 


Se sono previsti mezzi per ritardare il funzionamento del ventilatore di distribuzione 
dell'aria dopo l'accensione del bruciatore, per evitare l'immissione di aria fredda nell'am- 
biente da riscaldare, il ritardo nell'avviamento del ventilatore non deve essere tale da pro- 
vocare l'intervento in condizioni normali del/dei dispositivo/i per il surriscaldamento. 


4.9.5.2 Spegnimento ritardato 


Devono essere previsti mezzi per ritardare lo spegnimento del ventilatore di distribuzione 
dell'aria dopo lo spegnimento del/dei bruciatore/i. 


UNI EN 621:2003 © UNI Pagina 23 


— 255 — 


8-4-2006 Supplemento ordinario alla GAZZETTA UFFICIALE Serie generale - n. 83 


4.9.6 Sensori 


| termostati di comando e i dispositivi di arresto per surriscaldamento possono avere"lo 
stesso sensore, se tali comandi sono meccanici nel funzionamento e se un guasto del 
sensore provoca il blocco permanente dell'apparecchio. 

Con un sistema elettronico, i termostati e i dispositivi di arresto per surriscaldaménto non 
devono avere lo stesso sensore a meno che esso non sia a sicurezza positiva. 


4.10 Prese di pressione 


L'apparecchio deve essere dotato di almeno due prese di pressione. Una deve essere in- 
stallata a monte del primo dispositivo di comando e sicurezza e l'altra)a valle dell'ultimo 
controllo di portata del gas e in posizione scelta in modo da consentire l'effettuazione del- 
le misurazioni. 


Le prese di pressione devono avere un diametro esterno di (9__ i 5) mm e una lunghezza 
utile di almeno 10 mm per permettere l'accoppiamento con Un.tubo. Nel punto della mini- 


ma sezione trasversale, il diametro del foro non deve essere maggiore di 1 mm. 


4.11 Sfiati di pressione della camera di combustione 


Se è installato un dispositivo di sfogo della pressione ed esso è sullo stesso lato dell'ap- 
parecchio di tutti i controlli azionabili dall'utilizzatorè/devono essere previsti mezzi per evi- 
tare pericoli alle persone, nel caso di un suo intervento. Qualsiasi riparo o paratia non de- 
ve interferire con il funzionamento dello sfogo.e le istruzioni di installazione devono attira- 
re l'attenzione sulla collocazione e sull'area libera richiesta per consentire la sicurezza 
dell'intervento. Qualsiasi sfogo di pressione‘deve essere in grado di sopportare la tempe- 
ratura dei prodotti della combustione contenuti. 


4.12 Attrezzature per la messa in servizio e le prove 
Per facilitare la messa in servizio@devono essere forniti mezzi permanenti per evitare che 
il gas raggiunga portate diverse da quella di accensione. La conformità a questo requisito 
può essere ottenuta adottando uno dei metodi descritti nell'appendice D. 


5 REQUISITI DI FUNZIONAMENTO 
5.1 Sicurezza di funzionamento 
5.1.1 Tenuta 

5.1.1.1 Tenuta del circuito gas 


Il circuito gas deve essere a tenuta. 


La tenuta’Verso l'esterno è assicurata se, nelle condizioni di cui in 6.3.1.1, la perdita d'aria 
noné Maggiore di 0,1 dm®/h, indipendentemente dal numero di valvole installate in serie 
o in parallelo sull'apparecchio. 


5.1.1.2 Tenuta del circuito di combustione e corretta evacuazione dei prodotti della combustione 


5.1.1.2.1 Apparecchi di tipo B,, 


Nelle condizioni di prova di cui in 6.3.1.2.1, i prodotti della combustione devono essere 
evacuati solamente dallo scarico del condotto dei fumi. 


5.1.1.2.2 Apparecchi di tipo C,j € Cg; 


Nelle condizioni di prova di cui in 6.3.1.2.2, la portata di perdita d'aria non deve essere 
maggiore di 0,5 m*/h per ogni kilowatt di portata termica, fino ad un massimo di 25 m*/h. 
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5.1.2 Portate termiche 


5.1.2.1 Portata termica nominale 


La portata termica ottenuta alla pressione normale di prova nelle condizioni specificate in 
6.3.2.2, non deve differire di oltre + 5% dalla portata termica nominale. 


5.1.2.2 Portata termica del gas di accensione 
La portata termica ottenuta alla pressione normale di prova nelle condizioni specificate in 
6.3.2.3, non deve differire di oltre + 5% dalla portata termica del gas ditaCcensione dichia- 
rata dal costruttore. 
Comunque, questa tolleranza viene estesa a + 10%, se l'iniettore-.ha un diametro non 
maggiore di 0,5 mm. 


5.1.2.3 Efficacia dei regolatori di portata del gas 
Per gli apparecchi senza regolatore di pressione del gas ma/dotati di regolatore di portata, 
la portata termica ottenuta dopo la regolazione del dispositivo: 
-  nondeve essere minore della portata termica nominale, nelle condizioni di prova n° 1 
di cui in 6.3.2.4; 


-  nondeve essere maggiore della portata termica nominale, nelle condizioni di prova n° 2 
di cui in 6.3.2.4. 


5.1.2.4 Efficacia del regolatore di pressione del gas 


Per gli apparecchi con regolatore di pressione del gas regolabile, la portata termica non 
deve differire di oltre + 7,5% e - 10%, périgas della prima, della seconda e della terza fa- 
miglia, dalla portata ottenuta alla pressione di regolazione specificata in 6.3.2.5, quando 
la pressione a monte viene variata tra_iValori massimi e minimi indicati in 6.1.4 per i gas 
di riferimento della categoria di appatecchi interessata. 


5.1.2.5 Efficacia del dispositivo di adeguamento al carico termico 


Per gli apparecchi dotati di dispositivo di regolazione al carico termico, distinto dal regola- 
tore di portata del gas, e nelle condizioni specificate in 6.3.2.6: 


- la portata termica nominale ottenuta deve essere entro + 5% della portata termica no- 
minale stabilita dakhcostruttore, con il dispositivo di adeguamento al carico termico nel- 
la posizione che-dà la portata massima; 


- la portata termica minima ottenuta deve essere entro + 5% della portata termica mini- 
ma stabilita*dal-costruttore, con il dispositivo di adeguamento al carico termico nella 
posizione che’dà la portata minima. 


Per gli apparecchi di categoria 1,, e lpy dotati di dispositivo di adeguamento al carico ter- 
mico non distinto dal regolatore di portata del gas, i valori minimo e massimo del campo 
di portate termiche dichiarato dal costruttore devono essere entro + 5%. 


5.1.3 Temperature limite 


5.1.3.1 Temperature degli elementi dell'apparecchio che devono essere toccati durante il normale utilizzo 


be temperature delle superfici delle manopole di comando e di tutte le parti che devono 
essere toccate durante l'utilizzo normale dell'apparecchio, misurate solo nelle zone che è 
previsto siano impugnate e nelle condizioni indicate in 6.3.3.2, non devono superare la 
temperatura ambiente di oltre: 


- 35 K peri metalli; 
- 45 K perla porcellana o materiali simili; 
-  60K perla plastica. 
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5.1.3.2 Temperature delle pareti laterali, della parte anteriore e superiore dell'apparecchio 

La temperatura delle pareti laterali, della parte anteriore e di quella superiore dell'apparec- 
chio, eccetto per le pareti dell'interruttore di tiraggio antivento e qualsiasi condotto esistente 
tra l'involucro dell'apparecchio e l'interruttore di tiraggio antivento, non deve essere.maggio- 
re della temperatura ambiente di oltre 80 K, misurata nelle condizioni di cui in 6.83.33. Il pre- 
sente requisito non si applica alle parti dell'involucro situate a meno di 150 mmedal'condotto 
di evacuazione dei fumi. Esso non si applica alle parti dell'apparecchio necessarie per la tra- 
smissione del calore, oppure alle parti situate a più di 1,8 m dal livello del suolo sul quale 
l'apparecchio è installato. 


5.1.3.3 Temperature dei componenti 
Se l'apparecchio viene sottoposto a prova nelle condizioni di cui iù 6.3.3.4, la massima 
temperatura dei componenti dell'apparecchio non deve superare lamassima temperatura 
specificata dal costruttore del singolo componente. 


5.1.3.4 Temperature dell'avvolgimento del motore del ventilatore 
Nelle condizioni di prova di cui in 6.3.3.5, il massimo aumento di temperatura degli avvol- 
gimenti del motore non deve superare il massimo aumento di temperatura stabilito dal co- 
struttore del motore. 


5.1.4 Accensione, interaccensione, stabilità di fiamma 
5.1.4.1 Accensione e interaccensione 
5.1.4.1.1 Tutti gli apparecchi (condizioni di atmosfera calma) 


Nelle condizioni di prova di cui in 6.3:4.1,1.1, l'accensione e l'interaccensione devono es- 
sere in grado di essere effettuate correttamente ed agevolmente. 

Quando, nelle condizioni di prova di,cui in 6.3.4.1.1.2, la portata del gas di qualsiasi bru- 
ciatore di accensione viene ridottaral valore minimo richiesto per mantenere aperta l'ali- 
mentazione di gas al bruciatore,/principale, l'accensione del bruciatore principale deve po- 
tere essere effettuata correttamente ed agevolmente. 


5.1.4.1.2 Apparecchi in cui il gas di-aCeensione viene prelevato tra le due valvole del bruciatore principale 
Se il percorso del gas &progettato in modo che l'alimentazione di gas al bruciatore di ac- 
censione venga prelevata tra le due valvole principali e non sono previsti mezzi per verifi- 
care la chiusura della valvola principale di chiusura a valle prima dell'accensione, nelle 
condizioni di prova=di cui in 6.3.4.1.2, deve essere verificato che l'accensione del gas di 
accensione nondia luogo ad una situazione di pericolo. 


5.1.4.1.3 Apparecchi‘\ad accensione automatica 


Nelle condizioni di prova di cui in 6.3.4.1.3, il sistema deve accendersi in modo sicuro. 
Inoltre» l'apparecchio non deve riportare alcun danno suscettibile di comprometterne la si- 
curezza di funzionamento. 


5.1.4.1.4 Condizioni speciali 


5.1.4.1.4.1 Apparecchi di tipo B,, 
Nelle condizioni di cui in 6.3.4.1.4.1, il bruciatore di accensione o il bruciatore principale, 
se l'accensione avviene alla portata di accensione sul bruciatore principale, devono ac- 
cendersi e rimanere stabili, senza ritorno di fiamma o distacco di fiamma e tutti i dispositivi 
di sorveglianza di fiamma devono continuare a funzionare normalmente. 
Se l'accensione avviene mediante un bruciatore di accensione, i requisiti sopra menzio- 
nati devono essere verificati con e senza il bruciatore principale acceso. 


5.144,42 Apparecchi di tipo C,, 


Nelle condizioni di cui in 6.3.4.1.4.2, l'accensione di qualsiasi bruciatore di accensione, 
l'accensione del bruciatore principale e l'interaccensione completa del bruciatore princi- 
pale devono avvenire correttamente. 
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5.1.4.1.4.3 Apparecchi di tipo Cs, 
Nelle condizioni di cui in 6.3.4.1.4.3, l'accensione di qualsiasi bruciatore di accensione, 
l'accensione del bruciatore principale e l'interaccensione completa del bruciatore princi- 
pale devono avvenire correttamente. 


5.1.4.2 Stabilità di fiamma 


5.1.4.2.1 Tutti gli apparecchi (condizioni di aria calma) 


Nelle condizioni di prova descritte in 6.3.4.2.1, le fiamme devono esserè stabili. È accet- 
tabile una leggera tendenza al distacco al momento dell'accensione, ma'le fiamme devo- 
no essere stabili durante il normale funzionamento. 


5.1.4.2.2 Condizioni particolari 


5.1.4.2.2.1 Apparecchi di tipo B,, 


Nelle condizioni di cui in 6.3.4.1.4.1 e 6.3.4.2.2, le fiamme del bruciatore principale e di 
qualsiasi bruciatore di accensione devono rimanere stabili; 


5.1.4.2.2.2 Apparecchi di tipo C,, 


Nelle condizioni di cui in 6.3.4.1.4.2, le fiamme del bruciatore principale e di qualsiasi bru- 
ciatore di accensione devono rimanere stabili. 


5.1.4.2.2.3 Apparecchi di tipo Cs, 


Nelle condizioni di cui in 6.3.4.1.4.3, le fiamme del bruciatore principale e di qualsiasi bru- 
ciatore di accensione devono rimanerà stabili. 


5.1.5 Combustione 


5.1.5.1 Tutti gli apparecchi (condizioni di ariaTalma) 

La concentrazione di CO nei prodotti della combustione secchi e privi di aria non deve es- 

sere maggiore di: 

- 0,10% quando l'apparecchio viene alimentato con il gas di riferimento nelle condizioni 
di cui in 6.3.5.3.1; 

- 0,20% quando l'apparecchio viene alimentato con il gas di riferimento nelle condizioni 
di cui in 6.3.5:3.2 e con il gas di combustione incompleta nelle condizioni di cui in 
6.3.5.3.3; 

- 0,20% quando l'apparecchio viene alimentato con il gas di riferimento nelle condizioni 
di cui in-6.3:5.3.4. 

Inoltrel'apparecchio deve accendersi e continuare a funzionare. 


1 metodi.di prova sono specificati in 6.3.5. 
5.1.5.2 Condizioni particolari 


5.1.5.2.1 Apparecchi di tipo B,, 


ba concentrazione di CO nei prodotti della combustione secchi e privi di aria, non deve su- 
perare lo 0,20% quando l'apparecchio viene alimentato con il gas di riferimento nelle con- 
dizioni di cui in 6.3.5.4.1. 


5.1.5.2.2 Apparecchi di tipo C;, 
La concentrazione di CO nei prodotti della combustione secchi e privi di aria, non deve su- 
perare lo 0,20% quando l'apparecchio viene alimentato con il gas di riferimento nelle con- 
dizioni di cui in 6.3.5.4.2. 


5,1.5°2.3 Apparecchi di tipo Cs, 
La concentrazione di CO nei prodotti della combustione secchi e privi di aria, non deve su- 


perare lo 0,20% quando l'apparecchio viene alimentato con il gas di riferimento nelle con- 
dizioni di cui in 6.3.5.4.3. 
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5.1.5.3 Altri inquinanti 


Nelle condizioni di calcolo e prova di cui in 6.3.5.5, la concentrazione di NO, nei prodotti 
della combustione secchi e privi di aria non deve essere maggiore di 260 mg/kWh°o.della 
concentrazione massima dichiarata dal costruttore qualunque sia la minore. Comunque, 
per gli apparecchi destinati a utilizzare unicamente gas della terza famiglia, il valore limite 
di NO, viene moltiplicato per un coefficiente di 1,60. Per gli apparecchi destinati”a utilizza- 
re unicamente propano, il valore limite di NO, viene moltiplicato per unToefficiente di 
1,50. 


5.1.6 Dispositivo di arresto per surriscaldamento 
Nei requisiti di prova di cui in 6.3.6.1, devono essere soddisfatte le condizioni seguenti: 
a) l'alimentazione di gas al bruciatore deve essere interrotta per evitare: 
1) una condizione di pericolo, 
2) qualsiasi danno all'apparecchio, 
3) che la temperatura media dell'aria all'uscita dell'apparecchio sia maggiore di 100 °C 
oppure, per gli apparecchi con uscite multiple e per quelli destinati ad essere instal- 
lati con la base dell'apparecchio distante più di.2,5)m dal livello del suolo, sia cha ab- 


biano o non abbiano uscite multiple, che la temperatura media a qualsiasi uscita sia 
maggiore di 125 °C. 


b) Il controllo per surriscaldamento non devesintervenire durante il normale funziona- 
mento ciclico dell'apparecchio, per esempio come conseguenza del funzionamento di 
un termostato ambiente o di un altro controllo. 

c) La stabilità di fiamma deve essere soddisfacente durante la prova. 

Inoltre, quando viene effettuata la prova secondo il metodo descritto in 6.3.6.2, l'alimenta- 

zione di gas al bruciatore deve essere interrotta per evitare: 

d) una condizione di pericolo; 

e) qualsiasi danno all'apparecchio: 


5.1.7 Ciclaggio termico dello scambiatore di calore 

Quando la prova venga effettuata secondo 6.3.7: 

a) altermine di ogni sefie.dî'2 000 cicli di funzionamento, il bruciatore deve funzionare cor- 
rettamente quando,è'in funzione il ventilatore di distribuzione dell'aria e, ad un esame vi- 
sivo dello scambiatore di calore (senza rimuoverlo dall'apparecchio), non devono esser- 
ci nello scambiatore stesso rotture, aperture o perforazioni visibili ad occhio nudo; 

b) al termine dilogni serie di 5 000 cicli di funzionamento, non devono esserci nello 
scambiatore di calore rotture, aperture o perforazioni visibili ad occhio nudo. 


5.2 Rendimento 
Il rendimento basato sul potere calorifico inferiore determinato alla portata termica nomi- 
nale, non deve essere minore dell'84% quando viene misurato secondo 6.4. 
Se l'apparecchio ha un controllo di tipo modulante oppure di tipo alto/basso, quando la mi- 
surazione viene effettuata secondo 6.4.6, il rendimento basato sul potere calorifico inferiore, 
con l'apparecchio regolato in modo da fornire la portata minima, deve essere tale che: 


10 (Qn- Ami 
min 2 Mn he Amin) in % 
n 


dove: 

Nmin è il rendimento basato sul potere calorifico inferiore con l'apparecchio regolato in 
modo da fornire la portata minima; 

Mn è il rendimento basato sul potere calorifico inferiore determinato alla portata ter- 
mica nominale; 

Q, è la portata termica alla portata nominale; 

Qmin èla portata termica alla portata minima. 


In nessuna circostanza Nin deve essere minore del 79%. 


UNI EN 621:2003 © UNI Pagina 28 


— 260 — 


8-4-2006 Supplemento ordinario alla GAZZETTA UFFICIALE Serie generale - n. 83 


6 METODI DI PROVA 
6.1 Generalità 
6.1.1 Caratteristiche dei gas di prova: gas di riferimento e gas limite 


Gli apparecchi sono previsti per utilizzare gas di varie qualità. Uno degli scopi della pre- 
sente norma è verificare che il funzionamento di un apparecchio sia soddisfacente per 
ciascuna delle famiglie o gruppi di gas e per le pressioni per le quali esso è stato proget- 
tato, utilizzando, se necessario, eventuali organi di regolazione. 

Le caratteristiche dei gas di riferimento e dei gas limite sono riportate nei prospetti 3 e 4. | va- 
lori indicati nel prospetto 3, misurati ed espressi a 15 °C, sono derivati.dalla ISO 6976:1991. 


6.1.2 Specifiche per la preparazione dei gas di prova 

La composizione dei gas utilizzati per le prove deve essere/il più vicina possibile a quella 

riportata nel prospetto 3. Per la preparazione di questi gas.devono essere osservate le re- 

gole seguenti: 

a) l'indice di Wobbe del gas utilizzato per le prove devè.essere compreso entro + 2% del 
valore indicato nel prospetto (questa tolleranza include l'errore dovuto agli strumenti 
di misura); 

b) igas utilizzati per la preparazione delle miscele devono avere almeno il grado di pu- 
rezza seguente: 


azoto No 99% 

idrogeno H, 99% 

metano CH, 95% con(un contenuto totale di H,, CO e O, minore dell'1% 
propilene C3Hg 95% e/un contenuto totale di N, e CO, minore del 2% 
propano C3Hg 95% 

butano® C4Hio 95% 


Comunque, questi requisiti non sono obbligatori per ognuno dei componenti, se la misce- 
la finale ha una composizione identica a quella di una miscela che sarebbe stata ottenuta 
da componenti che soddisfano le precedenti condizioni. Per fare una miscela, può essere 
utilizzato un gas che contiene già, nelle giuste proporzioni, molti dei componenti della mi- 
scela finale. 


3) È consentita una miscela di iso-butano e di n-butano. 
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prospeto 3 Caratteristiche dei gas di prova! - Gas secco a 15 °C e 1 013,25 mbar 


Famiglia di gas Gas di prova Designazione | Composizione mM H W Hi d 
e gruppo in volume 
% MU/m? MY/m® MY/m? Mum? 
Gas della prima famiglia?) 
Gas di riferimento 
Gas limite di combustione incompleta Carso 
Per: “o : i G110 Ho = 50 21,76 13,95 24,75 15,87 0,411 
di distacco di fiamma e di formazione N =24 
Gruppo a di fuliggine dll 
Gas limite di ritorno di fiamma CH, = 17 
G112 H, = 59 19,48 11,81 22396 13,56 0,367 
N, = 24 
Gas della seconda famiglia 
Gas di riferimento G20 CH,=100 45,67 3402 50,72 37,78 0,555 
Gas limite di combustione incompleta G2 CH, = 87 49,60 Tot 54.76 45,28 0,684 
e di formazione di fuliggine CgHg = 13 
Gruppo H 5 
ti Gas limite di ritorno di fiamma G 222 CH= 17 | 40gr>| 2853 | 4787 | 3186 | 04 
p= 
MICI: coi CH, = 92,5 
Gas limite di distacco di fiamma G23 N =75 41,11 31,46 45,66 34,95 0,586 
Pili È) 
Gas di riferimento e gas limite di CH, = 86 
Tomo dilemma G 25 N, = 14 37,38 29,25 41,52 32,49 0,612 
Gas limite di combustione incompleta WA VI 
Gruppo L . ; ie G 26 C3Hg 7 40,52 33,36 44,83 36,91 0,678 
e di formazione di fuliggine N7213 
= 
FAVE cs CH, = 82 
Gas limite di distacco di fiamma G27 N = 18 35,17 27,89 39,06 30,98 0,629 
p = 
Gas di riferimento G20 CH, = 100 45,67 34,02 50,72 37,78 0,555 
Gas imite di combustione incompleta G2 CH, = 87 49,60 4101 5476 45,28 0,684 
e di formazione di fuliggine No = 13 
Gruppo E z 
RP Gas limite di ritorno di fiamma 6222 CH=l7 | 4ag7 | 2858 | 4787 | 3186 | 04 
p = 
salgo Lode CH, = 85 
Gas limite di distacco di fiamma G 281 N, = 15 36,82 28,91 40,90 32,11 0,617 
p = 
Gas della terza famiglia?) 
Gas di riferimento n-C4Hyo = 50 
Gas limite di combustione incompleta Sol i-C4Hyo = 50° De 116,00 Aldo 129,8 sù 
SUPRIRAA Distacco di fiamma_e\formazione di 
3B fuliagi GII CzHg = 100 70,69 88,00 76,84 95,65 1,550 
uliggine 
Gas limite di ritorno di fiamma G32 C3Hy = 100 68,14 82,78 72,86 88,52 1,476 
Gas di riferimento 
Ga impS dtgoripa zione ncompla: | desi C;H,=100 | 7069 | 8800 | 7684 | 9565 | 1,550 
di formazione di fuliggine e distacco di 
Gruppo 3P fiamma 
Gp ini di donasitanma G32 C;H,=100 | 6814 | 8278 | 7286 | 8852 | 1,476 
Gas limite di formazione di fuliggine 
1) Perigasutilizzati a livello nazionale o locale, vedere A.3. 
2) Peraltri gruppi, vedere A.3. 
3) Vederecanche prospetto 4. 
4) E consentita una miscela di iso-butano e di n-butano. 
UNI EN 621:2003 © UNI Pagina 30 


— 262 — 


8-4-2006 Supplemento ordinario alla GAZZETTA UFFICIALE Serie generale - n. 83 


Il potere calorifico dei gas di prova della terza famiglia, espresso in MJ/m? nel prospettò»3, 
può anche essere espresso in MJ/kg, come indicato nel prospetto 4. 


prospetto 4 Potere calorifico dei gas di prova della terza famiglia 


Designazione H H, 
del gas di prova MJ/kg MJ/kg 
G30 45,65 49,47 
GII 46,34 50,37 
G32 45,77 48,94 


Comunque, per i gas della seconda famiglia: 


- per le prove eseguite con gas di riferimento G 20 o G 25, un gas che appartiene ri- 
spettivamente al gruppo H o al gruppo E, può essere utilizzato anche se la sua com- 
posizione non soddisfa i requisiti precedenti, purché ‘dopo l'aggiunta di propano o di 
azoto, a seconda del caso, la miscela finale abbia un indice di Wobbe compreso entro 
+ 2% del valore dato nel prospetto per il corrispondente gas di riferimento; 


- perla preparazione dei gas limite, può essere utilizzato un altro gas come base invece 
del metano: 
- peri gas limite G 21, G 222 e G 28 può essere utilizzato un gas naturale del gruppo H; 
- peri gas limite G 27 e G 281 può essere utilizzato un gas naturale del gruppo Ho 
del gruppo L o del gruppo E; 
-  peril gas limite G 26 può essere'utilizzato un gas naturale del gruppo L. 


In tutti i casi la miscela finale ottenuta/aggiungendo propano o azoto, deve avere indice di 
Wobbe compreso entro + 2% del valore dato nel prospetto 3, per il corrispondente gas limite 
e il contenuto di idrogeno della miscela finale deve essere come indicato nel prospetto 3. 


6.1.3 Conduzione delle prove 


6.1.3.1 Scelta dei gas di prova 
| gas richiesti per le prove, descritti in: 
6.3.2 Portate termiche 
6.3.3 Temperature.limite 
6.3.4 Accensione, interaccensione, stabilità di fiamma 
6.3.5 Combustione 
devono essere come specificato in 6.1.1 e prodotti conformemente a 6.1.2. 
Per le provè descritte in altri punti, è ammissibile, allo scopo di facilitarle, sostituire il gas 
di riferimento.con un gas effettivamente distribuito, purché il suo indice di Wobbe sia com- 
preso entro + 5% del valore del gas di riferimento. 
Se un=apparecchio può utilizzare gas appartenenti a diversi gruppi o famiglie, vengono 
utilizzati gas di prova scelti tra quelli indicati nel prospetto 3 e secondo i requisiti di cui in 
6.1.5.1.1 gas scelti, per ogni categoria di apparecchio, sono riportati nel prospetto 5. 
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Categorie Gas di riferimento Gas limite di Gas limite di Gas limite di Gas limite di 
combustione ritorno di fiamma distacco di formazione di 
incompleta fiamma fuliggine 
DH G 20 G21 G 222 G23 G 21 
or G 25 G 26 G25 G27 G 26 
De» lDE+ G 20 G21 G 222 G 281 G21 
app; la, G 30 G30 G32 G31 G30 
l3p G31 G31 G32 G3I G31,G32 
ltaoH G 110, G 20 G21 G112 G23 G21 
lu38/p» logs G20,G30 G21 G 222, G 32 G 23, G 31 G30 
loygp G 20, G31 G21 G 222, G 32 @723, G 31 G31,G32 
lo13B/P G 25,G 30 G 26 G32 G27,G31 G30 
la13p G 25,G31 G 26 G32 G27,G31 G 31,G32 
lae38/p: lloE+8+ G20,G30 G21 G 2224G 32 G 231, G31 G30 
I»E+9P G 20, G31 G21 G.222, G 32 G 231, G31 G31,G32 
gruppo cui appartiene il gas limite utilizzato per la prova. 


Condizioni di alimentazione e di regolazione/dei bruciatori 


Regolazione iniziale dell'apparecchio 

Prima che tutte le prove richieste siano effettuate, l'apparecchio deve essere munito degli 
idonei iniettori corrispondenti alla famiglia o al gruppo cui appartiene il gas di prova spe- 
cificato (vedere prospetto 5). Tutti îtegolatori di portata del gas vengono regolati secondo 
le istruzioni del costruttore, utilizzando l'appropriato/gli appropriati gas di riferimento (ve- 
dere 6.1.5.1) e la/le corrispondente/i pressione/i normale/i fornita/e in 6.1.4. 

Questa regolazione iniziale dell'apparecchio è soggetta alle limitazioni di cui in 4.1.1. 


Pressioni di alimentazione 

Eccetto quando è necessaria una regolazione della pressione di alimentazione (come de- 
scritto in 6.1.3.2:3 e 6.1.3.2.4) le pressioni di alimentazione normale, minima e massima 
da utilizzare perla prova devono essere conformi ai requisiti di cui in 6.1.4. 

Se non altrimenti specificato, la regolazione iniziale dell'apparecchio non deve essere mo- 
dificata. 


Regolazione delle portate termiche 

Per Je prove che richiedono la regolazione del bruciatore alla portata termica nominale o 
ad un'altra specificata, deve essere garantito che la pressione a monte degli iniettori sia 
tale-che la portata termica ottenuta sia compresa entro + 2% del valore specificato (Modi- 
ficando i regolatori preregolati o il regolatore di pressione dell'apparecchio, se regolabile, 
oppure la pressione di alimentazione dell'apparecchio). 

La portata termica specificata deve essere calcolata secondo 6.3.2 e con l'apparecchio 
alimentato con gli appropriati gas di riferimento. 


Pressioni corrette 

Se per ottenere la portata termica nominale con tolleranza + 2% è necessario usare una 
pressione di alimentazione p, diversa dalla pressione normale p,, allora le prove da con- 
durre normalmente alle pressioni massima o minima Pmin € Pmax devono essere eseguite 
alle pressioni corrette p' e p" tali che: 


RE CETRA CARRI Li 
Pmin Pmax Pn 
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6.1.4 Pressioni di prova 
| valori delle pressioni di prova cioè le pressioni richieste al collegamento di ingresso”del 
gas dell'apparecchio, sono riportate nei prospetti 6 e 7. 
Queste pressioni e i corrispondenti iniettori vengono utilizzati secondo le condizioni:mazionali 
particolari fornite nell'appendice A, per il Paese in cui l'apparecchio deve essere*“installato. 
prospeto 6 Pressioni di prova senza coppia di pressioni!) 
Categorie di apparecchi con un indice Gas di prova Pa Più Pax 
mbar mbar mbar 
1° famiglia: 1a G 110, G112 8 6 15 
2° famiglia: 2H G 20, G 21, G 222, G 23 20 17 25 
2° famiglia: 2L G 25, G 26, G 27 25 20 30 
2° famiglia: 2E G 20, G 21, G 222, G 281 20 17 25 
3? famiglia: 3B/P G 30, G 31,G 32 299) 25 35 
G 30, G 31,G 32 50 42,5 57,5 
8° famiglia: 3P G31,G32 37 25 45 
G31,G32 50 42,5 57,5 
1) Per pressioni corrispondenti a gas distribuiti nazionalmente olocalmente, fare riferimento al prospetto A.4. 
2) Gli apparecchi di questa categoria possono essere utilizzati, senza regolazione, alle pressioni di alimentazione specifi- 
cate tra 28 mbar e 30 mbar. 
prospeto 7 Pressioni di prova quando vi è coppia di pressioni 
Categorie di apparecchi con un indice Gas di prova Da Wsnin Pri 
mbar mbar mbar 
2° famiglia: 2E+ G 20, G 21, G 222 20 179) 25 
G 231 (25)! 179) 30 
3? famiglia: 3+ (coppia 28-30/37) G 30 299) 20 35 
G31,G32 37 25 45 
8° famiglia: 3+ (coppia 50/67) G 30 50 42,5 57,5 
G31,G32 67 50 80 
1) Questa pressione=corrisponde all'utilizzo di gas con basso indice di Wobbe ma, in linea di principio, non vengono effet- 
tuate prove a questa'pressione. 
2) Vedere appendice/G. 
3) Gli apparécchixdi questa categoria possono essere utilizzati, senza regolazione, alle pressioni di alimentazione specifi- 
cate tra 28mbar e 30 mbar. 
6.1.5 Procedimenti di prova 
6.1.5.1 Prove che richiedono l'utilizzo di gas di riferimento 


Le prove specificate in: 

6.3.2 Portate termiche 

6.3.3 Temperature limite 

6.3.4 Accensione, interaccensione, stabilità di fiamma 

6.3.5 Combustione 

devono essere effettuate con ciascuno dei gas di riferimento appropriati per il Paese in cui 
l'apparecchio deve essere installato, secondo le informazioni di cui in A.1. 

Le altre prove vengono effettuate con uno soltanto dei gas di riferimento relativi alla cate- 
goria di apparecchi (vedere 6.1.1), ad una delle pressioni normali di prova richieste in 
6.1.4 per il gas di riferimento scelto, di seguito denominato "gas di riferimento". 
Comunque, la pressione di prova deve essere una di quelle stabilite dal costruttore e l'ap- 
parecchio deve essere dotato di idonei iniettori. 
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6.1.5.2 Prove che richiedono l'utilizzo dei gas limite 
Queste prove devono essere effettuate con il gas limite opportuno per la categoria divap- 
parecchi (vedere prospetto 5) e con gli iniettori e le regolazioni corrispondenti al gas.di ri- 
ferimento del gruppo o della famiglia di gas cui ogni gas limite appartiene. 


6.1.6 Condizioni generali di prova 
I seguenti punti sono generalmente applicabili salvo quando diversamente specificato nei 
relativi punti. 

6.1.6.1 Locale di prova 


L'apparecchio viene installato in un locale ben ventilato, privo di corrente d'aria, con una 
temperatura ambiente di (20 + 5) °C. E ammissibile una tolleranza di temperatura più am- 
pia purché si possa tenere conto dell'effetto che ha sui risultati della prova. 


6.1.6.2 Evacuazione dei prodotti della combustione 
Apparecchi di tipo B,, 
Gli apparecchi con camino di scarico verticale devono essere sottoposti a prova con l'al- 
tezza minima del camino verticale a valle dell'interruttofe di tiraggio, specificata dal co- 
struttore. Il condotto deve avere lo stesso diametro:mominale del raccordo di uscita. Gli ap- 
parecchi con camino orizzontale devono essere/installati secondo le istruzioni del costrut- 
tore; esse devono comprendere la massima lunghezza del tratto orizzontale e il metodo di 
adattamento ad un camino verticale; dopodiché. il camino verticale deve essere installato 
come sopra indicato. 
Il camino verticale deve essere realizzato con lamiera avente spessore non maggiore di 
1 mm. Se non altrimenti specificato, ilCondotto non deve essere coibentato. 
Gli apparecchi devono essere sottoposti\a prova con il condotto di diametro minimo, come 
specificato nelle istruzioni di installazione. Se il condotto è stato adattato per un altro Paese, 
la modifica richiesta deve implicare’soltanto una maggiorazione del diametro del condotto. 
Apparecchi di tipo C,, 
Se non diversamente specificato, la lunghezza del condotto di alimentazione dell'aria e di 
evacuazione di prodotti della’ combustione, vengono regolati per essere adattati ad una 
parete di 350 mm circa di,.spessore e qualsiasi protezione del terminale prevista non viene 
installata. Se necessario; può essere sigillato un condotto telescopico esterno, secondo le 
istruzioni del costruttore» 
Apparecchi di tipo C3, 
Se non diversamente specificato, le prove vengono effettuate utilizzando condotti di ali- 
mentazione dell'aria e di evacuazione di prodotti della combustione con la massima e la 
minima lunghezza dichiarata e forniti dal costruttore. 


6.1.6.3 Installazione di prova 


L'apparecchio deve essere installato secondo le istruzioni del costruttore, con particolare 
riferimento alle distanze minime dichiarate intorno all'apparecchio. 


6.1.6.4 Influenza dei termostati 


Devono essere prese precauzioni per evitare che i termostati o altri comandi regolabili 
agiscano ed intervengano sulla portata del gas, a meno che ciò non sia necessario per la 
prova. 


6.1.6.5 Alimentazione elettrica 


L'apparecchio viene alimentato alla tensione elettrica nominale, eccetto quanto diversa- 
mente stabilito nei punti relativi. 


6.1.6.6 Apparecchi con dispositivo di adeguamento al carico termico 


Per gli apparecchi con dispositvo di adeguamento al carico termico, tutte le prove vengo- 
no eseguite alla portata termica nominale massima e minima. 
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6.1.6.7 Funzionamento modulante e del tipo alto/basso 


Per gli apparecchi con funzionamento modulante o del tipo alto/basso, le prove vengonereffet- 
tuate alla portata termica nominale, se non diversamente specificato nella prova pertinente. 


6.2 Costruzione e progettazione 


6.2.1 Sistemi automatici di comando del bruciatore (dispositivi a comando manuale) 


L'apparecchio deve essere installato come descritto in 6.1.6 e alimentato con un appro- 
priato gas di riferimento (vedere prospetto 3) alla portata termica nominale, secondo 
6.1.3.2.1.Il dispositivo di avviamento viene azionato manualmente 10 volte, cioè una volta 
ogni 5 s. 

Viene verificato che siano soddisfatti i requisiti di cui in 4.2.9.2. 


6.2.2 Tempo di apertura all'accensione 


Con l'apparecchio a freddo, l'alimentazione del gas viene*aperta e il bruciatore di accen- 
sione viene acceso. 20 s dopo l'accensione del bruciatare-di accensione, l'intervento ma- 
nuale viene sospeso e viene verificato che il bruciatore-.divaccensione rimanga acceso. 


Viene verificato che siano soddisfatti i requisiti di cui in4.4.1. 


6.2.3 Tempo di sicurezza allo spegnimento 
Con l'apparecchio funzionante, intercettare l'alimentazione del gas al bruciatore principa- 
le. Misurare l'intervallo di tempo tra l'istante‘in ui il bruciatore principale viene spento e 
quello in cui viene dato il segnale per la chiusura della valvola. 


Viene verificato che siano soddisfatti i requisiti di cui in 4.4.1 e 4.4.2. 


6.2.4 Tempo di sicurezza 
Intercettare l'alimentazione del gas all'apparecchio. Tentare di accendere l'apparecchio 
secondo le istruzioni del costruttore e misurare il tempo intercorso tra i segnali di apertura 
e di chiusura della valvola. Confrontare questo intervallo con il tempo di sicurezza speci- 
ficato dal costruttore. 
Viene verificato che i requisiti di cui in 4.5 2 e 4.6.2 siano soddisfatti. 


6.3 Sicurezza di funzionamento 
6.3.1 Tenuta 
6.3.1.1 Tenuta del circuito gas 


Per gli apparecchi che utilizzano soltanto gas della prima e/o della seconda famiglia, le 
prove vengono effettuate con una pressione di ingresso dell'aria di 50 mbar; comunque la 
valvola di ingresso viene sottoposta a prova con una pressione dell'aria di 150 mbar. Per 
gli apparecchi che utilizzano gas della terza famiglia, tutte le prove vengono effettuate con 
una“pressione dell'aria di 150 mbar. 

Tutti i regolatori di pressione devono essere bloccati nella posizione di massima apertura, 
in\Modo da evitare danni. 

ba conformità ai requisiti di cui in 5.1.1.1 viene verificata in ciascuna delle condizioni seguenti: 


a) la tenuta di ogni valvola dell'alimentazione del gas principale viene verificata a turno 
nella posizione di chiusura, con tutte le altre valvole aperte; 

b) con tutte le valvole del gas aperte e gli iniettori per tutti i bruciatori di accensione e i bru- 
ciatori principali sigillati oppure, in alternativa, con gli iniettori rimossi e i fori sigillati. 

Se la progettazione di qualsiasi bruciatore di accensione è tale che l'uscita del gas non 

può essere sigillata, questa prova viene effettuata con il percorso del gas al bruciatore di 

accensione sigillato in un opportuno punto. 

In questo caso, viene effettuata anche una prova aggiuntiva, utilizzando una soluzione di 

sapone, per verificare che non vi siano perdite nel percorso gas a valle della sezione pre- 

cedentemente sottoposta a prova, quando il bruciatore di accensione funziona alla sua 

normale pressione di esercizio. 
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Per la determinazione della portata di perdita, viene utilizzato un metodo volumetrico, ché 
fornisce una lettura diretta della portata di perdita e che è di una precisione tale per.@ui 
l'errore nella determinazione non è maggiore di 0,01 dm?/h. 

Queste prove vengono effettuate dapprima quando l'apparecchio viene consegnato e di 
nuovo, alla fine di tutte le prove previste dalla norma, dopo aver smontato e rimontato per 
5 volte i componenti del circuito gas che hanno giunzioni a tenuta di gas, il cui:smontaggio 
è previsto nelle istruzioni del costruttore. 


6.3.1.2 Tenuta del circuito di combustione e corretta evacuazione dei prodotti della combustione 


6.3.1.2.1 Apparecchi di tipo B,, 
L'apparecchio viene installato come descritto in 6.1.6 e viene collegato a un camino come 
descritto in 6.1.6.2. 
La prova viene eseguita con uno dei gas di riferimento della categoria relativa, alla portata 
termica nominale e in condizioni di aria calma e di assenza,di\corrente d'aria. 
Eventuali perdite vengono ricercate mediante una placca a punto di rugiada. Ciò viene ef- 
fettuato come descritto in 6.3.1.2.1.1 e 6.3.1.2.1.2. 


6.3.1.2.1.1 Apparecchiatura di prova 
Sono adatte le due tipologie di placca a punto di-rugiada seguenti: 


a) a sezione trasversale rettangolare, raffreddata ad acqua, placcata con cromo o rodio 
(vedere figura 1). La lunghezza totale richiesta della placca dipende dalla conforma- 
zione dell'apparecchio; 
oppure 

b) a sezione trasversale circolare o/altra'idonea simile, raffreddata ad acqua, placcata 
con cromo o rodio, di diametro 12 mm circa. 

Una caratteristica essenziale del rilevatore è che esso non deve influenzare l'apparecchio 

in nessun modo che possa provocare perdite quando esso è in posizione; esso può, quin- 

di, dover essere conformato per adattarsi alla forma della zona considerata. Un altro re- 

quisito è che non deve essere/collocato in modo da dare origine ad un aumento consi- 

stente della superficie di prova. 

Il rilevatore deve essere/lucidato, ma non con pulitori metallici contenenti sostanze antiap- 

pannanti, e la sua superficie deve essere sgrassata chimicamente. 


6.3.1.2.1.2 Metodo 
Posizionare il rilevatore in modo che rilevi qualsiasi perdita dalla superficie di prova, e fis- 
sarlo in tale posizione. 
Far defluire.l'aequa da un dispositivo a pressione costante attraverso il rilevatore di fuoriu- 
scita, a circa 90 l/h, e regolare la temperatura di ingresso dell'acqua a (11 + 0,5) °C al di- 
sopra del punto di rugiada dell'aria circostante. Accendere l'apparecchio nelle condizioni 
specificate’in 6.3.1.2.1. Dopo aver fatto funzionare l'apparecchio per 10 min, partendo da 
freddo, vérificare la condensa sulla superficie del rilevatore. La presenza di condensa sul 
rilevatore indica perdita di prodotti della condensazione. Comunque, "sbuffi" di condensa 
di'breve durata devono essere trascurati, purché vi siano intervalli di almeno 5 s tra ogni 
"sbuffo". 
La condensa viene rilevata al meglio, illuminando la parte inferiore del rilevatore con una 
lampada brillante ed effettuando l'osservazione da un lato rispetto all'angolazione di vi- 
suale, per tutta la lunghezza del rilevatore. È vantaggioso posizionare una superficie nera 
in modo che essa si rifletta sulla superficie lucidata del rilevatore. 
Nei casi dubbi, comunque, si raccomanda che le perdite siano rilevate con una sonda di 
campionamento collegata ad un analizzatore di CO,. Qualsiasi strumento utilizzato deve 
essere sensibile ad una concentrazione di CO, dello 0,01%. 
Un aumento del livello di CO, al disopra di quello ambientale maggiore dello 0,05% deve 
essere considerato non soddisfacente. Il metodo di campionamento utilizzato non deve 
disturbare il normale flusso dei prodotti della combustione. 
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6.3.1.2.2 Apparecchi di tipo C,j € Cs, 


L'apparecchio viene installato come descritto in 6.1.6 e viene collegato a un caminorcome 
descritto in 6.1.6.2. Il terminale viene sigillato, qualsiasi apertura di accensione\viene 
chiusa e l'ingresso del gas al bruciatore principale e a tutti i bruciatori di accensione viene 
bloccato. 


L'aria viene fatta passare all'interno dell'apparecchio e la portata di aria viene registrata 
quando la pressione all'interno dell'apparecchio si è stabilizzata a 0,5 mbar al\disopra del- 
la pressione atmosferica. 


Nota Un metodo conveniente di sottoporre a prova l'apparecchio è racchiudere il terminalexin un involucro di pla- 
stica in cui possono essere installati un tubo di ingresso dell'aria e un tubo collegato ad un manometro. 


6.3.2 Portate termiche 


6.3.2.1 Generalità 


Ai fini della presente norma, tutte le portate termiche vengoho determinate a partire dalla 
portata volumica (V.) o dalla portata massica (M,), che si.iferiscono alla portata ottenuta con 
il gas di riferimento nelle condizioni di prova di riferimento(gas secco, 15 °C, 1 013,25 mbar). 
La portata termica (Q,) in kKW è data da una delle espressioni seguenti: 


Q; = 0,278 M, - H,; oppure 
Q; = 0,278 M; - H; oppure 
Q; = 0,278 V, - H.; oppure 
Q,= 0,278 V, - Hi 


dove: 

M è la portata massica, espressa ih/kilogrammi all'ora (kg/h) ottenuta in condizioni di 
riferimento; 

Vi è la portata volumica, espressa in metri cubi all'ora (m*/h) ottenuta in condizioni di 
riferimento; 

Hi è il potere calorifico inferiore del gas di riferimento, espresso in megajoule al 


kilogrammo (MJ/kg) o in megajoule al metro cubo (MJ/m8) (gas secco, 15 °C, 
1 013,25 mbar), secondo il caso; 
Hi è il potere calorifico superiore del gas di riferimento, espresso in megajoule al 
kilogrammo (Md/kg) o in megajoule al metro cubo (MU/m?) (gas secco, 15 °C, 
1 013,25 mbar), secondo il caso. 
La portata volumica.e la portata massica corrispondono ad una misura e ad un flusso di 
gas di riferimento,.in condizioni di riferimento ipotizzando, in altre parole, che il gas sia 
secco, a 15 °Ce. a pressione di 1 013,25 mbar. 
In pratica, i’valori ottenuti durante le prove non corrispondono a queste condizioni di rife- 
rimento, perciò essi devono essere corretti per riportarli ai valori che sarebbero stati effet- 
tivamente ottenuti se tali condizioni di riferimento fossero state reali all'uscita dell'iniettore 
durante la prova. 


A seconda che sia determinata a partire dalla portata massica o da quella volumica, la 
portata corretta viene calcolata utilizzando le formule seguenti: 


- \\determinazione in base alla portata massica: 


Ò 1013,25+ p_ 273,15+t, dr 
M,= | p.+p ‘ 28815 <d 


- determinazione in base alla portata volumica: 


V=V 1013,25+p_, Pa+P s 288,15 xd 
9, 1 013,25 1013,25 273,15+ty d, 
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La portata massica corretta viene quindi calcolata con la formula: 
M, = 1,226-V,-d 


dove: 

è la portata massica in condizioni di riferimento; 

è la portata massica ottenuta in condizioni di prova; 

è la portata volumica in condizioni di riferimento; 

è la portata volumica ottenuta in condizioni di prova; 

è la pressione atmosferica, in millibar; 

è la pressione di alimentazione del gas, in millibar; 

è la temperatura del gas al misuratore, in gradi Celsius; 

è la densità del gas secco relativa all'aria secca; 

è la densità del gas di riferimento relativa all'aria secca: 

Queste formule vengono utilizzate per calcolare, partendo dalla-portata massica, M, o da 
quella volumica, V, misurate durante la prova, le corrispondenti’portate M, e V, che sareb- 
bero state ottenute in condizioni di riferimento. 

Queste formule sono applicabili se il gas di prova utilizzato è secco. 

Se viene utilizzato un gas umido (per la presenza di acqua) o se il gas utilizzato è saturo, 
il valore d (densità del gas secco relativa all'aria secca) viene sostituito dal valore della 
densità del gas umido dj, data dalla formula seguente: 


= (Pa+p- ps): d+ 0,622 - ps 
Pa+P 


dove p, è la pressione di vapore saturo/del,gas di prova, espressa in millibar alla tempe- 
ratura ky. 


QASOPZERER 


dh 


6.3.2.2 Portata termica nominale 


La prova viene effettuata alla pressione di prova specificata dal costruttore, conforme- 
mente a 6.1.4. 


L'apparecchio viene quindi munito di ciascuno degli iniettori prescritti e regolato secondo 
6.1.3.2.1. La portata termica viene determinata come descritto in 6.3.2 per ogni gas di ri- 
ferimento. 


Le misurazioni vengono effettuate con l'apparecchio in equilibrio termico e con tutti i ter- 
mostati fuori servizio. 


La portata termicaxottenuta Q, viene confrontata con la portata termica nominale Q, per 
verificare il requisito di cui in 5.1.2.1. 


6.3.2.3 Portata termicadi accensione 


La prova viene effettuata alla pressione specificata dal costruttore, secondo 6.1.4, utilizzan- 
do una sistemazione che consenta il funzionamento autonomo della fiamma di accensione. 


L'apparecchio viene quindi munito di ciascuno degli iniettori prescritti e regolato secondo 
6.1/3.2.1. La portata termica viene determinata come descritto in 6.3.2 per ogni gas di ri- 
ferimento. 


Lémisure vengono effettuate immediatamente dopo l'accensione della fiamma di accensione. 


ba portata termica ottenuta viene confrontata con la portata termica di accensione dichia- 
rata dal costruttore, per verificare il requisito di cui in 5.1.2.2. 


6.3.2.4 Efficacia dei regolatori di portata del gas 
Questo punto riguarda soltanto gli apparecchi dotati di regolatori di portata del gas che 
non vengono messi fuori servizio. 


Prova n° 1: La portata termica viene misurata con il regolatore completamente aperto e 
con la minima pressione di alimentazione indicata in 6.1.4 per lo specifico gas di riferimento. 


Prova n° 2: La portata termica viene misurata con il regolatore completamente chiuso e con 
la massima pressione di alimentazione indicata in 6.1.4 per lo specifico gas di riferimento. 


Le prove vengono effettuate per ogni gas di riferimento relativo alla categoria di apparecchi, 
ad eccezione dei casi in cui il regolatore sia stato preregolato e sigillato dal costruttore in una 
posizione assegnata. In questo caso, il regolatore viene considerato come non esistente. 
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6.3.2.5 Efficacia del regolatore di pressione del gas 

Se l'apparecchio è dotato di regolatore della pressione del gas regolabile, esso viemerre- 
golato secondo necessità per fornire la portata volumetrica corrispondente alla ‘portata 
termica nominale con il gas di riferimento alla pressione normale indicata in 6.144 ecorri- 
spondente a tale gas. Mantenendo la regolazione iniziale, la pressione di alimentazione 
viene variata tra i corrispondenti valori massimo e minimo. Questa prova viene-effettuata 
per tutti i gas di riferimento con i quali il regolatore di pressione non viene messo fuori ser- 
vizio. Comunque, per i gas della prima famiglia, questa verifica viene effettuata tra la pres- 
sione normale e quella massima. 


6.3.2.6 Efficacia del dispositivo di adeguamento al carico termico 
L'apparecchio viene regolato secondo le istruzioni di installazioneXLe prove vengono ef- 
fettuate come descritto in 6.3.2.2, per le due posizioni estreme-delrdispositivo di adegua- 
mento al carico termico. 


6.3.3 Temperature limite 


6.3.3.1 Generalità 
L'apparecchio deve essere fatto funzionare con qualsiasi gas di riferimento relativo alla ca- 
tegoria di apparecchi alla portata termica nominale, \con la minima portata di aria di circola- 
zione specificata dal costruttore e tutti i termostatiregolabili alla regolazione massima. 
Per i generatori di aria calda non raccordabiliàle alette di scarico devono essere regolate 
nella posizione di massima chiusura, come marcato e specificato dal costruttore. 


6.3.3.2 Temperatura degli elementi che devono essere toccati durante il normale utilizzo 
Le temperature delle parti specificate in,5.1.3.1 devono essere misurate in equilibrio ter- 
mico, utilizzando uno strumento avente una precisione di + 2 K, utilizzando per esempio 
termocoppie di contatto e viene verifitata la conformità ai requisiti di cui in 5.1.3.1. 


6.3.3.3 Temperature delle pareti laterali, della parte anteriore e superiore dell'apparecchio 
La prova viene effettuata quando l'apparecchio ha raggiunto l'equilibrio termico. 
Le temperature dei punti più caldi delle pareti laterali, della parte anteriore e di quella su- 
periore vengono misurate per mezzo di strumenti idonei, aventi una precisione di + 2 K, 
utilizzando per esempiotermocoppie di contatto e viene verificata la conformità ai requisiti 
di cui in 5.1.3.2. 


6.3.3.4 Temperature dei'componenti 
Le temperature dei componenti vengono misurate quando viene raggiunto l'equilibrio ter- 
mico nella;prova descritta in 6.3.3.2 e dopo che l'apparecchio è stato spento alla fine della 
prova e viene’verificata la conformità ai requisiti di cui in 5.1.3.3. 
Le temperature dei componenti vengono misurate per mezzo di termocoppie applicate 
che hanno giunzioni termoelettriche, con una precisione di + 2 K. Possono essere utiliz- 
zati dispositivi alternativi aventi una precisione equivalente. 
Comunque, se un componente elettrico è intrinsecamente in grado di provocare un au- 
mento di temperatura (per esempio le valvole automatiche di chiusura), la temperatura del 
Componente non viene misurata. In questo caso, vengono collocate termocoppie o dispo- 
sitivi alternativi per misurare la temperatura dell'aria intorno al dispositivo. 
Le misure di temperatura dei componenti sono considerate soddsfacenti se: 


ip i2=250G 


dove: 

tan è la massima temperatura misurata nella prova, in gradi Celsius; 

LA è la massima temperatura specificata dal costruttore del componente, in gradi 
Celsius; 

L è la temperatura ambiente del locale, in gradi Celsius. 


Se la massima temperatura del componente era stata specificata per una temperatura 
ambiente diversa da 25 °C, questa deve essere utilizzata. 
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6.3.3.5 Temperature dell'avvolgimento del motore del ventilatore 
L'apparecchio viene installato secondo le condizioni di cui in 6.1.6 e alimentato elettrica- 
mente per mezzo di un dispositivo che consenta di variare la tensione dall'85% del'valore 
minimo al 110% del valore massimo del campo di tensioni dichiarato dal costruttorè, per 
esempio un trasformatore a tensione variabile. 
La prova viene effettuata in aria calma e con l'apparecchio regolato alla portata termica 
nominale, utilizzando un appropriato gas di riferimento (vedere prospetto(5).\La tensione 
viene regolata al valore più sfavorevole compreso tra i limiti sopra citati. 
Le misurazioni di temperatura vengono effettuate quando l'appareGchio ha raggiunto 
l'equilibrio termico e dopo che l'apparecchio è stato spento dai normali mezzi di controllo 
e viene verificata la conformità ai requisiti di cui in 5.1.3.4. 
La resistenza degli avvolgimenti viene misurata il più velocemente possibile dopo lo spe- 
gnimento e quindi a brevi intervalli, in modo che possa essere tracciata una curva che 
rappresenti l'andamento della resistenza nel tempo a partire dallo spegnimento, per de- 
terminare il valore massimo della resistenza. 
L'aumento di temperatura degli avvolgimenti viene calcolato»con la formula: 


At = cia di (Cit) (=) 
1 
dove 
At è l'aumento di temperatura, in kelvin; 
R è il valore della resistenza all'inizio della, prova, in ohm; 
R, è il valore massimo della resistenza/alla fine della prova, in ohm; 
h è la temperatura ambiente all'inizio della prova, in gradi Celsius; 
b è la temperatura ambiente alla\fine della prova, in gradi Celsius; 
Cc è una costante pari a 234,5,°C, per il rame. 
6.3.4 Accensione, interaccensione, stabilità di fiamma 


Tutte queste prove vengono eseguite con l'apparecchio a freddo e in equilibrio termico, se 
non altrimenti specificato. 


6.3.4.1 Accensione e interaccensione 


6.3.4.1.1 Tutti gli apparecchi (condizioni di aria calma) 
Queste prove vengono effettuate con l'apparecchio installato secondo 6.1.6. 


6.3.4.1.1.1 Prove 
Prova n° 1 
L'apparecchio viene alimentato con gli appropriati gas di riferimento e gas limite (vedere 
prospetto 5) alla pressione normale, secondo 6.1.4. 
In questé, condizioni di alimentazione viene verificato che l'accensione del bruciatore prin- 
cipale.o del bruciatore di accensione avvenga correttamente e che l'accensione del bru- 
ciatore principale da parte del bruciatore di accensione, nonché l'interaccensione tra i vari 
elementi del bruciatore avvengano correttamente. 
ba prova viene quindi ripetuta alla minima portata termica consentita dalla regolazione, se 
l'accensione è possibile in queste condizioni, durante il normale funzionamento, secondo 
le istruzioni del costruttore per l'utilizzo. 
Prova n° 2 
Per questa prova le regolazioni iniziali del bruciatore e del bruciatore di accensione non 
vengono modificate e l'apparecchio viene alimentato con il gas di riferimento, con la pres- 
sione all'ingresso dell'apparecchio ridotta al valore più basso tra il 70% della pressione 
normale e la minima pressione indicata in 6.1.4. 
In queste condizioni di alimentazione viene quindi verificato che l'accensione del brucia- 
tore principale o del bruciatore di accensione avvenga correttamente e che l'accensione 
del bruciatore principale da parte del bruciatore di accensione, nonché l'interaccensione 
tra i vari elementi del bruciatore avvengano correttamente. 
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La prova viene quindi ripetuta alla minima portata termica consentita dalla regolazione*se 
l'accensione è possibile in queste condizioni, durante il normale funzionamento, secondo 
le istruzioni per l'uso del costruttore. 

Prova n° 3 

Senza modificare le regolazioni iniziali del bruciatore o del bruciatore di accensione, il gas 
di riferimento viene successivamente sostituito con gli appropriati gas limite-dirdistacco di 
fiamma e di ritorno di fiamma e la pressione all'ingresso dell'apparecchio viene ridotta alla 
minima pressione indicata in 6.1.4. 

In queste condizioni di alimentazione viene quindi verificato che l'accensione del brucia- 
tore principale o del bruciatore di accensione avvenga correttamente e, che l'accensione 
del bruciatore principale da parte del bruciatore di accensione, nonché l'interaccensione 
tra i vari elementi del bruciatore avvengano correttamente. 

La prova viene quindi ripetuta alla minima portata termica consentita dalla regolazione, se 
l'accensione è possibile in queste condizioni, durante il normale.funzionamento, secondo 
le istruzioni del costruttore per l'utilizzo. 


6.3.4.1.1.2 Riduzione della fiamma del bruciatore di accensione 

Questa prova viene effettuata con l'apparecchio installato secondo 6.1.6. 

L'apparecchio viene inizialmente regolato secondo+i-requisiti di cui in 6.1.3.2.1 e alimentato 

con gli appropriati gas di riferimento (vedere prospetto 5) alla portata termica nominale. 

La portata di gas del bruciatore di accensione-vieme quindi ridotta al minimo richiesto per 

mantenere aperta l'alimentazione di gas al bruciatore principale. 

La necessaria riduzione della portata di gas*al bruciatore di accensione può essere ottenuta: 

- mediante regolazione del regolatore di)portata del bruciatore di accensione, se esi- 
stente, oppure, se ciò non è possibile; 

- mediante un regolatore appositamente inserito nell'alimentazione di gas al bruciatore 
di accensione. 

Viene quindi verificata la corretta\accensione del bruciatore principale da parte del brucia- 

tore di accensione. 


Se un bruciatore di accensione ha diverse aperture che possono rimanere bloccate, la 
prova viene effettuata con tutti gli orifizi calibrati del bruciatore di accensione bloccati, ec- 
cetto quello che produceVa,fiamma che sollecita il sensore di fiamma. 


6.3.4.1.2 Apparecchi in cui il gas:di accensione viene prelevato tra le due valvole del gas del bruciatore prin- 
cipale 
L'apparecchio vieneinizialmente regolato secondo i requisiti di cui in 6.1.3.2.1 e alimentato 
con un appropriato gas di riferimento (vedere prospetto 5), alla portata termica nominale. 


Con la valvola gas automatica a valle sulla linea del gas principale mantenuta aperta for- 
zatamente\accendere l'apparecchio. 


6.3.4.1.3 Apparecchi con accensione automatica 
L'apparecchio viene installato come descritto in 6.1.6. 
L'apparecchio viene inizialmente regolato secondo i requisiti di cui in 6.1.3.2.1 e alimentato 
con un appropriato gas di riferimento (vedere prospetto 5), alla portata termica nominale. 
Viene verificata l'accensione del bruciatore di accensione o del bruciatore principale, se 
esso viene acceso direttamente. La prova viene ripetuta, ritardando progressivamente 
l'accensione fino ad un massimo del 25% in più del tempo di sicurezza dichiarato dal co- 
struttore. 
Per ritardare l'accensione è generalmente necessario prevedere un comando indipenden- 
te per le valvole automatiche di chiusura del gas principale o del gas di accensione e per 
il funzionamento del dispositivo di accensione. Un’adeguata soluzione è quella di fornire 
una tensione di alimentazione, indipendente dal sistema di comando automatico del bru- 
ciatore, alla/alle relativa/e valvola/e del gas e al dispositivo di accensione. 


Nota Per ragioni di sicurezza, il ritardo dell'accensione dovrebbe essere aumentato gradualmente. 
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6.3.4.1.4 Condizioni speciali 


6.3.4.1.4.1 Apparecchi di tipo B,, 


L'apparecchio viene alimentato con un appropriato gas di riferimento (vedere prospetto 5), 
alla corrispondente pressione normale (vedere prospetti 6 e 7). Esso viene collegato ad un 
camino di scarico avente lo stesso diametro nominale del collegamento del camino e rettili 
neo, per un tratto non minore di 10 diametri immediatamente sovrastanti l'interruttore di ti- 
raggio. Vengono applicate correnti d'aria verso il basso fino a 3 m/s attraversoril camino, uti- 
lizzando un idonea apparecchiatura di tiraggio verso il basso (vedere figura)2). 


Una seconda prova viene effettuata con il camino di scarico bloccato. 


6.3.4.1.4.2 Apparecchi di tipo C,, 


L'apparecchio viene installato sull'apparecchiatura di prova descritta nella figura 3, con un 
condotto di scarico lungo 350 mm, a meno che le istruzioni.del-costruttore non indichino 
che può essere utilizzato un condotto più corto. In questo,Caso; viene utilizzata la minima 
lunghezza del condotto specificata dal costruttore. 


L'apparecchio viene alimentato con un appropriato gas‘di riferimento secondo il prospetto 5 
e regolato per ottenere la portata termica nominale. 


Vengono quindi effettuate tre serie di prove: 

18 Serie 

Il terminale dell'apparecchio viene sottoposto*a raffiche di vento di differente velocità nei 

tre piani seguenti: 

- orizzontale; 

- ascendente, inclinato di 30° rispetto all'orizzontale; 

- discendente, inclinato di 30° rispetto all'orizzontale. 

In ciascuno di questi tre piani, l'angolo di incidenza del vento viene variato, con incrementi 

di 15°, tra 0° e 90° compresi. Se il'terminale non è simmetrico rispetto all'asse verticale, 

le prove vengono effettuate con inefementi di 15° tra 0° e 180° compresi. 

Le prove vengono effettuate a tre diverse velocità del vento: 2,5 m/s, 5 m/s e 10 m/s. 

In ciascuna di queste 63 condizioni (117 in caso di asimmetria) viene effettuata una veri- 

fica a vista: 

a) dell'accensione e della'stabilità di tutti i bruciatori di accensione con il bruciatore prin- 
cipale spento; 

b) dell'accensione. del bruciatore principale da parte di un qualsiasi bruciatore di accen- 
sione; 

c) dell'accensione e della stabilità del bruciatore principale alla portata di accensione no- 
minale; 

d) dell'interaccensione del bruciatore principale; 

e) se possibile, della stabilità di tutti i bruciatori di accensione (e del bruciatore principale 
quando funzionano contemporaneamente). 

Queste/prove vengono effettuate con l'apparecchio in equilibrio termico. 

Per-ciascuno dei tre piani di incidenza, vengono registrate le tre combinazioni di velocità 

delrvento e di angolo di incidenza, che producono la più alta concentrazione di CO, nei 

prodotti della combustione. 

2° Serie 

Per ognuna delle nove combinazioni registrate durante la prima serie, viene verificato che, 

con l'apparecchiatura a freddo, sia possibile accendere il bruciatore di accensione, se esi- 

stente, e quindi il bruciatore principale per mezzo del bruciatore di accensione o del di- 

spositivo per l'accensione diretta. 

3° Serie 

La prima e la seconda serie vengono ripetute alla minima portata termica permessa dai 

comandi, se tale operazione è prevista dal costruttore. 
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6.3.4.1.4.3 Apparecchi di tipo Cs, 


L'apparecchio viene installato sull'apparecchiatura descritta nelle figure 4 e 5, con leztun- 
ghezze dei condotti dell'alimentazione di aria e di evacuazione dei prodotti della Combu- 
stione aventi la minima resistenza equivalente specificata nelle istruzioni del costruttore. 


L'apparecchio viene alimentato con un appropriato gas di riferimento secondo il/prospetto 5, 
e regolato in modo da ottenere la portata termica nominale. 


Vengono quindi effettuate tre serie di prove: 

18 Serie 

L'estremità dell'apparecchio viene sottoposta a raffiche di vento di differente velocità nei 

tre piani seguenti: 

- orizzontale; 

- ascendente, inclinato di 20° rispetto all'orizzontale; 

- discendente, inclinato di 45° rispetto all'orizzontale. 

In ciascuno di questi tre piani, l'angolo di incidenza del vento’ viene variato tra 0° e 90° 

compresi, con prove intermedie effettuate a 35° e a 70°, Inoltre, se il terminale è adatto 

all'uso su tetti in pendenza, le prove vengono ripetute‘conla superficie di prova inclinata 

di 25° e di 55° (vedere figura 5). 

Le prove vengono effettuate a cinque diverse welocità del vento: 0,5 m/s, 1,5 m/s, 

2,5 m/s, 5 m/s e 10 m/s. 

In ciascuna di queste condizioni viene effettuata ùna verifica a vista: 

a) dell'accensione e della stabilità di tutti i bruciatori di accensione con il bruciatore prin- 
cipale spento; 

b) dell'accensione del bruciatore principale da parte di un qualsiasi bruciatore di accen- 
sione; 

c) dell'accensione e della stabilità dek.bruciatore principale alla portata di accensione no- 
minale; 

d) dell'interaccensione del bruciatore principale; 

e) se possibile, della stabilità di tutti i bruciatori di accensione (e del bruciatore principale 
quando funzionano contemporaneamente). 

Queste prove vengono effettuate con l'apparecchio in equilibrio termico. 

Per ogni combinazione di velocità del vento e di angolo di incidenza vengono registrate le 

concentrazioni di CO e GO, nei prodotti della combustione. 

2° Serie 

Per ognuna delle\nove combinazioni che hanno dato la più bassa concentrazione di CO, 

durante la prima*serie, viene verificato che, con l'apparecchiatura a freddo, sia possibile 

accendere il'bruciatore di accensione, se esistente, e quindi il bruciatore principale per 

mezzo del(brùciatore di accensione o del dispositivo per l'accensione diretta. 

3° Serie 

La prima/e la seconda serie vengono ripetute alla minima portata termica fornita dai con- 

trolli, se tale operazione è prevista dal costruttore. 


6.3.4.2 Stabilità di fiamma 
6.3.4.2.1 Tutti gli apparecchi (condizioni di aria calma) 
Prova n° 1 


Senza modificare le regolazioni iniziali del bruciatore principale o del bruciatore di accen- 
sione, il gas di riferimento viene sostituito successivamente con l'appropriato gas di ritor- 
no di fiamma e la pressione viene ridotta, all'ingresso dell'apparecchio, alla minima pres- 
sione specificata in 6.1.4. 


In queste condizioni viene verificato che le fiamme siano stabili. 


Questa prova viene quindi ripetuta alla minima portata, permessa dai controlli, alla quale 
l'apparecchio può funzionare normalmente secondo le istruzioni del costruttore. 
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Prova n° 2 

Senza modificare la regolazione iniziale del bruciatore principale o del bruciatore di»ac- 
censione, il gas di riferimento viene sostituito in seguito con gli appropriati gas limitexdi’di- 
stacco di fiamma e di ritorno di fiamma e la pressione viene aumentata, all'ingresso 
dell'apparecchio, alla massima pressione specificata in 6.1.4. 

In queste condizioni viene verificato che le fiamme siano stabili. 

Questa prova viene quindi ripetuta alla minima portata, permessa dai controlli, alla quale 
l'apparecchio può funzionare normalmente secondo le istruzioni del costruttore. 


6.3.4.2.2 Condizioni speciali (apparecchi di tipo B;,) 
L'apparecchio viene alimentato con il gas di riferimento alla pressione.normale e viene sot- 
toposto, a livello del bruciatore, ad una corrente d'aria di 2 m/s con diametro minimo (o mi- 
nima dimensione della sezione trasversale se la corrente d'aria non'è circolare) di 0,5 m. 
L'asse della corrente d'aria si trova in un piano orizzontale eviene spostato attraverso uno 
o più angoli di incidenza (a discrezione del laboratorio di prova) all'interno di un angolo 
completo di 360° intorno all'apparecchio, con il centro del.cerchio che passa attraverso i 
due piani verticali di simmetria dell'apparecchio. 
La prova viene effettuata con il bruciatore principale e tutti i bruciatori di accensione acce- 
si contemporaneamente e, se opportuno, con soltanto il bruciatore di accensione acceso. 
Qualsiasi apertura di accensione rimane chiusa*durante la prova. 
La prova viene ripetuta alla minima portata permessa dai controlli, se tale operazione è 
prevista dal costruttore. 
Durante la prova, vengono prese precauzioni per proteggere l'interruttore di tiraggio dagli 
effetti del vento. 


6.3.5 Combustione 

6.3.5.1 Installazione di prova 
Se non diversamente specificato gli apparecchi di tipo B,, vengono installati secondo 
6.1.6.2. 


Se non diversamente specificato, gli apparecchi di tipo C, e Cz vengono installati secon- 
do 6.1.6.2, ma collegati axcondotti aventi la lunghezza massima specificata dal costruttore. 


6.3.5.2 Procedimento di prova 
L'apparecchio viene regolato inizialmente alla portata termica nominale, secondo 6.1.3.2. 
I prodotti della Combustione devono essere raccolti in modo da assicurare un campione 
rappresentativo; Utilizzando un'idonea sonda di campionamento (vedere figure 6, 7 e 8, 
secondo il caso) 
Per tutte le. prove, il campione deve essere prelevato quando l'apparecchio ha raggiunto 
l'equilibrio termico, mentre funziona nelle condizioni specificate. 
Le concentrazioni di monossido di carbonio, CO, anidride carbonica, CO,, e ossigeno, Oo, 
secondo il caso, vengono misurate con un metodo avente precisione compresa entro il 
+ 6% della lettura. 
La(concentrazione di CO dei prodotti della combustione secchi e privi di aria (Combustio- 
ne neutra) è data dalla formula: 


Vcom 
Veon = Voo,n: 7 
cO,,M 
dove: 
Veon è la percentuale di CO nei prodotti della combustione secchi e privi di aria; 
Vco,n è la percentuale calcolata di CO, nei prodotti della combustione sec- 


chi e privi di aria del gas interessato; 

Veom € Vco,m sono le concentrazioni di monossido di carbonio e di anidride carbo- 
nica, rispettivamente misurate nel campione durante la prova, en- 
trambe espresse nelle stesse unità. 


I valori di Vco,n sono indicati nel prospetto 8 per i gas di prova. 
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prospetto 8 Valoridi Veo,n 


Designazione del gas G110 G20 G21 G 25 G 26 G30 (CIR) 


La concentrazione di CO nei prodotti della combustione secchi e privi di aria, può anche 
essere calcolata con la formula: 


21 
Voon = 21-Vo,m Veom 


dove: 

Vo,.m ® Vcom SONO rispettivamente le concentrazioni di ossigeno e ossido di carbo- 
nio misurate nel campione, entrambe espressi in per cento. 

L'utilizzo di questa formula è raccomandato quando essa fornisce una precisione maggio- 

re della formula basata sulla concentrazione di CO,. 


6.3.5.3 Tutti gli apparecchi (condizioni di aria calma) 
Le prove seguenti vengono effettuate in condizioni di aria calma. 


6.3.5.3.1 Prova n° 1 


Senza modificare la regolazione iniziale del\bruciatore, l'apparecchio viene alimentato 
con gli appropriati gas di riferimento (vedefe-prospetto 5) secondo la categoria e la pres- 
sione all'ingresso dell'apparecchio viene aumentata fino al valore massimo indicato in 
6.1.4. 


6.3.5.3.2 Prova n° 2 
Senza modificare la regolazioné iniziale del bruciatore, l'apparecchio viene alimentato 
con gli appropriati gas di riferimento (vedere prospetto 5) secondo la categoria e la pres- 
sione all'ingresso dell'apparecchio viene ridotta al valore più basso tra il 70% della pres- 
sione normale e la pressione, Minima indicata in 6.1.4. 


6.3.5.3.3 Prova n° 3 


Senza modificare la regolazione iniziale del bruciatore, il gas di riferimento viene sostituito 
con gli appropriati gas-limite di combustione incompleta e la pressione all'ingresso dell'ap- 
parecchio viene aumentata fino al valore massimo indicato in 6.1.4. Viene verificato che 
siano soddisfatti.i*requisiti di cui in 5.1.5.1. 

Se necessario, i gas limite di combustione incompleta vengono sostituiti dagli appropriati gas 
limite di formazione di fuliggine e l'apparecchio viene fatto funzionare per 3 cicli di 30 min ac- 
ceso e 30 min spento. Dopo la prova, l'apparecchio viene controllato per rilevare eventuali 
depositi.carboniosi nello scambiatore di calore. 


6.3.5.3.4 Prova,n94 
Senza modificare la regolazione iniziale del bruciatore, l'apparecchio viene alimentato 
con gli appropriati gas di riferimento (vedere prospetto 5) secondo la categoria e fatto fun- 
zionare alla portata termica nominale. 
La prova viene effettuata con l'apparecchio alimentato elettricamente con una tensione 
pari all'85% del valore minimo e poi ad una tensione pari al 110% del valore massimo del 
campo di tensioni indicato dal costruttore. 
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6.3.5.4 Condizioni speciali 


6.3.5.4.1 Apparecchi di tipo B,, 
Senza modificare la regolazione iniziale del bruciatore, l'apparecchio viene alimentato 
con gli appropriati gas di riferimento (vedere prospetto 5), secondo la categoria e fatto 
funzionare alla portata termica nominale. 
Una prima prova viene effettuata con il camino di scarico bloccato. 
Una seconda prova viene effettuata applicando una corrente d'aria continua verso il bas- 
so di 3 m/s e poi di 1 m/s all'interno del camino di prova, utilizzando ùm'idonea apparec- 
chiatura di tiraggio verso il basso (vedere figura 2). 
I prodotti della combustione vengono raccolti in modo da assicuraresun campione rappre- 
sentativo, utilizzando un apposito dispositivo collocato all'internodell'interruttore di tiraggio. 


6.3.5.4.2 Apparecchi di tipo C,, 
I prodotti della combustione vengono campionati nelle condizioni di prova indicate in 
6.3.4.1.4.2. Viene determinata la media dei nove valori» più elevati di CO registrati in 
6.3.4.1.4.2 e ne viene verificata la conformità al requisito di cui in 5.1.5.2.2. 


6.3.5.4.3 Apparecchi di tipo C3, 


I prodotti della combustione vengono campionati ‘nelle condizioni di prova indicate in 
6.3.4.1.4.3. Viene determinata la media dei-nove valori più elevati di CO registrati in 
6.3.4.1.4.3 e ne viene verificata la conformità alyrequisito di cui in 5.1.5.2.3. 


6.3.5.5 Altri inquinanti 


6.3.5.5.1 Generalità 
L'apparecchio viene installato come Specificato in 6.3.5.1. 
Per gli apparecchi destinati a utilizzare gas della seconda e della terza famiglia, le prove 
vengono effettuate con il gas di riferimento G 20. Per gli apparecchi destinati a utilizzare 
unicamente il G 25, le prove vengono effettuate con il gas di riferimento G 25. Per gli ap- 
parecchi destinati a utilizzare'unicamente gas della terza famiglia, le prove vengono effet- 
tuate con il gas di riferimento G 30. Per gli apparecchi destinati a utilizzare unicamente 
propano, le prove vengono'effettuate con il gas di riferimento G 31. 
L'apparecchio viene.regolato alla propria portata termica nominale e, dove appropriato, 
alle altre portate termiche regolate dai dispositivi di controllo. 
Le misurazioni di)NO, vengono effettuate quando l'apparecchio è in equilibrio termico, in 
conformità ai dettagli forniti nel CR 1404. 
Le condizioni di-riferimento per l'aria di combustione sono: 
- temperatura; 20 °C; 
- umidità: 10 g HO /kg di aria. 
Se le.eohdizioni di prova sono diverse dalle suddette condizioni di riferimento, è necessa- 
rio correggere i valori di NO, come specificato di seguito. 


0,02 NO, m- 0,34 


NOx0 = NOxm+ 77002 (Am 10) 


(m- 10) +0,85(20- Tm) 


dove: 

NO,0 è il valore di NO, corretto alle condizioni di riferimento ed espresso in milligram- 
mi per kilowattora (mg/kWh); 

NOx .m è il valore di NO, misurato a hm e 7, in milligrammi per kilowattora (mg/kWh) 
nell'intervallo tra 50 mg/kWh e 300 mg/kWh; 


Nm è l'umidità rilevata durante la misurazione di NO, m in g/kg nell'intervallo tra 5 g/kg 
e 15 g/kg; 
To è la temperatura ambiente rilevata durante la misurazione di NO, m in °C nell'in- 


tervallo tra 15 °C e 25 °C. 
I valori di NO, misurati vengono ponderati in conformità a 6.3.5.5.2. Si verifica che il valore 
di NO, ponderato non sia maggiore del valore limite dichiarato in 5.1.5.3. 
Per il calcolo delle conversioni di NO,, vedere appendice H. 
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6.3.5.5.2 Ponderazione 


I valori di NO, misurati vengono ponderati utilizzando le seguenti formule che tengono 
conto del rendimento, della capacità termica e delle caratteristiche di utilizzo dell'apparèc- 


chio. 
9 
Apparecchi con comando acceso/spento: Eq. - 2 Ire 
n 10 Nan 
Apparecchi con comando alto/basso: 
9 Nref 9 Nref 
con Qmin > 60%:0,2 Ea. : +0,8E0. 7 — 
N=1Q Nan Meb do Namin 
o 0/-» 9 Nref 9 URSI 
con 60% > Qmin > 50%: 0,25 Ea, : 10 0 +0,75 Eanin 10 Mo}, 
to) 0/-. 9 Nref 9 Nret 
con 50% > Qmin > 40%: 0,33 Ea, ‘70 a + 0,67 Ears 10 No 
cOn 40% > Qin > 30%: 0,5 E 40,5 E Feet 
min 2 ’ Qn 10 n ? Qin 10 Manin 
È 9 Mor 
con Qin < 30%: Ea, E DE 
Apparecchi con comando progressivo: 
TO 9 Mrét 9 Mret 
con Qmnin > 60%: 0,2 Ea, TE » 0,8 Erin 10 No 
min 
0/. 9 Uret 9 Nret 9 Nret 
con Qin < 60%: 0,2 Ea è 10 la 0, Eago . 10 3 , 0,4 E@min 10 To 
dove: 
Ea, è il valore delle emissioni alla portata termica nominale; 
CIA è il valore delle emissioni alla portata termica minima; 
De6 è il valore delle emissioni al 60% della portata termica nominale; 
Nref èil rendimento di riferimento, vale a dire il requisito di rendimento applicabile in- 
dicato in 5.2; 
UA è il rendimento alla portata termica nominale; 
Na min è il rendimento alla portata termica minima; 
Mago è il rendimento al 60% della portata termica nominale. 


Nota Vedere anche 5.2, dove Qin è intesa come qualunque portata termica minore della portata termica nominale, 
e invrelazione ad essa vengono misurati sia il rendimento sia il valore delle emissioni di NO, 


6.3.6 Dispositivo di arresto per surriscaldamento 


6.3.6.1 Prova n° 1 
L'apparecchio viene installato come specificato in 6.1.6 e alimentato con un appropriato 
gas di riferimento, alla portata termica nominale massima dichiarata dal costruttore. Qual- 
siasi dispositivo di controllo della temperatura dell'aria o controllo della portata dell'aria, 
non viene fatto funzionare. 
A seconda della progettazione dell'apparecchio e dell'idoneità della prova, effettuare quin- 
di la prova come descritto in 6.3.6.1.1, in 6.3.6.1.2 oppure in 6.3.6.1.3. 
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6.3.6.1.1 Apparecchi progettati per essere collegati a canali di distribuzione dell'aria o apparecchi in culla 
pressione statica del flusso di aria è, per progetto, > 100 Pa 
Tutte le alette di uscita dell'aria sono preregolate per dare deflessione nulla all'aria ‘distri- 
buita. Un condotto di lunghezza 1,0 m, con la stessa sezione trasversale e le stesse di- 
mensioni dell'uscita dell'apparecchio, deve essere collegato ad ogni uscita (ai.fini di que- 
sta prova, il costruttore deve fornire il condotto necessario). 
L'estremità libera del condotto viene dotata di un dispositivo che riduce simmetricamente 
l'area della sezione trasversale dell'uscita del condotto. 
AI centro dell'estremità libera del condotto viene collocata una singolatermocoppia o un 
dispositivo similare, per misurare la temperatura dell'aria che fuoriesce dall'apparecchio. 
L'apparecchio viene fatto funzionare e la portata di aria viene progressivamente ridotta, 
utilizzando l'orifizio calibrato, finché il dispositivo di arresto da surriscaldamento interviene 
per spegnere il bruciatore e la temperatura dell'aria viene registrata. 
Il dispositivo di arresto per surriscaldamento viene riazzerato.non appena è possibile farlo 
e la prova viene ripetuta. 
Se la temperatura così registrata è maggiore della prima,temperatura registrata, la prova 
viene ripetuta fino a raggiungere la peggiore condizione. 
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6.3.6.1.2 Apparecchi progettati per soffiare liberamente aria nell'ambiente da riscaldare e dotati di una sola uscita 
Tutte le alette di uscita dell'aria sono preregolate per dare deflessione nulla all'aria/distri- 
buita. Un condotto di lunghezza 1,0 m, con la stessa sezione trasversale e le stesse di- 
mensioni dell'uscita dell'apparecchio, deve essere collegato all'uscita (ai fini di questà pro- 
va, il costruttore deve fornire il condotto necessario). 
Un numero sufficiente di termocoppie, o di dispositivi simili, viene collocato a 0,5 m 
dall'uscita dell'apparecchio e parallelamente al piano dell'uscita stessa all'interno del con- 
dotto e posizionato per fornire la temperatura media dell'aria distribuita. Normalmente, 
cinque termocoppie sistemate a croce sono adatte allo scopo. 
L'apparecchio viene fatto funzionare e la portata di aria viene progressivamente ridotta o 
riducendo la tensione di alimentazione al ventilatore o con altri mezzi'adeguati, finché il 
dispositivo di arresto per surriscaldamento interviene per spegnereiil bruciatore e la tem- 
peratura media dell'aria viene registrata. 
Il dispositivo di arresto per surriscaldamento viene riazzerato hon'appena è possibile farlo 
e la prova viene ripetuta. 
Se la temperatura così registrata è maggiore della primà temperatura registrata, la prova 
viene ripetuta fino a raggiungere la peggiore condizione. 


6.3.6.1.3 Apparecchi progettati per soffiare liberamente aria nell'ambiente da riscaldare e dotati di uscite multiple 
Tutte le alette di uscita dell'aria sono preregolate per dare deflessione nulla all'aria distribuita. 
Un numero sufficiente di termocoppie, o di dispositivi simili, viene collocato per misurare 
la temperatura media dell'aria ad ogni uscita enel piano dell'uscita stessa. Normalmente, 
cinque termocoppie sistemate a croce sono'adatte allo scopo. 
L'apparecchio viene fatto funzionare ela portata d’aria viene progressivamente ridotta, 
chiudendo l'ingresso dell'aria al ventilatore in modo simmetrico, o con altri mezzi idonei, 
finché il dispositivo di arresto per surriscaldamento interviene per spegnere il bruciatore e 
la temperatura media dell'aria viene\registrata. 
Il dispositivo di arresto per surriscaldamento viene riazzerato non appena è possibile farlo 
e la prova viene ripetuta. 
Se la temperatura registrata è Maggiore della prima temperatura registrata, la prova viene 
ancora ripetuta finché non viene raggiunta la peggiore condizione. 


6.3.6.2 Prova n° 2 
L'apparecchio vieneinstallato secondo 6.1.6. 


Il controllo della temperatura dell'aria e il ventilatore di distribuzione dell'aria vengono 
messi fuori servizio. 

L'apparecchio viene fatto funzionare partendo da freddo alla portata termica nominale, 
utilizzando,un\appropriato gas di riferimento, come specificato nel prospetto 5. Comun- 
que, gli apparecchi con adeguamento al carico termico vengono fatti funzionare alla mas- 
sima portata termica specificata dal costruttore. 

L'apparecchio viene fatto funzionare finché il controllo per surriscaldamento interviene ad 
intefrompere il flusso del gas al bruciatore principale. L'apparecchio esegue poi cicli sul 
controllo per surriscaldamento per un periodo sufficiente ad assicurare che sia stata rag- 
giunta la condizione peggiore. 

Il meccanismo di riarmo manuale viene azionato dopo il primo blocco e ad ogni minuto 
durante questo periodo di raffreddamento e ogni successivo, finché il comando consente 
il nuovo avviamento. 


6.3.7 Ciclaggio termico dello scambiatore di calore 


Prima dell'effettuazione della prova, lo scambiatore di calore viene attentamente esami- 
nato e tutte le anomalie di produzione registrate (per esempio danno da utensile, difetti di 
saldatura, montaggio non accurato, ecc.). Tutte queste anomalie non vengono considera- 
te nell'esame finale dello scambiatore di calore. 

L'apparecchio viene installato nelle condizioni di cui in 6.1.6 e fatto funzionare alla pres- 
sione normale, utilizzando un appropriato gas di riferimento. 
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Una termocoppia collegata ad un controllo indipendente viene applicata al corpo del“di- 
spositivo di arresto per surriscaldamento. Il dispositivo di controllo della temperatura 
dell'aria viene scollegato e l'apparecchio viene fatto funzionare finché il dispositivo.divar- 
resto per surriscaldamento interrompe il gas al bruciatore principale. La temperatura rile- 
vata dalla termocoppia al momento dello spegnimento viene registrata dal controllo indi- 
pendente. 

Il dispositivo di arresto per surriscaldamento viene poi scollegato e sostituito Con il con- 
trollo indipendente, preregolato per spegnere l'apparecchio ad una temperatura maggiore 
di 10 K, rispetto alla temperatura della termocoppia precedentemente/registrata. 


Notat Se un apparecchio è dotato di un limitatore di temperatura riazzerabile (dispositivo di controllo per surriscal- 
damento) oltre al dispositivo di arresto da surriscaldamento, il precedente può essere utilizzato come base 
per condurre la prova, cioè essere fissato ad una temperatura di 10 K maggiore dél punto di regolazione. 


L'apparecchio viene poi fatto funzionare con il gas aperto e il ventilatore di distribuzione 
dell'aria spento, finché il controllo indipendente spegne l'apparecchio. Il ventilatore di di- 
stribuzione dell'aria viene poi avviato e fatto funzionare per,8,5 min. 

Il ciclo viene ripetuto 5 000 volte. 

Se componenti diversi dallo scambiatore di calore vengono influenzati negativamente du- 
rante la prova di ciclaggio termico, devono essere presi-provvedimenti per salvaguardare 
tali componenti ed evitare effetti dannosi sullo scambiatore di calore. 


Nota2 Se si può dimostrare che la conformazione fisica dello scambiatore di calore o il tipo di controllo adottato ren- 
dono la prova non adeguata, può essere concordata e progettata una prova equivalente tra il costruttore e 
l'organismo notificato. 


6.4 Rendimento 
6.4.1 Condizioni generali di prova 
6.4.1.1 Principio del metodo di prova 


Il rendimento termico viene determinato, mediante il metodo della perdita allo scarico, a 
partire dalla misura della concentrazione di CO,, e della temperatura dei prodotti della 
combustione. 


6.4.1.2 Locale di prova 


Il locale deve esser&adeguatamente ventilato ma privo di correnti d'aria, tali da compro- 
mettere le prestazioni dell'apparecchio. La temperatura del locale deve essere mantenuta 
a (20 + 5) °C exdurante la prova, essa non deve variare di oltre 2 K. 


6.4.1.3 Preparazione dell'apparecchio 
L'apparecchio’ viene installato come stabilito in 6.1.6 e alimentato, secondo le istruzioni 
del costruttore, con il gas di riferimento (vedere prospetto 5), eccetto gli apparecchi di Tipo 
C3,, chewengono installati con i condotti dell'aria comburente e dell'evacuazione dei pro- 
dotti.della combustione aventi la minima lunghezza dichiarata dal costruttore. 


6.4.2 Condizioni di prova 


L'apparecchio viene alimentato con il/i gas realmente distribuito/i oppure il/i gas di riferi- 
mento corrispondente/i alla sua categoria e fatto funzionare entro il + 2% della/delle por- 
tata/e termica/che specificata/e, utilizzando la minima portata di distribuzione dell'aria di- 
chiarata dal costruttore. 

La concentrazione di CO, e la temperatura dei prodotti della combustione vengono misu- 
rate per mezzo di un'idonea sonda, che comprende un dispositivo di misurazione della 
temperatura, collocato nel sistema di scarico dopo l'interruttore di tiraggio o dopo il con- 
dotto di evacuazione dei prodotti della combustione, secondo il caso. La portata di cam- 
pionamento dei prodotti della combustione necessaria per la misurazione della tempera- 
tura è circa 100 I/h. 


Per gli apparecchi di tipo B,;, la sonda di prova da utilizzare è illustrata nella figura 6 e vie- 
ne posizionata 800 mm sopra il collegamento di uscita dello scarico dell'apparecchio. 
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Per gli apparecchi di tipo C,,, la sonda di prova da utilizzare è illustrata nella figura 7/Se 
possibile, viene posizionata come illustrato nella figura 8. 


Nota Per gli apparecchi di tipo C,, nei quali la sopra citata collocazione non è adeguata, la posizione di campiona- 
mento deve essere concordata tra il costruttore e l'ente di verifica, una volta effettuate misurazionixsufficienti 
per assicurare la coerenza dei risultati. 


Per gli apparecchi di tipo C3;, la sonda di prova da utilizzare è illustrata nella figura 6. Essa 
viene posizionata 800 mm sopra il collegamento di uscita dello scarico dell'apparecchio. 


6.4.3 Procedimento di prova 


Con l'apparecchio installato e regolato come descritto in 6.4.1.3, l'apparecchio viene fatto 
funzionare per un periodo di tempo sufficiente a raggiungere l'equilibrio termico. Vengono 
poi effettuate misurazioni della temperatura e della concentrazione di CO, nei prodotti del- 
la combustione e nell'aria comburente. 


La portata di gas viene misurata contando un numero intero.di”giri del contatore del gas 
in un periodo di almeno 100 s. 


6.4.4 Precisione delle misurazioni 
Vengono effettuate misurazioni con la precisione seguente. 
prospetto 9 Precisione di misurazione 


Grandezza misurata Precisione di misurazione 


Temperatura dell’aria comburente +0,5 °C 
Temperatura dei prodotti della combustione +2°C 


Concentrazione di CO, nei prodotti della combustione e nell'afia comburente | + 6% della concentrazione campione (%) 
Potere calorifico + 0,5% 


6.4.5 Calcolo del rendimento 

I simboli utilizzati nel calcolo soho definiti come segue: 

di è la quantità di caloré dei prodotti della combustione secchi (percentuale della 
quantità di calore ceduta per unità di volume del gas); 

Qo è la quantità di’calore del vapore acqueo contenuto nei prodotti della combustione 
(percentuale’dellà quantità di calore ceduta per unità di volume del gas); 

Ci è il calore specifico medio dei prodotti della combustione secchi, in megajoule al 
metro cubo kelvin (vedere figura 9); 

t è la temperatura media dell'aria comburente, in gradi Celsius; 

b è la temperatura media dei prodotti della combustione, in gradi Celsius; 

Hi è il potere calorifico inferiore del gas a 1 013,25 mbar e 15 °C, secco, in megajoule 


al metro cubo; 
H &ilpotere calorifico superiore del gas a 1 013,25 mbar e 15 °C, secco, in megajoule 
al metro cubo; 
Vv è il volume dei prodotti della combustione secchi per unità di volume di gas, in me- 
tri cubi. 
V; viene calcolato partendo dal volume di CO, (Vco,) prodotto dalla combustione di un 
metro cubo di gas (vedere prospetto 10) e dalla concentrazione di CO; nei prodotti della 
combustione ( Vco,.m ): 


_ Voo,: 100 


= 
Veo,. m 
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prospeto 10  Valoridi Veo, 


Designazione del gas Voos 
G110 0,26 
G 120 0,32 
G 20 1 
G 25 0,86 
G 30 4 
G31 3 


Il rendimento netto n, (in %) è dato da: 


Mnet = 100- (91 +92) 


dove 
tot 
qi= CV. H, 100 
e 
Hy-Hi 
do = 0,077 (tot) 7 


Serie generale - n. 83 


Prova supplementare per gli apparecchi con comando modulante o del tipo alto/basso 
La prova viene effettuata e il rendimento, viene misurato secondo quanto specificato da 


6.4.1 a 6.4.5, con l'apparecchio regolato alla portata minima. 
Viene verificato che sia soddisfatto il requisito di cui in 5.2. 
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figura 1 Indicatore di perdite 
Legenda 
Uscita dell'acqua 
Brasatura 
Spessore 1 mm, superficie di ottone rivestito di rodio 
Superficie altamente lucidata e priva di rugosità 
Ingresso dell'acqua 
Ottone, rivestito di nichel opaco 


7 


nmO0OD: 


Dimensioni in mm 


F 


150 
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figura 2 Provadiunapparecchio in condizioni di tiraggio anomale 
Legenda 


AeB. Valvole di derivazione per ottenere una corrente discendente o ascendente 
Cc Ventilatore 


D Raccordo flessibile 
E Misurazione della velocità con tubo di Pitot 
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figura 3 Apparecchiatura di prova per apparecchi di tipo C,, 


Legenda 

A Generatore di vento 

H Piano orizzontale 

V. Piano verticale 

a =0 (vento orizzontale), + 30° e - 30° 

f_=0 (vento radente), 15°, 30°, 45°, 60°, 75°, 90° (perpendicolare alla parete di prova) 


Se il terminale non è simmetrico, le prove vengono continuate con i seguenti angoli di 
incidenza: 105°, 120°, 135°, 150°, 160°, 180°. 


L'angolo } può essere variato modificando la posizione del generatore di vento (parete fissa) o 
ruotando la parete di prova su un asse centrale verticale. 


La parete di prova è una parete verticale robusta con lato di almeno 1,8 m, con un pannello 
rimovibile al centro. Il terminale dell'apparecchio è montato in modo che il suo centro 
geometrico coincida con il centro 0 della parete di prova e la sua sporgenza dalla parete è 
quella raccomandata dal costruttore. 


Le caratteristiche del generatore di vento e la distanza dalla parete di prova contro la quale è 

collocato, sono scelte in modo che siano soddisfatti i seguenti criteri a livello della parete di 

prova, dopo che il pannello centrale è stato rimosso: 

- la superficie esposta al vento è un quadrato di circa 90 cm di lato, o è a sezione circolare con 
diametro 60 cm; 

- si possano ottenere velocità del vento di 2,5, 5 e 10 m/s con una precisione del 10%, 
sull'intera superficie esposta al vento; 

- la corrente d'aria sia essenzialmente parallela e non abbia rotazione residua. 

Quando il pannello centrale rimovibile non è abbastanza ampio per permettere la verifica di 

questi criteri, essi vengono verificati senza parete ad una distanza corrispondente alla distanza 

esistente in pratica tra la parete e l'ugello di scarico del generatore di vento. 
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figura 4. Apparecchiatura di prova per apparecchi di tipo C;, - tetto piatto 
Legenda 

1 Entrata dell'aria comburente e condotto di evacuazione 

2. Generatore di vento (deve essere tale da poter riprodurre le velocità del vento richieste, con 
una precisione entro +10% sull'insieme del lato esposto) 

3. Diffusore 

4 Superficie esposta al vento (deve essere sufficiente per garantire che siano coperti sia 
l'ingresso sia l'uscita del terminale) 

5 Superficie di prova 


Dimensioni in mm 


2000 min. 


@ 750 max. 


1500 
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figura 5 Apparecchiatura di prova per apparecchi di tipo C,, - tetto inclinato 


Legenda 

1 Entrata dell'aria comburente e condotto di evacuazione 

2. Generatore di vento (deve essere tale da poter riprodurre le velocità del vento richieste, con 
una precisione entro +10% sull'insieme del lato esposto) 

3. Diffusore 

4 Superficie esposta al vento (deve essere sufficiente per garantire che siano coperti sia 
l'ingresso sia l'uscita del terminale) 

5 Superficie di prova 


Dimensioni inmm 


2000 min. 
= 750 max. 
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figura 6 Sonda di campionamento per apparecchi di tipo B,, e C3; 
Legenda 


B Termocoppia 
D Raggio 


8 fori D1: 
Li d,= 0,97 D 
tt d3= 0,90 D 
| d3=0,83D 
RT: dy= 0,75D 
I d5= 0,66 D 
dg = 0,56 D 
d,= 0,43 D 
dg= 0,25 D 


> BRICIIGO 


po: 
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figura 7. Sondadi campionamento per apparecchi di tipo C,, 


Legenda 

A_ Filo della termocoppia cromo/alluminio 
B Cemento isolante 

C Guaina di ceramica a doppio foro 

D 8fori di campionamento è (x) inmm 


DI/6 DI6 d 


Nota 1 - Il materiale è acciaio inossidabile con finitura lucidata. 
Nota 2 - La dimensione dovrebbe essere scelta in funzione del diametro del condotto di entrata dell'aria e del suo isolamento. 


Nota 3 - Le dimensioni per la sonda di diametro 6 mm [adatta per un condotti di uscita dei prodotti di diametro ( ) maggiore di 
75 mm] sono le seguenti: 


- diametro esterno della sonda ( ): 6mm 

- spessore della parete: 0,6 mm; 

- diametro dei fori di campionamento ( ): 1,0mm; 

- guaina di ceramica a doppio foro: $3mmx 0,5 mm di alesaggio; 
- cavo della termocoppia: $0,2 mm. 


Per i condotti di evacuazione dei prodotti di diametro minore di 75 mm, dovrebbe essere utilizzata una sonda più piccola, 
con ( )e ( ) scelti in modo che: 

a) l'area occupata dalla sonda sia minore del 5% della sezione trasversale del condotto; 

b) l'area totale dei fori di campionamento sia minore dei 3/4 della sezione trasversale della sonda. 
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figura 8 Posizione di campionamento per apparecchi di tipo C,; 
Legenda 


1 All'indicatore di temperatura 
2 Alla pompa di campionamento 
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figura 9 Calore specifico medio dei prodotti della combustione secchi 


Legenda 

A Differenza tra la percentuale di CO, nei prodotti della combustione e la percentuale di CO, 
nell'aria 

B Calore specifico medio dei prodotti della combustione secchi in MJ/(m8 k) 

C Temperatura dei prodotti della combustione in °C 


A 
12% 
1+ B - Cc 
“È | 1,33 x 10° 7 450 
10+ } ] 
È + 1,32 : 
È 1 + 400 
94 ] ] 
Î pali ] 
84 il + 350 
ti + 1,30 | 
Una Ì ] 
È 1 + 300 
È A ] 
6% + ] 
È | 1,28 1 250 
54 Ì I 
È L 1,27 | 
4° + + 200 
3 + T 1,26 | 
È l + 150 
2 È dh 1,25 I 
È L 1 100 
q-° | 1,24 : 
o+ 1 1,23x 10° 150 
7 MARGATURA E ISTRUZIONI 
7A Marcatura dell'apparecchio 
74.1 Descrizione 
Gli apparecchi sono identificati da: 
- categoria; 


- portata nominale, o campo di portate regolabili. 
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71.2 Targa dati 
L'apparecchio deve riportare una o più targhe dati e/o etichette, applicate sull'apparecchio 
in modo fisso e durevole, per far sì che le informazioni siano visibili e possano essére.lette 
dall'installatore. La/le targa/ghe dati e/o la/le etichetta/e deve/devono fornire in caratteri in- 
delebili* almeno le informazioni seguenti: 


- il nome del costruttore”), o del suo rappresentante autorizzato e il relativo-indirizzo; 


- la portata termica nominale e, se necessario, il campo di portate per un apparecchio 
con portata regolabile, espresse in kilowatt, che stabilisca se è basata sul potere ca- 
lorifico superiore o inferiore; 


- il marchio commerciale dell'apparecchio; 

- il numero di matricola; 

- il PIN (numero di identificazione del prodotto dell'organismo natificato); 
- l'identificazione commerciale dell'apparecchio; 


- il tipo di gas in relazione alla pressione e/o alla coppia.di pressioni per le quali l'appa- 
recchio è stato regolato; qualsiasi indicazione di pressione deve essere identificata in 
relazione al corrispondente indice di categoria; se'è necessario un intervento sull'ap- 
parecchio per passare da una pressione all'altra diluna coppia di pressioni della terza 
famiglia, deve essere indicata soltanto la pressione corrispondente all'attuale regola- 
zione dell'apparecchio; 


- ili Paese/i di destinazione diretta dell'apparecchio; 


- la/le categoria/e dell'apparecchio: se viene‘specificata più di una categoria, ciascuna 
di queste categorie deve essere identificata in relazione all'opportuno Paese/i di de- 
stinazione; 


- la pressione di regolazione per gli apparecchi con regolatore di pressione; 


-  lanaturaela tensione della corrente elettrica utilizzata e la massima potenza elettrica 
assorbita (in volt, ampere, hettz &kilowatt) per tutte le previste condizioni di alimenta- 
zione elettrica. 

Non deve essere inclusa nessun'altra informazione sull'apparecchio se ciò può portare a 

confusione in relazione all'attuale stato di regolazione dell'apparecchio, alla corrisponden- 

te categoria/e di apparecchi e al Paese/i di destinazione. 

Per un apparecchio con portata nominale regolabile, deve esserci abbastanza spazio per 

l'installatore per indicare in modo durevole il valore della portata termica nominale per il 

quale l'apparecchio‘è.stato regolato al momento della messa in servizio. 


71.3 Marcature supplementari 
L'apparecchio deve essere marcato con il testo seguente: 
"Questo apparecchio deve essere installato secondo le norme in vigore e utilizzato soltan- 
to in un ambiente sufficientemente ventilato. Consultare le istruzioni prima di installare e 
di utilizzare questo apparecchio". 


7.2 Marcatura dell'imballaggio 
L'imballaggio deve riportare almeno le informazioni seguenti: 


- Vil tipo di gas in relazione alla pressione e/o alla coppia di pressioni per le quali l'appa- 
recchio è stato regolato; qualsiasi indicazione di pressione deve essere identificata in 
relazione al corrispondente indice di categoria; se è necessario un intervento sull'ap- 
parecchio per passare da una pressione all'altra di una coppia di pressioni della terza 
famiglia, deve essere indicata soltanto la pressione corrispondente all'attuale regola- 
zione dell'apparecchio; 


- ili Paese/i di destinazione diretta dell'apparecchio; 


- la/e categoria/e dell'apparecchio; se viene specificata più di una categoria, ciascuna 
di queste categorie deve essere identificata in relazione all'opportuno Paese/i di de- 
stinazione. 


4) L'indelebilità della marcatura viene verificata mediante una prova effettuata secondo 7.14 della EN 60335-1:1988. 


5) La parola "costruttore" significa la persona, l'organizzazione o l'azienda che si assume la responsabilità di progettare e 
costruire un prodotto in previsione di collocarlo sul mercato a proprio nome all'interno dell'UE. 
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Inoltre, l'imballaggio deve essere marcato con il testo seguente: 

"Questo apparecchio deve essere installato secondo le norme in vigore e utilizzato soltah- 
to in un ambiente sufficientemente ventilato. Consultare le istruzioni prima di installare e 
di utilizzare questo apparecchio". 

Non deve essere inclusa nessun'altra informazione sull'apparecchio se ciò può portare a 
confusione in relazione all'attuale stato di regolazione dell'apparecchio, alla corrisponden- 
te categoria/e di apparecchi e al/i Paese/i di destinazione diretta. 


7.3 Utilizzo dei simboli sull'apparecchio e sull'imballaggio 


7.3.1 Alimentazione elettrica 
La marcatura riguardante le grandezze elettriche deve essere confotme)alla EN 60335-1:1988. 


7.3.2 Tipo di gas 
Per rappresentare tutti gli indici di categoria corrispondenti.alla regolazione di un apparec- 
chio, deve essere utilizzato il simbolo del gas di riferimento-comune a tutti questi indici, se- 
condo il prospetto 11. 
Durante il periodo di transizione devono essere utilizzati; oltre al simbolo, i mezzi di iden- 
tificazione dichiarati in uso nei vari Paesi membri»xdel.CEN. Questi mezzi aggiuntivi sono 
indicati nell'appendice E. 


prospetto 11 Simboli dei vari tipi di gas 


Simbolo del tipo di gas!) Indice di categoria corrispondente 
Prima famiglia!): 
G110 la 
G 120 lo) 
G 130 fc 
G140 1d 
G 150 le 
Seconda famiglia: 
G20 2H, 2E, 2E+, 2Esi?), 2Er°), 2ELL®) 
G25 2L, 2Esi9, 2E19, 2ELL9 
Terza famiglia: 
G 30 3B/P, 3499 
G31 3+5)9), sp 


1) Se, nel suo attuale stato di regolazione, l'apparecchio può utilizzare gas di gruppi diversi, tutti i gas di riferimento corri- 

spondenti a questi gruppi devono essere indicati. 

2) Quando l'apparecchio è regolato per il G 20. 

3) Quando l'apparecchio è regolato per il G 25. 

4) Si applica‘soltanto agli apparecchi che non richiedono regolazione nel passaggio da G 30 a G 31, o agli apparecchi che 
richiedono regolazione e che sono regolati per il G 30. 

5) Si applica soltanto agli apparecchi che richiedono regolazione nel passaggio da G 30 a G 31 e che sono regolati per il G 31. 

6) Pergli apparecchi che richiedono regolazione nel passaggio da G 30 a G 31, l'etichetta riportante la regolazione per gli 
altri,gas e l’altra pressione della coppia di pressioni, deve essere fornita insieme alle istruzioni tecniche. 


7.3.3 Pressione di alimentazione del gas 


La pressione di alimentazione del gas può essere espressa unicamente mediante il valo- 
re numerico, utilizzando l'unità di misura (mbar). Ciò nonostante, se è necessario aggiun- 
gere una spiegazione, deve essere utilizzato il simbolo "p". 
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7.3.4 Paese di destinazione 
In conformità alla EN 23166:1993, i nomi dei Paesi devono essere rappresentati dai codici 
seguenti: 

AT Austria 

BE Belgio 

CH Svizzera 

DE Germania 
DK Danimarca 
ES Spagna 

FI Finlandia 
FR Francia 

GB Regno Unito 


GR Grecia 
IE Irlanda 
IS Islanda 
IT Italia 


LU Lussemburgo 
NL Paesi Bassi 
NO Norvegia 

PT Portogallo 
SE Svezia 


7.3.5 Categoria 
La categoria può essere espressa unicamente con la sua designazione secondo la 
EN 437:1993. Ciò nonostante, se è\necessaria una spiegazione, il termine "categoria" 
deve essere simboleggiato con "cat". 


7.3.6 Altre informazioni 
I simboli riportati di seguito non sono obbligatori, ma sono raccomandati con la dicitura 
"preferenziale" ed escludono l'utilizzo di qualsiasi altro simbolo, per evitare l'utilizzo di 
molteplici e diverse marcature. 


7.3.6.1 Portata termica nominale di un bruciatore: Q,. 
7.3.6.2 Portata termica nominale di tutti i bruciatori dell'apparecchio: XQ,. 
7.3.7 Emissioni 


Il costruttore-può scegliere se dichiarare il valore delle emissioni di NO, ponderato o se 
esprimerlo,con una classe sulla base dell'elenco seguente: 

- Classe 1, per valori che non sono maggiori di 250 mg/kWh; 

- Classe 2, per valori che non sono maggiori di 200 mg/kWh; 

- Classe 3, per valori che non sono maggiori di 150 mg/kWh; 

- Classe 4, per valori che non sono maggiori di 100 mg/kWh; 

- Classe 5, per valori che non sono maggiori di 50 mg/kWh. 

Il valore o la classe possono essere riportati mediante marcatura sull'apparecchio oppure 
inseriti nei dati tecnici. 


74 Istruzioni 


74.1 Generalità 


Le istruzioni devono essere scritte nella/nelle lingua/e ufficiale/i del/dei Paese/i di destina- 
zione e devono essere valide per quel/quei Paese/i. 


Se le istruzioni sono scritte in una lingua ufficiale che viene usata in più di un Paese, il/i 
Paese/i per i quali esse sono valide, devono essere identificati dai codici indicati in 7.3.4. 
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Le istruzioni per i Paesi diversi da quelli indicati sull'apparecchio, possono essere fornite 
insieme all'apparecchio, a condizione che ogni serie di istruzioni riporti la dicitura iniziale 
seguente: 

"Queste istruzioni sono valide soltanto se il seguente codice di Paese è presente sull'ap- 
parecchio: .... Se questo codice non è presente sull'apparecchio, è necessario fare riferi- 
mento alle istruzioni tecniche, che forniscono le informazioni necessarie alla*modifica 
dell'apparecchio per le condizioni di utilizzo per il Paese di interesse". 


7.4.2 Istruzioni tecniche per l'installazione e la regolazione 
Oltre alle informazioni fornite in 7.2, le istruzioni tecniche possono includere informazioni 
che indichino, se opportuno, che l'apparecchio è stato certificato per l'utilizzo in Paesi diversi 
da quelli indicati sull'apparecchio9). Se tale informazione viene fornita, le istruzioni devono 
comprendere un'avvertenza, che modifiche all'apparecchio e alsuometodo di installazione 
sono essenziali per utilizzare l'apparecchio in modo corretto, è\sicuro, in uno qualsiasi dei 
Paesi aggiuntivi. Questa avvertenza deve essere ripetuta nella/nelle lingua/e ufficiale/i di 
ciascuno di questi Paesi. Inoltre, le istruzioni devono indicare‘come ottenere le informazioni, 
le istruzioni e le parti che sono necessarie per l'uso sicufe/e corretto nei Paesi interessati. 
Le istruzioni devono includere la dicitura seguente: 
"Prima dell'installazione, verificare che le condizioni locali di distribuzione, la natura e la 
pressione del gas e l'attuale stato di regolazione dell'apparecchio siano compatibili". 
Le istruzioni tecniche per l'installazione e la regolazione devono spiegare le condizioni di 
installazione per l'apparecchio (a pavimentoa\parete, ecc.) e i suoi accessori (termostato 
ambiente, ecc.); esse devono indicare la minima distanza necessaria tra le superfici 
dell'apparecchio e qualsiasi parete circostante e anche tutte le precauzioni da prendere 
per evitare il surriscaldamento del pavimento, delle pareti o del soffitto se sono realizzati 
con materiale infiammabile. Le istruzioni devono anche riportare la massima temperatura 
ambiente alla quale è previsto che l'apparecchio funzioni. 
Se il costruttore dichiara che l'apparecchio è adatto all'utilizzo in autorimesse, le istruzioni 
di installazione devono tener conto.delle relative norme nazionali di installazione. 
Per gli apparecchi di tipo B, le istruzioni devono specificare l'altezza minima del camino 
dell'apparecchio. 
Le istruzioni devono anche fornire tutte le informazioni attinenti la regolazione della porta- 
ta di gas. Esse devono-anche comprendere un prospetto per la categoria di apparecchi, 
che fornisca i vari poteri.calorifici e i valori di regolazione della portata di gas, in metri cubi 
all'ora in relazione alle condizioni medie di utilizzo (15 °C, 1 013,25 mbar) o in kilogrammi 
all'ora, insieme alleistruzioni sulla regolazione della portata di aria. 
Esse devono illustrare le operazioni e la regolazione da effettuare per consentire la con- 
versione da un gas ad un altro e, in particolare, le marcature su componenti e sugli iniet- 
tori forniti per ogni gas che può essere utilizzato. 
Esse devono.trattare il montaggio di parti suscettibili di sostituzione e la lubrificazione dei 
rubinetti,.il motore elettrico, il ventilatore e la pulizia. 
Per facilitare la comprensione, le istruzioni tecniche devono contenere una descrizione 
dell'apparecchio e delle parti sostituibili o convertibili con un'illustrazione e, se necessario, 
una legenda numerata per identificare le parti principali da pulire, su cui fare assistenza o 
da‘sostituire. 


74,3 Istruzioni di uso e manutenzione 


Tutte queste istruzioni devono essere fornite dal costruttore. Le istruzioni per l'uso e la 
manutenzione devono fornire tutte le informazioni necessarie per un utilizzo sicuro e cor- 
retto dell'apparecchio. 

In particolare, esse devono trattare le operazioni di accensione e di spegnimento, l'utilizzo 
dei vari controlli di cui l'apparecchio può essere dotato, la pulizia ordinaria e la manutenzio- 
ne dell'apparecchio citando anche, se necessario, il tipo di prodotti raccomandati. Esse de- 
vono anche sottolineare che deve essere chiamato un installatore qualificato per installare 
l'apparecchio, regolarlo e, se necessario, convertire l'apparecchio per l'utilizzo a gas diversi. 
Esse devono anche indicare la frequenza raccomandata della manutenzione periodica. 


6) Paese di destinazione indiretta. 
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APPENDICE A SITUAZIONI NAZIONALI 
(informativa) 


In ogni Paese interessato dalla presente norma, un apparecchio può essere commetcia- 
lizzato solo se soddisfa le particolari condizioni nazionali di alimentazione. 

Per determinare, sia al momento di sottoporre a prova l'apparecchio sia al momento della 
sua vendita, la corretta scelta tra tutte le situazioni trattate, le varie situazionitnazionali so- 
no riassunte in A.1, A.2, A.3, A.4, A.5 e A.6. 


A.1 Categorie citate nel testo della norma e commercializzate nei vari Paesi 


| prospetti A.1.1 e A.1.2 specificano le situazioni nazionali riguardanti le categorie di ap- 
parecchi commercializzate nei vari Paesi e citate nel testo della‘norma. 

Le informazioni riportate nei prospetti significano soltanto ché queste categorie possono 
essere vendute ma non necessariamente installate, in tutti/\Paesi in questione e il punto 
A.3 deve essere consultato per conferma. 

In tutti i casi dubbi, deve essere consultato il distributore locale di gas per identificare 
l'esatta categoria applicabile. 


prospetto A.1.1 Categorie singole commercializzate 


Paese lau la be be, lsgp lg, lap 
AT X X 
BE X 
CH X 
DE X 
DK 
ES X X 
FI X 
FR X X X 
GB X X 
GR X X X 
IE X X 
IS(9) 
IT X X 
LU (2) 
NL X X 
NO 
PT X X X 
SE X X 
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prospetto A.1.2 Categorie doppie commercializzate 


Paese IlacK llaxgg/ log Ilaxgp Il2138/P Ila1gp Il2E38/ USA USSES 
AT X 


BE 
CH X X x X 
DE X 
DK X X 
ES X x X 
FI X 


SE X X 


Il simbolo (?) collocato di fianco ai codici di alcuni Paesi significa che tale Paese non ha ancora indicato le categorie scelte. 
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A.2 Pressioni di alimentazione dell'apparecchio (vedere 6.1.4) 


Il prospetto A.2, specifica le situazioni nazionali riguardanti le pressioni di alimentazione 
degli apparecchi delle categorie indicate in A.1. 


prospetto A.2 Pressione nominale di alimentazione 


Gas G110) G20 G25 G20+G25 G30 G31 G830 + G31 
Pressione| 8 20 20 25 coppia 30 50 30 37 50 coppia | coppia 
(mbar) 20/25 28-30 28-30/37 | 50/67 
Paese 
AT X X x 
BE X x 
CH x x 
DE x X x 
DK x X x x 
ES X x x X X 
FI X X X 
FR x x X 
GB x X X 
GR X x x X X 
IE x X 
IS (?) 
IT x X X 
LU (?) 
NL X x X 
NO x 
PT X x X x 
SE X x x 
1) Perle categorie particolari in Francia, vedere A.3. 
2) Pressione nominale di alimentazione per questo apparecchio: 17,5 mbar. 
Il simbolo (?) collocato di fianco al codice di alcuni Paesi, significa che il Paese interessato non ha ancora indicato le categorie scelte. 
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Categorie speciali commercializzate a livello nazionale o locale 


Categorie speciali 


Le condizioni nazionali o locali di distribuzione del gas (composizione del gas e pressione 
di alimentazione) portano alla definizione delle categorie speciali che sono commercializ- 
zate a livello nazionale o locale in determinati Paesi, come indicato nel prospetto A.3. 


Gas di prova corrispondenti alle categorie commercializzate a livello nazionale o locale 


Categoria Gas di Gas limite di | Gas limite di | Gas limite di | Gas limite di Paese 
riferimento combustione ritorno di distacco formazione di 
incompleta fiamma fuliggine 
lesi: ber G 20, G 25 G21 G 222 G 281 G21 FR 
Leu G 20, G 25 G21 G 222 G 231, G 271 G21 DE 
Iloot+ G 130, G 20 G21 G 132, G 222 G281 G21 FR 
Ilooesir Ulozer G 130, G 20, G21 G 132, G 222 G231 G21 FR 
G 25 
Ilapee G 110, G 120, G21 G 112, G 222 G 281 G21 DE 
G 20 
IHljagee G 110, G 140, | G141,G21 | G112, @222, G 281 G21 DE 
G 20 G142 
Il aboELL G 110, G 120, G21 G/112, G 222 | G 231, G271 G21 DE 
G 20, G 25 
Il ageELL G110,G140, | G141,G214| G112, G 222, | G 231, G271 G21 DE 
G 20, G 25 G 142 
Il fabg2ELL G110,G120, | G141, G21 7] G112,G222, | G 231, G271 G21 DE 
G 140, G 20, G 142 
G 25 
Ibesiss IoErs G20,G 25, G21 G222,G32 | G231,G31 G30 FR 
G30 
Iberp: lloEsigp G20,G25, G21 G222,G32 | G231,G31 G31,G32 FR 
G31 
IIDELL88/P G 20KG 257 G21,G30 G222,G32 | G231,G271 G30 DE 
G 30 
III 20H38/P Gy10, G 20, G21 G110,G 222, | G23,G31 G30 DK 
G 30 G32 
Il} c0E+3+ G 130, G 20, G21 G 132, G 222, | G231,G31 G30 FR 
G 30 G32 
Ill 1c0E+3P G 130, G 20, G21 G 132, G 222, | G231,G31 G32 FR 
G31 G32 
Il iccesaaAlMozerg+ | G 130, G 20, G21 G 132, G 222, | G231,G31 G30 FR 
G 25,G 30 G32 
Iigsesiap: Illjcerap | G 130, G 20, G21 G 132, G 222, | G231,G31 G32 FR 
G25,G31 G32 
III 2b2H38/P G 110, G 120, G21 G112,G222, | G23,G31 G30 SE 
G20,G30 G32 
III c00H3+ G 130, G 150, G21 G 132, G 222, | G23,G31 G30 ES 
G20,G30 G32 
III abdeELL3B/P G 110, G 120, | G141,G21, | G112,G222, | G 231, G271 G30 DE 
G 140, G 20, G30 G 32, G 142 
G 30 
Ill} 200234 G 110, G 130, G21 G112,G 222, | G23,G31 G30 ES 
G 150, G 20, G32 
G 30 
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A.3.2 Definizione delle categorie speciali 
La definizione delle categorie speciali riportate nel prospetto A.3, è effettuata nello stesso 
modo delle categorie elencate in 3.7.2.1. Le caratteristiche dei gas distribuiti a livello re- 
gionale sono riportate nel prospetto A.4. 


A.3.2.1 Categoria | 


A.3.2.1.1 Apparecchi progettati per l'utilizzo di gas collegati alla prima famiglia 

Categoria l,: apparecchi in grado di utilizzare soltanto gas del gruppo b\eollegati alla prima 
famiglia, ad una pressione di alimentazione fissata (questa categoria‘@non viene utilizzata). 

Categoria l,,: apparecchi in grado di utilizzare soltanto gas del gruppo»e collegati alla prima 
famiglia, ad una pressione di alimentazione fissata (questa categoria»non viene utilizzata). 

Categoria l,y: apparecchi in grado di utilizzare soltanto gas del gruppo d collegati alla pri- 
ma famiglia (questa categoria non viene utilizzata). 

Categoria l,,: apparecchi in grado di utilizzare soltanto gaS«del gruppo e collegati alla pri- 
ma famiglia (questa categoria non viene utilizzata). 

La regolazione della portata di gas è facoltativa per la sostituzione di un gas di un gruppo 
con un gas di un altro gruppo all'interno della prima famiglia e dei gas ad essa collegati. 


A.3.2.1.2 Apparecchi progettati per l'utilizzo di gas della secorida famiglia e gas ad essa collegati 
Categoria l,p;;; apparecchi in grado di utilizzaresoltanto i gas del gruppo E della seconda fa- 
miglia e funzionanti all’appropriata pressione’di una coppia di pressioni. La sostituzione di un 
gas della gamma Es del gruppo E (indice di Wobbe compreso tra 44,8 MJ/m8 e 54,7 MJ/m8) 
con un gas della gamma Ei del gruppd E (indice di Wobbe compreso tra 40,9 MJ/m3 e 
44,8 MJ/m8) o viceversa, richiede una/ modifica alla regolazione del bruciatore ed eventual- 
mente un cambio degli iniettori, degli orifizi' calibrati e del dispositivo di controllo dell'atmosfera. 
Categoria l£,: apparecchi in grado di\utilizzare soltanto i gas del gruppo E della seconda 
famiglia e in grado di funzionare con'una coppia di pressioni senza regolazione dell'appa- 
recchio. Tuttavia, la regolazione specifica della portata di gas del bruciatore è facoltativa 
per la sostituzione di un gas della gamma Es del gruppo E (indice di Wobbe compreso tra 
44,8 MJ/m8 e 54,7 MJ/m$) cofì un gas della gamma Ei del gruppo E (indice di Wobbe com- 
preso tra 40,9 MJ/m8 e 44,8 MU/m8). Se tale regolazione è stata effettuata, è quindi neces- 
saria una nuova regolazione per ritornare all'uso di un gas della gamma Es del gruppo E. 
Categoria I,,,: apparecchi in grado di utilizzare soltanto gas del gruppo LL collegati alla se- 
conda famiglia, ad,una pressione di alimentazione fissata. A condizione che l'indice di 
Wobbe del gas della Seconda famiglia distribuito non superi il limite superiore di 43,7 MJ/mî, 
l'apparecchio puòxessere regolato in base ad un valore nominale più basso (questa cate- 
goria non viene utilizzata). 
Categoria lp: apparecchi in grado di utilizzare gas del gruppo E della seconda famiglia 
e gas del gruppo LL collegati alla seconda famiglia. | gas del gruppo E della seconda fa- 
miglia vengono utilizzati nelle stesse condizioni della categoria I;p. | gas del gruppo LL 
della seconda famiglia vengono utilizzati nelle stesse condizioni della categoria l,,,. 


A.3.2.2 Categoria Il 


A.3.2.2.1 Apparecchi progettati per l'utilizzo di gas della prima famiglia o collegati ad essa e gas della seconda 
famiglia o collegati ad essa 
Categoria Il,,2£,: apparecchi in grado di utilizzare gas del gruppo c collegati alla prima fa- 
miglia e gas del gruppo E della seconda famiglia. | gas collegati alla prima famiglia ven- 
gono utilizzati nelle stesse condizioni della categoria 1,,. 1 gas della seconda famiglia ven- 
gono utilizzati nelle stesse condizioni della categoria log. 
Categoria lIl,.2gg; apparecchi in grado di utilizzare gas del gruppo c collegati alla prima fa- 
miglia e gas del gruppo E della seconda famiglia. | gas collegati alla prima famiglia ven- 
gono utilizzati nelle stesse condizioni della categoria 1,,. 1 gas della seconda famiglia ven- 
gono utilizzati nelle stesse condizioni della categoria logs. 
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Categoria Il,;2£r: apparecchi in grado di utilizzare gas del gruppo c collegati alla prima*fa- 
miglia e gas del gruppo E della seconda famiglia. | gas collegati alla prima famiglia.ven- 
gono utilizzati nelle stesse condizioni della categoria 1,,. 1 gas della seconda famiglia ven- 
gono utilizzati nelle stesse condizioni della categoria lp£, 


Categoria Il,,p2r: apparecchi in grado di utilizzare gas del gruppo a della prima famiglia, 
gas del gruppo b collegati alla prima famiglia e gas del gruppo E della secondarfamiglia. | 
gas della prima famiglia o collegati ad essa, vengono utilizzati nelle stesse Tondizioni del- 
le categorie 1,, e 1,p-1 gas della seconda famiglia vengono utilizzati nelle stesse condizioni 
della categoria lsp. 


Categoria Il,. gr: apparecchi in grado di utilizzare gas del gruppo a della prima famiglia, 
gas del gruppo d collegati alla prima famiglia e gas del gruppo E dellaxseconda famiglia. | 
gas della prima famiglia o collegati ad essa, vengono utilizzati nelle stesse condizioni del- 
le categorie 1,, e 1-1 gas della seconda famiglia vengono utilizzati,nelle stesse condizioni 
della categoria lsp. 


Categoria Il,,pgeL: apparecchi in grado di utilizzare gas del’gruppo a della prima famiglia, 
gas del gruppo b collegati alla prima famiglia, gas del gruppo‘E della seconda famiglia e gas 
del gruppo LL collegati alla seconda famiglia. | gas della‘prima famiglia o collegati ad essa, 
vengono utilizzati nelle stesse condizioni delle categorie I), e lp. | gas della seconda fami- 
glia o collegati ad essa vengono utilizzati nelle stesse condizioni della categoria log, - 
Categoria Il,sgeLL: apparecchi in grado di utilizzare\gas del gruppo a della prima famiglia, 
gas del gruppo d collegati alla prima famiglia, gaS:del' gruppo E della seconda famiglia e gas 
del gruppo LL collegati alla seconda famiglia.A.gas della prima famiglia o collegati ad essa, 
vengono utilizzati nelle stesse condizioni delle categorie 1, e 14. | gas della seconda fami- 
glia o collegati ad essa vengono utilizzati nelle stesse condizioni della categoria log. 
Categoria Il,.pazeL.: apparecchi in grado‘di utilizzare gas del gruppo a della prima famiglia, 
gas del gruppo b e d collegati alla prima famiglia, gas del gruppo E della seconda famiglia 
e gas del gruppo LL collegati alla seconda famiglia. | gas della prima famiglia o collegati 
ad essa, vengono utilizzati nelle stesse condizioni delle categorie 1a, lip € Hj4a-! gas della 
seconda famiglia o collegati ad essa vengono utilizzati nelle stesse condizioni della cate- 
goria log. 


A.3.2.2.2 Apparecchi progettati per l'utilizzo di gas della seconda famiglia o collegati ad essa e gas della terza 
famiglia 
Categoria Il,£xj3,: apparecchi in grado di utilizzare gas del gruppo E della seconda famiglia 
e gas della terza famiglia. | gas della seconda famiglia vengono utilizzati nelle stesse con- 
dizioni della categoria lppy;. | gas della terza famiglia vengono utilizzati nelle stesse condi- 
zioni della categoria 13,. 
Categoria Ilg;;p apparecchi in grado di utilizzare gas del gruppo E della seconda famiglia 
e gas del gruppo P della terza famiglia. | gas della seconda famiglia vengono utilizzati nel- 
le stesse condizioni della categoria lppy;. | gas della terza famiglia vengono utilizzati nelle 
stesse condizioni della categoria l3p. 
Categoria Il,£,3,: apparecchi in grado di utilizzare gas del gruppo E della seconda famiglia 
e gas della terza famiglia. | gas della seconda famiglia vengono utilizzati nelle stesse con- 
dizioni’ della categoria Ip£, | gas della terza famiglia vengono utilizzati nelle stesse condi- 
zioni della categoria l;,. 
Categoria Il,£,sp: apparecchi in grado di utilizzare gas del gruppo E della seconda famiglia 
e gas del gruppo P della terza famiglia. | gas della seconda famiglia vengono utilizzati nel- 
le stesse condizioni della categoria lpp, | gas della terza famiglia vengono utilizzati nelle 
stesse condizioni della categoria l3p. 
Categoria Il,£, 3g: apparecchi in grado di utilizzare gas del gruppo E della seconda fami- 
glia, gas del gruppo LL collegati alla seconda famiglia e gas della terza famiglia. | gas del- 
la seconda famiglia o collegati ad essa vengono utilizzati nelle stesse condizioni della ca- 
tegoria lop,,. | gas della terza famiglia vengono utilizzati nelle stesse condizioni della ca- 
tegoria lspp- 
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A.3.2.3 Categoria III 
Categoria IIl,-23g/p: apparecchi in grado di utilizzare gas del gruppo a della prima famiglia, 
gas del gruppo H della seconda famiglia e gas della terza famiglia. | gas della primaxfami- 
glia vengono utilizzati nelle stesse condizioni della categoria 1,,. | gas della seconda)fami- 
glia vengono utilizzati nelle stesse condizioni della categoria ly. | gas della terzafamiglia 
vengono utilizzati nelle stesse condizioni della categoria l3g,p. 
Categoria III, g£,3,: apparecchi in grado di utilizzare gas del gruppo c collegati‘alla prima 
famiglia, gas del gruppo E della seconda famiglia e gas della terza famiglia»l-gas collegati 
alla prima famiglia vengono utilizzati nelle stesse condizioni della categoria 1,;. | gas della 
seconda famiglia vengono utilizzati nelle stesse condizioni della categoria l;p,. | gas della 
terza famiglia vengono utilizzati nelle stesse condizioni della categoria. J3,. 
Categoria III,.g£,gp: apparecchi in grado di utilizzare gas del gruppo/c collegati alla prima 
famiglia, gas del gruppo E della seconda famiglia e gas del gruppo P della terza famiglia. 
| gas collegati alla prima famiglia vengono utilizzati nelle stesse condizioni della categoria 
lic- 1 gas della seconda famiglia vengono utilizzati nelle stesse condizioni della categoria 
Iop,- | gas della terza famiglia vengono utilizzati nelle stesse.Condizioni della categoria lgp. 
Categoria III, 2£gjg+: apparecchi in grado di utilizzare gas.del gruppo c collegati alla prima 
famiglia, gas del gruppo E della seconda famiglia e gas della terza famiglia. | gas collegati 
alla prima famiglia vengono utilizzati nelle stesse condizioni della categoria l,;. | gas della 
seconda famiglia vengono utilizzati nelle stesse condizioni della categoria lp; | gas della 
terza famiglia vengono utilizzati nelle stesse condizioni della categoria l3,. 
Categoria III,.g£sjgp: apparecchi in grado di utilizzare gas del gruppo c collegati alla prima 
famiglia, gas del gruppo E della seconda famiglia e gas del gruppo P della terza famiglia. 
| gas collegati alla prima famiglia vengonotilizzati nelle stesse condizioni della categoria 
ljc- 1 gas della seconda famiglia vengono utilizzati nelle stesse condizioni della categoria 
Ipegi- 1 gas della terza famiglia vengono,utilizzati nelle stesse condizioni della categoria lp. 
Categoria III,2£34: apparecchi in grado di,utilizzare gas del gruppo c collegati alla prima fa- 
miglia, gas del gruppo E della seconda famiglia e gas della terza famiglia. | gas collegati 
alla prima famiglia vengono utilizzati, rielle stesse condizioni della categoria l,;. | gas della 
seconda famiglia vengono utilizzatinelle stesse condizioni della categoria lpp, | gas della 
terza famiglia vengono utilizzati/nelle stesse condizioni della categoria l3,. 
Categoria III, gg;gp: apparecchi/in grado di utilizzare gas del gruppo c collegati alla prima 
famiglia, gas del gruppo E della seconda famiglia e gas del gruppo P della terza famiglia. 
| gas collegati alla prima famiglia vengono utilizzati nelle stesse condizioni della categoria 
l,c- 1 gas della secondadfamiglia vengono utilizzati nelle stesse condizioni della categoria 
Iber | gas della terza famiglia vengono utilizzati nelle stesse condizioni della categoria lsp. 
Categoria III,,,243g,pAapparecchi in grado di utilizzare gas del gruppo a della prima fami- 
glia, gas del gruppo b collegati alla prima famiglia, gas del gruppo H della seconda fami- 
glia e gas dellaterza famiglia. | gas della prima famiglia o collegati ad essa vengono uti- 
lizzati nellestesse condizioni delle categorie |, e lp. | gas della seconda famiglia vengo- 
no utilizzati nelle stesse condizioni della categoria ly. | gas della terza famiglia vengono 
utilizzati nelle stesse condizioni della categoria l3g,p. 
Categoria IIl,.6243+: apparecchi in grado di utilizzare gas dei gruppi c ed e collegati alla pri- 
ma famiglia, gas del gruppo H della seconda famiglia e gas della terza famiglia. | gas col- 
legati alla prima famiglia vengono utilizzati nelle stesse condizioni delle categorie 1, € le 
| gas della seconda famiglia vengono utilizzati nelle stesse condizioni della categoria ly. 
| gas della terza famiglia vengono utilizzati nelle stesse condizioni della categoria l3,.. 
Categoria Il; pg2eLL38/P: APParecchi in grado di utilizzare gas del gruppo a della prima fami- 
glia, gas dei gruppi b e d collegati alla prima famiglia, gas del gruppo E della seconda fa- 
miglia, gas del gruppo LL collegati alla seconda famiglia e gas della terza famiglia. | gas 
della prima famiglia o collegati ad essa, vengono utilizzati nelle stesse condizioni delle ca- 
tegorie 1,4; lip € la. 1 gas della seconda famiglia o collegati ad essa vengono utilizzati nelle 
stesse condizioni della categoria lpg,,. | gas della terza famiglia vengono utilizzati nelle 
stesse condizioni della categoria l3pyp. 
Categoria IIl,,6249+: apparecchi in grado di utilizzare gas del gruppo a della prima famiglia, 
gas dei gruppi c ed e collegati alla prima famiglia, gas del gruppo H della seconda famiglia 
e gas della terza famiglia. | gas della prima famiglia o collegati ad essa, vengono utilizzati 
nelle stesse condizioni delle categorie 1,,, ljc € le. 1 gas della seconda famiglia vengono 
utilizzati nelle stesse condizioni della categoria 1,4. | gas della terza famiglia vengono uti- 
lizzati nelle stesse condizioni della categoria l13,.. 
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A.3.3 Regolatori di portata del gas, regolatori dell'aerazione e regolatori di pressione 
Il presente punto è stato incluso per consentire ad alcuni Paesi membri di fornire informa- 
zioni equivalenti a quelle di cui in 4.2.2.2, 4.2.3 e 4.2.5, in relazione alle categorie Speciali 
che essi hanno richiesto, descritte in dettaglio in A.3.1. 

A.3.4 Conversione a gas diversi 
Il presente punto è stato incluso per consentire ad alcuni Paesi membri di (fornire informa- 
zioni equivalenti a quelle di cui in 4.1.1, in relazione alle categorie speciali che essi hanno 
richiesto, descritte in dettaglio in A.3.1. 

A4 Gas di prova e pressioni di prova corrispondenti alle categorie speciali di cui in A.3 
Le caratteristiche dei gas distribuiti a livello nazionale o locale-e‘iigas di prova e le pres- 
sioni di prova corrispondenti, sono indicate nel prospetto A.4 (in condizioni di riferimento, 
gas secco). 

Anche le miscele di gas del gruppo a con gas del gruppo © e, in cui l'indice di Wobbe è 
compreso tra 21,1 MJ/m® e 24,8 MJ/m8, sono collegate*al gruppo a della prima famiglia. 
Queste miscele possono essere utilizzate senza prove aggiuntive, soltanto per gli appa- 
recchi appartenenti a categorie multiple, compreso il gruppo a della prima famiglia. 
prospetto A.4 
Famiglia e Natura del gas Designazione | Composizione W Hi W, H, d Pressione | Paese 
gruppo di gas in volume di prova 
% My/m8A| My/m® | My/m® | MJ/m? mbar 
Gas collegati alla prima famiglia 
R G120 Ho = 47 24,40) | 15,68 | 27,64 17,77 | 0,413 
Combustione incompleta CH, = 32 
Formazione di fuliggine N =21 Pn =8 DE 
Gruppo b Pnin= 6 
Ritorno di fiamma G112 H, = 59 19,48 | 11,81 | 22,36 | 1356 | 0,367 | 7-15 SE 
CH, = 17 n 
N, = 24 
Ri G130 G3Hy> 26,9 | 22,14 | 23,66 | 24,07 | 25,72 1,142 
(propano/aria) Aria” = 73,1 p,=8 “i 
Gruppo c Ritorno di fiamma G 132 C;H3=13,8 | 22,10 | 29,56 | 23,84 | 2541 | 1,136 | Ann=6 | Es 
CH = 138 Pax = 15 
Aria!) = 72,4 
Ri G4140 CH, = 26,4 19,49 13,38 | 22,12 15,18 | 0,471 
Distacco di fiamma H, = 43,1 
N = 30,5 
Combustione incompleta G 141 CH,y=27,5 | 21,27 | 14,08 | 24,15 | 15,98 | 0,438 Dx =8 
Gruppo d Formazione di fuliggine H, = 46,3 Pnin= 6 DE 
N = 26,2 Prax= 15 
Ritorno di fiamma G142 CH, = 17,2 16,70 11,06 19,13 12,66 | 0,438 
H, = 51,0 
N,=31,8 
Riferimento G 150 CH, = 53 20,65 | 18,03 | 22,93 | 20,02 | 0,762 
(metano/aria) Aria” = 47 D=8 
Gruppo e Ritornoydi fiamma G 152 CH,=40 | 19,03 | 17,26 | 21,07 | 19,10 | 0,822 | Znn=6 | ES 
Aria! = 54 Prax= 15 
C3H5=6 


1) Composizione dell’aria (%): O, = 20,95; No = 79,05. 


segue nella pagina successiva 
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Famiglia e Natura del gas Designazione | Composizione W H Wi H, d Pressione | Paese 
gruppo di gas in volume di prova 
% MJ/m8 | MJ/m® | MJ/m® | MY/mî mbar 


continua dalla pagina precedente 


Gas collegati alla seconda famiglia 


Riferimento G25 CH, = 86 37,38 | 29,25 | 41,52 | 32,49 | 0,612 
N, = 14 
Combustione incompleta G 26 CH, = 80 40,52 | 33,36 | 44,83 | 36,91 | 0678 = 20 
Gruppo LL. |Formazione di fuliggine C3H3=7 Omnin= 18 | DE 
N, = 13 Pax = 25 
Distacco di fiamma G271 CH, =74 30,94 | 25,17 | 34,36 | 27,96 |) 0,662 
No = 26 
Gas della seconda famiglia 
Riferimento G 20°) CH,=100 | 45,67 | 34,02 | 50,72|Y37,78 | 0,555 
Combustione incompleta G21 CH, = 87 49,60 | 41,01 | 54,76 | 45,28 | 0,684 
Formazione di fuliggine C3Hg = 13 
= 20 
A e e |Pitorno di fiamma G 222 CHy=77 | 42,87 | 28584887 | 3186 | 0443 | g,,=17 | BE 
lel Gruppo a 
PP Ho = 23 Bio = 29 
Limite di distacco di fiamma G 26 CH, = 80 40,52 (433,396 | 44,83 | 36,91 | 0,678 
C3Hg=7 
No = 13 
Riferimento G 25) CH,=86 | 37,38| 29,25 | 41,52 | 32,49 | 0,612 
Ritorno di fiamma N = 14 
. 4_| Combustione incompleta G 26 CH, = 80 40,52 | 33,36 | 44,83 | 36,91 | 0,678 = 25 
Gamma Ei del ; RA 
Gruppo E Formazione di fuliggine C3Hg =7 Prin = 20 FR 
No = 13 Pnax = 30 
Limite di distacco di fiamma G 281 CH, = 85 36,82 | 28,91 | 40,90 | 32,11 | 0,617 
Né 15 
2). Perle caratteristiche dei gas di riferimento G 20 e G 25; vedere prospetto 3. 
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A.5 Collegamenti gas nei vari Paesi 
Il seguente prospetto illustra le varie situazioni nazionali riguardanti i vari tipi di collega- 
mento specificati in 4.1.5. 
prospetto A5 Collegamenti di ingresso ammessi 
Categorie l3,, lap, lsgp Altre categorie 
Filettati Altri Filettati Altri 
ISO 7-1:1994 | 190 228-1:1994 | collegamenti | 150 7-1:1994 7180 228€1:1994 | collegamenti 
AT Si Si Si 
BE Si Si S) Si 
CH Si Si Si Si Si 
DE Si Si Si 
DK Si Si S) Si 
ES 
FI Ss Ss Si Si Si 
FR Si Si Si 
GB Si Si Si 
GR 
IR Si SÌ Si Si 
IT Si Sil Si 
LU 
NL Si Si 
NO 
PT Ss Si Si Si Si Si 
SE 
A.6 Collegamenti di scarico nei vari Paesi 


Il seguente prospetto illustra/i diametri dei condotti di scarico commercializzati nei vari Paesi. 


Diametri in mm 


AT 60 - 70- 80 - 90 - 100 - 110 - 120 - 130 - 150 - 180 - 200 

BE 60 - 70 - 80 - 90 - 100 - 110 - 120 - 130 - 150 - 200 - 250 - 300 

CH 80 - 90 - 100 - 110 - 120 - 130 - 140 - 150 - 160 - 170 - 180 - 200 - 220 - 250 - 280 - 300 
DE (int) = |60-70-80-90-100-110-120-130-150-180 -200 - 250 - 300 

DK 80 - 90 - 100 - 110 - 125 - 135 - 150 - 155 - 160 - 175 - 180 - 200 - 250 - 300 - 315 
ES 

FI 90 - 100 - 110 - 130 - 150 - 180 - 200 

FR (est) |66-83-97-111-125-139-153-167-180 

GB (int) |75- 101 - 126 - 152 (tubi metallici) 

GR 

IE (int) |75- 101 - 126 - 152 (tubi metallici) 

IT (int) = |60-80-100-110-120-150 

NL (int). |50-60-70-80-90-100-110-130-150-180-200 

NO 

PT 

SE 

1) Vengono commercializzati anche condotti di scarico di dimensioni maggiori. 
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APPENDICE = B REGOLE DI EQUIVALENZA 
(informativa) 


B.1 Conversione a categorie all'interno di una gamma ristretta di indici di Wobbe 


Tutti gli apparecchi appartenenti ad una categoria possono essere classificati=tome ap- 
partenenti ad un'altra categoria che copre una gamma di indici di Wobbe piùrristretta, pur- 
ché siano soddisfatti i requisiti di cui in 4.1.1, 4.2.2.2, 4.2.2.3 e 4.2.5, purché il loro stato 
di conversione corrisponda a quello del/dei Paese/i di destinazione e/purché le informa- 
zioni fornite sugli apparecchi corrispondano alla loro regolazione. 

In linea di principio questa equivalenza è riconosciuta senza che l'appafecchio debba es- 
sere sottoposto a nuove prove. 

Tuttavia, possono essere necessarie prove aggiuntive utilizzandoyle pressioni e i gas di 
prova attualmente in vigore nel/nei Paese/i di destinazione prevista: 


a) quando le pressioni di alimentazione sono diverse nel Paese 0 nei Paesi) per il quale/per 
i quali l'apparecchio è stato sottoposto a prova rispetto»a quelle previste nel Paese di de- 
stinazione; oppure 


b) quando un apparecchio dotato di regolatori”), afthe' se sigillati, è stato sottoposto a 
prova nelle condizioni della categoria originale.con gas di prova diversi da quelli del 
Paese dove deve essere commercializzato; oppure 


c) quando i requisiti sui regolatori di pressione (vedere 4.2.5) in relazione alla categoria 
esistente, sono diversi da quelli della nuova,categoria. 


In tutti i casi queste prove supplementari sono al massimo quelle indicate in 6.1.5.1. 


Esempio 1: Un apparecchio di categoria lpp per il G 20 a 20 mbar può essere classificato 
come apparecchio di categoria l,;; per.il!G 20 a 20 mbar senza prove aggiuntive. Tuttavia, 
se le pressioni sono diverse, devono essere effettuate le prove specificate in 6.1.5.1 dopo 
aver sostituito, se necessario, gli.iniettori. 


Esempio 2: Un apparecchio di/Categoria Ip, per il G 20 a 20 mbar può essere classificato 
come apparecchio di categoria |, per il G 20 a 20 mbar purché soddisfi le prove corri- 
spondenti specificate in*6.125.1, dopo aver sostituito, se necessario, gli iniettori e dopo 
aver regolato il regolatore)di pressione secondo 4.2.5. 


B.2 Conversione a categorie all'interno della stessa gamma di indici di Wobbe 


Tutti gli apparecchi appartenenti ad una categoria possono essere classificati come appar- 

tenenti ad un'altra categoria che copre la stessa gamma di indici di Wobbe, purché siano 

soddisfatti i requisiti di cui in 4.1.1, 4.2.2.2, 4.2.2.3 e 4.2.5, purché il suo stato di conversione 
corrisponda»a’quello del/dei Paese/i di destinazione e purché le informazioni fornite sull'ap- 
parecchio.corrispondano alla sua regolazione. 

In lineadi principio questa equivalenza è riconosciuta senza che l'apparecchio debba es- 

sere sottoposto a nuove prove. 

Tuttavia, possono essere necessarie prove aggiuntive utilizzando le pressioni e i gas di 

prova attualmente in vigore nel/nei Paese/i di destinazione prevista: 

a) quando le pressioni di alimentazione sono diverse nel/nei Paese/i per il/i quale/i l'ap- 
parecchio è stato sottoposto a prova rispetto a quelle presenti nel Paese di destina- 
zione prevista; oppure 

b) quando un apparecchio dotato di regolatori, anche se sigillati, è stato sottoposto a 
prova nelle condizioni della categoria originale con gas di prova diversi da quelli del 
Paese dove deve essere commercializzato; oppure 

c) quando i requisiti sui regolatori di pressione (vedere 4.2.5) in relazione alla categoria 
esistente sono diversi da quelli della nuova categoria. 

In tutti i casi queste prove supplementari sono al massimo quelle indicate in 6.1.5.1. 


7) Nell'appendiceB, il termine "regolatore" si riferisce ai regolatori di portata del gas e ai regolatori fissi dell'aerazione pri- 
maria, secondo il caso. 
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Esempio 1: Un apparecchio di categoria lp, può essere classificato come apparecchiòdi 
categoria lp; 0 lor, purché soddisfi le prove specificate in 6.1.5.1 per le pressioni di prova 
e i gas di prova relativi alla categoria Ip; 0 log, e cOn i corrispondenti iniettori e regolazio- 
ni. Queste regolazioni devono tenere conto dei requisiti di cui in 4.2.5. 


Esempio 2: Un apparecchio di categoria lpp4; 0 lor, può essere classificato come apparec- 
chio di categoria l,g, purché soddisfi le prove specificate in 6.1.5.1 per le pressioni di pro- 
va corrispondenti alla categoria Ip£,. Inoltre, tutti i regolatori devono essere-bloccati e si- 
gillati nelle opportune posizioni, tenendo conto dei requisiti di cui in 4.2.5. 


Nota Se il Paese di destinazione prevista è il Belgio, si dovrebbe tenere conto delle "condizioni particolari" riportate 
nell'appendice G. 


B.3 Conversione a categorie all'interno di una gamma di indici di Wobbe più ampia 


Un apparecchio appartenente ad una categoria può essere“*classificato come apparte- 
nente ad un'altra categoria che copre una gamma più ampia di indici di Wobbe se esso è 
conforme a tutti i requisiti costruttivi della nuova categoria proposta. 

Inoltre, l'apparecchio deve essere sottoposto alle prove specificate in 6.1.5.1, utilizzando 
i gas di prova e le pressioni di prova per la nuova categoria proposta. Se opportuno, deve 
essere tenuto conto delle "condizioni particolari" riportate nell'appendice G. 
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APPENDICE C REQUISITI PERI CIRCUITI DI ACCENSIONE AD ALTA TENSIONE 
(normativa) 
C.1 Generalità 
La presente appendice è un estratto dal prEN 50165:1993 "Electrical equipment of non- 
electric heating appliances for household and similar purposes - Safety requirements". E 
applicabile il punto 8 della EN 60335-1:1988. 
C.2 Requisiti aggiuntivi 
Per le parti accessibili dei circuiti di accensione, non è richiesta protezione se non vengo- 
no superati i limiti seguenti®): 
- accensione a scintilla ad impulsi: 
la massima scarica ammissibile di 100 uAs per impulso.@&una durata massima dell'im- 
pulso di 0,1 s misurata dall'inizio dell'impulso fino al raggiungimento del 10% del valo- 
re massimo. L'intervallo tra i due impulsi deve essere 0,25 s. 
- accensione a scintilla continua: 
massima tensione ammissibile a vuoto: 10 kV (picco); 
massima corrente ammissibile: 0,8 mA (picco) 
Se la tensione a vuoto è maggiore di 10 kV.éla scarica non deve superare 45 uAs con 
una corrente massima ammissibile di 0,8/mA (picco). 
Nota Informazioni dettagliate sono fornite nella IEC 479-1:1994 e IEC 479-2:1987 "Effects of current passing 
through the human body [Effetti della correntexsul‘eotpo umano]". 
C.3 Prova 
La conformità viene verificata alla tensione di alimentazione nominale e per mezzo di un'ido- 
nea apparecchiatura di misurazione,\un esempio della quale è illustrato nella figura C.1°. 
figura C.1 Apparecchiatura di prova dei dispositivi di accensione 
Legenda 
G Sorgente di tensione 
S Interruttore 
ZF. Intervallo di scintilla di accensione 
R. Resistenza di misurazione 
MA Strumento di misura della tensione 
Dispositivo di accensione dell'apparecchio Apparecchiatura di prova 
8) Per funzionamento sia normale che anomalo. | limiti riguardano anche i mezzi di accensione ad azionamento manuale 
(accenditori piezoelettrici o magnetici) e quelli che non sono alimentati dalla tensione di linea. Per i mezzi di accensione 
con diversi spinterometri, ciascuno deve essere misurato separatamente e viene quindi valutato lo spinterometro con il 
risultato più sfavorevole. 
9) Unoscilloscopio a 20 MHz con una testa di prova ad alta tensione da 100 MQ, 20 KV cc (100 kHz) e 3pF di capacità 


interna è un esempio di un idoneo strumento di misura. 
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C.4 Misurazione 


- La durata dell'impulso viene misurata dapprima allo spinterometro (ZF) con lo“stru- 
mento di misura (MA). La resistenza R è > 100 MQ. 

- La scarica dell'impulso viene calcolata dal profilo di tensione misurata (per mezzo di 
un idoneo strumento) alla resistenza A. Il valore di Rè 2 KO. 

-  Latensione a vuoto (picco) viene misurata allo spinterometro (ZF), chemonviene fatto 
scintillare. La resistenza (R) è > 100 MQ. 


C.5 Protezione 


Per la preregolazione di dispositivi che devono essere regolati dopo.Ja rimozione di ele- 
menti non staccabili in condizioni di funzionamento, le parti attive adiacenti devono essere 
protette dal contatto accidentale. 
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APPENDICE = D ATTREZZATURE PER LA MESSA IN SERVIZIO E LE PROVE (Vedere 4.12) 
(informativa) 


D.1 Apparecchi con accensione automatica della fiamma di accensione 


a) Una valvola manuale a valle della valvola automatica di arresto del gas principale; op- 
pure 


b) un collegamento elettrico rimovibile a rottura di aria diverso dallo scollegamento dei 
cavi elettrici, per esempio un portafusibile o un collegamento appositamente realizza- 
to, sull'alimentazione elettrica alle valvole automatiche di arresto del’gas principale o 
alla funzione di controllo del gas principale all'interno di una_valvola automatica di 
chiusura; oppure 


c) un interruttore in aria che richieda l'uso di un utensile per ilSuo funzionamento per iso- 
lare l'alimentazione elettrica alle valvole automatiche di arresto del gas principale o la 
funzione di comando del gas principale all'interno di unavalvola automatica di chiusu- 
ra; oppure 

d) uninterruttore in aria che non richieda l'uso di un uterisileper il suo funzionamento per iso- 
lare l'alimentazione elettrica alle valvole automatiche-di/arresto del gas principale o la fun- 
zione di comando del gas principale all'interno di.una valvola automatica di chiusura. 

In questo caso particolare, se la/le valvola/e del gas principale è/sono dotata/e di un inter- 
ruttore indicatore della posizione di chiusuraf o“di un interruttore di verifica della chiusura, 
deve essere verificata la corretta posizione dell'interruttore durante il periodo di accensio- 
ne del gas di accensione e il successivo periodo di isolamento del gas principale. La man- 
cata verifica della corretta posizione deve provocare lo spegnimento di sicurezza. 

Nota 1 Per soddisfare il requisito d), possono essete necessari circuiti aggiuntivi oltre quelli forniti dalla centralina. 

Nota 2 | progettisti dovrebbero essere consapevoli che, l'intento di questo requisito è quello di evitare il rilascio 
non voluto dell'alimentazione del gas.principale, quando l'installatore sta effettuando la messa in servizio 
o stia preregolando o verificando la fiamma di accensione. 

Tutti i generatori di aria calda dovrebbero essere dotati di tali valvole manuali, dato che esse 

sono essenziali per il normale funzionamento e per la messa in servizio dell'apparecchio. 

Devono essere previsti dispositivi per verificare la tenuta al gas delle valvole automatiche 

di chiusura. 

Devono essere previstidispositivi per verificare le pressioni di ingresso e di uscita del re- 

golatore di pressionere la pressione al collettore del bruciatore. 

Devono essere previsti collegamenti o punti di prova per la misurazione del segnale del ri- 

levatore di fiamma=su tutti gli apparecchi, eccetto quelli dotati di dispositivi termoelettrici di 

sorveglianza, di fiamma. 


D.2 Apparecchi-con accensione automatica diretta del bruciatore principale 
Per facilitare la messa in servizio, devono essere previsti dispositivi per: 
a) Werificare la tenuta del circuito gas; 


b)_ verificare inizialmente il funzionamento del sistema di controllo del bruciatore, mentre 
l'alimentazione di gas è isolata. 


Un modo per ottenere ciò è quello di installare una valvola manuale a valle delle valvole 
automatiche di arresto. 
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APPENDICE = E IDENTIFICAZIONE DEI VARI TIPI DI GAS IN VIGORE NEI VARI PAESI 
(informativa) 


prospetto E.1 


Tipo di gas G110 G120| G130 G 150 G20 G 25 G30 GII 
Paese 
AT Erdgas Flussiggas 
BE Aardgas, Aardgas, Butaan, Propaan, 
Gaz naturel | Gaz naturel», Butane Propane 
CH Propan-Luft, Erdgas H Butan Propan 
Butan-Luft 
DE Erdgas! | Erdgas? Flùssiggas B/P 
Flùssiggas P 
DK Bygas Naturgas F-Gas F-Gas 
ES Gas Aire Aire Gas natural Butano Propano 
manufacturado propanado |metanado 
FI Maakaasu, Butaani, Propaani, 
Naturgas Butan Propan 
FR Air propané/ Gaz naturel | Gaz naturel|  Butane Propane 
Air butané Lacq Groningue 
GB Natural Gas Butane Propane 
GR Pvorkò Yypaépio | IIpoIIG vio 
Aépio Meiyuo 
IE Natural Gas Butane Propane 
IS 
IT Gas di Città Gas naturale/ GPL 
Gas metano 
LU 
NL Aardgas Butaan Propaan 
NO Butan Propan 
PT Gas Natural Butano Propano 
SE 
1) Gasnaturali dekGruppo H secondo il Bollettino DVGW G 260; indice di Wobbe nominale Won = 15,0 kWh/m8, a 0°C 
e 1013 mbar. 
2) Gas naturalidel Gruppo L secondo il Bollettino DVGW G 260; indice di Wobbe nominale Won= 12,4 kWh/mS, a 0 °C 
e 1043.mbar. 
UNI EN 621:2003 © UNI Pagina 81 


— 313 — 


8-4-2006 Supplemento ordinario alla GAZZETTA UFFICIALE Serie generale - n. 83 


APPENDICE = F DEVIAZIONE A 
(informativa) 


Deviazione A: Deviazione nazionale basata su regole tecniche il cui emendamento non è 
attualmente di competenza del Membro del CEN/CENELEC. 

La presente norma europea rientra nella Direttiva 90/396/CEE sull'armonizzazione delle 
leggi dei Paesi membri sugli apparecchi a gas. 

Le deviazioni A in uno dei Paesi EFTA sostituiscono le disposizioni corrispondenti della 
norma europea in detto Paese, fino al loro ritiro. 


Svizzera 

È applicabile la Legge Svizzera (Luftreinhalte-Verordnung, LRV) del 16 dicembre 1985 
(stato all’1 gennaio 1998) in deroga ai requisiti di cui in 5.1.5/e 5.2 relativi al rendimento 
energetico (perdite da camini, perdite a riposo) e alle emissiohi-di CO e NO, 
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APPENDICE = G CONDIZIONI NAZIONALI PARTICOLARI 
(normativa) 


Condizione nazionale particolare: caratteristica o pratica nazionale che non può essere 
modificata neanche a lungo termine, cioè per esempio condizioni climatiche, condizioni di 
messa a terra elettrica. Se riguarda l'armonizzazione, essa costituisce parte.della norma 
europea o del documento di armonizzazione. 

Per i Paesi in cui si applicano, queste disposizioni hanno carattere normativo, per gli altri 
Paesi hanno carattere informativo. 


Belgio 

Gli apparecchi di categoria l,p, commercializzati in Belgio, devono\soddisfare una prova 
di accensione, interaccensione e stabilità di fiamma con il gaslimite G 231 alla pressione 
minima di 15 mbar. 


Anche gli apparecchi di categoria l,r, possono essere commercializzati in Belgio e in tale 
caso è richiesta la sigillatura del regolatore di pressione..Inoltre, la sigillatura del regola- 
tore di pressione deve essere identificata con il simbolo (8). 
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prospetto H.1 


prospetto H.2 


prospetto H.3 


Conversione del valore delle emissioni di NO, per i gas della prima famiglia 


1x 104 = 2,054 mg/m? G110 
(1x 105=1 comm?) 
mg/kWh mg/MJ 
0,=0% 1x 106 = 1,714 0,476 
1 mg/m? = 0,834 0,232 
0=3% 1x108= 2,000 0,556 
1 mg/m? = 0,974 0,270 
Conversione del valore delle emissioni di NO, per i gas della seconda famiglia 
1x 104 = 2,054 mg/m? G20 G25 
(1x 106=1 comm?) 
mg/kWh mg/MJ mg/kWh mg/MJ 
0=0% 1x108= 1,764 0,490 1,797 0,499 
1 mg/m? = 0,859 0,239 0,875 0,243 
0,=3% 1x108= 2,059 0,572 2,098 0,583 
1 mg/m? = 1,002 0,278 1,021 0,284 
Conversione del valore delle emissioni di NO, per i gas della terza famiglia 
1 x 106 = 2,054 mg/m8 G30 G31 
(1x 106=1 comm?) 
mg/kWh mg/MJ mg/kWh mg/MJ 
0,=0% 1x 1053 1,792 0,498 1,778 0,494 
1 mg/m» 0,872 0,242 0,866 0,240 
0,=3% tx 108 = 2,091 0,581 2,075 0,576 
tmg/mî = 1,018 0,283 1,010 0,281 
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APPENDICE ZA PUNTIDELLA PRESENTE NORMA EUROPEA RIGUARDANTI | REQUISITI ESSENZIALI 


(informativa) 


O ALTRE DISPOSIZIONI DELLE DIRETTIVE UE 


prospetto ZA.1 


La presente norma europea è stata elaborata nell’ambito di un mandato conferito al 
CEN dalla Commissione Europea e dall'Associazione Europea del Libero Scambio ed è 
di supporto ai requisiti essenziali della/e Direttiva/e UE 90/396/CEE concernetàte l'armo- 
nizzazione della legislazione dei Paesi membri, inerente gli apparecchi a gas. 
AVVERTENZA: Altri requisiti e altre Direttive UE possono essere applicabili.al(ai) prodot- 
to(i) che rientra(rientrano) nello scopo e campo di applicazione della presente norma. 

| seguenti punti della presente norma (vedere prospetto ZA.1), supportano i requisiti della 
Direttiva 90/396/CEE. 

La conformità ai punti della presente norma costituisce un mezzo per soddisfare i requisiti 
essenziali specifici della Direttiva in questione e dei regolamenti EFTA associati. 


Corrispondenza tra i punti della EN 621 ed i requisiti essenziali della-Direttiva UE 90/396/CEE concer- 


nente l'armonizzazione della legislazione dei Paesi membri inerente gli apparecchi a gas 


UNI EN 621:2003 


Requisito essenziale Oggetto Punti pertinenti della EN 621 
1 Condizioni generali Y 
Al Sicurezza di funzionamento Intera norma 
12 Istruzioni 
- per l'installatore 7.4.2 
- per l'utilizzatore 7.43 
Avvertenze 
-  sull’apparecchio 714,78 
- sull’imballaggio. 7.2,78 
Lingua ufficiale 7A 
1.2.1 Istruzioni techiche\per l'installatore, contenenti: 
- tipo di gas, 7.1.2,7.2,7.42 
- pressione di alimentazione 7.1.2,7.2,7.4.2 
- aria comburente 7.1.2,7.2,7.4.2 
- evacuazione dei prodotti della combustione 7.4.2 
x. bruciatori a tiraggio forzato Non applicabile 
1.2.2 Istruzioni di uso e manutenzione per l'utilizzatore: 
*y tutte le istruzioni 741,748 
- restrizioni di uso 7.4.2 
1.2.3 Avvertenze su: 
- tipo di gas 7.1,7.2,7A4 
- pressione di alimentazione 7.4,7.2,7A4 
- restrizioni di uso 7.1.8 
1.3 Dispositivi: 
- valvole manuali 4.2.2 
- regolatori di pressione 4.2.5 
- dispositivi multifunzionali 4.2.6 
- dispositivo di sorveglianza di fiamma 4.2.7 
- valvole automatiche 4.2.8 
- sistemi automatici di comando del bruciatore 4.2.9 
- termostati 4.9 
Istruzioni Non applicabile 
2.1 Idoneità all'uso dei materiali 4.1.2,5.1.7 
2.2 Proprietà dei materiali Premessa, 1 
3.1.1 Stabilità meccanica 4.1.2,55.1.7 
3.1.2 Condensazione 4.1.2 
3.1.3 Rischio di esplosione 4 
3.1.4 Infiltrazione di aria e di acqua Non applicabile 
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Punti pertinenti della EN 621 


3.1.5 Fluttuazione normale dell'energia ausiliaria: 
- apparecchio 4.1.12, 5.1.5.1, 6.3.5:3.4 
- controlli 4.2.6, 4.2.7, 4.2,8,4.2.9.1 
3.1.6 Fluttuazione anomala dell'energia ausiliaria: 
- apparecchio 4.1.12, 5.1:5.1, 6.3.5.3.4 
- controlli 4.2.6, 4.2.7,42.8, 4.2.9.1 
3.1.7 Rischi di origine elettrica 4.1.11 
3.1.8 Parti in pressione Non applicabile 
3.1.9 Guasto dei dispositivi di sicurezza/controllo: 
- regolatore 42.5 
- dispositivo multifunzionale 4.2.6 
- dispositivo di sorveglianza di fiamma 4.2.7,44 
- valvole automatiche di chiusura 4.2.8, 4.5.2 
- dispositivi automatici di controllo 4.2.9.1, 4.4 
- termostati/dispositivo di arresto 4.9 
3.1.10 Dispositivi di sicurezza/regolazione 4.2.1 
3.1.11 Protezione di parti regolate dal‘costruttore 4.2.2.1, 4.2.3 
3.1.12 Dispositivi di comando e di tegolazione 4.2.4.2, 4.2.9.2 
3.2.1 Rischio di fughe di gas 4.1.6.1, 5.1.1 
3.2.2 Rischio di accumulo. di gas; durante: 
- accensione 4.4, 4.5, 4.6, 5.1.4 
-  riaccensione 
3.2.3 Rischio di acCumulo di gas nei locali 44 
3.3 Accensione, riaccensione, interaccensione 5.1.4 
3.4.1 Stabilità di fiamma 5.1.4 
Sostanze nocive 5.1.5 
3.4.2 Fuoriuscita dei prodotti della combustione 5.1.1.2 
3.4.3 Emissione di prodotti della combustione Non applicabile 
3.4.4 Apparecchi domestici non raccordati Non applicabile 
3.5 Utilizzazione razionale dell'energia 5.2 
3.6.1 Temperature del pavimento e superfici adiacenti 5.1.3.2 
3.6.2 Temperatura di manopole/comandi 5.1.3.1 
3.6.3 Temperatura delle superfici esterne 5.1.3.2 
3.7 Alimenti ed acqua per uso sanitario Non applicabile 
Allegato Il Attestazione di conformità Premessa, 1 
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Generatori di aria calda a convezione forzata per il 
riscaldamento di ambienti domestici, alimentati a gas 
con portata termica, riferita al potere calorifico 
inferiore, non maggiore di 70 kW, non equipaggiati con 
ventilatore nel circuito di combustione 


Domestic gas-fired forced convection air heaters for space heating 
not exceeding a net heat input of 70 kW, without a fan to assist 
transportation of combustion air and/or combustion products 


91.140.30; 97.100.20 


SOMMARIO 


La norma specifica i requisiti ed i metodi di prova per la sicùrezza ed effi- 
cienza dei generatori di aria calda per il riscaldamento»di.ambienti dome- 
stici, alimentati a gas, di portata termica non maggiore\di 70 kW, senza 
ventilatore nel circuito di combustione. 

Si applica agli apparecchi di tipo Bj1, B11as, BifBs: C11: C21, C31 e Cai 
destinati all'uso in singole unità abitative. 


RELAZIONI NAZIONALI 


La presente norma sostituisce la UNI EN_778:2001. 


RELAZIONI INTERNAZIONALI 


= EN 778:1998 + A1:2001 

La presente norma è la versione ufficiale in lingua italiana della norma 
europea EN 778 (edizione gennaio 1998) e dell’aggiornamento A1 (edi- 
zione settembre 2001). 


ORGANO COMPETENTE CIG - Comitato Italiano, Gas 
RATIFICA Presidente dell’UNI, delibera del 7 febbraio 2003 
UNI © UNI - Milano 


Ente Nazionale Italiano 
di Unificazione 

Via Battistotti Sassi, 11B 
20133 Milano, Italia 


Gr. 19 


Riproduzione vietata. Tutti i diritti sono riservati. Nessuna parte del presente documento 
può essere riprodotta o diffusa con un mezzo qualsiasi, fotocopie, microfilm o altro, senza 
il consenso scritto dell’UNI. 
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PREMESSA NAZIONALE 

La presente norma costituisce il recepimento, in lingua italiana, del- 
la norma europea EN 778 (edizione gennaio 1998) e dell’aggiorna- 
mento A1 (edizione settembre 2001), che assumono così lo status 
di norma nazionale italiana. 

La traduzione è stata curata dall’UNI. 

Il CIG, ente federato all’UNI, segue i lavori europei sull'argomento 
per delega della Commissione Centrale Tecnica. 

Rispetto all'edizione precedente sono stati aggiunti i punti 5.2.5.3, 
6.3.5.5, 7.3.7 e l’appendice G. 


Le norme UNI sono revisionate, quando necessario, con la pubbli- 
cazione di nuove edizioni o di aggiornamenti. 

È importante pertanto che gli utilizzatori delle stesse si accertifòdi es- 
sere in possesso dell’ultima edizione e degli eventuali aggiornamenti. 
Si invitano inoltre gli utilizzatori a verificare l’esistenza di\worme UNI 
corrispondenti alle norme EN o ISO ove citate nei riferimenti normativi. 


Le norme UNI sono elaborate cercando di tenere conto dei punti di vista di tutte le parti 
interessate e di conciliare ogni aspetto conflittuale, per rappresentare il reale stato 
dell’arte della materia ed il necessario grado di consenso. 

Chiunque ritenesse, a seguito dell’applicazione di questa norma, di poter fornire sug- 
gerimenti per un suo miglioramento o per un suo adeguamento ad uno stato dell’arte 
in evoluzione è pregato di inviare i propri contributi all’UNI, Ente Nazionale Italiano di 
Unificazione, che li terrà in considerazione, per l'eventuale revisione della norma stessa. 
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NORMA EUROPEA Generatori di aria calda a convezione forzata per il EN 778 
riscaldamento di ambienti domestici, alimentati a gas 
con portata termica, riferita al potere calorifico 
inferiore, non maggiore di 70 kW, non equipaggiati con 
ventilatore nel circuito di combustione 
GENNAIO 1998 


+ A1 SETTEMBRE 2001 
EUROPEAN STANDARD Domestic gas-fired forced convection air heaters for space heating 
non exceeding a net heat input of 70 KW, without a fan to assist 
transportation of combustion air and/or combustion products 


NORME EUROPÉENNE  Générateurs d’air chaud à convection forcée utilisant les 
combustibles gazeux pour le chauffage de locaux à usage 
d’habitation de débit calorifique sur Hinférieur ou égal à 70kW; sans 
ventilateur pour aider l’alimentation en air comburant et/où 
l'évacuation des produits de combustion 


EUROPÀISCHE NoRM — Gasbefeuerte Warmlufterzeuger mit erzwungener Konvektion zum 
Beheizen von Ràumen fur den hàuslichen Gebrauch mit einer 
Nennwarmebelastung nicht ùber 70 kW, ofinè Geblàse zur 
Befòrderung der Verbrennungsluft und/oder der Abgase 


DESCRITTORI 


ICS 97.100.20 


La presente norma europea è stata approvata dal CEN il 9 agosto 1997. 
L'aggiornamento A1 è stato approvato dal CEN il 18 agosto 2001. 

I membri del CEN devono attenersi alle Regole Comuni del CEN/CENELEC 
che definiscono le modalità secondo le quali deve essere attribuito lo status di 
norma nazionale alla norma europea, senza apportarvi modifiche. Gli elenchi 
aggiornati edi riferimenti bibliografici relativi alle norme nazionali corrisponden- 
ti possono essere ottenuti tramite richiesta alla Segreteria Centrale oppure ai 
membri del CEN. 

La presente norma europea esiste in tre versioni ufficiali (inglese, francese e 
tedesca). Una traduzione nella lingua nazionale, fatta sotto la propria respon- 
sabilità da un membro del CEN e notificata alla Segreteria Centrale, ha il me- 
desimo status delle versioni ufficiali. 

I membri del CEN sono gli Organismi nazionali di normazione di Austria, 
Belgio, Danimarca, Finlandia, Francia, Germania, Grecia, Irlanda, Islanda, 
Italia, Lussemburgo, Norvegia, Paesi Bassi, Portogallo, Regno Unito, 
Repubblica Ceca, Spagna, Svezia e Svizzera. 
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Tutti i diritti di riproduzione, in ogni forma, con ogni mezzo e in tutti i Paesi, sono 
riservati ai Membri nazionali del CEN. 
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PREMESSA ALLA NORMA EN 778 


La presente norma europea è stata elaborata dal Comitato Tecnico CEN/TC 179 "Gene- 
ratori di aria calda a gas", la cui segreteria è affidata all’NNI. 

Alla presente norma europea deve essere attribuito lo status di norma nazionale, Omedian- 
te la pubblicazione di un testo identico o mediante notifica di adozione, entro luglio 1998, e 
le norme nazionali in contrasto devono essere ritirate entro luglio 1998. 

La presente norma europea è stata elaborata nell’ambito di un mandato conferito al CEN 
dalla Commissione Europea e dall’Associazione Europea di Libero Scambio, e soddisfa i 
requisiti essenziali delle Direttive dell’Unione Europea. 

Per la corrispondenza con la(e) Direttiva(e) UE, vedere appendice.ZA, che costituisce 
parte integrante della presente norma. 

La presente norma europea tratta soltanto le prove di tipo. 

| gas di prova, le pressioni di prova e le categorie di apparecchi indicati nella presente nor- 
ma, sono conformi a quelli specificati nella EN 437:1993 ‘Test gases, test pressure and 
appliance categories". 


Nota Per i Paesi che richiedono categorie particolari (specificate nella‘EN 437:1998), l'assenza di informazioni 
specifiche riguardanti A.3.3 e A.3.4, implica che i requisiti generali descritti nel testo della norma (punti 4.1.1, 
4.2.2, 4.2.3 e 4.2.5) si applichino anche a queste categorie speciali. 


È in corso uno studio per un dispositivo in grado.di rilevare guasti dello scambiatore di ca- 
lore. Se il risultato sarà favorevole, esso potrebbe. costituire un'alternativa al requisito sul 
"ciclo termico dello scambiatore di calore", 52.7. 

Gli apparecchi di tipo B,, devono essere dotati di un dispositivo sensibile all'atmosfera o 
di un dispositivo di sicurezza per l'evacuazione dei prodotti della combustione, per soddi- 
sfare il Requisito Essenziale di 3.4.3 della/Direttiva 90/396/CEE. Nella presente norma 
questi apparecchi sono denominati tipo\B; 1g e B118s, Secondo il dispositivo. Comunque, 
gli apparecchi destinati all’installazione;in un ambiente separato dai locali ad uso abitativo 
e dotati di opportuna ventilazione*direttamente verso l'esterno, non hanno bisogno di tale 
dispositivo ma, in questo caso, opportune avvertenze sull’imballaggio e nelle istruzioni, 
devono indicare chiaramente il limite di utilizzo su questo tipo di apparecchi. Nella presen- 
te norma questi apparecchi sono denominati di tipo B,. 

Altre norme europee che trattano gli apparecchi a gas per il riscaldamento dell’aria sono 
le seguenti: 


EN 525 Non-domestic direct gas-fired forced convection air heaters for 
space heating not exceeding a neti heat input of 300 kW 


EN 621 Non-domestic gas-fired forced convection air heaters for space 
heating not exceeding a net heat input of 300 kW, without a fan to 
assist transportation of combustion air and/or combustion 
products 


EN 1020 Non-domestic gas-fired forced convection air heaters for space 
heating not exceeding a net heat input of 300 kW, incorporating a 
fan to assist transportation of combustion air and/or combustion 
products 

prEN 1196 Domestic and non-domestic gas-fired air heaters - Supplementary 
requirements for condensing air heaters 

prEN 1319 Domestic gas-fired forced convection air heaters for space 
heating, with fan-assisted burners not exceeding a net heat input 
of 70 kW 

prEN 12669 Non-domestic gas-fired hot air blowers for agriculturalized and 
supplementary space heating including special requirements for 
use in greenhouses 

In conformità alle Regole Comuni CEN/CENELEC, gli enti nazionali di normazione dei se- 

guenti Paesi sono tenuti a recepire la presente norma europea: Austria, Belgio, Danimar- 

ca, Finlandia, Francia, Germania, Grecia, Irlanda, Islanda, Italia, Lussemburgo, Norvegia, 

Paesi Bassi, Portogallo, Regno Unito, Repubblica Ceca, Spagna, Svezia e Svizzera. 
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PREMESSA ALL’AGGIORNAMENTO A1 


Il presente aggiornamento EN 778:1998/A1:2001 alla EN 778:1998 è stato elaboratodal 
Comitato Tecnico CEN/TC 179 "Generatori di aria calda a gas", la cui segreteria è affidata 
al NEN. 

Al presente aggiornamento alla norma europea EN 778:1998 deve essere‘attribuito lo 
status di norma nazionale, o mediante pubblicazione di un testo identico o Mediante noti- 
fica di adozione, entro marzo 2002, e le norme nazionali in contrasto devono essere riti- 
rate entro marzo 2002. 

Il presente aggiornamento alla norma europea EN 778:1998 è stato elaborato nell’ambito 
di un mandato conferito al CEN dalla Commissione Europea e dall’Associazione Europea 
per il Libero Scambio ed è di supporto ai requisiti essenziali della/e.Direttiva/e UE. 

In conformità alle Regole Comuni CEN/CENELEC, gli enti nazionali\di normazione dei se- 
guenti Paesi sono tenuti a recepire la presente norma europea: Austria, Belgio, Danimar- 
ca, Finlandia, Francia, Germania, Grecia, Irlanda, Islanda, ltaliay Lussemburgo, Norvegia, 
Paesi Bassi, Portogallo, Regno Unito, Repubblica Ceca, Spagna, Svezia e Svizzera. 
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1 SCOPO E CAMPO DI APPLICAZIONE 


La presente norma stabilisce i requisiti e i metodi di prova per la sicurezza e il rendimento 
dei generatori di aria calda a gas per uso domestico, con uno o più bruciatori atmosferici, 
senza ventilatore per il trasporto dell'aria comburente e/o dei prodotti della combustione, 
di seguito denominati "apparecchi". 


La presente norma si applica ad apparecchi di tipo Bj, Bas; B1189: C11/Ga17C31 e Ca 
con portata termica non maggiore di 70 kW (riferita al potere calorifico inferiore), destinati 
all'uso in singole unità abitative. La fornitura di aria calda può avvefiire per mezzo di 
condotti. 

La presente norma non si applica a: 

- apparecchi del tipo a condensazione; 

- apparecchi per l'installazione all'esterno; 


- apparecchi per il condizionamento dell'aria a doppio funzionamento (riscaldamento e 
raffreddamento); 


- apparecchi in cui l'aria viene riscaldata da un fluido‘initermedio; 
- apparecchi con bruciatore a tiraggio forzato; 


- apparecchi dotati di mezzi manuali o automatici di regolazione dell'alimentazione di 
aria comburente o dell’evacuazione dei prodotti della combustione (comprese le 
valvole di tiraggio); 


- apparecchi a convezione forzata portatili trasportabili; 
- apparecchi ad unità di riscaldamento.multiple con un singolo dispositivo rompiti- 
raggio; 
- apparecchi dotati di più di un'uscita di scarico; 
- apparecchi di tipo C,, e C, perrisgas della terza famiglia. 
Nota Per gli apparecchi di tipo C,,: vedere tutti fequisiti e i metodi di prova validi per gli apparecchi di tipo C,,, se 
non diversamente specificato. 


La presente norma europea si/applica agli apparecchi che devono essere sottoposti alle 
prove di tipo. 


2 RIFERIMENTI NORMATIVI 


La presente normaseuropea rimanda, mediante riferimenti datati e non, a disposizioni 
contenute in altre-pubblicazioni. Tali riferimenti normativi sono citati nei punti appropriati 
del testo, eivengono di seguito elencati. Per quanto riguarda i riferimenti datati, 
successive*modifiche o revisioni apportate a dette pubblicazioni valgono unicamente se 
introdotte nella presente norma europea come aggiornamento o revisione. Per i riferi- 
menti non datati, vale l'ultima edizione della pubblicazione alla quale si fa riferimento. 


EN 88:1991 Pressure governors for gas appliances for inlet pressures up to 
200 mbar 

EN»125:1991 Flame supervision devices for gas burning appliances - 
Thermoelectric flame supervision devices 

EN 126:1995 Multifunctional controls for gas burning appliances 

EN 161:1992 Automatic shut-off valves for gas burners and gas burning 
appliances 

EN 257:1992 Mechanical thermostats for gas burning appliances 

EN 298:1993 Automatic gas burner control systems for gas burners and gas- 
burning appliances with or without fans 

EN 437:1993 Test gases - Test pressures - Appliance categories 

EN 23166:1993 Codes for the representation of names of countries 
(ISO 3166:1988) 

prEN 50165:1993 Electrical equipment of non-electric heating appliances for 


household and similar purposes - Safety requirements 
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EN 60335-1:1988 Safety of household and similar electrical appliances - Genéral 
requirements 


EN 60529:1991 Degrees of protection provided by enclosures 


EN 60730-1:1991 Automatic electrical controls for household and similarageneral 
purposes - General requirements 

EN 60730-2-1:1992 Automatic electrical controls for household and_similar use - 
Particular requirements for electrical controls. for electrical 
household appliances 

EN 60730-2-9:1995 Automatic electrical controls for household and similar use - 
Particular requirements for temperature-sensing'controls 

EN 61058-1:1992 Switches for appliances - General requirements 


IEC 479-1:1994 Effect of current passing through the- human body - General 
aspects 

IEC 479-2:1987 Effect of current passing through the human body - Special 
aspects 

ISO 7-1:1994 Pipe threads where pressure-tight;joints are made on the threads 
- Dimensions, tolerances and designation 

ISO 228-1:1994 Pipe threads where pressure-tight joints are not made on the 
threads - Dimensions, tolerances and designation 

ISO 1182:1990 Fire tests - Building materials - Non-combustibility test 


ISO 7005-1:1992 Metallic flanges - Steel flanges 
ISO 7005-2:1988 Metallic flanges -/Cast iron flanges 
ISO 7005-3:1988 Metallic flanges - Copper flanges and composite flanges 


CR 1404 Determination of emissions from appliances burning gaseous 
fuels during type testing 


3 TERMINI E DEFINIZIONI 
Ai fini della presente norma, si applicano le seguenti definizioni. 
3.1 Apparecchio e suoi-componenti 
3.1.1 generatore di aria calda per uso domestico: Apparecchio progettato per il riscaldamento ad 


aria calda ed eventualmente la ventilazione di una singola unità abitativa. 


3.1.2 generatore di. aria calda a convezione forzata: Apparecchio progettato per riscaldare un 
ambiente a-partire da una sorgente centrale, mediante la distribuzione di aria calda, per 
mezzo «di un dispositivo di movimentazione dell'aria, attraverso condotti o direttamente 
nell'ambiente da riscaldare. 


3.1.3 raccordo di entrata del gas: Elemento dell'apparecchio destinato ad essere collegato 
alkalimentazione del gas. 


3.1.4 giunto meccanico; mezzo meccanico per ottenere la tenuta: Mezzo atto ad assicurare la 
tenuta di un assieme di diverse parti (generalmente metalliche), senza l'utilizzo di liquidi, 
paste, nastri, ecc. 


Alcuni esempi sono: 

- giunti metallo su metallo; 

- giunti conici; 

- anelli di tenuta toroidali ("O-rings"); 
- giunti piatti. 
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3.1.5 circuito gas: Parte dell'apparecchio che convoglia o contiene il gas, compresa trail 
raccordo di alimentazione del gas all'apparecchio e il/i bruciatore/i. 


3.1.6 orifizio calibrato: Dispositivo avente un orifizio, posto nel circuito del gas allo4scopo di 
creare una caduta di pressione e ridurre così la pressione del gas al bruciatore, fino ad un 
valore predeterminato per una data pressione di alimentazione ed una data.portata. 


3.1.7 organo di preregolazione della portata del gas: Componente che permette.dì regolare la 
portata del gas del bruciatore ad un valore predeterminato, in funzione’delle condizioni di 
alimentazione. 


L'azione di regolazione su questo dispositivo è denominata "preregolazione della portata 
di gas". 


3.1.8 bloccaggio di un organo di preregolazione: Bloccaggio di un organo di preregolazione, per 
mezzo di una vite o altro modo, dopo la sua regolazione*da parte del costruttore o 
dell'installatore. L'organo di preregolazione si dice "bloccate" in tale posizione. 


3.1.9 sigillatura di un organo di preregolazione: Bloccaggio.divun organo di preregolazione, per 
mezzo di un materiale tale che, qualsiasi tentativo di modificare la sua regolazione, 
provochi la rottura del materiale sigillante e rendarevidente l'intervento sul dispositivo. 
L'organo di preregolazione si dice "sigillato" nella sùa posizione di preregolazione. 


Un organo di preregolazione sigillato in fabbrica, è considerato come non esistente. 


Un regolatore di pressione è considerato/come non esistente, se è stato sigillato in 
fabbrica, in una posizione tale che non\possa funzionare nella gamma di pressioni di 
alimentazione corrispondenti alla categoria dell'apparecchio. 


3.1.10 messa fuori servizio di un organo di\preregolazione o di regolazione: Messa fuori servizio 
di un organo di preregolazione 0 di, regolazione (di temperatura, pressione, ecc.) e sua 
sigillatura in tale posizione. L'apparecchio continua a funzionare come se l'organo di 
preregolazione o di regolazione/fosse stato rimosso. 


3.1.11 iniettore: Componente che immette il gas dentro il bruciatore. 


3.1.12 bruciatore principale» Bruciatore previsto per garantire la funzione termica 
dell'apparecchio, generalmente denominato "bruciatore". 


3.1.13 dispositivo di accensione: Ogni mezzo (fiamma, dispositivo elettrico di accensione o altro 
dispositivo) utilizzato per accendere il gas immesso nel bruciatore di accensione o nel 
bruciatore principale. 


Il funzionamento del dispositivo può essere intermittente o permanente. 


3.1.14 bruciatore di accensione: Bruciatore la cui fiamma è destinata ad accendere un altro 
bruciatore. 
3.1.15 organo di regolazione dell'aerazione primaria: Dispositivo che rende possibile dare al 


rapporto di aerazione un valore desiderato, secondo le condizioni di alimentazione. 


L'azione di regolazione di questo dispositivo è denominata "regolazione dell'aerazione 
primaria". 

3.1.16 circuito di combustione: Il circuito di combustione comprende il circuito di alimentazione 
dell'aria, la camera di combustione, lo scambiatore di calore e il circuito di evacuazione 
dei prodotti della combustione, se esso costituisce parte dell'apparecchio. 


3.1.17 camera di combustione: Parte dell'apparecchio dentro la quale avviene il processo 
principale di combustione. 
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3.1.18 attacco di scarico dei prodotti della combustione: Parte dell'apparecchio che collegasal 
sistema di scarico dei prodotti della combustione. 


3.1.19 rompitiraggio: Dispositivo, collocato sul circuito dei prodotti della combustione di un 
apparecchio, destinato a ridurre l'influenza del tiraggio verso l'alto e verso il basso, sulle 
prestazioni del bruciatore e sulla combustione. 


3.2 Dispositivi di regolazione, di comando e di sicurezza 


3.2.1 dispositivo di adeguamento al carico termico dell'impianto: Componente*dell'apparecchio 
che è previsto venga utilizzato dall'installatore per regolare ‘la/ portata termica 
dell'apparecchio, all'interno del campo di portate termiche dichiarate dal costruttore, al 
fine di soddisfare gli effettivi requisiti termici dell'installazione. 


Questa regolazione può essere progressiva (per esempio utilizzando una vite di regola- 
zione), oppure ad intervalli discreti (per esempio sostituendo gli orifizi calibrati). 


3.2.2 sistema bruciatore automatico: Sistema bruciatore inCui, partendo dalla condizione di 
spegnimento completo, la fiamma di accensione viene rivelata e verificata e la o le valvole 
del gas principale vengono azionate senza intervento manuale. 


3.2.3 sistema automatico di comando del bruciatore: Sistema che comprende almeno una unità 
di programmazione e tutti gli elementi di un,tivelatore di fiamma. Le varie funzioni di un 
sistema automatico di comando del brugiatote possono essere riunite in uno o più 
involucri. 


3.2.4 sistema bruciatore non automatico: Sistema bruciatore con bruciatore di accensione ad 
accensione manuale. 


3.2.5 unità di programmazione: Dispositivo che reagisce ai segnali emessi dai dispositivi di 
comando e di sicurezza, che dà i comandi di regolazione, che controlla la sequenza di 
accensione, sorveglia il funzionamento del bruciatore e provoca l'arresto di regolazione e, 
se necessario, l'arresto di sicurezza e il blocco. Esso esegue una sequenza predeter- 
minata di operazioni e funziona sempre in associazione ad un rivelatore di fiamma. 


3.2.6 programma: Sequenza ‘delle operazioni di comando, determinate dall'unità di programma- 
zione per assicurare l'accensione, l'avviamento, il controllo e l'arresto del bruciatore. 


3.2.7 rivelatore di fiamma: Dispositivo che riconosce e segnala la presenza di fiamma. 


Può essere Costituito da un sensore di fiamma, un amplificatore e un relè per la trasmis- 
sione del segnale. Tali componenti, con la possibile eccezione del sensore di fiamma vero 
e proprio, possono essere montati in un unico involucro per essere utilizzati insieme ad 
un'unità»disprogrammazione. 


3.2.8 segnale’ di fiamma: Segnale emesso dal rivelatore di fiamma, normalmente quando il suo 
sensore di fiamma avverte la presenza di una fiamma. 


3.2.9 simulazione di fiamma: Condizione che si verifica quando il segnale di fiamma è emesso 
in assenza di una fiamma reale. 


3.2.10 regolatore di pressione'): Dispositivo che mantiene costante, entro limiti definiti, la 
pressione di uscita indipendentemente dalle variazioni della pressione di entrata e della 
portata del gas. 


3.2.11 regolatore di pressione regolabile: Organo di regolazione di pressione provvisto di un 
dispositivo per regolare la pressione di uscita. 


1) Il termine "regolatore" viene usato in questo caso e per un regolatore di volume. 
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3.2.12 sistema di sorveglianza di fiamma: Sistema che, in risposta a un segnale del rivelator&di 
fiamma, mantiene aperta l'alimentazione di gas e la interrompe in assenza della fiamma 
controllata. 

3.2.13 valvola automatica di spegnimento: Valvola progettata per aprirsi quando viene alimentata 


elettricamente e per chiudersi automaticamente quando l'alimentazione viene.interrotta. 


3.2.14 termostato di controllo della temperatura ambiente: Dispositivo che comanda’ il funziona- 
mento dell'apparecchio (mediante un sistema del tipo acceso/spento,/alto/basso oppure 
un sistema progressivo) e che consente di mantenere automaticamente latemperatura ad 
un valore prefissato all'interno di una data tolleranza. 


3.2.15 dispositivo di arresto per surriscaldamento: Dispositivo che interrompe e blocca l'alimen- 
tazione di gas prima che l'apparecchio sia danneggiato e/o la sicurezza sia compromessa 
e che richiede un intervento manuale per ripristinare l'alimentazione di gas. 


3.2.16 limitatore di temperatura: Dispositivo che deve mantenere una temperatura al di sotto di 
un particolare valore durante il normale funzionamento.exche può avere disposizioni che 
ne consentano la regolazione da parte dell'utente. 


3.2.17 dispositivo limitatore per il surriscaldamento: Dispositivo atto a mantenere una tempe- 
ratura al di sotto di un particolare valore, durante»condizioni di funzionamento anomale e 
che non è munito di dispositivo di regolazione»o che è munito unicamente di un limitatore 
della temperatura massima. 


Il dispositivo limitatore per il surriscaldamento può essere di tipo a riazzeramento 
automatico o manuale. 


3.2.18 comando del ventilatore: Comando\che avvia e/o arresta il ventilatore di distribuzione 
dell'aria quando la temperatura dell'aria distribuita raggiunge valori predeterminati. 


3.2.19 elemento sensibile alla temperatura; sensore di temperatura: Componente che riconosce la 
temperatura dell'ambiente da/Controllare. 


3.2.20 sistema di sicurezza per l'evacuazione dei prodotti della combustione: Sistema che inter- 
rompe automaticamente l'alimentazione di gas al bruciatore principale, ed eventualmente 
anche al bruciatore di. accensione, quando viene rilevata una fuoriuscita di prodotti della 
combustione dall'interruttore rompitiraggio. 


3.2.21 dispositivo sensibile all'atmosfera: Dispositivo progettato per interrompere l'alimentazione 
di gas prima ché la concentrazione dei prodotti della combustione nell'atmosfera circo- 
stante, raggiunga un valore predeterminato. 


3.2.22 comando’ progressivo: Comando automatico mediante il quale la portata termica 
dell'apparecchio può essere variata in modo continuo tra la portata termica nominale e un 
valore.,minimo. 


3.2.23 comando alto/basso: Comando automatico che consente ad un apparecchio di funzionare 
sfa alla portata termica nominale sia ad una fissata portata termica ridotta. 


3.2.24 dispositivo di indicazione della posizione di chiusura: Dispositivo installato su una valvola 
automatica di chiusura, che indica quando la valvola è in posizione di chiusura. 


3.2.25 dispositivo di controllo della chiusura: Dispositivo, installato su una valvola automatica di 
chiusura, con extracorsa meccanico, che indica quando la valvola è in posizione di 
chiusura. 

3.2.26 sistema di verifica delle valvole: Sistema che serve a verificare l'effettiva chiusura delle 


valvole automatiche di arresto. 
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3.3 Funzionamento dell'apparecchio 

3.3.1 portata termica: Quantità di energia utilizzata nell'unità di tempo, corrispondente, alla 
portata volumica o massica, riferita al potere calorifico inferiore o superiore. 
Simbolo: Q 


Unità di misura: kilowatt (KW). 


3.3.2 portata termica nominale: Valore della portata termica dichiarata dal costruttore. 
Simbolo: Q, 

3.3.3 portata massica: Massa di gas consumata dall'apparecchio nell'unità’ di tempo, durante il 
funzionamento continuato. 
Simbolo: M 


Unità di misura: kilogrammi all'ora (kg/h) o grammi all'ora‘(g/h). 

3.3.4 portata volumica: Volume di gas consumato dall'apparecchio nell'unità di tempo, durante 
il funzionamento continuato. 
Simbolo: V 


Unità di misura: metri cubi all'ora (m8/h), litri alfnimuto (l/min), decimetri cubi all'ora (Am?/h) 
oppure decimetri cubi al secondo (dm8/s). 


3.3.5 stabilità di fiamma: Caratteristica dellé fiamme che rimangono sulle aperture del 
bruciatore o nella zona di ritenzione della fiamma, prevista dal progetto. 


3.3.6 distacco di fiamma: Totale o parzial&xdistacco della base della fiamma dalle aperture del 
bruciatore o dalla zona di ritenziohe della fiamma, prevista dal progetto. 


3.3.7 ritorno di fiamma: Rientro della fiamma all'interno del corpo del bruciatore. 

3.3.8 ritorno di fiamma all'iniettore: Accensione del gas all'iniettore, sia come risultato di un 
ritorno di fiamma dentfa.i/bruciatore, sia per una propagazione di fiamma fuori dal 
bruciatore. 

3.3.9 formazione di fuliggine: Fenomeno che appare durante la combustione incompleta ed è 


caratterizzato da)yun'deposito carbonioso sulle superfici o parti in contatto con i prodotti 
della combustione,o con la fiamma. 


3.3.10 punte gialle: Ingiallimento della punta del cono blu di una fiamma aerata. 


3.3.11 primo tempo di sicurezza”): Intervallo compreso tra l'alimentazione della valvola del gas 
pilotardella valvola del gas di accensione o della valvola del gas principale, secondo i casi, 
e la disalimentazione della valvola del gas pilota, della valvola del gas di accensione o 
della valvola del gas principale, secondo i casi, se il rivelatore di fiamma segnala l'assenza 
di fiamma. 


3.3.12 secondo tempo di sicurezza: Nei casi in cui esiste un primo tempo di sicurezza, applicabile 
soltanto ad una fiamma pilota o alla fiamma del gas di accensione, il secondo tempo di 
sicurezza è l'intervallo compreso tra l'alimentazione della valvola del gas principale e la 
disalimentazione della valvola del gas principale, se il rivelatore di fiamma segnala 
l'assenza di fiamma. 


3.3.13 tempo di attesa: Intervallo compreso tra lo spegnimento di sicurezza e qualsiasi tentativo 
di riaccensione. 


3.3.14 gas di accensione: Gas che viene fornito alla portata di accensione per stabilizzare la 
fiamma di accensione. 


2) Senonesiste il secondo tempo di sicurezza, questo viene definito semplicemente tempo di sicurezza. 
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3.3.15 portata di accensione: Portata ridotta di gas ammessa o ad un bruciatore di accensione 
separato o al bruciatore principale, durante il primo tempo di sicurezza. 


3.3.16 fiamma di accensione: Fiamma che si stabilisce alla portata di accensione al bruciatore 
principale o ad un bruciatore di accensione separato. 


3.3.17 condizione di funzionamento del sistema: Condizione di funzionamento in euiibbruciatore 
funziona normalmente sotto il controllo del programmatore e del suo rivelatore di fiamma. 


3.3.18 spegnimento controllato: Processo mediante il quale viene immediatamente interrotta 
l'alimentazione elettrica alle valvole del gas, per esempio in seguito’all'azione di un dispo- 
sitivo di regolazione. 


3.3.19 arresto di sicurezza: Processo che viene attivato immediataménte a seguito della risposta 
di un limitatore di sicurezza o di un sensore o a seguito della.ritevazione di un guasto nel 
sistema di comando del bruciatore e che mette fuori servizio il’ bruciatore, interrompendo 
immediatamente l'alimentazione elettrica alle valvole del. gas e al dispositivo di accen- 


sione. 
3.3.20 Blocco 
3.3.20.1 blocco permanente: Condizione di arresto di sicurezza del sistema, tale per cui la riaccen- 


sione può avere luogo solo mediante ripristinoxmanuale del sistema e nessun altro modo. 


3.3.20.2 blocco non permanente: Condizione di afrestò di sicurezza del sistema, tale per cui la 
riaccensione può avere luogo solo mediante ripristino manuale del sistema o mediante 
un'interruzione e successiva riattivazione’ dell'alimentazione elettrica. 


3.3.21 riaccensione: Processo mediante*ilquale, dopo la perdita del segnale di fiamma, il dispo- 
sitivo di accensione viene riattivato’ senza l'interruzione totale dell'alimentazione di gas. 
Questo processo termina con il ripristino della condizione di regime oppure, se non c'è 
segnale di fiamma alla fine del'tempo di sicurezza, con blocco permanente o non perma- 
nente. 


3.3.22 ripetizione automatica<dell'accensione: Processo mediante il quale, dopo una scomparsa 
di fiamma durante ilfunzionamento o dopo un'interruzione accidentale del funzionamento 
dell'apparecchio, A'afflusso del gas è interrotto e deve essere automaticamente ripetuta 
una sequenza di) accensione completa. Questo processo termina con il ripristino della 
condizione di regime oppure, se non c'è segnale di fiamma alla fine del tempo di sicurezza 
o, se la causardell'interruzione accidentale non è stata risolta, con blocco permanente o 
non permanente. 


3.3.23 tempo di-apertura all'accensione: Intervallo di tempo tra l'accensione della fiamma sorve- 
gliatae\l'istante in cui la valvola viene mantenuta aperta. 


3.3.24 tempo di sicurezza allo spegnimento: Intervallo di tempo che intercorre tra lo spegnimento 
della fiamma controllata ed il comando di interruzione dell'alimentazione di gas al 
bruciatore principale e/o al bruciatore di accensione. 


3.4 Gas 

3.4.1 gas di prova: Gas destinati alla verifica delle caratteristiche di funzionamento degli 
apparecchi che utilizzano gas combustibili. Essi comprendono i gas di riferimento e i gas 
limite. 

3.4,2 gas di riferimento: Gas di prova con cui gli apparecchi funzionano in condizioni nominali, 


quando essi vengono alimentati alla corrispondente pressione normale. 


3.4.3 gas limite: Gas di prova rappresentativi delle variazioni estreme nelle caratteristiche dei 
gas, in grado di essere usati dagli apparecchi. 
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3.4.4 pressione del gas: Pressione statica del gas, relativa alla pressione atmosferica, misurata 
ad angolo retto rispetto alla direzione della portata del gas. 


Viene espressa in millibar (mbar) o bar (bar). 


3.4.5 pressioni di prova: Pressioni del gas utilizzate per verificare le caratteristiche di fùnziona- 
mento degli apparecchi che usano gas combustibile. Esse comprendono“ta pressione 
normale e la pressione limite. 


Sono espresse in millibar (mbar). 
Nota 1mbar= 10° Pa. 


3.4.6 pressione normale: Pressione alla quale gli apparecchi funzionano nelle condizioni 
nominali, quando alimentati con il corrispondente gas di riferimento: 
Simbolo: pn 

3.4.7 pressioni limite: Pressioni rappresentative delle variaziohi.estreme delle condizioni di 


alimentazione degli apparecchi. 
Simboli: pressione massima: Praxi 
pressione minima: Pmin- 


3.4.8 coppia di pressioni: Combinazione di due distinte pressioni di distribuzione del gas, 
applicate a causa della rilevante differenza-esistente tra gli indici di Wobbe all'interno di 
una singola famiglia o gruppo in cui: 


- la pressione maggiore corrisponde Soloai gas aventi l'indice di Wobbe più basso; 
- la pressione minore corrisponde ai gas aventi l'indice di Wobbe più alto. 


3.4.9 densità relativa: Rapporto tra masse di uguali volumi di gas secco e di aria secca, nelle 
medesime condizioni di temperatura e di pressione. 
Simbolo: d 

3.4.10 potere calorifico: Quantità di calore prodotta dalla combustione alla pressione costante di 


1 013,25 mbar dell'unità di,volume o di massa del gas, avendo portato i costituenti della 
miscela combustibile ‘alle Condizioni di riferimento e avendo portato i prodotti della combu- 
stione alle stesse condizioni. 


Si distinguono due tipi di potere calorifico: 


- potere calorifico superiore: in cui l'acqua prodotta dalla combustione viene consi- 
derata condensata 


Simbolo: H, 


- potere calorifico inferiore: in cui l'acqua prodotta dalla combustione viene considerata 
allo stato di vapore 


Simbolo H 
Unità di misura: 
=, megajoule al metro cubo (MJ/m$) di gas secco alle condizioni di riferimento; oppure 
-  megajoule al kilogrammo (MJ/kg) di gas secco. 


3.4.11 indice di Wobbe: Rapporto tra il potere calorifico del gas per unità di volume e la radice quadrata 
della densità relativa alle stesse condizioni di riferimento. L'indice di Wobbe è denominato 
superiore o inferiore a seconda che sia usato il potere calorifico superiore o inferiore. 


Simboli: indice di Wobbe superiore: W, 
indice di Wobbe inferiore: W 
Unità di misura: 


-  megajoule al metro cubo (MJ/m8) di gas secco riportato alle condizioni di riferimento, 
oppure 


-  megajoule al kilogrammo (MJ/kg) di gas secco. 
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3.5 Condizioni di funzionamento e di misurazione 


3.5.1 condizioni di riferimento 
-. peril potere calorifico: temperatura 15 °C; 
- peri volumidi gas e aria: secco, riportato a 15 °C ed a pressione assoluta di 1 013,25 mbar. 


3.5.2 condizione a freddo: Stato dell'apparecchio richiesto per alcune prove e ottenuto permet- 
tendo all'apparecchio spento di raggiungere l'equilibrio termico valla temperatura 
ambiente. 

3.5.3 condizione a caldo: Stato dell'apparecchio richiesto per alcune prove e ottenuto riscal- 


dando fino all'equilibrio termico, alla portata termica nominale specificata dal costruttore, 
con tutti i termostati completamente aperti. 


3.5.4 equilibrio termico: Stato di funzionamento dell'apparecchio;corrispondente ad una parti- 
colare regolazione della potenza, nel quale il valore misurato della temperatura dei gas di 
scarico, rimane costante con una tolleranza del +2% (lettura in °C) in un periodo di 10 min. 


3.6 Marcatura dell'apparecchio e dell'imballaggio 


3.6.1 Paese di destinazione diretta: Paese per il quale\{apparecchio è stato certificato e che è 
specificato dal costruttore come Paese di destinazione previsto. AI momento dell'immis- 
sione sul mercato dell'apparecchio e/o dell'installazione, l'apparecchio deve essere in 
grado di funzionare, senza regolazioni o\modifiche, con uno dei gas distribuiti nel Paese 
interessato, alla opportuna pressione dî alimentazione. 


Può essere specificato più di un Paese}, se l'apparecchio, nel suo attuale stato di regola- 
zione, può essere utilizzato in ciascuno di questi Paesi. 


3.6.2 Paese di destinazione indiretta: Paese per il quale l'apparecchio è stato certificato ma per 
il quale, nel suo attuale stato di/regolazione, non è idoneo. E necessaria una successiva 
modifica o regolazione per poterlo utilizzare in modo sicuro e corretto in questo Paese. 


3.7 Classificazione 


3.7.1 Classificazione dei gas. 


| gas sono classificati in tre famiglie, eventualmente divisi in gruppi a seconda dell'indice 
di Wobbe. Il prospetto 1 specifica le famiglie e i gruppi di gas utilizzati nella presente 


norma. 
prospetto 1 Classificazione.dei gas 
Famiglie di gas Indice superiore di Wobbe a 15 °C e 1 013,25 mbar MJ/m® 
Minimo Massimo 
Prima famiglia 
Gruppo a 22,4 24,8 
Seconda famiglia 39,1 54,7 
- Gruppo H 45,7 54,7 
- Gruppo L 39,1 44,8 
- Gruppo E 40,9 54,7 
Terza famiglia 72,9 87,3 
- Gruppo B/P 72,9 87,3 
- Gruppo P 72,9 76,8 
- Gruppo B 81,8 87,3 
UNI EN 778:2003 © UNI Pagina9 


— 336 — 


8-4-2006 Supplemento ordinario alla GAZZETTA UFFICIALE Serie generale - n. 83 


3.7.2 Classificazione degli apparecchi 
Gli apparecchi possono essere classificati secondo: 
- igasutilizzabili; 
- le modalità di evacuazione dei prodotti della combustione. 


3.7.2.4 Classificazione secondo i gas utilizzabili 


3.7.2.1.1 Categoria | 


Gli apparecchi della categoria | sono progettati esclusivamente per l'uso dei gas di una 
singola famiglia o di un singolo gruppo. 


3.7.2.1.1.1 Apparecchi progettati per l'uso solo con gas della prima famiglia 


Categoria 1,,: Apparecchi che utilizzano solo gas del gruppo, a della prima famiglia, alla 
prescritta pressione di alimentazione. (Questa categoria noh viene utilizzata). 


3.7.2.1.1.2 Apparecchi progettati per l'uso solo con gas della seconda famiglia 


Categoria l,y: Apparecchi che utilizzano solo gas del gruppo H della seconda famiglia, 
alle prescritte pressioni di alimentazione. 


Categoria I,,: Apparecchi che utilizzano solo‘gas del gruppo L della seconda famiglia, 
alle prescritte pressioni di alimentazione. 


Categoria Ip: Apparecchi che utilizzano‘solo gas del gruppo E della seconda famiglia, 
alle prescritte pressioni di alimentazione. 


Categoria I,p,: Apparecchi che utilizzano solo gas del gruppo E della seconda famiglia e 
che funzionano con una coppia di pressioni, senza regolazione dell'apparecchio. Il dispo- 
sitivo di regolazione della pressione del gas dell'apparecchio, se esistente, non è funzio- 
nante nel campo delle due pressioni usuali della coppia di pressioni. 


3.7.2.1.1.3 Apparecchi progettati per l'uso solò con gas della terza famiglia 


Categoria l3g,p: Apparecchi in grado di utilizzare gas della terza famiglia (propano e 
butano), alla prescritta,pressione di alimentazione. 


Categoria 1;,: Apparecchi in grado di utilizzare gas della terza famiglia (propano e 
butano) e funzionantiteon una coppia di pressioni, senza regolazione dell'apparecchio. 
Comunque, per certiytipi di apparecchi, specificati nelle norme particolari, la regolazione 
dell'aria primariaditcombustione può essere consentita passando da propano a butano e 
viceversa. 


Sull'apparecchio non è ammesso alcun dispositivo di regolazione della pressione del gas. 
Categoria l,p: Apparecchi che utilizzano solo gas del gruppo P della terza famiglia 
(propano), alla prescritta pressione di alimentazione. 

3.7.2.1.2 Categoria Il 
Gli\apparecchi della categoria Il sono progettati per l'uso con gas di due famiglie. 


3.7.2.1.2.1 Apparecchi progettati per l'uso con gas della prima e della seconda famiglia 


Categoria Il,,,y: Apparecchi in grado di utilizzare gas del gruppo a della prima famiglia e 
gas del gruppo H della seconda famiglia. | gas della prima famiglia vengono utilizzati nelle 
stesse condizioni della categoria 1,,. | gas della seconda famiglia vengono utilizzati nelle 
stesse condizioni della categoria ly. 


3.7.2A,2.2 Apparecchi progettati per l'uso con gas della seconda e della terza famiglia 


Categoria Il,gg,: Apparecchi in grado di utilizzare gas del gruppo H della seconda 
famiglia e gas della terza famiglia. | gas della seconda famiglia vengono utilizzati nelle 
stesse condizioni della categoria ly. | gas della terza famiglia vengono utilizzati nelle 
stesse condizioni della categoria l3gp. 
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Categoria Il,,3,: Apparecchi in grado di utilizzare gas del gruppo H della seconda 
famiglia e gas della terza famiglia. | gas della seconda famiglia vengono utilizzati.nelle 
stesse condizioni della categoria ly. | gas della terza famiglia vengono utilizzati. nelle 
stesse condizioni della categoria l3,.. 


Categoria Il,,3p: Apparecchi in grado di utilizzare gas del gruppo H della Seconda 
famiglia e gas del gruppo P della terza famiglia. | gas della seconda famiglia vengono 
utilizzati nelle stesse condizioni della categoria ly. | gas della terza famiglia vengono 
utilizzati nelle stesse condizioni della categoria l3p. 


Categoria Il,, 3g,p: Apparecchi in grado di utilizzare gas del gruppo€L’ della seconda 
famiglia e gas della terza famiglia. | gas della seconda famiglia vengono utilizzati nelle 
stesse condizioni della categoria l,,. | gas della terza famiglia vengono utilizzati nelle 
stesse condizioni della categoria l3gyp. 


Categoria II,, 3p: Apparecchi in grado di utilizzare gas del gruppo L della seconda famiglia 
e gas del gruppo P della terza famiglia. | gas della seconda. famiglia vengono utilizzati 
nelle stesse condizioni della categoria 1,,. | gas della terza famiglia vengono utilizzati nelle 
stesse condizioni della categoria l3p. 


Categoria Il£3g,p: Apparecchi in grado di utilizzare, gas del gruppo E della seconda 
famiglia e gas della terza famiglia. | gas della seconda famiglia vengono utilizzati nelle 
stesse condizioni della categoria lI.p. | gas della terza famiglia vengono utilizzati nelle 
stesse condizioni della categoria l3gyp. 


Categoria Il,g,3,: Apparecchi in grado di Utilizzare gas del gruppo E della seconda 
famiglia e gas della terza famiglia. | gas della seconda famiglia vengono utilizzati nelle 
stesse condizioni della categoria l,p,. Vgasvdella terza famiglia vengono utilizzati nelle 
stesse condizioni della categoria l3,.. 


Categoria Il,g,3p: Apparecchi in grado di utilizzare gas del gruppo E della seconda 
famiglia e gas del gruppo P della terza famiglia. | gas della seconda famiglia vengono 
utilizzati nelle stesse condizioni della categoria lpp,. | gas della terza famiglia vengono 
utilizzati nelle stesse condizioni della categoria lsp 


3.7.2.1.3 Categoria Ill 


Gli apparecchi della categoria IIl sono progettati per l'utilizzo con gas di tre famiglie. 
Questa categoria generalmente non viene utilizzata. 


Gli apparecchi di categoria IIl ammessi in alcuni Paesi sono indicati in A.3. 


3.7.2.2 Classificazione secondo le modalità di evacuazione dei prodotti della combustione 


Gli apparecchi sono classificati in numerosi tipi, secondo le modalità di evacuazione dei 
prodotti della*combustione e dell'immissione dell'aria comburente. 


3.7.2.2.1 Tipo B 
Apparecchio previsto per il collegamento ad un condotto dei fumi, che evacua i prodotti 
della combustione all'esterno dall'ambiente in cui l'apparecchio è installato. 
L'aria comburente viene prelevata direttamente dall'ambiente. 
>» Tipo B,: apparecchio di tipo B munito di interruttore di tiraggio antivento. 
- Tipo B,,: apparecchio di tipo B,, a tiraggio naturale. 
- Tipo B,gg: apparecchio di tipo B,,, con dispositivo sensibile all'atmosfera. 


- Tipo B,,gg: apparecchio di tipo Bj, con sistema di sicurezza per l'evacuazione 
dei prodotti della combustione. 


31208 Tipo C 


Apparecchio in cui il circuito di combustione (alimentazione di aria, camera di combu- 
stione, scambiatore di calore, evacuazione dei prodotti della combustione), è sigillato 
rispetto all'ambiente in cui l'apparecchio stesso è installato. 
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- Tipo C,: Apparecchio di tipo C, progettato per il collegamento, tramite raccordi, ad‘un 
terminale orizzontale che, allo stesso tempo, immette aria fresca al bruciatore-ed 
evacua i prodotti della combustione all'esterno attraverso orifizi concentrici” o 
abbastanza vicini, tali da essere sottoposti a condizioni di vento simili. 


- Tipo C,;: apparecchio di tipo C,, a tiraggio naturale. 


- Tipo C,: Apparecchio di tipo C collegato, tramite due raccordi, ad un sistema comune 
di condotti che serve più di un apparecchio. Il sistema consiste di un condotto singolo 
che alimenta l'aria comburente ed evacua i prodotti della combustione. 


- Tipo C,;: apparecchio di tipo C., a tiraggio naturale. 


- Tipo C3: Apparecchio di tipo C, progettato per il collegamento, tramite raccordi, ad un 
terminale verticale che, allo stesso tempo, immette aria fresca abbruciatore ed evacua 
i prodotti della combustione all'esterno attraverso orifizi Concentrici o abbastanza 
vicini, tali da essere sottoposti a condizioni di vento simili[ 


- Tipo C;: apparecchio di tipo C4, a tiraggio naturale. 


- Tipo Cy: Apparecchio di tipo C collegato, tramite due-raecordi, ad un sistema comune 
di condotti che serve più di un apparecchio. Il sistéma consiste di due condotti, uno 
dei quali alimenta l'aria comburente e l'altro evacua ))prodotti della combustione. 


- Tipo C4;: apparecchio di tipo C,, a tiraggio naturale. 


4 REQUISITI DI COSTRUZIONE E DI PROGETTO 
4.1 Generalità 
4.1.1 Conversione a gas diversi 


Vengono indicate di seguito, per ogni\categoria di apparecchi, le uniche operazioni accet- 
tabili quando si effettua la conversione da un gas di un gruppo o di una famiglia ad un gas 
di un altro gruppo o famiglia e/o per effettuare l'adattamento a differenti pressioni di distri- 
buzione del gas. 


Si raccomanda che sia possibile eseguire tali operazioni senza scollegare l'apparecchio. 


4.1.1.1 Categoria | 
Categoria 1,y, lle; log, nessuna modifica all'apparecchio. 
Categoria l;g,p.Nessuna modifica all'apparecchio. 


Categoria l,j: sostituzione degli iniettori o degli orifizi calibrati, ma soltanto per passare da 
una coppiadipressioni ad un'altra, per esempio da 28-30 mbar/37 mbar a 50 mbar/67 mbar 
o viceversa» 


Categoria;p: nessuna modifica all'apparecchio relativa ad un cambio di gas. Per variare 
la pressione, sostituzione degli iniettori e regolazione della portata di gas. 


4.1.1.2 Categoria Il 


4.1.1.2.1 Categorie di apparecchi progettati per l'uso con gas della prima e della seconda famiglia 


- Regolazione della portata di gas e, se necessario, sostituzione dell'iniettore, 
dell'orifizio calibrato o del regolatore di pressione; 


- regolazione della portata del bruciatore di accensione, utilizzando un regolatore 
oppure variando l'iniettore o l'orifizio calibrato e, se necessario, sostituzione del 
bruciatore di accensione completo o di alcune sue parti; 


- sostituzione, se necessario, della/e valvola/e automatica/automatiche di sezionamento; 
- messa fuori servizio del regolatore di pressione, nelle condizioni di cui in 4.2.5; 
- messa fuori servizio del regolatore di portata del gas, nelle condizioni di cui in 4.2.2.2. 


Le regolazioni o le sostituzioni di componenti sono accettabili soltanto durante la conver- 
sione da un gas della prima famiglia ad uno della seconda famiglia o viceversa. 
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4.1.1.2.2 Categorie di apparecchi progettati per l'uso con gas della seconda e della terza famiglia 

- Regolazione della portata di gas e, se necessario, sostituzione dell'iniettore, 
dell'orifizio calibrato o del regolatore di pressione; 

- regolazione della portata del bruciatore di accensione, utilizzando un regolatore 
oppure sostituzione dell'iniettore o dell'orifizio calibrato e, se necessario, Sostituzione 
del bruciatore di accensione completo o di alcune sue parti; 

- sostituzione, se necessario, della/e valvola/e automatica/automatiche di.sezionamento; 

- messa fuori servizio del regolatore di pressione, nelle condizioni di cui in 4.2.5; 

- messa fuori servizio dei regolatori di portata del gas, nelle condizioni”di cui in 4.2.2.2. 


Queste regolazioni o le sostituzioni di componenti sono accettabili-soltanto: 


- durante la conversione da un gas della seconda famiglia ad'unodella terza famiglia o 
viceversa; 


- durante la conversione da una coppia di pressioni butano/propano ad un'altra, per 
esempio da 28-30 mbar/37 mbar a 50 mbar/67 mbar‘ewWiceversa. 


4.1.1.3 Categoria Ill 


Gli apparecchi di categoria IIl ammessi in certi Paesi sono indicati in A.3.2.3. 


4.1.2 Materiali e metodo di costruzione 


La qualità e lo spessore dei materiali utilizzati nella costruzione degli apparecchi e il 
metodo di montaggio delle varie parti, devono essere tali che le caratteristiche di costru- 
zione e di funzionamento non vengano significativamente alterate per una ragionevole 
durata di vita e nelle condizioni normali di installazione e utilizzo. 


In particolare, quando l'apparecchio. viene installato a regola d'arte, tutti i componenti 
devono sopportare le condizioni megcaniche, chimiche e termiche alle quali potrebbero 
essere sottoposti nel corso del normale funzionamento. 


Inoltre, l'apparecchio deve essere progettato in modo che non si formi condensa alla 
temperatura di funzionamento/regolata dai comandi. 


Se si forma condensa all'avviamento, ciò non deve compromettere la sicurezza di funzio- 
namento. Ad eccezione dell'uscita del condotto di scarico, la condensa formatasi non 
deve gocciolare al di.fu@ri dell'apparecchio. 


Il rame non deve essere utilizzato per gli elementi che conducono gas, in cui la tempe- 
ratura può essere maggiore di 100 °C. 


L'amianto e i materiali contenenti amianto non devono essere utilizzati. 


Le saldature«con punto di fusione minore di 450 °C dopo l'applicazione, non devono 
essere utilizzate per elementi che conducono gas. 


Nel circuito di combustione, i materiali a valle dello scambiatore di calore devono essere 
resistenti” alla corrosione oppure essere efficacemente protetti contro la corrosione. | 
componenti di acciaio con rivestimento di zinco non sono consentiti, se sono destinati a 
venire in contatto con i prodotti della combustione durante il normale funzionamento. 


Se' opportuno, i materiali utilizzati devono essere non infiammabili, conformemente ai 
requisiti della ISO 1182:1990. 


4.1.3 Accessibilità per uso e manutenzione 


Le parti destinate ad essere rimosse per la manutenzione o la pulizia, devono essere 
facilmente accessibili, facili da montare in modo corretto e difficili da montare in modo non 
corretto. Deve essere impossibile montare tali parti in modo non corretto, se tale 
montaggio non corretto può creare una condizione di pericolo, un danno all'apparecchio e 
ai comandi. 


Deve essere possibile pulire la camera di combustione e le parti in contatto con i prodotti 
della combustione, senza utilizzare utensili particolari, a meno che essi non siano forniti 
con l'apparecchio come accessori necessari. 
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Tutte le maniglie, i tasti, ecc. che devono essere utilizzati durante il normale funziona- 
mento dell'apparecchio devono essere accessibili, senza che sia necessario rimuovere 
qualsiasi parte del rivestimento. A tale scopo, è consentita l'apertura di uno sportello © di 
un pannello di accesso. 


Le parti componenti accessibili durante l'uso e la manutenzione, devono essere prive di 
bordi taglienti e spigoli, che possano causare danno o lesioni personali durante l'uso o la 
manutenzione. 


| pannelli che vengono normalmente rimossi per gli interventi, devono essere dotati di un 
sistema di fissaggio, se l'apparecchio è destinato ad essere installato*ad un'altezza dal 
pavimento maggiore di 1,8 m. Questo requisito deve essere considerato soddisfatto se i 
pannelli sono equipaggiati con opportune cerniere. 


4.1.4 Isolamento termico 


Qualsiasi isolamento termico deve conservare le sue proprietà isolanti sotto l'influenza 
del calore e dell'invecchiamento. L'isolamento deve resistere alle sollecitazioni termiche e 
meccaniche normalmente previste. L'isolamento deve»essere di materiale non infiam- 
mabile, saldamente fissato e deve essere protetto dal danneggiamento meccanico e dalla 
condensa. 


4.1.5 Collegamento gas 
Il collegamento gas dell'apparecchio deve essere accessibile. 


Lo spazio della zona intorno al collegamento} dopo l'eventuale rimozione del rivestimento, 
deve essere tale da consentire un uso/facile degli utensili richiesti per il collegamento. 
Deve essere possibile fare tutti i collegamenti senza utensili particolari. 


Deve essere possibile collegare l'apparecchiatura all'alimentazione di gas con un collega- 
mento metallico rigido. 


Se l'apparecchio ha un collegamento filettato, la filettatura deve essere conforme alla 
ISO 228-1:1994 o alla ISO 7-1:1994. Nel primo caso (ISO 228-1:1994) l'estremità del 
collegamento di ingresso dell'apparecchio deve offrire una superficie piana anulare adatta 
a consentire l'uso di una rosetta di tenuta. 


Se si usano flange, esse devono essere conformi alle ISO 7005-1:1992, ISO 7005-2:1988 
o alla ISO 7005-3:1988;. secondo il caso, e il costruttore deve fornire le controflange e le 
guarnizioni di tenuta: 


Le diverse condizioni nazionali di collegamento gas sono riportate in A.5. 
4.1.6 Tenuta 


4.1.6.1 Tenuta del circuito gas 


I fori per.viti, prigionieri, ecc., previsti per il montaggio di parti, non devono sboccare su 
percorsì gas. Lo spessore della parete tra le forature e le zone contenenti il gas deve 
essere’almeno 1 mm. Ciò non si applica agli orifizi creati a scopo di misurazione. 


La(tenuta delle parti e dei componenti che costituiscono il circuito gas e suscettibili di 
essere smontati durante una normale operazione di manutenzione ordinaria in loco, deve 
essere ottenuta tramite giunzioni meccaniche, per esempio giunzioni metallo su metallo, 
guarnizioni o giunti toroidali, escludendo pertanto l'utilizzo di materiali di tenuta quali 
nastro, paste o liquidi. Comunque i materiali di tenuta sopra citati, possono essere 
utilizzati per montaggi permanenti. Questi materiali di tenuta devono restare efficaci nelle 
condizioni normali di uso dell'apparecchio. 


4.1.6.2 Tenuta del circuito di combustione 


Tutti i mezzi utilizzati per ottenere la tenuta del circuito di combustione devono essere tali 
da non deteriorarsi nelle normali condizioni di uso e di manutenzione. 


In particolare, la tenuta di parti presumibilmente da smontare, durante la manutenzione 
ordinaria, deve essere ottenuta con mezzi meccanici. 
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4.1.6.3 Tenuta dello scambiatore di calore 


| prodotti della combustione non devono disperdersi nell'aria distribuita. La conformità.con 
il presente requisito può essere verificata secondo 5.2.7. 


4.1.7 Alimentazione dell'aria comburente ed evacuazione dei prodotti della combustione 


4.1.7.1 Ingresso dall'aria comburente dell'apparecchio 


La sezione trasversale dei percorsi dell'aria comburente all'interno delllapparecchio non 
deve essere regolabile. 


4.1.7.2 Uscita del raccordo di evacuazione dei prodotti della combustione dell'apparecchio 


La sezione trasversale del raccordo di evacuazione dei prodotti della combustione 
dell'apparecchio non deve essere regolabile. 


4.1.7.3 Apparecchi di tipo B, Byjas © Brigs 


Tutti gli apparecchi devono essere progettati in modo da.avere un'adeguata alimentazione 
di aria comburente durante l'accensione e nell'intero Campo di possibili portate termiche 
indicato dal costruttore. Il collegamento ad un raceordo di evacuazione dei prodotti della 
combustione, deve essere realizzato per Mezzodi Un condotto di scarico preceduto da un 
interruttore di tiraggio. Questo dispositivo costituisce parte dell'apparecchio. 


L'apparecchio deve essere munito di un raccordo di uscita prodotti della combustione 
femmina che permetta, eventualmente»per mezzo di un adattatore fornito con 
l'apparecchio, il collegamento ad un racèordo di evacuazione dei prodotti della combu- 
stione, il cui diametro sia conforme’alle” norme o agli usi in vigore nel Paese dove 
l'apparecchio deve essere installato (appendice A). Il diametro interno del condotto di 
evacuazione dei prodotti della combùstione, deve essere tale da garantire la conformità ai 
requisiti di funzionamento. Deve essere possibile introdurre un condotto di evacuazione 
avente diametro esterno di (D - 2)mm per una lunghezza uguale almeno a D/4 (dove Dè 
il diametro interno del condotto,di evacuazione), ma deve essere impossibile introdurlo ad 
una profondità tale che l'evacuazione dei prodotti della combustione ne sia perturbata. 


Gli apparecchi devono ‘essere costruiti in modo da evitare il rilascio dei prodotti della 
combustione in quantità pericolosa, nel locale di installazione, in condizioni di tiraggio 
anomale (vedere 5.2.8 5.2.9). Per soddisfare questo requisito, gli apparecchi di tipo B,, 
devono essere dotati, già all'origine in fabbrica, di un idoneo dispositivo; in questo caso, 
l'apparecchio viene >denominato di tipo B,j1g 0 Biggs, Secondo il dispositivo (vedere 
3.7.2.2.1 per la classificazione). 


Comunque, glisapparecchi destinati all'installazione in luoghi separati dai locali abitati e 
dotati di opportuna ventilazione direttamente verso l'esterno, non richiedono tale dispo- 
sitivo, ma in questo caso opportune avvertenze sull'imballaggio e nelle istruzioni devono 
chiaramente indicare il limite di utilizzo di questo tipo di apparecchio; in questo caso 
l'apparecchio viene denominato di tipo B,.. 


Il dispositivo deve essere parte integrante dell'apparecchio e resistere agli effetti termici, 
chimici e meccanici che si verificano durante il normale utilizzo. Il dispositivo deve essere 
protetto da parte del costruttore, da eventuali regolazioni. Il sistema di sicurezza per 
l'evacuazione dei prodotti della combustione deve essere progettato in modo che non 
possa essere smontato senza l'uso di un utensile. Deve essere difficile rimontare il dispo- 
sitivo in modo non corretto, dopo la manutenzione. 


4.174 Apparecchi di tipo C,, 


4.1.7.4.1 Terminale e condotti di scarico 


Il terminale deve essere fornito dal costruttore dell'apparecchio e tutti i condotti necessari 
per l'aria comburente e per i prodotti della combustione, devono essere descritti nelle 
istruzioni di installazione. 


Il sistema di evacuazione deve essere progettato in modo da tener conto della possibile 
penetrazione di pioggia o neve. 
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Tutte le aperture nel terminale non devono permettere l'ingresso di una sfera di 16 mmdi 
diametro applicata con una forza di 5 N. Se la prestazione del terminale dipende da.una 
camera all'interno della parete, insieme all'apparecchio deve essere previsto un‘rivesti- 
mento della camera. 


Se un apparecchio di Tipo C, è dotato di condotti separati per l'ingresso dell'atia e dei 
prodotti della combustione, l'interasse tra questi condotti deve essere non°maggiore di 
50 cm all'estremità. 


4.1.7.4.2 Protezione del terminale 
Deve essere prevista una protezione del terminale secondo i regolamenti vigenti nei vari 
Paesi membri. 

4.1.7.5 Apparecchi di tipo C,, e Cy 


Tutti i collegamenti necessari per i condotti dell'aria comburente e per i prodotti della 
combustione devono essere forniti dal costruttore dell'apparecchio. 


4.1.7.6 Apparecchi di tipo C3, 


4.1.7.6.1 Terminale e condotti di evacuazione 


Il terminale deve essere fornito dal costruttore dell'apparecchio e tutti i condotti necessari 
per l'aria comburente e per i prodotti della(Cembustione, devono essere descritti nelle 
istruzioni di installazione. 


Il sistema di evacuazione deve essere progettato in modo da tener conto della possibile 
penetrazione di pioggia o neve. 


Tutte le aperture nel terminale non devono permettere l'ingresso di una sfera di 35 mm di 
diametro, applicata con una forzadi 5 N. 


4.1.7.6.2 Protezione del terminale 


Deve essere prevista una protezione del terminale secondo i regolamenti nazionali vigenti 
nei vari Paesi membri. 


4.1.8 Alimentazione e distribuzione di aria per il riscaldamento degli ambienti 


4.1.8.1 Prese d'aria 


Se la presa d'aria è destinata ad essere raccordata al generatore di aria calda, 
l'apparecchiodeve essere dotato sulla presa d'aria di collegamenti a flangia o a manicotto 
o altro idoneg.collegamento. 


4.1.8.2 Uscite dell'aria 


I riscaldatori d'aria raccordati devono essere in grado di essere posizionati saldamente, 
rispetto ai condotti di uscita. 


4.1.9 Verifica dello stato di funzionamento del bruciatore 


L'accensione e il corretto funzionamento del/dei bruciatore/i e anche la lunghezza della/delle 
fiamma/e dell'eventuale bruciatore di accensione, devono essere in grado di essere 
osservate a vista dall'installatore. La temporanea apertura di uno sportello o la rimozione 
del rivestimento non deve disturbare il funzionamento dell'apparecchio. 


Se il mezzo di osservazione è un'apertura di ispezione, essa, se collocata in una zona ad 
alta temperatura, deve essere rivestita di materiale idoneo, quale vetro temperato 
resistente al calore e, se necessario, sigillato con un materiale di tenuta resistente al 
calore. 
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Quando il bruciatore principale è equipaggiato con il proprio rivelatore di fiammanè 
consentito un mezzo di indicazione indiretto (per esempio una luce di indicazione). 
Questo mezzo indiretto deve essere utilizzato soltanto per l'indicazione della presenza di 
fiamma conseguente ad una corretta accensione, oppure l'assenza di fiamma dovuta ad 
un difetto di accensione, oppure un guasto del rilevatore di fiamma nel rilevare la fiamma. 


Eventualmente, dopo l'apertura di uno sportello o la rimozione di un pannellò-di accesso, 
l'utilizzatore deve poter verificare in qualsiasi momento che l'apparecchio(sia\in funzione, 
o tramite osservazione visiva della fiamma o tramite qualche altro mezzo indiretto. 


4.1.10 Impianto elettrico 


L'impianto elettrico dell'apparecchio deve soddisfare i requisiti pertinentirdelle EN 60335-1:1988, 
EN 60730-1:1991 ed EN 61058-1:1992. 


La sicurezza elettrica dei circuiti di accensione ad alta tensione deve essere valutata 
secondo l'appendice C. 


Se l'apparecchio è equipaggiato con componenti o sistemi elettronici che assicurano una 
funzione di sicurezza, essi devono soddisfare i requisiti, pertinenti della EN 298:1993 
riguardante i livelli di immunità e di compatibilità elettromagnetica. 


Se il costruttore specifica la natura della protezione,elettrica dell'apparecchio sulla targa 
dei dati, questa indicazione deve, conformemente alla EN 60259:1991: 


- fornire il grado di protezione delle persone”dal contatto con componenti elettrici 
pericolosi all'interno del rivestimento dell'apparecchio; 


- fornire il grado di protezione elettrica; all'interno del rivestimento dell'apparecchio, da 
azioni dannose, dovute alla penetrazione d'acqua. 


4.1.11 Sicurezza di funzionamento in caso.di ‘fluttuazione, interruzione e ripristino dell'energia 
ausiliaria 


L'interruzione e il successivo ripristino dell'alimentazione elettrica di rete all'apparecchio, 
in qualsiasi momento durante/l'avviamento e il funzionamento dell'apparecchio deve 
determinare: 


a) un funzionamento continuo in sicurezza, oppure 
b) unarresto di sicurézza; oppure 
c) unblocco. 


Nota | requisiti e i metodi di‘prova relativi al funzionamento continuo e sicuro dell'apparecchio nel caso di normali 
o anormali fluttuazioni.dell'energia ausiliaria sono specificati in 5.2.5.1 e 6.3.5.3, prova n° 4. 


4.1.12 Motori e ventilatori 
Il verso di rotazione dei ventilatori deve essere chiaramente indicato. 


L'accessovai motori e ai ventilatori non deve essere possibile senza l'utilizzo di utensili 
comunemente reperibili, a meno che siano protetti da mezzi meccanici o elettrici. La 
protezione meccanica deve soddisfare come minimo, il grado IP 20 come definito nella 
EN:60529-1:1991. 


Le cinghie di trasmissione, se utilizzate, devono essere progettate o posizionate in modo 
da garantire la protezione dell'operatore. 


Devono essere previsti mezzi per facilitare la regolazione della tensione delle cinghie. 
L'accesso a tali mezzi deve essere possibile soltanto mediante utensili comunemente 
reperibili. 


| motori e i ventilatori devono essere montati in modo da minimizzare il rumore e le vibra- 
zioni. | punti di lubrificazione, se esistono, devono essere facilmente accessibili. 


La camera di combustione e lo scambiatore di calore devono essere collocati sul lato in 
pressione del ventilatore di distribuzione dell'aria. | prodotti della combustione non devono 
essere riversati nel sistema di distribuzione dell'aria, anche quando i pannelli di accesso 
per l'utilizzatore vengono rimossi. 
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4,1.13 Filtro dell'aria 


Un filtro dell'aria deve essere collocato a monte dello scambiatore di calore nel circuito 
dell'aria riscaldata. 


L'ispezione e la sostituzione del filtro, seguendo le istruzioni del costruttore, deve ‘essere 
facile senza la necessità di utensili particolari. 


4.2 Dispositivi di regolazione, di controllo e di sicurezza 


4,2.1 Generalità 


Tutti i seguenti dispositivi oppure i controlli multifunzionali, in cui..essi possono essere 
installati, devono poter essere rimossi o sostituiti, se ciò si rende necessario per la pulizia 
o la sostituzione del dispositivo. | regolatori per questi dispositivi non devono essere inter- 
cambiabili, se ciò può creare confusione. 


Se sono presenti diverse manopole di regolazione (rubinetti, termostati, ecc.), esse non 
devono essere intercambiabili, se ciò può creare confusione è devono essere marcati con 
chiarezza, per identificare la loro funzione. 


Per gli apparecchi raccordati, i collegamenti del gas devono essere situati esternamente 
al raccordo dell'aria, in modo da evitare l'ingresso dirgas nel sistema di raccordi. 


Il funzionamento di qualsiasi dispositivo di sicurezza non deve essere scavalcato da 
quello di qualsiasi dispositivo di controllo. 


4.2.2 Regolatori di portata del gas e dispositivi di adeguamento al carico termico 


4.2.2.1 Requisiti comuni 


I regolatori di portata e i dispositivivdi adeguamento al carico termico, devono essere 
progettati in modo che siano (protetti da regolazioni accidentali scorrette da parte 
dell'utilizzatore, una volta che l'apparecchio è stato installato e messo in servizio. Deve 
essere possibile sigillarli (per esempio mediante vernice) dopo la regolazione. Questa 
sigillatura deve resistere alle,temperature a cui può essere soggetto durante il normale 
funzionamento dell'apparecchio. Le viti di regolazione dei regolatori di portata e dei dispo- 
sitivi di adeguamento al carico termico, devono essere poste in modo che non possano 
cadere all'interno dei‘percorsi del gas. 


La tenuta del circuito gas non deve essere compromessa dalla presenza di dispositivi di 
regolazione della,portata e da dispositivi di adeguamento al carico termico. 


42.2.2 Regolatori di portata del gas 


Gli apparecchi delle categorie 124, 121; I2E: le£+: 138/19 139 ll2498/P l2H9+ H2H9p !l2138/P !l2E38/P 
Il5£+3+ e Ilop.3p NON devono essere dotati di regolatori di portata del gas. Comunque, gli 


apparecchi con regolatore di pressione, appartenenti a tutte queste categorie, tranne la 
Il2£g,: Possono avere un regolatore di portata del gas, sotto forma di una vite di regola- 
zione sul regolatore di pressione. 


Gli apparecchi di categoria Il;,p devono avere un regolatore di portata per i gas della 
prima famiglia. 


Per gli apparecchi di categoria ll,43, @ llo£,3,, Con regolatore di portata, deve essere 
possibile mettere tali dispositivi fuori servizio, quando questi apparecchi vengono 
alimentati con un gas della terza famiglia. Ciò si applica agli apparecchi appartenenti alla 
categoria lIl{,04, quando vengono alimentati con un gas della seconda famiglia. Per gli 
apparecchi appartenenti alla categoria Il,g,3p Con regolatore di portata, deve essere 
possibile mettere fuori servizio tali dispositivi completamente o parzialmente (vedere 
4.2.5), quando questi apparecchi vengono alimentati con un gas della seconda famiglia. 


I regolatori devono essere in grado di compiere la loro funzione soltanto con l'utilizzo di un 
utensile e devono poter essere bloccati nella posizione di funzionamento. 
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4.2.2.3 Dispositivi di adeguamento al carico termico dell'impianto 


La presenza di un dispositivo di adeguamento al carico termico nell'apparecchio è facol- 
tativa. 


Per gli apparecchi appartenenti alla categoria Il;9p, il regolatore di portata e il dispositivo 
di adeguamento al carico termico possono essere riuniti in un unico...dispositivo. 
Comunque, se il regolatore di portata deve essere sigillato, completamentèyo parzial- 
mente, quando l'apparecchio viene alimentato con un gas della seconda’ famiglia, il 
regolatore di portata o la sua parte sigillata non devono essere ulteriormente utilizzati 
dall'installatore, come dispositivo di adeguamento al carico termico. 


4.2.3 Regolatori di aerazione 


Qualsiasi mezzo di regolazione dell'aerazione primaria deve essere preregolato e sigillato 
dal costruttore, per evitare interventi non autorizzati. 


4.24 Comandi manuali 


4.241 Applicazione 


Le valvole manuali, i pulsanti o gli interruttori elettrici, che sono indispensabili per il 
normale funzionamento e per la messa in servizio dell'apparecchio, devono essere forniti 
insieme all'apparecchio oppure, se non costituiscono parte integrante dell'apparecchio, 
devono essere specificati nelle istruzioni di installazione del costruttore. 


4.2.4.2 Valvole a comando manuale (diverse da quelle incorporate in comandi multifunzionali) 
Le valvole a comando manuale, devono essere del tipo con rotazione a 90°. 


Le valvole a comando manuale, devono essere progettate o posizionate in modo da 
evitare l'azionamento involontario; ,ma devono essere facili da azionare quando neces- 
sario. Esse devono essere progettate in modo che durante il funzionamento le posizioni di 
"APERTO" e "CHIUSO" siano chiaramente distinguibili. La posizione di "CHIUSO" deve 
sempre essere chiara. 


Quando una valvola di isolamento a comando manuale viene fornita come parte 
integrante dell'apparecchio; essa deve essere in grado di funzionare ad una pressione 
pari a 1,5 volte la massima pressione di alimentazione e deve essere facilmente acces- 
sibile. 

Le valvole a comando manuale utilizzate solamente per l'azionamento del tipo 
APERTO/CHIUSO7 devono essere dotate di arresti positivi nelle posizioni di "APERTO" 
e "CHIUSO" 


4.2.5 Regolatori di.pressione 
| regolatorirdi pressione devono essere conformi ai requisiti della EN 88:1991. 


Gli apparecchi di categoria Ia, lar; 138,9. lsp Mae: MaHgsip: Manga Hansp: IaEsg/P © IEP 
devono essere dotati di regolatore di pressione. Gli apparecchi di categoria 1; e Il53B/P 
possono essere dotati di regolatore di pressione. Inoltre, gli apparecchi di categoria ls, e 
Il>r,3,, possono essere dotati di regolatore di pressione. Comunque, il regolatore di 
pressione, se presente, non deve funzionare nel campo delle due pressioni normali della 
coppia di pressioni della seconda famiglia, cioè 20 mbar-25 mbar. 


Per gli apparecchi di categoria ll,3, € Ilo£,3,, deve essere possibile mettere fuori servizio 
il regolatore di pressione, se presente, quando essi vengono alimentati con gas della terza 
famiglia. Per gli apparecchi di categoria Ilp£,3, e llo,gp deve essere possibile mettere il 
regolatore di pressione parzialmente fuori servizio, quando vengono alimentati con gas 
della seconda famiglia, in modo che il regolatore non funzioni nel campo delle due 
pressioni normali della coppia di pressioni della seconda famiglia, cioè 20 mbar-25 mbar. 


La progettazione e l'accessibilità del regolatore di pressione, devono essere tali che esso 
possa essere facilmente regolato o messo fuori servizio per l'utilizzo con un altro gas, ma 
devono essere prese precauzioni per rendere difficile un intervento di regolazione non 
autorizzato. 
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Un regolatore di pressione viene considerato non esistente se è stato sigillato in fabbrica, 
in una posizione tale per cui non funziona nel campo di pressioni di alimentazione.cotri- 
spondenti alla categoria dell'apparecchio. 


4,2.6 Comandi multifunzionali 


Tutti i comandi multifunzionali devono essere conformi ai requisiti della EN_126:1995. 
Inoltre, i comandi multifunzionali devono comprendere almeno gli opportuni requisiti sulle 
valvole di cui in 4.2.7.2 e 4.2.7.3. 


Non sono richieste marcature se è impossibile il funzionamento non corretto, per esempio 
quando un tasto singolo comanda un dispositivo di sorveglianza»della fiamma per il 
bruciatore e per il bruciatore di accensione. Comunque, se è=necessario utilizzare 
marcature, esse devono essere come segue: 


-  Spento: disco pieno 
- Accensione del bruciatore di accensione (se presente): “stella stilizzata 
- Portata completa del bruciatore: fiamma stilizzata 


Se l'apparecchio è dotato di due comandi separati.della portata di gas, uno per il 
bruciatore e uno per il bruciatore di accensione, il funzionamento di questi dispositivi deve 
essere interbloccato in modo che sia impossibile-kalimentazione del bruciatore prima di 
quella del bruciatore di accensione. Se il bruciatore e il bruciatore di accensione sono 
controllati da un comando unico, la posizione,per*kaccensione di quest'ultimo deve avere 
un arresto o un intaglio che renda tale posizione chiaramente percepibile dall'utilizzatore. 
Deve essere possibile effettuare l'operazione-di sblocco (se presente) con una sola mano. 


Una manopola di comando a rotazione; deve causare lo spegnimento ruotando in senso 
orario rispetto ad un osservatore di fronte ad essa. 


4.2.7 Valvole di chiusura automatiche 


42.74 Generalità 
Le valvole di chiusura automatiche devono essere conformi ai requisiti della EN 161:1992. 


Le valvole di classe D specificate in 4.2.7.2 e 4.2.7.3, possono essere sostituite da valvole 
di classe C, Bo A, le valvolé di classe C possono essere sostituite da valvole di classe B 
oAedle valvole di classe B possono essere sostituite da valvole di classe A. 


42.72 Apparecchi con bruciatore di accensione separato 


Per gli apparecchiin cui l'accensione avviene ad un bruciatore di accensione separato, tutte le 
alimentazioni*di gas devono essere comandate da valvole di chiusura automatiche collegate 
in serie alla litea del gas, di capacità non minore di quella specificata nel prospetto 2. 


prospetto 2 Requisiti sulle valvole per apparecchi con bruciatore di accensione separato 


Sistema Valvole del gas principale Valvole del gas di accensione 
Non...automatico con bruciatore  di|1 di classe C +1 di classe D 1 di classe C') 
accensione 
Automatico con tempo di attesa?! 1 di classe C + 1 di classe D 1 di classe C99) 


Automatico senza tempo di attesa 1 di classe C +1 diclasse C, oppure  |1 di classe C99 
1 di classe B + 1 di classe D 


1) Questa valvola può essere un componente della valvola di accensione integrata in una valvola termoelettrica o in un 
comando multifunzionale conforme ai requisiti della EN 125:1991 o della EN 126:1995, secondo il caso. Questa 
valvola non necessita di essere in aggiunta alla valvola di classe C richiesta per il comando del gas principale. 


2) Il tempo di attesa deve essere di almeno 300 s. 
3) Questa valvola può essere la valvola di classe B o C che comanda l'alimentazione del gas principale. 
4) Se la portata del bruciatore di accensione è maggiore di 0,6 kW, una valvola aggiuntiva di classe D deve essere 


installata nell'alimentazione del bruciatore di accensione. 
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4.2.7.3 Apparecchi con accensione diretta del bruciatore principale 


Gli apparecchi che comprendono l'alimentazione diretta del bruciatore principale, devono 
essere comandati da valvole di chiusura automatiche collegate in serie alla linea dehgas, 
di capacità non minore di quella specificata nel prospetto 3. 


prospeto 3 Requisiti sulle valvole per apparecchi con accensione diretta del bruciatore principale 


Sistema Valvole del gas 
Tipo B e C con tempo di attesa!" —|1 diclasse C +1 di classe D 
Tipo C senza tempo di attesa 1 di classe C + 1 di classe C, 
oppure 
1 di classe B + 1 di classe D 
1) Il tempo di attesa deve essere di almeno 300 s. 
42.74 Azione delle valvole in caso di spegnimento 


Sia lo spegnimento di sicurezza sia quello controllato devono effettuare almeno la 
chiusura della valvola di classe D (o la sua alternativa).entro 5 s. 


4.2.8 Sistemi automatici di comando del bruciatore 

4.2.8.1 Generalità 
| sistemi automatici di comando del bruciatorè devono essere conformi ai requisiti della 
EN 298:1993. 

4.2.8.2 Dispositivi a comando manuale 


L'azionamento scorretto o fuori sèquenza di pulsanti, interruttori, ecc., non deve compro- 
mettere la sicurezza del sistema‘automatico di comando del bruciatore. 


In particolare nelle condizioni di prova descritte in 6.2.1, l'azionamento rapido (acceso/spento) 
di qualsiasi dispositivo di avviamento, non deve procurare una situazione di pericolo. 


4.2.9 Filtri gas 


Un filtro deve essere installato all'ingresso di qualsiasi sistema che comprenda una o più 
valvole automatiche di”arresto, per evitare l'ingresso di corpi estranei. Il filtro può essere 
integrale alla valvola”automatica di arresto situata a monte. La massima dimensione del 
foro del filtro devè:soddisfare i requisiti della EN 161:1992, o essere pari a 0,2 mm quando 
viene utilizzata una valvola di classe D. 


Nei sistemi che comprendono valvole automatiche di arresto multiple, può essere 
installato un solo filtro, purché fornisca un'adeguata protezione a tutte le valvole. 


Se a_monte del sistema della valvola automatica di arresto, è installato un regolatore di 
pressione, il filtro deve essere installato a monte del regolatore. 


4,3 Dispositivi di accensione 

4.3,1 Generalità 
Deve essere possibile mettere in servizio l'apparecchio da una posizione facilmente 
accessibile. 


I bruciatori di accensione, i dispositivi di accensione devono essere protetti da influenze 
esterne sia mediante progettazione, sia mediante il loro posizionamento. 


I bruciatori di accensione, i dispositivi di accensione e i loro supporti devono essere 
progettati in modo che essi possano essere collocati solo rigidamente e correttamente, 
rispetto ad ogni componente e bruciatore con il quale è previsto che funzionino. 
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4.3.2 Dispositivo di accensione per il bruciatore principale 


Il bruciatore principale deve essere equipaggiato con un bruciatore di accensione ‘o.con 
un dispositivo per l'accensione diretta. 


4.3.3 Bruciatori di accensione 


Se vengono utilizzati bruciatori di accensione diversi con gas diversi, essi,devono essere 
marcati, facili da sostituire tra loro e facili da installare. Lo stesso requisito.si/applica agli 
iniettori quando è richiesta solo la loro sostituzione. Gli iniettori devono recare un mezzo 
di identificazione indelebile e devono essere rimovibili soltanto con l'utilizzo di un utensile. 


I bruciatori di accensione devono essere protetti dal blocco, mediante particelle 
trasportate dal gas (vedere 4.2.9). 


4.4 Sistema di sorveglianza di fiamma 


44.1 Generalità 


Il bruciatore deve essere dotato di un dispositivo di sorveglianza della fiamma conforme 
alla EN 125:1991 o con un rivelatore di fiamma di un sistema automatico di comando del 
bruciatore conforme alla EN 298:1993 per controllare la fiamma del bruciatore di accen- 
sione e proteggere la fiamma principale. 


4.4.2 Apparecchi con sistema bruciatore non automatico 


In caso di mancanza di fiamma, il sistema di sorveglianza di fiamma deve provocare 
almeno il blocco non permanente. Il tempo di sicurezza allo spegnimento richiesto al 
sistema di sorveglianza della fiamma, )yper spegnere il bruciatore non deve essere 
maggiore di 60 s per gli apparecchi ,con'bruciatori di accensione, protetti da un sistema di 
sorveglianza della fiamma termoelettrico. Il tempo di sicurezza allo spegnimento viene 
verificato nelle condizioni di prova di cui in 6.2.3. 


I dispositivi di sorveglianza della fiamma devono essere progettati in modo che: 


a) il guasto dei sensori provochi lo spegnimento di sicurezza del bruciatore (per esempio 
di tipo termoelettrico), oppure 

b) impediscano qualsiasivapertura della valvola automatica di arresto e/o qualsiasi 
tentativo di accensione, in caso di segnalazione di fiamma o di fiamma simulata, 
quando il bruciatore viene avviato dalla condizione di spegnimento completo. 


Nota Dovrebbe essere posta attenzione per evitare che eventuali interferenze elettriche diano origine a segnali 
di fiamma, che‘indichino in modo falso la presenza di fiamma. 


Se vengono utilizzati dispositivi termoelettrici di sorveglianza della fiamma insieme ad 
accensione ditipo elettrico, il gas non deve arrivare al bruciatore principale se il bruciatore 
di accensione non è acceso, quando qualsiasi rubinetto o dispositivo equivalente acces- 
sibile all'utilizzatore viene portato nella posizione "SPENTO" e poi di nuovo in quella 
"ACCESO" dopo 3 s. Ai fini di questo requisito, un dispositivo di accensione piezoelettrico 
non è\eonsiderato elettrico. 


4.4.3 Apparecchi con sistema bruciatore automatico 


Se un bruciatore viene avviato partendo dalla condizione di spegnimento, il sistema di 
sorveglianza di fiamma deve impedire qualsiasi tentativo di accensione o l'apertura di 
qualsiasi valvola del gas, se è presente una condizione di fiamma o di fiamma simulata. 


Questa verifica di avviamento sicuro deve durare oltre 5 s e deve terminare non oltre 5 s 
prima di qualsiasi tentativo di accensione. (Se il dispositivo di sorveglianza di fiamma 
comprende valvole termoioniche, ecc., che richiedono un tempo di riscaldamento, la 
verifica di avviamento sicuro deve durare 5 s in più del massimo tempo di riscaldamento.) 


Nota Dovrebbe essere posta attenzione, per evitare che eventuali interferenze elettriche diano origine a segnali di 
fiamma che indichino in modo falso la presenza di fiamma. 
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In caso di scomparsa della fiamma, il sistema di comando deve provocare lo spegnimento 
di sicurezza o un singolo tentativo di ripristino della scintilla. Comunque, in caso di sistemi 
di comando che comprendono l'accensione a superficie calda, la scomparsa di fiamma 
deve provocare lo spegnimento di sicurezza e almeno il blocco non permanente. Il tempo 
totale di sicurezza allo spegnimento richiesto al sistema di sorveglianza della fiamma, per 
rilevare l'assenza di fiamma e per spegnere il/i bruciatore/i, non deve essere.maggiore di 
3 s. Ciò viene verificato nelle condizioni di prova di cui in 6.2.3. 


4.5 Formazione della fiamma di accensione 


4.5.1 Apparecchi con bruciatore non automatico 
L'accensione diretta del bruciatore principale non è consentita. 


La portata di gas di un bruciatore di accensione deve essere la minima possibile, coeren- 
temente con una accensione soddisfacente e non deve essere maggiore di 0,6 kW. 


Il tempo di accensione all'apertura non deve essere maggiore di 30 s. Questo tempo 
viene verificato nelle condizioni di prova di cui in 6.2.2;èsso può essere aumentato fino a 
60 s, se durante di esso non è richiesto alcun intervento)manuale. 


Devono essere presi provvedimenti per formare la.fiamma di accensione in modo sicuro 
e agevole, manualmente oppure per mezzo di WUn dispositivo di accensione incluso 
nell'apparecchio. Se nell'apparecchio è incorporato un dispositivo di accensione, deve 
anche essere possibile accendere il bruciatore di accensione manualmente. 


Il gas non deve arrivare al bruciatore principale, finché la fiamma di accensione non è 
stata rilevata dal dispositivo di sorveglianza)di fiamma. 


Il dispositivo di sorveglianza di fiamma) in tutte le condizioni di funzionamento, deve 
rilevare la fiamma di accensione soltanto a portate che consentano l'accensione del gas 
principale in modo affidabile e tranquillo. 


4.5.2 Apparecchi con bruciatore automatico 


Una fiamma di accensione deve essere realizzata al bruciatore principale o ad un 
bruciatore separato. 


La portata di accensione deve essere tale che, quando sottoposta a prova nelle condizioni 
di cui in 6.2.2, l'accensione del sistema avvenga in modo sicuro. 


Il rivelatore di fiamma,'in tutte le condizioni di funzionamento, deve rilevare la fiamma di 
accensione soltanto a portate che consentano l'accensione affidabile e tranquilla del gas 
principale. 


Il primo tempodi sicurezza non deve essere maggiore di: 

- 305 nel.caso di bruciatori di accensione con portata termica <600 W; 

- 15 smnel caso di bruciatori di accensione con portata termica >600 W e <1,5 kW; 

- 5 s(e’preferibilmente non minore di 2 s) per apparecchi con portata di accensione >1,5 KW. 
Il tempo di sicurezza è verificato nelle condizioni di prova di cui in 6.2.4. Inoltre, quando 


viene sottoposto a prova nelle condizioni di cui in 6.2.4.3, l'apparecchio non deve riportare 
alcun danno, che possa comprometterne il funzionamento sicuro. 


Se l'accensione non avviene, la scintilla deve continuare fino alla fine del tempo di 
sicurezza. 


La sorgente di accensione non deve essere messa in tensione prima dell'effettuazione di 
una verifica di avviamento sicuro, da parte del dispositivo di sorveglianza di fiamma. La 
sorgente di accensione deve essere disattivata alla fine, o prima, del primo tempo di 
sicurezza. Se la fiamma di accensione non è stata rilevata alla fine del primo tempo di 
sicurezza, devono verificarsi lo spegnimento di sicurezza e almeno il blocco non perma- 
nente. 


Nel caso di scomparsa della fiamma di accensione, dopo la formazione della fiamma 
stessa, deve verificarsi lo spegnimento di sicurezza, oppure può avvenire un solo 
immediato tentativo di riaccensione per gli apparecchi in cui la portata di accensione, 
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formata su un bruciatore di accensione separato, non è maggiore di 0,6 kW. Se viéne 
tentata la riaccensione e la fiamma di accensione non viene rilevata entro il primo tempo 
di sicurezza, devono verificarsi lo spegnimento di sicurezza e almeno il blocco non perma- 
nente. 


Per gli apparecchi in cui la portata di accensione è maggiore di 0,6 kW, devono verificarsi 
lo spegnimento di sicurezza e almeno il blocco non permanente nel caso di.scomparsa 
della fiamma di accensione, dopo la sua formazione. 


Comunque, la valvola automatica di arresto a monte nell'alimentazione’del gas principale 
può essere aperta per consentire il passaggio del gas, se l'alimentazione di accensione 
viene presa in mezzo tra le due valvole automatiche di arresto del gas principale, purché: 


a) sia previsto un mezzo per verificare la chiusura della valvola automatica di arresto a 
valle, prima dell'accensione; 


Nota Un sistema di verifica della valvola o un interruttore di verifica della chiusura o un indicatore della 
posizione di chiusura, soddisfano il presente requisito. 


oppure 
b) sia soddisfatto il requisito di cui in 5.2.4.1.2. 


Se la valvola automatica di arresto del gas principale a valle, è del tipo a due vie e 
comanda sia la portata di accensione sia la portata” del gas principale, la posizione di 
avviamento della valvola deve essere verificata&Se la verifica indica che la valvola a valle 
non è in posizione di avviamento, l'accensione deve essere evitata o deve verificarsi 
almeno il blocco non permanente. 


4.6 Formazione della fiamma principale 


4.6.1 Apparecchi con bruciatore non automatico 


Il gas principale non deve essere ammesso al bruciatore finché la fiamma di accensione 
non è stata rilevata dal dispositivo.di sorveglianza di fiamma e si è verificato un intervento 
manuale (per esempio rilascio di un pulsante). 


4.6.2 Apparecchi con bruciatore automatico 


Le valvole automatiche. di’ arresto del gas principale, non devono essere messe in 
tensione per ammettere,la portata del gas principale al bruciatore finché la fiamma di 
accensione non è“‘stata rilevata e verificata. Il secondo tempo di sicurezza non deve 
essere maggiore. di‘3 s. 


Per gli apparecchi con accensione diretta del bruciatore principale, deve essere 
consentito unssingolo tentativo di riaccensione con tempo di sicurezza non maggiore di 
5 s. Ciò viéeneverificato nelle condizioni di cui in 6.2.4. 


La scomparsa di fiamma in ogni momento fino alla fine del tempo di sicurezza, deve 
portare allo spegnimento di sicurezza e al blocco permanente. 


4.7 Bruciatore principale 
La\sezione delle aperture di fiamma del bruciatore non deve essere regolabile. 


Ogni iniettore e orifizio calibrato rimovibile deve riportare un mezzo di identificazione 
indelebile. Deve essere possibile sostituire gli iniettori e gli orifizi calibrati, senza dover 
spostare l'apparecchio dalla posizione di installazione. Comunque, gli iniettori devono 
essere rimovibili soltanto mediante utensili. 


Il bruciatore deve essere collocato e sistemato in modo che non si possano verificare 
disallineamenti. Non deve essere possibile rimuovere l'assieme bruciatore, senza l'utilizzo 
di utensili. 

4.8 Comando a distanza 


Se l'apparecchio è in grado di essere comandato a distanza, per mezzo di termostati o di 
orologi, i collegamenti elettrici di tali comandi devono essere realizzabili senza disturbare 
nessun collegamento interno all'apparecchio, se non quelli appositamente progettati a 
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tale scopo. Se l'apparecchio è installato secondo le istruzioni del costruttore, non devono 
verificarsi condizioni di pericolo in seguito a guasto dei normali mezzi di controllo.della 
temperatura dell'aria. 


4.9 Termostati e controllo della temperatura dell'aria 


4.9.1 Requisiti generali 
| termostati meccanici integrali, devono soddisfare i requisiti della EN 257:1992. 
| termostati elettrici ed elettronici integrali, devono soddisfare i requisiti della EN 60730-2-1:1992. 


| dispositivi di arresto per surriscaldamento, devono soddisfare i requisiti di Tipo 2K della 
EN 60730-2-9:1995. 


4.9.2 Dispositivo limitatore per surriscaldamento 


Un dispositivo limitatore per surriscaldamento può essere/installato nell'apparecchio, per 
provocare l'arresto del bruciatore principale nel caso di una condizione di surriscalda- 
mento. 


Se il rilevamento della fiamma viene ottenuto con mézzi diversi da un dispositivo termoe- 
lettrico ad azione diretta, l'azione di arresto non deve dipendere dal funzionamento dei 
circuiti di rilevazione della fiamma. In particolare, ikdispositivo limitatore per surriscalda- 
mento non deve essere cablato in serie al sensore di fiamma. 


4.9.3 Dispositivo di arresto per surriscaldamento 


Un dispositivo di arresto per surriscaldamento deve essere installato nell'apparecchio per 
provocare l'arresto del bruciatore principale nel caso di una condizione di surriscalda- 
mento. Comunque, se l'apparecchio ‘è dotato di un dispositivo limitatore per surriscalda- 
mento che soddisfa il 6.3.6, prova n°25 il dispositivo di arresto per surriscaldamento può 
essere tralasciato. 


4.94 Comando del ventilatore di distribuzione dell'aria 


4.9.4.1 Avviamento ritardato 


Possono essere previsti mezzi per ritardare il funzionamento del ventilatore di distribu- 
zione dell'aria, dopo. l'accensione del bruciatore, per evitare lo scarico di aria fredda 
nell'ambiente da riscaldare. 


4.9.4.2 Spegnimento ritardato 


Devono essere previsti mezzi per ritardare lo spegnimento del ventilatore di distribuzione 
dell'aria, dopo. lo spegnimento del/dei bruciatore/i. 


4.9.5 Sensori 


| termostati, i dispositivi limitatori e i dispositivi di arresto per surriscaldamento, possono 
avereVo stesso sensore, se tali dispositivi sono di tipo 2 K secondo la EN 60730-2-9:1995 
erse.il guasto del sensore provoca l'arresto di sicurezza, a meno che questo guasto sia 
escluso per costruzione. In caso contrario, i termostati, i dispositivi limitatori e i dispositivi 
di spegnimento per surriscaldamento, devono avere sensori indipendenti. 


4.10 Prese di pressione del gas 


L'apparecchio deve essere dotato di almeno due prese di pressione. Una deve essere 
installata a monte del primo dispositivo di controllo e sicurezza e l'altra a valle dell'ultimo 
comando di portata del gas, in una posizione scelta con cura, in modo da permettere 
l'effettuazione delle misurazioni. 


Le prese di pressione devono avere un diametro esterno di (9 sE) mm e una lunghezza 
utile (nel tratto rettilineo) di almeno 10 mm per permettere l'accoppiamento con un tubo. 
Nel punto della minima sezione trasversale, il diametro del foro non deve essere maggiore 
di 1,0 mm. 
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5 REQUISITI DI FUNZIONAMENTO 


5.1 Generalità 


| requisiti sono relativi ai metodi di prova specificati in 6. 


5.2 Sicurezza di funzionamento 
5.2.1 Tenuta 
5.2.1.1 Tenuta del circuito gas 


Il circuito gas deve essere a tenuta. La tenuta esterna è assicurata se, nelle condizioni 
specificate in 6.3.1.1, la perdita d'aria non è maggiore di 100/em®/h, indipendentemente 
dal numero di valvole installate in serie o in parallelo sull'apparecchio. 


5.2.1.2 Tenuta del circuito di combustione e corretta evacuazione dei prodotti della combustione 


5.2.1.2.1 Apparecchi di tipo B 


Nelle condizioni di prova di cui in 6.3.1.2.1, i prodotti della combustione devono uscire 
solamente dal punto di uscita del condotto di evacuazione. 


5.2.1.2.2 Apparecchi di tipo C 
Nelle condizioni di prova di cui in 6.3.1.2.2,Na perdita d'aria non deve essere maggiore dei 
seguenti valori: 
- (0,25: Q,) m°/h per portate termiche non maggiori di 16 kW; 
- 4 m/h per portate termiche maggiori di 16 KW ma non maggiori di 43,3 KW; 


- (0,075: Q,+0,75) m?/h per poftate termiche maggiori di 43,3 KW e non maggiori di 70 kW, 
dove: 
Q, è la portata termica nominale basata sul potere calorifico inferiore. 


5.2.2 Portate termiche 


5.2.2.1 Portata termica nominale 


La portata termicaottehuta alla pressione normale di prova dell'apparecchio, nelle condi- 
zioni specificaterin 6/3.2.3, senza l'uso di regolatori o con regolatori di portata regolati in 
fabbrica e sigillati, o con regolatori di portata preregolati secondo le istruzioni del 
costruttore, non deve differire di oltre +5% dalla portata termica nominale. 


5.2.2.2 Portata termica per l'accensione 


La portata termica ottenuta alla pressione normale di prova dell'apparecchio, non regolati 
nellé, condizioni specificate in 6.3.2.3, con regolatori di portata regolati in fabbrica e 
sigillati, o con regolatori di portata regolati secondo le istruzioni del costruttore, non deve 
differire di oltre +5% dalla portata termica di accensione dichiarata dal costruttore. 


Gomunque, questa tolleranza viene estesa a +10%, se l'iniettore ha un diametro minore o 
uguale a 0,5 mm. 


5.2.2.3 Efficacia dei regolatori di portata del gas 


Per un apparecchio senza regolatore di pressione del gas ma con un regolatore di portata 
del gas, la portata termica ottenuta dopo la regolazione del dispositivo: 


-  nondeve essere minore della portata termica nominale, nelle condizioni della prova 
n° 1 di cui in 6.3.2.4; 


-  nondeve essere maggiore della portata termica nominale, nelle condizioni della prova 
n° 2 di cui in 6.3.2.4. 
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5.2.2.4 Efficacia del regolatore di pressione del gas 


Per gli apparecchi con regolatore di pressione del gas regolabile, la portata non deve 
differire di oltre +7,5% e -10% per i gas della prima famiglia, e di oltre +5% o -7,5%per i 
gas della seconda e della terza famiglia, dalla portata termica ottenuta alla pressione di 
regolazione specificata in 6.3.2.5, quando la pressione a monte viene variata.tra i valori 
massimo e minimo indicati in 6.1.4, per i gas di riferimento della categoria di.apparecchi 
interessata. 


5.2.2.5 Efficacia del dispositivo di adeguamento al carico termico 
Per gli apparecchi dotati di dispositivo di adeguamento al carico tefmico, nelle condizioni 
specificate in 6.3.2.6: 


- la portata termica nominale non deve differire di oltre +5%, dalla portata termica 
nominale, stabilita dal costruttore, con il dispositivo di adeguamento al carico termico 
nella posizione che dà la portata massima; 


- la portata termica nominale non deve differire di oltte +5% dalla portata termica 
minima stabilita dal costruttore, con il dispositivo dixadeguamento al carico termico 
nella posizione che dà la portata minima. 


5.2.3 Temperature limite 


5.2.3.1 Temperature delle parti dell'apparecchio che devono essere toccate 


Le temperature delle superfici delle manopole di controllo e di tutte le parti, che devono 
essere toccate durante l'uso normale dell'apparecchio, misurate solo nelle zone che è 
previsto siano impugnate e nelle condizioni indicate in 6.3.3.2, non devono superare la 
temperatura ambiente di oltre: 


- 35 K peri metalli; 

- 45 K perla porcellana o materiali simili; 

- 60K perla plastica. 

Se, nelle condizioni indicate in 6.3.3.2, la temperatura dell'estremità del collegamento del 
gas all'ingresso dell'apparecchio supera la temperatura ambiente di oltre 30 K, le istru- 


zioni di installazione devono'indicare le precauzioni da prendere relativamente al collega- 
mento. 


5.2.3.2 Temperature della superficie dell'apparecchio 


Quando l'apparecchio viene sottoposto a prova nelle condizioni di cui in 6.3.3.3, la tempe- 
ratura delle pareti laterali, della parte anteriore, di quella posteriore, di quella superiore e 
di quella inferiore dell'apparecchio, non deve essere maggiore di 100 °C, eccetto sulle 
superfici diMavoro quali il camino primario esterno di scarico e l'interruttore antitiraggio. 


5.2.3.3 Temperature dell'ambiente circostante 


Le temperature dell'ambiente circostante sono da considerarsi trascurabili se: 


- \VMessuna parte dell'apparecchio, incluse le superfici di lavoro, presenta temperature 
superficiali maggiori di 85 °C, quando sottoposta a prova secondo 6.3.3.3; oppure 


- le istruzioni di installazione specificano che l'ambiente di installazione non deve 
contenere materiali infiammabili. 


In tutti gli altri casi, le temperature rilevate sui pannelli di prova, descritti in 6.3.3.4, non 
devono essere maggiori di 85 °C. 
5.2.3.4 Temperature dei componenti 


Quando l'apparecchio viene sottoposto a prova nelle condizioni di cui in 6.3.3.5, la 
massima temperatura dei componenti dell'apparecchio non deve essere maggiore della 
massima temperatura specificata dal costruttore del singolo componente. 
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5.2.3.5 Temperature degli avvolgimenti dei motori dei ventilatori 


| motori elettrici devono essere protetti, per evitare il surriscaldamento degli avvolgimenti. 
Durante la prova n° 1 di protezione dal surriscaldamento, secondo 6.3.6, la protezione 
non deve essere attiva. 


5.2.4 Accensione, interaccensione, stabilità di fiamma 
5.2.4.1 Accensione e interaccensione 
5.2.4.1.1 Tutti gli apparecchi (condizioni di atmosfera calma) 


Nelle condizioni di prova di cui in 6.3.4.1.1, l'accensione e l'intefaccensione devono 
essere in grado di essere effettuate correttamente e dolcemente. Quando è prevista la 
riaccensione, essa deve essere ottenuta in modo dolce, senza rumori indesiderati. 


5.2.4.1.2 Apparecchi in cui il gas viene prelevato tra le due valvole del brùciatore principale 


Se il percorso del gas è progettato in modo che l'alimentazione di gas al bruciatore di 
accensione venga prelevata tra le due valvole prinéipali e non sono previsti mezzi per 
verificare la chiusura della valvola principale di arresto a valle prima dell'accensione, nelle 
condizioni di prova di cui in 6.3.4.1.2, l'accensione/del gas di accensione non deve dar 
luogo ad una situazione di pericolo. 


5.2.4.1.3 Condizioni speciali 


5.2.4.1.3.1 Apparecchi di tipo B 


Nelle condizioni di cui in 6.3.4.1.3.1, il bruciatore di accensione o il bruciatore principale, 
se l'accensione avviene alla portata%di accensione sul bruciatore principale, devono 
accendersi senza ritorno di fiamma»o' distacco di fiamma e qualsiasi dispositivo di sorve- 
glianza di fiamma deve continuare-a funzionare normalmente. 


Se l'accensione avviene mediante un bruciatore di accensione, l'accensione del 
bruciatore principale, da parté del bruciatore di accensione, deve avvenire senza ritorno 
di fiamma o distacco di.fiamma e qualsiasi dispositivo di sorveglianza di fiamma deve 
continuare a funzionare, normalmente. 

5.2.4.1.3.2 Apparecchi di tipo C.j 


Nelle condizionidi cui in 6.3.4.1.3.2, l'accensione di qualsiasi bruciatore di accensione, 
l'accensione del+bruciatore principale e l'interaccensione completa del bruciatore 
principale devono avvenire correttamente. 

5.2.4.1.3.3 Apparecchi ditipo C,, e C4 (gas della prima e della seconda famiglia) 
Nelle condizioni di cui in 6.3.4.1.3.3, l'accensione di qualsiasi bruciatore di accensione, 
l'acéensione del bruciatore principale e l'interaccensione completa del bruciatore 
principale, devono avvenire correttamente. 

5.2.4.1.3.4 Apparecchi di tipo C3, 


Nelle condizioni di cui in 6.3.4.1.3.4, l'accensione di qualsiasi bruciatore di accensione, 
l'accensione del bruciatore principale e l'interaccensione completa del bruciatore 
principale, devono avvenire correttamente. 


5.2.4.2 Stabilità di fiamma 


5.2.4,2.1 Tutti gli apparecchi (condizioni di aria calma) 


Nelle condizioni di prova descritte in 6.3.4.2.1, le fiamme devono essere stabili. È 
consentita una leggera tendenza al distacco al momento dell'accensione, ma le fiamme a 
regime devono essere stabili. 
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5.2.4.2.2 Condizioni particolari 


5.2.4.2.2.1 Apparecchi di tipo B 
Nelle condizioni di cui in 6.3.4.1.3.1 e in 6.3.4.2.2, le fiamme del bruciatore principale e di 
qualsiasi bruciatore di accensione, devono rimanere stabili. 

5.2.4.2.2.2 Apparecchi di tipo C,, 
Nelle condizioni di cui in 6.3.4.1.3.2, le fiamme del bruciatore principale e di qualsiasi 
bruciatore di accensione, devono rimanere stabili. 

5.2.4.2.2.3 Apparecchi di tipo C,, e C,, (gas della prima e della seconda famiglia) 
Nelle condizioni di cui in 6.3.4.1.3.3, le fiamme del bruciatore principale e di qualsiasi 
bruciatore di accensione, devono rimanere stabili. 

5.2.4.2.2.4 Apparecchi di tipo Cs, 
Nelle condizioni di cui in 6.3.4.1.3.4, le fiamme del bruciatore principale e di qualsiasi 
bruciatore di accensione, devono rimanere stabili. 


5.2.5 Combustione 


5.2.5.1 Tutti gli apparecchi (condizioni di aria calma) 
La concentrazione di CO nei prodotti della‘combustione asciutti e privi di aria non deve 
essere maggiore di: 


- 0,10% quando l'apparecchio viene alimentato con il gas di riferimento, nelle condi- 
zioni di cui in 6.3.5.3, prova n° fx 


- 0,20% quando l'apparecchioviene alimentato con il gas di riferimento nelle condizioni 
di cui in 6.3.5.3, prove n° 2 e 8.e'con il gas di combustione incompleta nelle condizioni 
di cui in 6.3.5.3, prova n° 3; 


- 0,20% quando l'apparecchio è sottoposto a prova nelle condizioni di cui in 6.3.5.3, 
prova n° 4. Inoltre, l'apparecchio deve accendersi e continuare a funzionare. 


1 metodi di prova sono specificati in 6.3.5. 
5.2.5.2 Condizioni particolari 


5.2.5.2.1 Apparecchi di tipo*B 
La concentrazione di CO nei prodotti della combustione, asciutti e privi di aria, non deve 
essere maggiore dello 0,2%, quando l'apparecchio viene alimentato con il gas di riferi- 
mento, nelle condizioni di cui in 6.3.5.4.1. 

5.2.5.2.2 Apparecchi di tipo C,, 
La concentrazione di CO nei prodotti della combustione asciutti e privi di aria, non deve 
essere maggiore dello 0,2%, quando l'apparecchio viene alimentato con il gas di riferi- 
mento, nelle condizioni di cui in 6.3.5.4.2. 

5.2.5.2.3 Apparecchi di tipo C,, e C,, (gas della prima e della seconda famiglia) 
La concentrazione di CO nei prodotti della combustione asciutti e privi di aria, non deve 
essere maggiore dello 0,2%, quando l'apparecchio viene alimentato con il gas di riferi- 
mento, nelle condizioni di cui in 6.3.5.4.3. 

5.2.52.4 Apparecchi di Tipo Cs, 


La concentrazione di CO nei prodotti della combustione asciutti e privi di aria, non deve 
essere maggiore dello 0,2%, quando l'apparecchio viene alimentato con il gas di riferi- 
mento, nelle condizioni di cui in 6.3.5.4.4. 
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5.2.5.3 Altri inquinanti 


Nelle condizioni di calcolo e prova di cui in 6.3.5.5, la concentrazione di NO, nei prodotti 
della combustione secchi e privi di aria non deve essere maggiore di 260 mg/kWh o‘della 
concentrazione massima dichiarata dal costruttore qualunque sia la minore. Comunque, 
per gli apparecchi destinati a utilizzare unicamente gas della terza famiglia, il valore limite 
di NO, viene moltiplicato per un coefficiente di 1,60. Per gli apparecchi.destinati a 
utilizzare unicamente propano, il valore limite di NO, viene moltiplicato per un\coefficiente 
di 1,50. 


5.2.6 Protezione dal surriscaldamento 


Nelle condizioni di cui in 6.3.6, devono essere soddisfatti i seguentirrequisiti: 


a) l'alimentazione di gas al bruciatore deve essere interrotta da\un dispositivo limitatore 
per surriscaldamento o da un dispositivo di arresto per surriscaldamento, al fine di 
evitare: 


1) una condizione pericolosa; 
2) qualsiasi danno all'apparecchio; 
3) chela temperatura media dell'aria, all'uscita dell'apparecchio, sia maggiore di 100 °C; 


b) né il dispositivo limitatore per surriscaldamento»né il dispositivo di arresto per surri- 
scaldamento (se installato), devono funzighare durante il normale funzionamento 
ciclico dell'apparecchio; 


c) la protezione in caso di surriscaldamento deve interrompere l'alimentazione di gas al 
bruciatore principale, prima che vengano raggiunte le temperature limite dei compo- 
nenti; 


d) la stabilità di fiamma deve essere soddisfacente durante tutta la prova. 


5.2.7 Ciclo termico dello scambiatore di.calore 


Nelle condizioni di cui in 6.3.7, al termine della prova lo scambiatore di calore deve essere 
conforme al 5.2.1.2. Inoltre, lo scambiatore di calore non deve presentare rotture, 
aperture o perforazioni visibili/ad occhio nudo. 


5.2.8 Dispositivo sensibile all'atmosfera (tipo B,;15) 


5.2.8.1 Condizioni di funzionamento normali 
L'apparecchio non deve spegnersi nelle condizioni di prova di cui in 6.3.8.2.1. 


5.2.8.2 Condizioni di locale sigillato 


Nelle condizioni di prova di cui in 6.3.8.2.2, l'apparecchio deve andare in blocco perma- 
nente prima che la concentrazione di monossido di carbonio dell'atmosfera nel locale di 
prova, diventi maggiore di 200 x 104 (V/M. 


5.2.9 Sistema di sicurezza per l'evacuazione dei prodotti della combustione (tipo B,;pg) 


5.2.9.1 Resistenza alla temperatura 
Dopo le prove di cui in 6.3.9.1, sia il sistema di sicurezza per l'evacuazione dei prodotti 
della combustione, sia il suo collegamento e i suoi cavi, devono risultare intatti. 

5.2.9.2 Funzione di commutazione 


In risposta ad una situazione non sicura, il sistema di sicurezza per l'evacuazione dei prodotti 
della combustione deve effettuare almeno uno spegnimento di sicurezza del bruciatore 
principale. Se è previsto il riazzeramento automatico, l'alimentazione di gas al bruciatore 
principale deve rimanere chiusa per almeno 600 s, se la causa dello spegnimento di sicurezza 
non è stata eliminata. È consentito in questo caso che il sistema di sicurezza per l'evacua- 
zione dei prodotti della combustione sia compreso nel circuito di comando. 


La conformità al presente requisito viene verificata come descritto in 6.3.9.2. 


UNI EN 778:2003 © UNI Pagina 30 


— 357 — 


8-4-2006 Supplemento ordinario alla GAZZETTA UFFICIALE Serie generale - n. 83 


5.2.9.3 Tempo di risposta a tiraggio di scarico nullo 


Nelle condizioni di cui in 6.3.9.3, il tempo di risposta del sistema di sicurezza per l'evacua- 
zione dei prodotti della combustione, non deve essere maggiore di 120 s alla portata 
termica nominale o alla massima portata termica, nel caso di un apparecchio comportata 
termica variabile o regolato al carico termico. 


Nel caso di un apparecchio regolato al carico termico o con comando della portata termica 
variabile, un ulteriore requisito è che il tempo di risposta non sia maggiore di 240 s al 50% 
della massima portata termica. 


Se il valore minimo del campo di portate termiche e/o del campo di comando, è maggiore 
del 50% della massima portata termica, questa prova deve essere“effettuata a questo 
valore minimo. Il tempo di risposta del sistema di sicurezza per l'evacuazione dei prodotti 
della combustione, non deve essere maggiore di 7, secondi, dallaxformula: 


Q 
T,<120.-—"® 
i Qmin 


dove: 


T, è il tempo di risposta del sistema di sicurezza per l'evacuazione dei prodotti della 
combustione, in secondi (s); 


Qnax è la portata termica massima o nominalegin kilowatt (KW); 
Qin è la portata termica minima del campo<di comando), in kilowatt (KW). 


5.2.9.4 Arresto non voluto 


Nelle condizioni di cui in 6.3.9.4, il dispositivo di sicurezza per l'evacuazione dei prodotti 
della combustione, non deve entrare in’/funzione alla portata termica nominale o alla 
portata termica massima, nel caso dirun apparecchio regolato al carico termico. 


5.2.9.5 Funzionamento a perdita parziale o‘a.tiraggio ridotto 


Il tempo di risposta del sistema di sicurezza per l'evacuazione dei prodotti della combu- 
stione, non deve essere maggiore di 600 s, quando viene sottoposto a prova in condizioni 
di perdita parziale dei prodotti della combustione, secondo 6.3.9.5. 


5.2.9.6 Comportamento in caso di.guasto di un sensore 


In caso di guasto di un’sensore, il sistema di sicurezza per l'evacuazione dei prodotti della 
combustione, deve àlmeno provocare l'arresto di sicurezza del bruciatore principale. È 
consentito un‘arresto senza blocco nel caso in cui l'alimentazione di gas al bruciatore 
principale siaxinterrotta per almeno 600 s, in seguito a guasto di un sensore. In questo 
caso, il bryciatore principale non deve continuare a bruciare per oltre 120 s. 


La conformità a questo requisito viene verificata secondo 6.3.9.6. 


5.3 Rendimento 


Ilxtendimento basato sul potere calorifico inferiore, determinato alla portata termica 
nominale, non deve essere minore dell'84%, quando viene misurato secondo 6.4.1 a 
64.5. 


Se l'apparecchio ha un comando di tipo progressivo oppure di tipo alto/basso, quando la 
misura viene effettuata secondo 6.4.6, il rendimento basato sul potere calorifico inferiore, 
con l'apparecchio regolato in modo da fornire la portata minima, deve essere tale che: 


10(Qn- Amin) . 
Mmin29An= e TT In % 
min n Q, 
dove: 


Nmin è il rendimento basato sul potere calorifico inferiore, determinato alla portata 
termica nominale; 


Min è il rendimento basato sul potere calorifico inferiore, con l'apparecchio regolato in 
modo da fornire la portata minima; 
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Q,  èla portata termica alla portata nominale; 
Qmin è la portata termica alla portata minima. 
In nessuna circostanza Nin deve essere minore del 79%. 
6 METODI DI PROVA 
6.1 Generalità 
6.1.1 Caratteristiche dei gas di prova: gas di riferimento e gas limite 
Secondo la categoria di appartenenza dell'apparecchio (vedere 3.7.2), i bruciatori 
vengono sottoposti a prova con i gas indicati nel prospetto 4. 
prospeto 4 Gas di prova corrispondenti alle categorie di apparecchi 
Categorie Gas di riferimento | Gas limite di Gas limite di Gas limite di Gas limite di 
combustione ritorno didiamma |distacco di fiamma| formazione di 
incompleta fuliggine 
ba G20 G21 G 222 G23 G21 
Dì G 25 G26 G25 G27 G26 
be be, G20 G21 G'2p2 G 281 G21 
ber. la, G 30 G30 G32 G31 G30 
E G31 G31 G 32 G31 G31,G32 
Lia0H G110,G20 G21 G112 G23 G21 
lanjsero Mono G20,G 30 G21 G 222, G 32 G23,G31 G 30 
lougp G 20, G31 G2I G 222, G 32 G 23, G31 G31,G32 
lar38/P G 25, G 30 6/26 G32 G27,G31 G 30 
lgp G 25, G 31 G 26 G32 G27,G31 G31,G 32 
Lesani lot G 20, G 30 G21 G 222, G 32 G231,G31 G 30 
E,gP G 20, GBA G21 G 222, G 32 G 231,G31 G31,G32 
Nota Le prove con i gas limite, vengono effettuate con l'iniettore e la regolazione corrispondenti al gas di riferimento del 
gruppo a cui appartiene il gas limite utilizzato per la prova. 
6.1.2 Condizioni per.la)preparazione dei gas di prova 
La composizione dei gas utilizzati per le prove, deve essere la più vicina possibile a quella 
riportata nel prospetto 5. Per la preparazione di questi gas devono essere osservate le 
seguenti;regole: 
a) indice di Wobbe del gas utilizzato deve essere compreso entro +2% del valore indicato 
nel prospetto (questa tolleranza include gli errori dovuti agli strumenti di misurazione); 
b)\i gas utilizzati per la preparazione delle miscele devono avere almeno il grado di 
purezza seguente: 
Azoto N, percentuale in volume 99% 
ldrogeno Hp percentuale in volume 99% | con un contenuto totale di 
Metano CH, percentuale in volume 95% | H,, CO eO, minore dell'1% 
Propilene  Cs3Hg percentuale in volume 95% | e un contenuto totale di N 
Propano C3Hg percentuale in volume 95% | e CO; minore del 2% 
Butano9) CaHio percentuale in volume 95% 
3) È consentita una miscela di iso/n butano. 
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Comunque, questi requisiti non sono obbligatori per ognuno dei gas componenti, s&la 
miscela finale ha una composizione identica a quella di una miscela che sarebbe. stata 
ottenuta da componenti che soddisfano le precedenti condizioni. Si può pertanto iniziare, 
per fare una miscela, con un gas che contiene già, in adatte proporzioni, molti componenti 
della miscela finale. 
Comunque, per i gas della seconda famiglia: 
- perle prove eseguite con gas di riferimento G 20 o G 25, un gas che appartiene rispetti- 
vamente al gruppo H o al gruppo L o al gruppo E, può essere utilizzato (anche se la sua 
composizione non soddisfa le condizioni precedenti, purché dopo l'aggiunta o di propano 
o di azoto a seconda dei casi, la miscela finale abbia un indice di Wobbe compreso tra 
+2% del valore indicato nel prospetto, per il corrispondente gas di riferimento; 
- per la preparazione dei gas limite, può essere utilizzato un altroxgas come base, al 
posto del metano: 
per i gas limite G 21, G 222, G 23 e G 24, può essere utilizzato un gas naturale del 


Caratteristiche dei gas di prova!’ Gas secco a 15 °C e/.013;25 mbar 


gruppo H; 


per i gas limite G 27 e G 281, può essere utilizzato‘ùn gas naturale del gruppo H 
o del gruppo L o del gruppo E; 
per il gas limite G 26, può essere utilizzato un gas-naturale del gruppo L. 

In tutti i casi la miscela finale, ottenuta aggiungendo propano o azoto, deve avere indice di 
Wobbe compreso tra +2% del valore indicato nel prospetto'5, per il corrispondente gas limite 
e il contenuto di idrogeno della miscela finale deve essere come indicato nel prospetto 5. 
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Famiglia Gas di prova Designazione | Composizione W H W, H, d 
e Gruppo intvolume 
di Gas % MY/m® | MY/m® | MY/m® | MY/m? | MJ/m3 
Gas della prima famiglia?) 
Gruppo |Gas di riferimento G110 CH, = 26 21,76 | 13,95 | 24,75 | 15,87 | 0,411 
A Gas limite di combustione Ho = 50 
incompleta, di distacco di N, = 24 
fiamma di formazione di 
fuliggine 
Gas limite di ritorno di|G112 CH, = 17 19,48 | 11,81 | 22,36 | 13,56 | 0,367 
fiamma Ho = 59 
N, = 24 
Gas della seconda famiglia 
Gruppo |Gas di riferimento G20 CH, = 100 45,67 | 34,02 | 50,72 | 37,78 | 0,555 
H 
Gas limite di combustione |G 21 CH, = 87 49,60 | 41,01 | 54,76 | 45,28 | 0,684 
incompleta e di formazione CgHs= 13 
di fuliggine 
Gas limite di ritorno di{G222 CHy= 77 42,87 | 28,53 | 47,87 | 31,86 | 0,443 
fiamma Ho = 23 
Gas limite di distacco di|G 23 CH, = 92,5 41,11 | 31,46 | 45,66 | 34,95 | 0,586 
fiamma No =7,5 
Gruppo |Gas di riferimento e gas|G 25 CH, = 86 37,38 | 29,25 | 41,52 | 32,49 | 0,612 
L limite di ritorno di fiamma No = 14 
Gas limite di combustione |G 26 CH, = 80 40,52 | 33,36 | 44,83 | 36,91 | 0,678 
incompleta e di formazione C3Hg=7 
di fuliggine No = 13 
Gas limite di distacco di|G 27 CH, = 82 35,17 | 27,89 | 39,06 | 30,98 | 0,629 
fiamma N, = 18 
1) Per i gas utilizzati a livello nazionale o locale, vedere A.3. 
2) Per altri gruppi, vedere A.3. 
segue nella pagina successiva 
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Famiglia Gas di prova Designazione | Composizione | W H W, H, d 
e Gruppo in volume 
di Gas % My/m3 | MJ/m® | My/m® | Mum? | Mym? 
continua dalla pagina precedente 
Gruppo |Gas di riferimento G 20 CH, = 100 45,67 | 34,02 | 50,72 |_37;78 | 0,555 
E 
Gas limite di combustione |G 21 CH, = 87 49,60 | 41,01 | 54,76 |»45,28 | 0,684 
incompleta e di formazione No = 13 
di fuliggine 
Gas limite di ritorno di{G 222 CHy=77 42,87 | 28,53|_47787 | 31,86 | 0,443 
fiamma Ho = 23 
Gas limite di distacco di|G 281 CH, = 85 36,82 | 28,91, 40,90 | 32,11 | 0,617 
fiamma No = 15 
Gas della terza famiglia? 
Gruppi |Gas di riferimento G 30 n-C4Hjo=50 | 80,58y| 116,09 | 87,33 | 125,81 | 2,075 
3 BPe8B|Gas limite di combusitone i-C4Hyo= 50° 
incompleta 
Gas limite di distacco di{G 31 CzHg = 100 70,69 | 88,00 | 76,84 | 95,65 | 1,550 
fiamma e di formazione di 
fuliggine 
Gas limite di ritorno di{G 32 Caig=/100 68,14 | 82,78 | 72,86 | 88,52 | 1,476 
fiamma 
Gruppo |Gas di riferimento G31 C}Hg = 100 70,69 | 88,00 | 76,84 | 95,65 | 1,550 
sp Gas limite di combustione 
incompleta, di formazione di 
fuliggine e di distacco di 
fiamma 
Gas limite di ritorno di{G'32 C3H; = 100 68,14 | 82,78 | 72,86 | 88,52 | 1,476 
fiamma 
Gas limite di formazione di 
fuliggine 
1) Per i gas utilizzati(alivello nazionale o locale, vedere A.3. 
2) Per altri gruppi‘vedere A.3. 
3) Vedere anche"prospetto 6. 
4) E ammessa Qualsiasi miscela iso/n butano. 


I poteri calorifici dei gas di prova della terza famiglia, espressi in MJ/m? nel prospetto 5, 
possono anche essere espressi in MJ/kg, come indicato nel prospetto 6. 


prospetto 6 Potere-calorifico dei gasi di prova della terza famiglia 


Designazione H Hi 
del gas di prova MJ/kg MJ/kg 
G30 45,65 49,47 
G31 46,34 50,37 
G32 45,77 48,94 
6.1.3 Applicazione pratica dei gas di prova 
6.1.3.1 Prove che richiedono l'utilizzo dei gas di riferimento e limite 


| gas richiesti per le prove descritte in: 
6.3.4 Accensione, interaccensione, stabilità di fiamma 
6.3.5 Combustione 


devono essere come specificato in 6.1.1 e prodotti conformemente a 6.1.2. 
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Queste prove devono essere eseguite con gli opportuni gas limite per la categoria»di 
apparecchi (vedere prospetto 4) e con l'iniettore e le regolazioni corrispondenti al gas>di 
riferimento del gruppo o della famiglia a cui ogni gas limite appartiene. 


Se un apparecchio può utilizzare gas di più gruppi o famiglie, vengono utilizzati. gas di 
prova scelti tra quelli elencati nel prospetto 5 e in conformità ai requisiti di cui‘in 6.1.3.2. 


6.1.3.2 Prove che richiedono l'utilizzo dei gas di riferimento 


Le prove specificate in: 

6.3.2 Portate termiche 

6.3.3 Temperature limite 

6.3.6 Protezione dal surriscaldamento 

6.3.7 Scambiatore di calore 

6.3.8 Dispositivo sensibile all'atmosfera 

6.3.9 Sistema di sicurezza per l'evacuazione dei prodotti\della combustione 
6.4 Rendimento 


devono essere effettuate con ciascuno dei gas di riferimento, idonei alla categoria di 
apparecchio. 


Per le prove descritte in questi punti, è ammissibile, ‘per facilitare le prove, sostituire il gas 
di riferimento con un gas effettivamente distribuito, purché il suo indice di Wobbe sia 
compreso entro +5% di quello del gas di riferimento. 


6.1.3.3 Condizioni di alimentazione e di regolazione dei)bruciatori 


6.1.3.3.1 Regolazione iniziale dell'apparecchio 


Prima che vengano effettuate tutte*le prove richieste, l'apparecchio deve essere dotato delle 
attrezzature appropriate (iniettore/i),.cOrrispondenti alla famiglia o gruppo di gas al quale il gas 
di prova specificato appartiene (vedere prospetto 4). Tutti i regolatori di portata vengono prere- 
golati, secondo le istruzioni del costruttore, utilizzando il/gli appropriato/i gas di riferimento 
(vedere 6.1.3.2) e la/le corrispondente/i pressione/i normale/i indicata/e in 6.1.4. 


Tale regolazione iniziale dell'apparecchio è soggetta alle limitazioni di cui in 4.1.1. 


6.1.3.3.2 Pressioni di alimentazione 


Salvo quando si) rende necessaria una regolazione della pressione di alimentazione 
(come descritto în,6.1.3.3.3 e 6.1.3.3.4), le pressioni di alimentazione normale, minima e 
massima da‘utilizzare per le prove, devono essere conformi ai requisiti di cui in 6.1.4. 


Se non diversamente specificato, la regolazione iniziale dell'apparecchio non deve essere 
modificata. 


6.1.3.3.3 Regolazione delle portate termiche 


Per le prove che richiedono la regolazione del bruciatore alla portata termica nominale o 
ad(un'altra specificata, si deve garantire che la pressione a monte degli iniettori sia tale 
che la portata termica ottenuta sia compresa entro +2% di quella specificata (modificando 
i regolatori preregolati o il regolatore di pressione dell'apparecchio, se regolabile, oppure 
la pressione di alimentazione dell'apparecchio). 


La portata termica specificata deve essere determinata secondo 6.3.2 e con 
l'apparecchio alimentato con il/gli appropriato/i gas di riferimento. 
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6.1.3.3.4 Pressioni corrette 


Se per ottenere la portata termica nominale, con tolleranza +2%, è necessario utilizzare 
una pressione di alimentazione p', diversa dalla pressione normale p,, allora le prove 
normalmente effettuate alle pressioni limite Pmin € Pmaw devono essere eseguite alle 
pressioni corrette p'nin € P'max IN Modo che: 


P'min SS P'max a P'n 


Pmin Pmax Pn 


6.1.4 Pressioni di prova 


I valori delle pressioni di prova, cioè la pressione statica previstayal collegamento di 
ingresso del gas dell'apparecchio, mentre è in funzione, sona+indicate nel prospetto 7 
(vedere anche prospetto A.4). 


Queste pressioni e gli iniettori corrispondenti vengono utilizzati secondo le particolari 
condizioni nazionali fornite nell'appendice A, per il PaeseChnel quale l'apparecchio deve 
essere installato. 


prospeto 7 Pressionidi prova 


Categorie di apparecchi con Gas di prova a Prain Pmax 
un indice mbar mbar mbar 
1° famiglia: 1a G 110, G 112 8 6 15 
2° famiglia: 2H G 20, G 21, G 222, G 23 20 17 25 
2° famiglia: 2L G 25, G 26, G 27 25 20 30 
2° famiglia: 2E G 20, G 21, G 222, G 281 20 17 25 
2° famiglia: 2E+ G 20, G 21, G,222 20 173) 25 
G 281 (25)! 173) 30 
3° famiglia: 3B/P G 30, G 31, 32 299) 25 35 
G 30, G.31,G 32 50 42,5 57,5 
8° famiglia: 3P Gi81, G 32 37 25 45 
G 31,G32 50 42,5 57,5 
3? famiglia: 3+ G 30 299) 20 35 
LIRA SE207) G31,G32 37 25 45 
8° famiglia: 3+ G30 50 42,5 57,5 
IoPpia 20:09) G31,G32 67 50 80 
{1) Questagréssione corrisponde all'utilizzo di gas con basso indice di Wobbe, ma all'inizio non viene effettuata alcuna | 
prova a questa pressione. 
2) Vedere appendice F. 
3) Gli ‘apparecchi di questa categoria possono essere utilizzati, senza regolazione, a pressioni di alimentazione speci- 
ficate tra 28 mbar e 30 mbar. 


6.1.5 Condizioni generali di prova 
Le condizioni di prova seguenti devono essere generalmente applicabili, salvo quanto 
diversamente specificato nei punti relativi. 

6.1.5.1 Locale di prova 


L'apparecchio deve essere installato in un locale ben ventilato, senza corrente d'aria, con 
una temperatura ambiente di (20 + 5) °C. 


Nota È ammissibile un campo di temperature più ampio, purché il suo effetto sulla prova possa essere tenuto in 
conto. 
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6.1.5.2 Evacuazione dei prodotti della combustione 


6.1.5.2.1 Apparecchi di tipo B 


Gli apparecchi con camino di scarico verticale, devono essere sottoposti a prova con 
l'altezza minima del camino verticale a valle dell'interruttore di tiraggio, specificata dal 
costruttore, ma con un minimo di 1 m. Il condotto deve avere lo stesso diametro nominale 
del camino di uscita. 


Gli apparecchi con camino orizzontale devono essere installati secondo le istruzioni del 
costruttore; esse devono comprendere la massima lunghezza del tratto/orizzontale e il 
metodo di adattamento ad un camino verticale; dopodiché il camino verticale deve essere 
installato come sopra indicato. 


Il camino verticale deve essere realizzato con lamiera avente:spessore non maggiore di 
1 mm. Se non diversamente specificato dal costruttore, il condotto non deve essere 
coibentato. 


6.1.5.2.2 Apparecchi di tipo C,, 


Se non diversamente specificato, la lunghezza del condotto di alimentazione dell'aria e di 
evacuazione di prodotti della combustione, viene.regolata per essere adattata ad una 
parete con spessore di 350 mm circa e qualsiasi protezione del terminale prevista non 
viene installata. Se necessario, può essere sigillato un condotto telescopico esterno, 
secondo le istruzioni del costruttore. 


6.1.5.2.3 Apparecchi di tipo C,, e C4 


Gli apparecchi devono essere sottoposti a‘prova con i raccordi di collegamento (per l'aria 
comburente e i prodotti della combustione) montati secondo le istruzioni del costruttore, 
ma, eccetto quando diversamente specificato, senza essere collegati ad un condotto di 
prova. 


6.1.5.2.4 Apparecchi di tipo Cs, 
Se non diversamente specificato, le lunghezze dei condotti di alimentazione dell'aria 
comburente e di evacuazione dei prodotti della combustione, sono ciascuna la massima 
lunghezza dichiarata dal costruttore. 

6.1.5.3 Installazione di prova 
L'apparecchio deve essere installato secondo le istruzioni del costruttore, tenendo nel 
dovuto conto le-distanze minime intorno all'apparecchio, dichiarate. 

6.1.5.4 Influenza dei termostati 
Devonoressere prese precauzioni per evitare che i termostati o altri comandi, agiscano ed 
intervengano sulla portata del gas, a meno che ciò non sia necessario per la prova. 

6.1.5.5 Alimentazione elettrica 
L'apparecchio è collegato ad una sorgente di alimentazione alla tensione elettrica, 
eccetto quando diversamente stabilito nei punti specifici. 

6.1.5.6 Apparecchi con organo di adeguamento al carico termico 
Per gli apparecchi progettati per essere adeguati al carico termico, tutte le prove sono 
effettuate alle portate termiche nominali massima e minima, eccetto dove diversamente 
indicato. 

6.1.5.7 Funzionamento progressivo e del tipo alto/basso 


Per gli apparecchi con funzionamento progressivo e del tipo alto/basso, le prove vengono 
effettuate alla portata termica nominale, se non diversamente specificato nella prova 
particolare. 
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6.2 Costruzione e progettazione 


6.2.1 Sistemi di comando automatico del bruciatore (dispositivi a comando manuale) 


L'apparecchio viene installato come descritto in 6.1.5 e alimentato con un appropriato gas 
di riferimento (vedere prospetto 4) alla portata termica nominale secondo ‘6:1.3.3.1. Il 
dispositivo di avviamento viene azionato manualmente 10 volte, una volta ogni 5 s. Viene 
verificato che siano soddisfatti i requisiti di cui in 4.2.8.2. 


6.2.2 Tempo di apertura all'accensione 


Con l'apparecchio a freddo, l'alimentazione di gas viene aperta e il‘brùciatore di accen- 
sione viene acceso 30 s dopo l'accensione del bruciatore di accensione. L'intervento 
manuale viene sospeso e viene verificato che il bruciatore di accensione rimanga acceso. 
Viene verificato che siano soddisfatti i requisiti di cui in 4.5.1 € in 4.5.2. 


6.2.3 Tempo di sicurezza allo spegnimento 


Con l'apparecchio in condizioni di funzionamento, «isélare l'alimentazione di gas al 
bruciatore principale. Misurare l'intervallo di tempo tra l'istante in cui il bruciatore 
principale viene spento e quello in cui viene dato il segnale per la chiusura della valvola di 
sicurezza. Viene verificato che siano soddisfatti i requisiti di cui in 4.4.2 e in 4.4.3. 


6.2.4 Tempi di sicurezza 


6.2.4.1 Primo tempo di sicurezza 


Isolare l'alimentazione di gas all'apparecchio. Tentare di accendere l'apparecchio 
secondo le istruzioni del costruttore e misurare il tempo intercorso tra i segnali di apertura 
e di chiusura della valvola. Confrontare questo intervallo con il tempo di sicurezza speci- 
ficato dal costruttore. Verificare chehi requisiti di cui in 4.5.2 e in 4.6.2 siano soddisfatti. 


6.2.4.2 Secondo tempo di sicurezza 


Isolare l'alimentazione di gas soltanto al bruciatore principale. Tentare di accendere 
l'apparecchio secondo le istruzioni del costruttore e misurare il tempo intercorso tra i 
segnali di apertura e di chiusura della valvola. Confrontare questo intervallo con il tempo 
di sicurezza specificato ‘dal costruttore. Verificare che i requisiti di cui in 4.6.2 siano soddi- 
sfatti. 


6.2.4.3 Accensione ritardata 


L'apparecchioxviene installato come descritto in 6.1.5 e inizialmente regolato secondo i 
requisiti di cu) in 6.1.3.3.1 e alimentato con un appropriato gas di riferimento (vedere 
prospetto 4), alla portata termica nominale. 


Viene.verificata l'accensione del bruciatore di accensione o del bruciatore principale, se 
quest'ultimo viene acceso direttamente. La prova viene ripetuta, ritardando progressiva- 
mente l'accensione, fino alla fine del tempo di sicurezza. 


Per ritardare l'accensione è generalmente necessario prevedere un comando indipen- 
dente delle valvole automatiche di arresto del gas principale o del gas di accensione e del 
funzionamento del dispositivo di accensione. Una opportuna disposizione è quella di 
prevedere un'alimentazione di tensione, indipendente dal sistema automatico di comando 
del bruciatore, per la/le relativa/e valvola/e del gas e per il dispositivo di accensione. Per 
ragioni di sicurezza, il ritardo dell'accensione dovrebbe essere aumentato gradualmente. 


Viene verificato che siano soddisfatti i requisiti di cui in 4.5.2. 
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6.3 Sicurezza di funzionamento 
6.3.1 Tenuta 
6.3.1.1 Tenuta del circuito gas 


Le prove vengono effettuate con una pressione di ingresso dell'aria pari al valore maggiore 
tra 50 mbar e 1,5 volte la massima pressione applicabile, indicata nel prospetto 7, dando la 
priorità al valore più elevato. 


Tutti i regolatori di pressione possono essere bloccati nella loro posizione di massima 
apertura, per evitare danni. 


Viene verificata la conformità con 5.2.1.1, in ciascuna delle seguenti condizioni: 


a) ogni valvola dell'alimentazione del gas principale viene a/turno sottoposta alla prova 
di tenuta, nella posizione di chiusura, con tutte le altre valvolé aperte; 


b) con tutte le valvole del gas aperte e gli iniettori per tuttii bruciatori di accensione e il 
bruciatore principale sigillato oppure, in alternativagcon'il/gli iniettore/i rimosso/i e il/i 
foro/i sigillato/i. 


Se la progettazione di qualsiasi bruciatore di accensione è tale che l'uscita del gas non 
può essere sigillata, questa prova viene effettuata\sigillando il condotto che porta gas al 
bruciatore di accensione in un punto opportuno: 


In questo caso, viene effettuata anche una prova supplementare, utilizzando una 
soluzione saponata, per verificare che non'vi siano perdite dalla parte del condotto gas a 
valle della sezione precedentemente sottoposto a prova, quando il bruciatore di accen- 
sione funziona alla normale pressione,di esercizio. 


Per la determinazione della portata dî perdita, viene utilizzato un metodo volumetrico, che 
fornisce una lettura diretta della portata di perdita e che è di precisione tale che l'errore 
nella determinazione non sia maggiore di 0,01 dm*/h. 


Queste prove vengono effettuate per la prima volta quando l'apparecchio viene consegnato, 
e di nuovo al completamento di tutte le prove previste dalla norma e dopo che qualsiasi 
assieme all'interno del circuito gas, che abbia un giunto a tenuta per il gas e la cui rimozione 
sia prevista nelle istruzioni del costruttore, sia stato rimosso e sostituito 5 volte. 


6.3.1.2 Tenuta del circuito di combustione e corretta evacuazione dei prodotti della combustione 


6.3.1.2.1 Apparecchi di tipo-B 


L'apparecchio viene installato come descritto in 6.1.5 e viene collegato a un camino 
avente il diametro minimo indicato dal costruttore, come descritto in 6.1.5.2.1. La prova 
viene eseguita dopo aver fatto funzionare l'apparecchio per 10 min, partendo a freddo, 
con uno dei gas di riferimento della categoria relativa, alla portata termica nominale. 


Eventuali perdite vengono ricercate mediante una placca a punto di rugiada, la cui tempe- 
ratura viene mantenuta ad un valore leggermente maggiore della temperatura del punto 
di rugiada dell'aria ambiente. La placca viene portata vicino a tutti i punti in cui si sospetta 
una perdita. 


Durante la prova non si deve formare rugiada visibile sulla placca. Nei casi dubbi, 
comunque, le perdite vengono ricercate con una sonda di campionamento, collegata ad 
un analizzatore di CO,. Qualsiasi strumento utilizzato deve essere sensibile ad una 
concentrazione di CO; dello 0,01%. 


Un aumento del livello di CO, al di sopra di quello ambientale, maggiore dello 0,05%, 
deve essere considerato non soddisfacente. In questo caso devono essere prese precau- 
zioni per assicurare che il campionamento non disturbi la normale evacuazione dei 
prodotti della combustione. 


Viene verificato che siano soddisfatti i requisiti di cui in 5.2.1.2.1. 
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6.3.1.2.2 Apparecchi di tipo C 


6.3.1.2.2.1 Generalità 


Gli apparecchi vengono installati come descritto successivamente per ogni’ specifico 
apparecchio di tipo C. | terminali o i condotti per l'aria comburente e i prodotti della combu- 
stione, vengono sigillati alle estremità, tutte le aperture di accensione vengono chiuse e 
l'ingresso del gas al bruciatore principale e tutti i bruciatori di accensione vengono bloccati. 


L'aria viene fatta passare nell'apparecchio e viene registrata la portata di aria quando la 


pressione all'interno dell'apparecchio si stabilizza a 0,5 mbar in più»della pressione 
atmosferica. 


6.3.1.2.2.2 Apparecchi di tipo C,, 


L'apparecchio viene installato come descritto in 6.1.5 e viene collegato al/ai condotto/i 
dell'aria comburente e dei prodotti della combustione appartenenti all'apparecchio e 
regolato come descritto in 6.1.5.2.2. Viene verificato che-siano soddisfatti i requisiti di cui 
in 5.2.1.2.2. 


6.3.1.2.2.3 Apparecchi di tipo C,, e Cy 


L'apparecchio viene installato come descritto.in6.1.5 e regolato come descritto in 
6.1.5.2.3. Viene verificato che siano soddisfatti(ivvequisiti di cui in 5.2.1.2.2. 


6.3.1.2.2.4 Apparecchi di tipo C3, 


L'apparecchio viene installato come descritto in 6.1.5 e collegato ai condotti dell'aria 
comburente e dei prodotti della combustione appartenenti all'apparecchio e regolato come 
descritto in 6.1.5.2.4. Viene verificato‘che/siano soddisfatti i requisiti di cui in 5.2.1.2.2. 


6.3.2 Portate termiche 


6.3.2.1 Generalità 

Ai fini della presente norma, tutte le portate termiche vengono determinate partendo dalla 
portata volumica (V,) o,dalla portata massica (My), corrispondenti alla portata ottenuta 
con il gas di riferimento‘e/nelle condizioni di prova di riferimento (gas secco, 15 °C, 
1 013,25 mbar). La portata termica (Q) in kilowatt è data da una delle espressioni seguenti: 
® = 0,278 M - Hx{ oppure 

® = 0,278 Mp Hi; oppure 

= 0,278 V Hg oppure 

Q = 0,278 Va H 


dove: 
Qi èla portata termica, espressa in kilowatt (KW) basata sul potere calorifico inferiore 


o superiore); 


Mo è la portata massica, espressa in kilogrammi all'ora (kg/h), ottenuta in condizioni 
di riferimento; 


Vo è la portata volumica, espressa in metri cubi all'ora (m*/h), ottenuta in condizioni di 
riferimento; 
H; è il potere calorifico inferiore del gas di riferimento, espresso in megajoule al 


kilogrammo (MJ/kg) o in megajoule al metro cubo (MJ/m8), in condizioni di riferi- 
mento, secondo il caso; 


4) La portata termica, basata sul potere calorifico superiore per i cinque gas di riferimento, è correlata a quella basata sul 
potere calorifico inferiore nel seguente modo: 


G 110 superiore = 1,136 x inferiore 
G 120 superiore = 1,093 x inferiore 
G 20 superiore = 1,111 x inferiore 
G 25 superiore = 1,110 x inferiore 
G 30 superiore = 1,083 x inferiore 
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H è il potere calorifico superiore del gas di riferimento, espresso in megajoulesal 


kilogrammo (MJ/kg) o in megajoule al metro cubo (MJ/m8), in condizioni di-rifeti- 
mento, secondo il caso. 


Le portate volumica e massica corrispondono ad una misurazione e ad un flussodel gas 
di riferimento nelle condizioni di riferimento ipotizzando, in altre parole, che..il gas sia 
secco, a 15 °C e ad una pressione di 1 013,25 mbar. 


Nella pratica, i valori ottenuti durante le prove non corrispondono a queste condizioni di 
riferimento, cosicché essi devono essere corretti in modo da riportarli ai valori che 
sarebbero stati effettivamente ottenuti se, durante la prova all'uscita. dell'iniettore, vi 
fossero state le condizioni di riferimento. 


A seconda se viene determinata la portata massica o quella volumica, la portata massica 
corretta viene calcolata con le formule seguenti: 


determinazione mediante la massa: 


273,15+t, d 
M, = M |101325+P. +tg I 
Pa+P 288,15 d 


determinazione partendo dalla portata volumica: 


v.- v [1013:25+p._Pa+P__288,15_,d 
sr 1013,25  1013,25 273,15+i 4, 


La portata massica corretta viene calcolata-con’la formula seguente: 

Mo = 1,226V,-d 

dove: 

è la portata massica in condizioni di riferimento, in kilogrammi all'ora (kg/h); 

è la portata massica ottenuta)in condizioni di prova in kilogrammi all'ora (kg/h); 
è la portata volumica in condizioni di riferimento, in metri cubi all'ora (m*/h); 

è la portata volumica ottenuta in condizioni di prova in metri cubi all'ora (m®/h); 
è la pressione atmosferica, in millibar (mbar); 

è la pressione di alimentazione del gas, in millibar (mbar); 

è la temperatura del gas al misuratore, in gradi Celsius (°C); 


è la densità delkgas secco relativa all'aria secca; 
è la densità del gas di riferimento relativa all'aria secca. 


ALI ID < x = & 


Queste formulevengono utilizzate per calcolare, partendo dalla portata massica, M, o da 
quella volumica,V misurate durante la prova, le corrispondenti portate M, e V che 
sarebbero state ottenute in condizioni di riferimento. 


Queste fofmule sono applicabili se il gas di prova utilizzato è un gas secco. 


Se viene..utilizzato un contatore di gas umido (a riempimento di acqua) o se il gas 
utilizzato\è saturo, il valore d (densità del gas secco relativa all'aria secca) viene sostituito 
dal'valore della densità del gas umido d,, data dalla formula seguente: 


Z (Pa+p- ps): d+ 0,622 - ps 
Pa + P 


di 
dove p, è la pressione di vapore saturo, in mbar, del gas di prova alla temperatura ty 


6.3.2.2 Portata termica nominale 


Le prove vengono effettuate alla pressione specificata dal costruttore, secondo le dispo- 
sizioni di cui in 6.1.4. 


L'apparecchio viene regolato secondo 6.1.3.3.1 e viene determinata la portata termica 
per ogni gas di riferimento. 


Le misurazioni vengono effettuate con l'apparecchio in equilibrio termico e con tutti i 
termostati non in funzione. La portata termica ottenuta @, corretta secondo 6.3.2.1, viene 
confrontata con la portata termica nominale Q, per verificare i requisiti di cui in 5.2.2.1. 
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6.3.2.3 Portata termica di accensione 


Le prove vengono effettuate alla pressione specificata dal costruttore secondo 61.4, 
utilizzando una disposizione che consenta il funzionamento della fiamma di accensione 
da sola. 


L'apparecchio viene regolato secondo 6.1.3.3.1 e viene determinata la portata termica 
per ogni gas di riferimento. Le misurazioni vengono effettuate dopo l'accensione della 
fiamma di accensione. La portata termica ottenuta viene confrontata ‘con la portata 
termica del gas di accensione dichiarata dal costruttore, per verificarei, requisiti di cui in 
5.2.2.2. 


6.3.2.4 Efficacia dei regolatori di portata del gas 


Queste prove sono applicabili soltanto agli apparecchi dotati di tegolatori di portata che 
non vengono messi fuori servizio. 


Prova n. 1: La portata termica viene misurata con il regolatore completamente aperto e 
con la minima pressione di alimentazione indicata in 6.1.4, per il particolare 
gas di riferimento. 


Prova n.2: La portata termica viene misurata con il tegolatore completamente chiuso e 
con la massima pressione di alimentazione, indicata in 6.1.4 per il particolare 
gas di riferimento. 


Le prove vengono effettuate per ciascun gas dî riferimento per la categoria di apparecchi, 
con l'eccezione dei casi in cui il regolatoré è,stato preregolato dal costruttore in una 
posizione assegnata. In questo caso, il regolatore viene considerato come non esistente. 


Viene verificato che siano soddisfatti i requisiti di cui in 5.2.2.3. 


6.3.2.5 Efficacia del regolatore di pressione del.gas 


Se l'apparecchio è dotato di regolatore della pressione del gas regolabile, esso viene 
regolato, se necessario, per fornite la portata volumica corrispondente alla portata 
termica nominale con il gas di riferimento alla pressione normale, indicata in 6.1.4 e corri- 
spondente a questo gas. Mantenendo la regolazione iniziale, la pressione di alimenta- 
zione viene variata tra i corrispondenti valori massimo e minimo. 


Questa prova viene effettuata per tutti i gas di riferimento, eccetto quelli della prima 
famiglia, per i quali il'regolatore di pressione non viene messo fuori servizio. Per i gas 
della prima famiglia; la prova viene effettuata variando la pressione di alimentazione tra la 
pressione normal&e la pressione massima. 


Viene verificato‘che siano soddisfatti i requisiti di cui in 5.2.2.4. 


6.3.2.6 Efficacia del’dispositivo di adeguamento al carico termico 


L'apparecchio viene regolato secondo le istruzioni di installazione. Le prove vengono 
effettuatereome descritto in 6.3.2.2 per le due posizioni estreme del dispositivo di adegua- 
mento%al\carico termico. Viene verificato che siano soddisfatti i requisiti di cui in 5.2.2.5. 


6.3.3 Temperature limite 


6.3.3.1 Generalità 


L'apparecchio deve essere azionato con qualsiasi gas di riferimento per la categoria di 
apparecchio alla portata termica nominale, con la portata minima di aria in circolo, corri- 
spondente al livello di risposta del dispositivo limitatore per surriscaldamento o del dispo- 
sitivo di arresto per surriscaldamento, come preregolato dal costruttore, e con tutti i termo- 
stati regolabili alla regolazione massima. Se non altrimenti specificato, le prove vengono 
effettuate con l'apparecchio in equilibrio termico. 


La minima portata di aria alla quale il dispositivo limitatore per surriscaldamento o il dispo- 
sitivo di arresto per surriscaldamento rispondono, viene rilevata come descritto in 6.3.6. 
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Per i generatori di aria calda non raccordati, le feritoie di scarico devono essere regolate 
nella posizione di chiusura corrispondente alla risposta del dispositivo limitatore per.sutri- 
scaldamento o del dispositivo di arresto per surriscaldamento, come preregolato dal 
costruttore. 


Gli apparecchi con regolazione al carico termico vengono fatti funzionare alla massima 
portata termica. 


6.3.3.2 Temperature delle parti dell'apparecchio che devono essere toccate 


Nelle condizioni di prova di cui in 6.3.3.1, le temperature delle parti specificate in 5.2.3.1 
devono essere misurate con una precisione di +2 K, utilizzando per@esempio termocoppie 
di contatto, e viene verificata la conformità ai requisiti di cui in 5.2:31, 


6.3.3.3 Temperature della superficie dell'apparecchio 


Nelle condizioni di prova di cui in 6.3.3.1, l'apparecchio viene fatto funzionare finché 
l'aumento di temperatura del mantello non è maggiore di2,K/10 min. 


Le temperature dei punti più caldi della superficie dell'apparecchio, vengono misurate per 
mezzo di opportuni mezzi, aventi una precisione di +2 K, utilizzando per esempio termocoppie 
di contatto con elementi sensibili, applicati sulle superfici esterne delle parti interessate. 


Viene verificata la conformità ai requisiti di cui in.5.2,3.2. 


6.3.3.4 Temperature dell'ambiente circostante 


L'apparecchio viene installato al di sopra, fal’di sotto o di fronte a un pannello di legno di 
quercia di spessore 20 mm, verniciato nero opaco, alla minima distanza e, se possibile, con i 
metodi di protezione delle pareti e del soffitto; come specificato nelle istruzioni del costruttore. 


Dopo che l'apparecchio è stato in funzione per almeno 30 min o, se necessario, per un tempo 
maggiore sufficiente a fargli raggiungere l'equilibrio termico, la temperatura del pannello sopra 
menzionato, viene determinata per Mezzo di opportuni strumenti sensibili alla temperatura 
superficiale o per mezzo di reagenti chimici sensibili alla temperatura. Per temperature 
anomale, le temperature dei pannelli dovrebbero essere calcolate per interpolazione. 


La prova viene ripetuta finché l'effetto termico su tutte le parti a temperatura maggiore di 
85 °C si è stabilizzato. Viene verificato che siano soddisfatti i requisiti di cui in 5.2.3.3. 


6.3.3.5 Temperature dei componenti 


Se il costruttore delteomponente stabilisce e definisce una temperatura massima per uno 
specifico punto*della superficie del componente stesso, questa temperatura deve essere 
verificata quando viene raggiunto l'equilibrio termico nella prova descritta in 6.3.3.1. 


Se non esiste nessun punto specifico, definito dal costruttore del componente, viene 
misurata difettamente la temperatura ambiente, entro una distanza di 20 mm dal compo- 
nente, permezzo di un elemento sensibile con precisione di +2 K. 


La temperatura ambiente misurata deve essere verificata con la massima temperatura 
ambiente ammissibile, come indicato dal costruttore del componente, con l'apparecchio 
installato come descritto in 6.3.3.1. 


be misurazioni di temperatura dei componenti sono considerate soddisfacenti se: 
tn ty+ta-25 °C 


dove: 
tn è la massima temperatura misurata nella prova, in gradi Celsius (°C); 
LA è la massima temperatura specificata dal costruttore del componente, in gradi 
Celsius (°C); 
È è la temperatura ambiente del locale, in gradi Celsius (°C). 
Nota Se la temperatura massima del componente viene specificata per una temperatura ambiente 


diversa da 25 °C, dovrebbe essere utilizzata quest'ultima. 
Viene verificato che siano soddisfatti i requisiti di cui in 5.2.3.4. 
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6.3.4 Accensione, interaccensione, stabilità di fiamma 


Queste prove vengono eseguite con l'apparecchio a temperatura ambiente e in equilibrio 
termico, se non altrimenti specificato. 


6.3.4.1 Accensione e interaccensione 


6.3.4.1.1 Tutti gli apparecchi (condizioni di aria calma) 


Queste prove vengono effettuate con l'apparecchio installato secondo/6;1.5. 


6.3.4.1.1.1 Accensione del/dei bruciatore/i 
| requisiti di cui in 5.2.4.1.1 vengono verificati utilizzando le seguenti serie di prove: 
Prova n. 1 


L'apparecchio viene alimentato con gli opportuni gas di riferimento e gas limite (vedere 
prospetto 4) alla pressione normale, secondo 6.1.4. 


In queste condizioni di alimentazione, viene verificato che l'accensione del bruciatore 
principale o del bruciatore di accensione, avvengano.coòrrettamente e che l'accensione 
del bruciatore principale da parte del bruciatore di accensione, e l'interaccensione delle 
varie parti del bruciatore avvengano correttamente» 


Questa prova viene quindi ripetuta alla minima ‘portata termica alla quale è possibile 
l'accensione in queste condizioni, durante il normale funzionamento, secondo le istruzioni 
per l'uso fornite dal costruttore. 


Prova n. 2 


Per questa prova non viene modificata la regolazione iniziale né del bruciatore principale né 
del bruciatore di accensione e l'appafecchio viene alimentato con il gas di riferimento, con la 
pressione all'entrata dell'apparecchio. ridotta alla minima pressione indicata in 6.1.4. 


In queste condizioni di alimentazione, viene verificato che l'accensione del bruciatore 
principale o del bruciatore di accensione avvengano correttamente e che l'accensione del 
bruciatore principale da parte’del bruciatore di accensione e l'interaccensione delle varie 
parti del bruciatore avvengano correttamente. 


Questa prova viene ripetuta alla minima portata termica alla quale è possibile l'accen- 
sione in queste condizioni, durante il normale funzionamento, secondo le istruzioni per 
l'uso fornite dal costruttore. 


Prova n. 3 


Senza modificare la regolazione iniziale del bruciatore principale o del bruciatore di 
accensione; il gas di riferimento viene sostituito successivamente dall'appropriato gas 
limite di ‘distacco di fiamma e di ritorno di fiamma e la pressione all'entrata 
dell'apparecchio viene ridotta alla minima pressione di cui in 6.1.4. 


In queste condizioni di alimentazione viene verificato che l'accensione del bruciatore 
principale o del bruciatore di accensione avvengano correttamente e che l'accensione del 
bruciatore principale da parte del bruciatore di accensione e l'interaccensione delle varie 
parti del bruciatore, avvengano correttamente. 


Questa prova viene ripetuta alla minima portata termica alla quale è possibile l'accen- 
sione in queste condizioni, durante il normale funzionamento, secondo le istruzioni per 
l'uso fornite dal costruttore. 


6.3.4.1.1.2 Riduzione della fiamma del bruciatore di accensione 


Questa prova viene effettuata con l'apparecchio installato secondo 6.1.5. L'apparecchio 
viene inizialmente regolato secondo 6.1.3.3.1 e alimentato con gli appropriati gas di riferi- 
mento (vedere prospetto 4) alla portata termica nominale. 


La portata di gas del bruciatore di accensione viene quindi ridotta al valore minimo 
richiesto, per mantenere aperta l'alimentazione di gas al bruciatore principale. 


La necessaria riduzione della portata del bruciatore di accensione può essere ottenuta: 
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- mediante regolazione del regolatore di portata del bruciatore di accensione, s@nè 
presente, oppure, se ciò non è possibile, 


- mediante un regolatore inserito a tale scopo nell'alimentazione di gas al bruciatore di 
accensione. 


Viene quindi verificata la corretta accensione del bruciatore principale, da»parte del 
bruciatore di accensione. 


Se un bruciatore di accensione ha diverse aperture che possono rimanère/bloccate, la 
prova viene effettuata con tutti gli orifizi calibrati del bruciatore di accensione bloccati, 
eccetto quello che produce la fiamma che sollecita il sensore di fiamma» 


Viene verificato che siano soddisfatti i requisiti di cui in 5.2.4.1.1. 


6.3.4.1.2 Apparecchi in cui la fiamma di accensione viene prelevata tra le due valvole’del'gas del bruciatore principale 


L'apparecchio viene inizialmente regolato secondo 6.1.3.3/4e“alimentato con un appro- 
priato gas di riferimento (vedere prospetto 4) alla portatatermica nominale. 


Con la valvola gas automatica a valle sulla linea del‘gas principale mantenuta aperta 
forzatamente, accendere l'apparecchio. 


Viene verificato che sia soddisfatto il requisito di cui in 5.2.4.1.2. 
6.3.4.1.3 Condizioni speciali 


6.3.4.1.3.1 Apparecchi di tipo B 


L'apparecchio viene alimentato con un appropriato gas di riferimento (vedere prospetto 4) 
alla pressione normale. Esso viene collegato ad un condotto di scarico avente il massimo 
diametro nominale indicato dal costruttore, e rettilineo per un tratto non minore di 10 
diametri immediatamente al di sopra dell'interruttore di tiraggio. Vengono applicate 
correnti d'aria verso il basso fino a°8 m/s attraverso il condotto, utilizzando un opportuno 
apparato di tiraggio verso il basso*(vedere figura 1). 


Una seconda prova viene effettuata con il condotto di scarico bloccato. 
Viene verificato che siano soddisfatti i requisiti di cui in 5.2.4.1.3.1 e 5.2.4.2.2.1. 


6.3.4.1.3.2 Apparecchi di tipo C,, 


L'apparecchio viene ‘installato sull'apparato di prova descritto nella figura 2, con un 
condotto di scarico lungo 350 mm, a meno che le istruzioni del costruttore non indichino 
che può essere utilizzato un condotto più corto. In questo caso, viene utilizzata la minima 
lunghezza del condotto specificata dal costruttore. 


L'apparecchioviene alimentato con un appropriato gas di riferimento secondo il prospetto 4 e 
regolato per'ottenere la portata termica nominale. 


Viene_verificato che siano soddisfatti i requisiti di cui in 5.2.4.1.3.2 e 5.2.4.2.2.2, utiliz- 
zando le seguenti tre serie di prove: 


18 Serie 

L'estremità dell'apparecchio viene sottoposta a raffiche di vento, di differente velocità nei 
tre piani seguenti (vedere anche figura 2): 

- orizzontale; 

- ascendente, inclinato di 30° rispetto all'orizzontale; 

- discendente, inclinato di 30° rispetto all'orizzontale. 


In ciascuno di questi tre piani, l'angolo di incidenza del vento viene variato, con incrementi 
di 15°, tra 0° e 90° compresi. Se l'estremità non è simmetrica rispetto all'asse verticale, le 
prove vengono effettuate con incrementi di 15° tra 0° e 180° compresi. 


Le prove vengono effettuate a tre diverse velocità del vento: 1 m/s, 2,5 m/s e 12,5 m/s. 


In ciascuna di queste 63 condizioni (117 in caso di asimmetria) viene fatta una verifica a 
vista: 
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a) dell'accensione e della stabilità di tutti i bruciatori di accensione con il bruciatore 
principale spento; 

b) dell'accensione del bruciatore principale da parte di un qualsiasi bruciatore di àccén- 
sione; 

c) dell'accensione e della stabilità del bruciatore principale alla portata di ‘accensione 
nominale; 


d) dell'interaccensione del bruciatore principale; 


e) se possibile, della stabilità di tutti i bruciatori di accensione (e del brùciatore principale 
quando funzionano contemporaneamente). 


Queste prove vengono effettuate con l'apparecchio in equilibrio termico. 


Per ogni combinazione di velocità del vento e di angolo di incidenza\engono registrate le 
concentrazioni di CO e CO, nei prodotti della combustione. 

2° Serie 

Per ognuno dei tre piani di incidenza, vengono scelte le. tre,combinazioni di velocità del 
vento e di angolo di incidenza, che producono la piùbassa concentrazione di CO, nei 
prodotti della combustione. Per queste nove combinazioni viene verificato che, con 
l'apparecchiatura a freddo, sia possibile accendere il bruciatore di accensione, se 
esistente, e poi il bruciatore principale per mezzo del bruciatore di accensione o del dispo- 
sitivo per l'accensione diretta. 


3? Serie 
La prima e la seconda serie vengono ripetute alla minima portata termica fornita dai 
comandi, se tale operazione è prevista dal costruttore. 


6.3.4.1.3.3 Apparecchi di tipo C,, e C, (gas della prima'e della seconda famiglia) 
L'apparecchio viene installato sull'apparato descritto nelle figure 3 e 4. 


Esso consiste in un condotto a ‘sezione rettangolare di 230 mm x 400 mm a circolo 
completamente chiuso, attraverso il quale viene fatta circolare aria mediante un venti- 
latore assiale reversibile a due vie. Le condizioni di velocità e pressione vengono 
controllate da una serie di singole valvole di tiraggio a foglia. 


Un generatore di acqua calda viene alimentato per fornire un ulteriore fonte di aria viziata, 
con l'ingresso aperto all'aria e dotato di una slitta di controllo dell'aria (F). L'apparecchio di 
prova viene montato Con precisione secondo le istruzioni del costruttore su un lato lungo 
del condotto, con.l'apparecchio almeno 2 m al di sopra della parte superiore del tratto di 
base orizzontalete con almeno 1 m di condotto verticale sopra l'apparecchio. Sono 
previsti pannelli di accesso sul retro dei pannelli di montaggio, per facilitare l'installazione 
dei tubi di prelievo e della termocoppia. 


Il flusso del condotto può essere misurato con un anemometro a pala di tipo fotoelettrico, 
collocato” m al di sopra della parte superiore del tratto di base orizzontale. Viene 
utilizzato’un fattore di taratura per convertire la lettura dell'anemometro in flusso medio, 
determinato dai tubi di Pitot statici trasversali. 


Nota 1  Percoprire il campo di velocità da 0,3 m/s a 5 m/s, possono essere necessari due anemometri intercambiabili. 
L'apparato è progettato in modo da essere utilizzato sia come circuito aperto sia come circuito chiuso, sia in 
qualsiasi condizione intermedia tra i due estremi. 

Nota2’ Nella pratica, per le prove specificate è richiesta una condizione di circuito aperto o una intermedia. 


Il funzionamento dell'apparato per ottenere le condizioni di circuito chiuso e aperto è il 

seguente: 

a) Circuito chiuso. La valvole di tiraggio A, B, E ed F sono chiuse. Le valvole di tiraggio C e D 
vengono usate per controllare sia le condizioni di portata, sia le condizioni di pressione nel 
condotto. Per portate in eccesso nella sezione di prova, può essere creata una pressione 
positiva con C completamente aperta e portata controllata da D. Possono essere create 
pressioni negative con D completamente aperta e la portata controllata da C. 

Nota 3 Nella pratica, è necessario regolare entrambe le valvole di tiraggio a turno per creare le condizioni di 
prova richieste. 
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Se in condizione di prova di portata eccessiva è necessario aumentare il grado di inqui- 
namento dell'aria, la slitta F dell'aria viene aperta e il generatore di acqua calda viene 
acceso. 


Se la temperatura nel condotto in corrispondenza di Y è maggiore di 65 °C, essa/deve 
essere ridotta mediante il passaggio dell'acqua attraverso lo scambiatore. di calore 
palettato, introdotto nel circuito in corrispondenza di X. 


Nota4 Nella pratica, se il condotto è di metallo, è probabile che lo scambiatore di calore non sia hecessario. 


b) Circuito aperto. Le valvole di tiraggio C, E ed F sono chiuse. La valvola di tiraggio A 
viene completamente aperta e le valvole B e D vengono usate perxeontrollare sia le 
condizioni di portata, sia le condizioni di pressione nel condotto. Per portate in 
eccesso nella sezione di prova, deve esserci una pressione negativa, ma l'ordine di 
grandezza per una portata assegnata viene determinato dalla regolazione di B e D. 


Funzionamento dell'apparato. Con le valvole di tiraggio E ed. F/chiuse, viene avviato il 
ventilatore e la portata e l'inquinamento nel sistema vengono controllati mediante le 
valvole A, B, C e D, per ottenere le condizioni indicate nel prospetto 8 con tolleranza 
+10%, utilizzando l'appropriato gas di riferimento alla pressione normale. 


prospetto 8 Entità dell'inquinamento dell'aria 


Famiglia | Entità dell'inquinamento | Velocità dell'aria 
nel condotto 
% CO, m/s 
1? 1 4,5 
2 2,0 
2° 0,75 4,5 
16 2,0 


La proporzione tra aria fresca e aria di ricircolo viene controllata mediante combinazioni di 
regolazioni sulle valvole A, B e C; la valvola D fornisce un controllo ulteriore sulla portata. 


Viene verificato che siano soddisfatti i requisiti di cui in 5.2.4.1.3.3 e 5.2.4.2.2.3. 


6.3.4.1.3.4 Apparecchi di tipo Cs, 


L'apparecchio viene*installato sull'apparato descritto nelle figure 5 e 6, con le minime 
lunghezze dei condotti dell'alimentazione di aria e dei prodotti della combustione 
dichiarate dal costruttore. L'apparecchio viene alimentato con un appropriato gas di riferi- 
mento secondo ilkprospetto 4 e regolato in modo da ottenere la portata termica nominale. 


Vengono quindi.verificati i requisiti di cui in 5.2.4.1.3.4 e in 5.2.4.2.2.4 con le tre seguenti 
serie di prove: 

1? Serie 

L'estremità dell'apparecchio viene sottoposta a raffiche di vento di differente velocità nei 
tre piani seguenti: 

-Vserizzontale; 

- ‘ascendente, inclinato di 20° rispetto all'orizzontale; 

- discendente, inclinato di 45° rispetto all'orizzontale. 

In ciascuno di questi tre piani, l'angolo di incidenza del vento viene variato tra 0° e 90° 
compresi, con prove intermedie effettuate a 35° e a 70°. Inoltre, se l'estremità è adatta 


all'uso su tetti in pendenza, le prove vengono ripetute con la superficie di prova inclinata 
di 25° e di 55° (vedere figura 5). 


Le prove vengono effettuate a tre diverse velocità di vento: 1 m/s, 2,5 m/s e 12,5 m/s. 


In ciascuna di queste condizioni viene fatta una verifica a vista: 

a) dell'accensione e della stabilità di tutti i bruciatori di accensione con il bruciatore 
principale spento; 

b) dell'accensione del bruciatore principale da parte di un qualsiasi bruciatore di accen- 
sione; 
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c) dell'accensione e della stabilità del bruciatore principale alla portata di accensione 
nominale; 


d) dell'interaccensione del bruciatore principale; 


e) se possibile, della stabilità di tutti i bruciatori di accensione (e del bruciatore principale 
quando funzionano contemporaneamente). 


Queste prove vengono effettuate con l'apparecchio in equilibrio termico. Perciascuno dei 
tre piani di incidenza, vengono registrate le tre combinazioni di velocità\del vento e di 
angolo di incidenza che producono la più bassa concentrazione di CO5 nei prodotti della 
combustione. 


2? Serie 
Per ognuna delle nove combinazioni registrate durante la prima serie, viene verificato che, 
con l'apparecchiatura a freddo, sia possibile accendere il bruciatore di accensione, se 


esistente e quindi il bruciatore principale, per mezzo del bruciatore di accensione o del 
dispositivo per l'accensione diretta. 


3? Serie 
La prima e la seconda serie vengono ripetute alla@mihima portata termica fornita dai 
comandi, se tale operazione è prevista dal costruttore. 


6.3.4.2 Stabilità di fiamma 


6.3.4.2.1 Tutti gli apparecchi (condizioni di aria calma) 
Vengono verificati i requisiti di cui in 5.2,4.2.Y con le seguenti prove. 
Prova n. 1 


Senza modificare la regolazione iniziale del bruciatore principale o del bruciatore di 
accensione, il gas di riferimento vienè sostituito in seguito con l'appropriato gas di ritorno 
di fiamma e la pressione viene” ridotta, all'ingresso dell'apparecchio, alla minima 
pressione di cui in 6.1.4. 


In queste condizioni viene verificato che le fiamme siano stabili. 


Questa prova viene quindi)ripetuta alla minima portata, data dai comandi, alla quale 
l'apparecchio può funzionare normalmente secondo le istruzioni del costruttore. 


Prova n. 2 


Senza modificare la regolazione iniziale del bruciatore principale o del bruciatore di 
accensione, il gas"di riferimento viene sostituito in seguito con gli appropriati gas limite di 
distacco di fiamma e di ritorno di fiamma e la pressione viene aumentata, all'ingresso 
dell'apparecchio, alla massima pressione di cui in 6.1.4. 


In queste condizioni viene verificato che le fiamme siano stabili. 


Questa \prova viene quindi ripetuta alla minima portata, data dai comandi, alla quale 
l'apparecchio può funzionare normalmente secondo le istruzioni del costruttore. 


6.3.4.2.2 Condizioni speciali (apparecchi di tipo B) 


biapparecchio viene alimentato con il gas di riferimento alla pressione normale e viene 
sottoposto, a livello del bruciatore, ad una velocità di 2 m/s. La corrente d'aria ha diametro 
minimo di 0,5 m ma copre almeno la larghezza dell'apparecchio ed è essenzialmente 
parallela (velocità uniforme entro +20%). 


L'asse della corrente d'aria si trova in un piano orizzontale e viene spostato attraverso uno 
o più (a discrezione del laboratorio di prova) angoli di incidenza all'interno di un 
semicerchio intorno all'apparecchio, con il centro del semicerchio che passa attraverso il 
piano di simmetria dell'apparecchio. 


La prova viene effettuata con il bruciatore principale e tutti i bruciatori di accensione 
accesi insieme e, se opportuno, con soltanto il bruciatore di accensione acceso. Qualsiasi 
apertura di accensione rimane chiusa durante la prova. La prova viene ripetuta alla 
minima portata data dai comandi, se tale operazione è prevista dal costruttore. 
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Durante la prova, vengono prese precauzioni per proteggere l'interruttore di tiraggio dagli 
effetti del vento a 2 m/s. 


Viene verificato che siano soddisfatti i requisiti di cui in 5.2.4.2.2.1. 
6.3.5 Combustione 


6.3.5.1 Installazione di prova 
Se non altrimenti specificato, gli apparecchi di tipo B vengono installati Secondo 6.1.5.2.1. 


Se non altrimenti specificato, gli apparecchi di tipo C,, vengono installati secondo 
6.1.5.2.2, ma collegati a condotti di scarico aventi la massima lunghezza specificata dal 
costruttore. 


Se non altrimenti specificato, gli apparecchi di tipo C, e C4 vengono installati secondo 
6.1.5.2.3. 


Se non altrimenti specificato, gli apparecchi di tipo Cz; vengono installati secondo 
6.1.5.2.4, con l'aggiunta che le prove vengono effettuate’due volte, una con la minima e 
una con la massima lunghezza possibile dei condotti>dei prodotti della combustione e 
dell'aria comburente, come indicato e consegnato dal costruttore. 


6.3.5.2 Procedimento di prova 
L'apparecchio viene regolato inizialmente allaportata termica nominale, secondo 6.1.3.3. 


I prodotti della combustione devono essere)raccolti in Modo da assicurare un campione 
rappresentativo, utilizzando una opportuna sonda di campionamento (vedere figure 9, 11 
e 12, secondo il caso). 


Le concentrazioni di monossido di carbonio (CO), anidride carbonica (CO;) e ossigeno 
(05) secondo il caso, vengono misurate con un metodo avente precisione compresa entro 
il +6% della lettura. 


Per tutte le prove, il campione deve essere prelevato quando l'apparecchio ha raggiunto 
l'equilibrio termico, mentre funziona nelle condizioni specificate. 


La concentrazione di CO dei prodotti della combustione secchi e privi di aria (combu- 
stione neutra), è data dalla,formula: 


Meo, 
Veon Vco, N "7 
cO,,M 
dove 
Veon è la percentuale di CO, nei prodotti della combustione secchi e privi di aria; 
Vco,n è la percentuale calcolata di COs, nei prodotti della combustione 


secchi e privi di aria del gas interessato; 

Veom &Veo,.n sono le concentrazioni di monossido di carbonio e di anidride 
carbonica, rispettivamente misurate nel campione durante la prova di 
combustione, entrambe espresse nelle stesse unità. 


| Vatori di Voo,,n (combustione neutra) sono indicati nel prospetto 9 per i gas di prova. 


prospetto 9° Valori di Vco,. n 


Designazione del gas Vco,, N 
G110 7,6 
G20 11,7 
G21 12,2 
G25 11,5 
G26 11,8 
G30 14,0 
GSI 13,7 
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La concentrazione di CO nei prodotti della combustione secchi e privi di aria, può anché 
essere calcolata con la formula: 


21 
Voon Say 


V È Veom 
03,M 


dove: 
Veo,m € Vcom Sono le concentrazioni rispettivamente di ossigeno e monossido di 
carbonio, misurate nel campione, entrambe espresse in*pér cento. 


L'utilizzo di questa formula è raccomandato quando essa fornisce. ùna precisione 
maggiore della formula basata sulla concentrazione di CO,. 


6.3.5.3 Tutti gli apparecchi (condizioni di aria calma) 
Vengono verificati i requisiti di cui in 5.2.5.1 con le seguenti prove, effettuate in condizioni 
di aria calma. 
Prova n. 1 


Senza modificare la regolazione iniziale del bruciatore, l'apparecchio viene alimentato 
con gli appropriati gas di riferimento (vedere prospetto 4), secondo la categoria, e la 
pressione all'ingresso dell'apparecchio viene aumentata fino al valore massimo indicato 
in 6.1.4. 


Prova n. 2 


Senza modificare la regolazione iniziale del bruciatore, l'apparecchio viene alimentato 
con gli appropriati gas di riferimento (vederé prospetto 4), secondo la categoria, e la 
pressione all'ingresso dell'apparecchio'viene ridotta al valore più basso tra il 70% della 
pressione normale e la pressione minima indicata in 6.1.4. 


Prova n. 3 


Senza modificare la regolazioneliniziale del bruciatore, il gas di riferimento viene poi sosti- 
tuito con gli appropriati gas limite di combustione incompleta e la pressione all'ingresso 
dell'apparecchio viene aumentata fino al valore massimo indicato in 6.1.4. Viene verificato 
che siano soddisfatti i requisiti di cui in 5.2.5.1. 


Prova n. 4 


Senza modificare la-regolazione iniziale del bruciatore, l'apparecchio viene alimentato 
con gli appropriati gas,di riferimento (vedere prospetto 4), secondo la categoria, e fatto 
funzionare alla pressione normale all'ingresso dell'apparecchio. 


La prova viene effettuata con l'apparecchio alimentato elettricamente con una tensione 
pari all'85% del valore minimo e quindi ad una tensione pari al 110% del valore massimo 
del campo/di‘*tensioni indicato dal costruttore. 


6.3.5.4 Condizioni-speciali 


6.3.5.4.1 Apparecchi di tipo B 


Senza modificare la regolazione iniziale del bruciatore, l'apparecchio viene alimentato 
con gli opportuni gas di riferimento (vedere prospetto 4), secondo la categoria, e fatto 
funzionare alla portata termica nominale. 


Una prima prova viene effettuata con il condotto di scarico bloccato. 


Una seconda prova viene effettuata applicando una corrente d'aria continua verso il 
basso di 3 m/s e quindi di 1 m/s all'interno del condotto di prova, utilizzando un opportuno 
apparato di tiraggio verso il basso (vedere figura 1). 


I prodotti della combustione vengono raccolti in modo da assicurare un campione rappre- 
sentativo, utilizzando un opportuno dispositivo collocato all'interno dell'interruttore di 
tiraggio. 


Viene verificato che siano soddisfatti i requisiti di cui in 5.2.5.2.1. 
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6.3.5.4.2 Apparecchi di tipo C,, 


I prodotti della combustione vengono campionati nelle condizioni di prova indicate in 
6.3.4.1.3.2. Viene determinata la media dei nove più elevati valori di CO registrati in 
6.3.4.1.3.2, e ne viene verificata la conformità al requisito di cui in 5.2.5.2.2. 


6.3.5.4.3 Apparecchi di tipo C,, e C4, (gas della prima e della seconda famiglia) 


L'apparecchio viene installato e fatto funzionare sull'apparato di prova descritto in 
6.3.4.1.3.3. 


Dopo che l'apparecchio è rimasto acceso per 15 min, vengono prelevati campioni dell'aria 
di ingresso e dei prodotti della combustione e vengono analizzati. Pef gli apparecchi di 
tipo Co, la percentuale di CO viene presa come differenza tra,la percentuale di CO nei 
prodotti della combustione e la percentuale di CO all'ingresso.dell'aria comburente. 


Viene verificato che siano soddisfatti i requisiti di cui in 5.2.5.2*3: 


6.3.5.4.4 Apparecchi di tipo Cs, 


I prodotti della combustione vengono campionati nelle, condizioni di prova indicate in 
6.3.4.1.3.4. Viene determinata la media dei nove più-elevati valori di CO registrati in 
6.3.4.1.3.4 e ne viene verificata la conformità al requisito di cui in 5.2.5.2.4. 


6.3.5.5 Altri inquinanti 


6.3.5.5.1 Generalità 
L'apparecchio viene installato come specificato in 6.3.5.1. 


Per gli apparecchi destinati a utilizzate \gas della seconda e della terza famiglia, le prove 
vengono effettuate con il gas di riferimento G 20. Per gli apparecchi destinati a utilizzare 
unicamente il G 25, le prove vefigoho effettuate con il gas di riferimento G 25. Per gli 
apparecchi destinati a utilizzare\unicamente gas della terza famiglia, le prove vengono 
effettuate con il gas di riferimento G 30. Per gli apparecchi destinati a utilizzare unica- 
mente propano, le prove vengono effettuate con il gas di riferimento G 31. 


L'apparecchio viene regolato alla propria portata termica nominale e, dove appropriato, 
alle altre portate termichexégolate dai dispositivi di controllo. 


Le misurazioni di NQ, vengono effettuate quando l’apparecchio è in equilibrio termico, in 
conformità ai dettagli forniti nel CR 1404. 


Le condizioni dirriferimento per l’aria di combustione sono: 

- temperatura: 20 °C; 

- umidità: 10 g HoO/kg di aria. 

Se le condizioni di prova sono diverse dalle suddette condizioni di riferimento è neces- 
sario correggere i valori di NO, come specificato di seguito. 


0.02 NOx m- 0,34 
1-0,02 (A, 10) 


NOLSE NO, m (hm- 10) +0,85 (20-Tm) 


dove: 

NO,o èilvalore di NO, corretto alle condizioni di riferimento ed espresso in milligrammi 
per kilowattora (mg/kWh); 

NO,m è il valore di NO, misurato a fim e 7m in milligrammi per kilowattora (mg/kWh) 
nell'intervallo tra 50 mg/kWh e 300 mg/kWh; 


Nm è l'umidità rilevata durante la misurazione di NO, m in g/kg nell'intervallo tra 5 g/kg 
e 15 g/kg; 
Tm è la temperatura ambiente rilevata durante la misurazione di NO,m in °C 


nell'intervallo tra 15 °C e 25 °C. 


I valori di NO, misurati vengono ponderati in conformità a 6.3.5.5.2. Si verifica che il valore 
di NO, ponderato non sia maggiore del valore limite dichiarato in 5.2.5.3. 


Per il calcolo delle conversioni di NO,, vedere appendice G. 
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6.3.5.5.2 Ponderazione 


I valori di NO, misurati vengono ponderati utilizzando le seguenti formule che tengono 
conto del rendimento, della capacità termica e delle caratteristiche di utilizzo 
dell'apparecchio. 


9 
Apparecchi con comando acceso/spento: E on da 
Qn 
; 9 9 
Apparecchi con comando alto/basso: 0,5 Eq. Nret +0,5 Eo_- Tre 
n 10 Q min 10N0 a 
n min 
: : 9 9 
Apparecchi con comando progressivo: 0,2 Ea. Ure! +078 Eq. Tre 
n 10 Qn min 10N0 Ì 
dove: dai 
Ea, è il valore delle emissioni alla portata termica nominale; 
Eamin © Îl valore delle emissioni alla portata termica minima; 
Nref è il rendimento di riferimento, vale a dire il requisito di rendimento applicabile 
indicato in 5.2; 
Na, è il rendimento alla portata termica nominale; 
Na è il rendimento alla portata termica minima 


Nota Vedere anche 5.3, dove Ain è intesa come qualunque portata termica minore della portata termica nominale, 
e in relazione ad essa vengono misurati sia il rendimentossia il valore delle emissioni di NO,. 


6.3.6 Protezione dal surriscaldamento 
L'apparecchio viene installato come descritto in 6.1.5. 


Per gli apparecchi raccordati, il manicotto di uscita dell'aria viene dotato di un condotto 
lungo 1 m, della stessa forma dell'uscita. All'estremità del condotto, vengono montate due 
coperture mobili per regolare l'apertura di uscita libera. | sensori per la misurazione della 
temperatura dell'aria e le prese di pressione statica, vengono collocate 100 mm prima 
dell'estremità dell'uscita del condotto di prova (vedere figura 7). Questo condotto di prova 
deve essere fornito dal costruttore. 


Gli apparecchi non raecordati previsti per uscite singole o multiple, devono essere dotati 
dal costruttore di uscita/e già installata/e. La/e uscita/e sono parte dell'apparecchio e 
deve/devono quindi ‘essere consegnata/e insieme all'apparecchio. Le feritoie possono 
essere regolabili. INsensori per la misurazione della temperatura dell'aria sono collocati 
direttamente fuòri-da ogni uscita, e nel piano dell'uscita stessa, in modo che la presa di 
pressione statica sia al centro dell'uscita dell'apparecchio e almeno 100 mm distante da 
qualsiasi feritoia: 


Prova n. 1 


L'apparecchio viene fatto funzionare partendo dalla condizione nominale o da una tempe- 
ratura dell'aria di almeno 20 K minore della temperatura di risposta prevista del dispositivo 
limitatore per surriscaldamento o del dispositivo di arresto per surriscaldamento, utiliz- 
zando un appropriato gas di riferimento, come specificato nel prospetto 4. La protezione 
per surriscaldamento non deve essere in funzione. 


Gli apparecchi con adeguamento al carico termico, vengono fatti funzionare alla massima 
e alla minima portata termica dichiarata dal costruttore. 


Per gli apparecchi raccordati, la portata di aria viene progressivamente ridotta muovendo 
le coperture sul condotto, finché la protezione da surriscaldamento interviene ad inter- 
rompere l'alimentazione di gas al bruciatore principale. L'aumento di temperatura durante 
questa prova non deve essere maggiore di 3 K al minuto. Per apparecchi non raccordati, 
la portata di aria viene progressivamente ridotta chiudendo le feritoie, finché la protezione 
per surriscaldamento interviene ad interrompere l'alimentazione di gas al bruciatore 
principale. Nel caso di uscite multiple, viene determinato l'effetto della chiusura di ogni 
uscita. L'aumento di temperatura durante questa prova non deve essere maggiore di 3 K 
al minuto. 
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All'apparecchio viene fatto eseguire il ciclo del comando per surriscaldamento per*un 
tempo sufficiente ad assicurare che siano state raggiunte le peggiori condizioni. 


Viene verificato che siano soddisfatti i relativi requisiti di cui in 5.2.6 e 5.2.3.5. 
Prova n.2 


Il ventilatore di distribuzione dell'aria e i comandi della temperatura dell'ariag:non previsti 
per la protezione da surriscaldamento, vengono resi non funzionanti. 


L'apparecchio viene fatto funzionare partendo a freddo alla portata termica nominale, 
utilizzando un appropriato gas di riferimento, come specificato nel prospetto 4. Tuttavia, gli 
apparecchi con regolazione al carico termico, vengono fatti funzionare alla massima 
portata termica specificata dal costruttore. 


Nel caso di comando a riazzeramento automatico, l'appafecchio esegue cicli sul 
comando per surriscaldamento per un periodo sufficiente ad assicurare che sia stata 
raggiunta la condizione peggiore. 


In caso di meccanismo di riazzeramento manuale, esso*viene fatto funzionare dopo la 
prima interruzione e dopo ogni minuto di questo periodo ‘di raffreddamento e di ogni 
successivo periodo di raffreddamento, finché il comandò-consente il nuovo riscaldamento. 


Viene verificato che siano soddisfatti i relativi requisiti di cui in 5.2.6. 


6.3.7 Ciclo termico dello scambiatore di calore 


L'apparecchio viene installato nelle condizioni‘di cui in 6.1.5. La prova viene effettuata con 
portata termica pari a 1,1 volte il valore nominale. 


Gli elementi dello scambiatore di calore Vengono attentamente esaminati. Le anomalie di 
produzione registrate (per esempio danno dell'utensile, difetti di saldatura, montaggio non 
accurato, ecc.) vengono identificate.il più possibile e non vengono considerate nell'esame 
finale della prova. 


Devono essere presi tutti i provvedimenti necessari per salvaguardare gli altri componenti 
che possono essere negativamente influenzati durante la prova ed evitare effetti anormali 
dannosi allo scambiatore di calore. 


L'apparecchio viene installato su un banco di prova equipaggiato con condotti dell'aria di 
ingresso e di uscita di “dimensioni tali da essere compatibili con la potenza utile 
dell'apparecchio. 


Il dispositivo di comando della temperatura dell'aria e il comando da surriscaldamento 
vengono scollegati,\e il sistema di comando viene modificato con l'introduzione di un 
timer, in grado/diéfar eseguire all'apparecchio cicli per 3,5 min con l'alimentazione di gas 
aperta e il ventilatore spento, seguiti da 3,5 min con l'alimentazione di gas interrotta e il 
ventilatore @cceso. 


Ispezionare lo scambiatore di calore per eventuali guasti, almeno ogni 2 000 cicli fino al 
completamento di 10 000 cicli. 


AI momento dell'ispezione dello scambiatore di calore, l'apparecchio viene fatto 
funzionare con il gas aperto e il ventilatore acceso e viene verificato che il bruciatore 
funzioni correttamente. Lo scambiatore di calore viene esaminato a vista in loco, utiliz- 
zando uno specchio e una lampada di ispezione. 


AI completamento dei 10 000 cicli, lo scambiatore di calore viene attentamente smontato 
dall'apparecchio e vengono ricercate fessure, aperture e perforazioni. | difetti e le defor- 
mazioni della superficie devono essere ignorati. Viene verificato che siano soddisfatti i 
requisiti di cui in 5.2.7. 

Nota Se si può dimostrare che la conformazione fisica dello scambiatore di calore o il tipo di comando adottato, 
rendono la prova non adeguata, può essere concordata e progettata una prova equivalente tra il costruttore 
e l'organismo notificato. 
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6.3.8 Dispositivo sensibile all'atmosfera (tipo B,;15) 


6.3.8.1 Locale di prova 


L'apparecchio viene installato secondo le istruzioni del costruttore, in modo diverso dai 
requisiti sulla ventilazione e con 1 m di condotto installato o adiacente alla\parete più 
stretta di un locale a tenuta, e viene regolato alla portata termica nominale, utilizzando gli 
appropriati gas di riferimento. 

Le dimensioni minime del locale sono le seguenti: 

- lunghezza 3,5m; 

- larghezza 2,0m; 

- altezza 2,5 mj; 

- volume 17,5m8. 


Possono essere utilizzati locali di forma differente purché-concordati tra il costruttore e 
l'organismo notificato. 


La tenuta del locale deve essere tale che, dopo la stabilizzazione di una concentrazione 
ambiente omogenea del (4 + 0,2)% di CO;, essa mon deve essere diminuita di oltre lo 
0,15% dopo un periodo di 1 h. 

Il locale è progettato in modo che: 

- l'operatore possa, in qualsiasi momento, 6sservare l'apparecchio in funzione; 

- l'atmosfera nel locale venga mantenuta-come una miscela omogenea; 

- la temperatura al centro del locale vengamantenuta tra 15 °C e 35 °C. 


6.3.8.2 Metodo di prova 


Utilizzando l'appropriato gas di riferimento, l'apparecchio viene fatto funzionare alla 
massima portata termica. L'aria di» ritorno e l'aria distribuita devono essere separate 
dall'aria del locale di prova. Se l'apparecchio è previsto per funzionare senza raccordi, il 
costruttore deve fornire un opportuno condotto. Il campionamento del monossido di 
carbonio nell'atmosfera del locale, deve essere effettuato in un piano orizzontale a 1,5 m 
dal suolo. 


6.3.8.2.1 Condizioni di normale funzionamento 


L'apparecchio viene fatto funzionare alla massima portata termica, con la porta del locale 
aperta e il condotto di’scarico funzionante normalmente verso l'esterno del locale, per 30 min, 
quindi viene verificato che sia soddisfatto il requisito di cui in 5.2.8.1. 


6.3.8.2.2 Condizioni di locale sigillato 


Alla fine del periodo di funzionamento di 30 min, il condotto viene chiuso, il locale sigillato 
e viene\Controllata continuamente la concentrazione di CO nell'atmosfera del locale 
finché il bruciatore non viene spento, e quindi per altri 5 min per garantire stabilità alla 
lettura”Viene verificato che sia soddisfatto il requisito di cui in 5.2.8.2. 


6.3.9 Sistema di sicurezza per l'evacuazione dei prodotti della combustione (tipo B,,pg) 


6.3.9.1 Resistenza alla temperatura 


L'apparecchio viene equipaggiato con un condotto di scarico come definito in 6.3.9.2. 
Utilizzando l'appropriato gas di riferimento, l'apparecchio viene regolato alla portata 
termica nominale o alla massima portata termica, nel caso di apparecchi con regolazione 
al carico termico. La portata di aria distribuita viene regolata al minimo. 


Il sistema di sicurezza per l'evacuazione dei prodotti della combustione viene apposita- 
mente disabilitato, senza rimuovere alcuno dei suoi componenti. 


L'uscita del condotto di scarico viene quindi completamente coperta, e l'apparecchio 
viene fatto funzionare in queste condizioni per 4 h. Dopo questo periodo, viene verificato 
che siano soddisfatti i requisiti di cui in 5.2.9.1. 
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6.3.9.2 Funzione commutazione 


I requisiti di cui in 5.2.9.2 devono essere soddisfatti quando il sistema di sicurezza.per 
l'evacuazione dei prodotti della combustione viene sottoposto a prova secondo 6.3:9.3, 
6.3.9.4 e 6.3.9.5. Se non diversamente specificato, le prove devono essere effettuatè con 
un condotto di scarico normalizzato (dopo l'interruttore di tiraggio), con lunghezza pari a 
0,5 m e diametro pari a quello del collegamento di scarico dell'apparecchio: 


6.3.9.3 Tempo di risposta a tiraggio nullo 


L'apparecchio viene equipaggiato con un condotto di scarico come definito in 6.3.9.2. 
Utilizzando l'appropriato gas di riferimento, l'apparecchio viene ‘regolato alla portata 
termica nominale o alla massima portata termica nel caso di apparecchi con adegua- 
mento al carico termico. La portata di aria distribuita viene regolata »al valore massimo. 


L'uscita di scarico viene poi coperta completamente e viene/misurato il tempo che 
trascorre tra la copertura del condotto e il funzionamento del sistema di sicurezza per 
l'evacuazione dei prodotti della combustione. 


Nel caso di un apparecchio regolato al carico termico odi un apparecchio con portata 
termica variabile, questa prova viene effettuata rispettivamente anche al 50% della 
portata termica nominale e del valore massimo del campo di portate termiche. 


Viene verificato che siano soddisfatti i requisiti dî cui in 5.2.9.3. 


6.3.9.4 Prevenzione dello spegnimento non voluto 


L'apparecchio viene installato con un condotto di scarico secondo 6.3.9.2 e regolato alla 
portata termica nominale o al valore massimo del campo di portate termiche, nel caso di 
un apparecchio regolato al carico termico, utilizzando un appropriato gas di riferimento. 
La portata di aria distribuita viene..regolata alla portata nominale come indicato dal 
costruttore. 


L'apparecchio viene fatto funzionare in queste condizioni per 30 min. Viene quindi 
verificato che siano soddisfatti i,requisiti di cui in 5.2.9.4. 


6.3.9.5 Funzionamento a perdita parziale o a tiraggio ridotto 


L'apparecchio viene regolato alla portata termica nominale o al valore massimo del 
campo di portate termiche nel caso di un apparecchio regolato al carico termico, utiliz- 
zando un appropriato»gas di riferimento. La portata di aria distribuita viene regolata alla 
portata nominale come indicato dal costruttore. 


Un condotto di.scarico telescopico, regolato alla minima altezza indicata dal costruttore e 
con diametro“pari a quello del collegamento di scarico dell'apparecchio, viene installato 
sull'apparecchio invece del condotto di scarico di cui in 6.3.9.2. 


Con il condotto regolato a questa altezza, l'apparecchio viene fatto funzionare fino al 
raggiungimento dell'equilibrio termico. 


Il condotto viene quindi regolato in modo che la fuoriuscita del gas di scarico dall'inter- 
ruttore di tiraggio non avvenga. Ciò viene verificato con opportuni mezzi, per esempio uno 
specchio a punto di rugiada, all'interruttore di tiraggio. 


Se il sistema di sicurezza per l'evacuazione dei prodotti della combustione spegne 
l'apparecchio, prima che sia raggiunto il punto in cui la perdita di prodotti di scarico non 
avviene, i requisiti di cui in 5.2.9.5 si considerano soddisfatti e non sono richieste ulteriori 
prove. 


Se ciò non avviene, la prova viene continuata nel seguente modo: 


l'uscita del condotto di scarico regolato viene coperta con un anello, avente un'apertura di 
area pari al 35% dell'area nominale del condotto (vedere figura 8). Viene misurato iltempo 
che trascorre tra l'installazione dell'anello e il funzionamento del sistema di sicurezza per 
l'evacuazione dei prodotti della combustione e viene verificato che siano soddisfatti i 
requisiti di cui in 5.2.9.5. 
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6.3.9.6 Comportamento in caso di guasto di un sensore 


Con l'apparecchio in funzione alla portata termica nominale in condizioni di funziona- 
mento normali, il cavo del sensore viene scollegato e viene verificato che siano soddisfatti 
i requisiti di cui in 5.2.9.6. 


6.4 Rendimento 
6.4.1 Condizioni generali di prova 
6.4.1.1 Principi del metodo 


Il rendimento termico viene determinato, mediante il metodo di perdita di scarico, dalla 
misura della concentrazione di CO, (oppure di O,) e della temperatura dei prodotti della 
combustione. 


6.4.1.2 Locale di prova 


Il locale deve essere adeguatamente ventilato ma privo di,correnti d'aria, tali da compro- 
mettere le prestazioni dell'apparecchio. La temperatùra del locale deve essere conforme 
a 6.1.5.1 e, durante la prova, essa non deve variare di oltre 2 K. 


6.4.1.3 Preparazione dell'apparecchio 


L'apparecchio viene installato secondo 6.1.5, ‘e, fatto funzionare, in conformità alle istru- 
zioni del costruttore, con il gas di riferimento-(vedere prospetto 4), eccetto gli apparecchi 
di tipo B che vengono installati utilizzando’il più largo condotto di prova indicato dal 
costruttore e quelli di tipo C3,, che vengono installati con i condotti dell'aria comburente e 
dei prodotti della combustione, aventi la minima lunghezza dichiarata dal costruttore. 


6.4.2 Condizioni di prova 


L'apparecchio viene alimentato con il o i gas tipicamente distribuiti oppure il/i gas di riferi- 
mento corrispondenti alla sua Categoria, e fatto funzionare entro il +2% della/e portata/e 
termica/termiche specificate? con la massima pressione statica nel condotto, dell'aria 
calda, raccomandata dal.costruttore. La velocità del ventilatore è tale che l'aumento di 
temperatura dell'aria distribuita è conforme alle specifiche del costruttore, con tolleranza 
di +5 K, quando l'apparecchio viene fatto funzionare alla massima portata termica 
nominale. 


La concentrazione=di CO, (0, secondo il caso, di O,) e la temperatura dei prodotti della 
combustione; vengono misurate per mezzo di una sonda, che comprende un dispositivo 
di misurazione della temperatura, collocata nel sistema di scarico secondario o nel 
condotto dei..prodotti della combustione, secondo il caso. La portata di campionamento 
dei progati della combustione necessaria per la misurazione della temperatura è di circa 
100 dm°/h. 


Per glivapparecchi di tipo B, con diametro dell'uscita maggiore o uguale a 100 mm, la 
sonda di prova da utilizzare è illustrata nella figura 9. Se possibile, essa viene posizionata 
200 mm sopra il collegamento di uscita dello scarico, come illustrato nella figura 10. Se il 
diametro dell'uscita è minore di 100 mm, la sonda di prova da utilizzare è illustrata nella 
figura 11. Se possibile, essa viene posizionata nello stesso modo della sonda di prova per 
diametri maggiori. 


Per gli apparecchi di tipo C,,, la sonda di prova da utilizzare è illustrata nella figura 12. Se 
possibile, viene posizionata come illustrato nella figura 13. 


Nota Per gli apparecchi di tipo C,, nei quali la suddetta collocazione non è adeguata, la posizione di campiona- 
mento deve essere concordata tra il costruttore e l'organismo di prova, una volta effettuate misurazioni suffi- 
cienti per assicurare la coerenza dei risultati. 
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Per gli apparecchi di tipo C;, e C4;, la sonda di prova da utilizzare è illustrata nella figura /42. 
Se possibile, viene posizionata come illustrato nella figura 14. Se vengono utilizzate.una 
o più scatole di trasferimento tra l'apparecchio e il sistema comune di condotti, la sonda di 
prova viene collocata tra la scatola di trasferimento e il sistema di condotti. 


Per gli apparecchi di tipo C3, con diametro dell'uscita maggiore o uguale a 400 mm, la 
sonda di prova da utilizzare è illustrata nella figura 9. Se possibile, essa vien&posizionata 
200 mm sopra il collegamento di uscita dello scarico dell'apparecchio, (come illustrato 
nella figura 10. Se il diametro dell'uscita è minore di 100 mm, la sonda”di prova da 
utilizzare è illustrata nella figura 11. Se possibile, essa viene posizionata nello stesso 
modo della sonda di prova per diametri maggiori. 


6.4.3 Procedimento di prova 


Con l'apparecchio installato e regolato come descritto in 6.4.1.3, l'apparecchio viene fatto 
funzionare per un periodo di tempo sufficiente a raggiungere.l'equilibrio termico. Vengono 
quindi effettuate misurazioni della temperatura e della conicentrazione di CO, nei prodotti 
della combustione e nell'aria comburente. 


La portata di gas viene misurata contando un numero intero di giri del contatore del gas, 
in un periodo di almeno 100 s. 
6.4.4 Precisione della misurazione 


La precisione del rendimento calcolato in base ai valori misurati deve rimanere entro +2 
punti percentuali. 


Il prospetto 10 può essere utilizzato come guida: 


prospetto 10 Precisione della misurazione 


Quantità misurata Precisione della misurazione 
Temperatura dell'aria comburente t1K 
Temperatura del gas +1K 
Temperatura dei prodotti della combustione +2 K 
Temperatura dell'aria distribuita +2 K 


Concentrazione di CO, e di Oxanei)prodotti della combustione e |+6% della lettura 
nell'aria comburente 


Potere calorifico +5% della lettura 
Quantità di gas (volume) +1% della lettura 
6.4.5 Calcolo del rendimento 


I simboli utilizzati nel calcolo, in condizioni di riferimento, sono definiti come segue: 


Q, quantitàdi calore dei prodotti della combustione secchi, divisa per la portata termica 
basataysul potere calorifico inferiore (%); 


do quantità di calore del vapore acqueo contenuto nei prodotti della combustione, divisa 
per la portata termica basata sul potere calorifico inferiore (%); 


p, calore specifico medio a pressione costante dei prodotti della combustione secchi, [(in 
MJ/(m8 - K)] (vedere figura 15); 


t, temperatura media dell'aria comburente, in gradi Celsius (°C); 
t temperatura media dei prodotti della combustione, in gradi Celsius (°C); 


H; potere calorifico inferiore del gas a 1 013,25 mbar e 15 °C, secco, in megajoule al 
metro cubo (MJ/m?); 


H, potere calorifico superiore del gas a 1 013,25 mbar e 15 °C, secco, in megajoule al 
metro cubo (MJ/m?); 


Vj volume dei prodotti della combustione secchi per unità di volume di gas, in metri cubi 
(m8/m8). 
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V; viene calcolato partendo dal volume di CO, (Vco,) prodotto dalla combustione di°un 
metro cubo di gas (vedere prospetto 10) e dalla concentrazione di CO; nei prodotti.della 
combustione ( Vco,.m ): 
dove: 
Vco, : 100 

fieno 
Vceo,.m 
Il rendimento netto ng; (%) è dato da: 


Mnet = 100-(g91 +92) 
dove: 
ii 

H. 


- 100 


gi = CooVi: 


e 
H. 


Hy= Ì 
qa = 0,077 (tot) H 


Viene verificato che siano soddisfatti i requisiti di cui in 5.3. 


6.4.6 Prova supplementare per gli apparecchi con comando progressivo o del tipo alto/basso 


La prova viene effettuata e il rendimento viene misurato secondo quanto specificato da 
6.4.1 a 6.4.5, con l'apparecchio regolato‘alla»portata minima. 


Viene verificato che siano soddisfatti i tequisiti di cui in 5.3. 
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figura 1 Provadiunapparecchio in condizoni di tiraggio anomale (6.3.4.1.3.1, 6.3.5.4.1) 


Legenda 


AeB. Valvole di derivazione per ottenere una corrente discendente o ascendente 
Cc Ventilatore 

D Raccordo flessibile 

E 


Misurazione della velocità con tubo di Pitot 
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figura 2 Apparecchiatura di prova per apparecchi di tipo C;; (6.3.4.1.3.2) 


Legenda 

A Generatore di vento 

H Piano orizzontale 

V_ Piano verticale 

a =0° (vento orizzontale), + 30° e - 30° 

B. = 0° (vento radente), 15°, 30°, 45°, 60°, 75°, 90° (perpendicolare alla parete di prova) 


Se il terminale non è simmetrico, le prove vengono continuate con i seguenti angoli di 
incidenza: 105°, 120°, 135°, 150°, 160°, 180°. 


L'angolo 6 può essere variato modificando la posizione del generatore di vento (parete fissa) o 
ruotando la parete di prova su un asse centrale verticale. 


La parete di prova è una parete verticale robusta con lato di almeno 1,8 m, con un pannello 
rimovibile al centro. Il terminale dell'apparecchio è montato in modo che il suo centro 
geometrico coincida con il centro 0 della parete di prova e la sua sporgenza dalla parete è 
quella raccomandata dal costruttore. 


Le caratteristiche del generatore di vento e la distanza dalla parete di prova contro la quale è 

collocato, sono scelte in modo che siano soddisfatti i seguenti criteri a livello della parete di 

prova, dopo che il pannello centrale è stato rimosso: 

- la superficie esposta al vento è un quadrato di circa 90 cm di lato, o è a sezione circolare con 
diametro 60 cm; 

- si possono ottenere velocità del vento di 2,5, 5 e 10 m/s con una precisione del 10%, 
sull'intera superficie esposta al vento; 

- la corrente d'aria sia essenzialmente parallela e non abbia rotazione residua. 

Quando il pannello centrale rimovibile non è abbastanza ampio per permettere la verifica di 

questi criteri, essi vengono verificati senza parete ad una distanza corrispondente alla distanza 

esistente in pratica tra la parete e l'ugello di scarico del generatore di vento. 


UNI EN 778:2003 © UNI Pagina 60 


— 387 — 


8-4-2006 Supplemento ordinario alla GAZZETTA UFFICIALE Serie generale - n. 83 


figura 3. Apparecchiatura di prova per apparecchi di tipo C,, e C,; (6.3.4.1.3.3) 


Legenda 
A, B,C,D,E Valvola di tiraggio K Apparecchio di prova 
F Slitta di comando dell’aria L Sonda di temperatura 
G Generatore di acqua calda M Sonda di pressione 
H Termocoppia e tubo di campionamento N Due anemometri registratori 
per il collegamento agli analizzatori di (intercambiabili) 
CO e di CO5 X, Y Posizione di riferimento 
J Collegamento agli analizzatori di CO e 
di CO» per le prove di inquinamento 
dell’aria 
24 
4° 
X G = ca 
Sq H 
F 
0 
Dj s i J 
4 
VZ4 
ZA a 
M 
L Y 
ì i ={3}_N 
AL #C CB 
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figura 4 Installazione di un apparecchio di tipo C,, 0 C,; sul condotto di prova (6.3.4.1.3.3) 


Legenda 

A Apparecchio 

B Condotto dei prodotti della combustione 

C Come specificato nelle istruzioni del costruttore 
D Diametro interno (D) del condotto di evacuazione 
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figura 5 Apparecchiature di prova per apparecchi di tipo C,, - Tetto inclinato (6.3.4.1.3.4) 
Legenda 

1 Entrata dell'aria comburente e condotto di evacuazione 

2 Generatore di vento (deve essere tale da poter riprodurre le velocità del vento richieste, con 
una precisione entro +10% sull'insieme del lato esposto) 

3 Diffusore 

4 Superficie esposta al vento (deve essere sufficiente per garantire che siano coperti sia 
l'ingresso sia l'uscita del terminale) 

5. Superficie di prova 


Dimensioni inmm 


2000 min. 
750 max. 


fe 
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figura 6 Apparato di prova per apparecchi di tipo C., - Tetto piatto (6.3.4.1.3.4) 


Legenda 

1 Entrata dell'aria comburente e condotto di evacuazione 

2. Generatore di vento (deve essere tale da poter riprodurre le velocità del vento richieste, con 
una precisione entro +10% sull'insieme del lato esposto) 

3 Diffusore 

4 Superficie esposta al vento (deve essere sufficiente per garantire che siano coperti sia 
l'ingresso sia l'uscita del terminale) 

5 Superficie di prova 


Dimensioni in mm 


[_L_l 
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figura 7 Posizioni dei sensori per la prova di protezione dal surriscaldamento (6.3.6) 
Legenda 

A - B Dimensioni dell'uscita 

Cc Pressione statica dell’aria 

D Temperatura dell’aria sulla struttura 

E Apparecchio 


Dimensioni inmm 


Flusso discendente 


Flusso ascendente 
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figura 8 Apparecchiatura di prova per il dispositivo di sicurezza per l'evacuazione dei prodotti della combu- 
stione (6.3.9.5) 

Legenda 

A Anello 

B Area = 35% dell’area nominale del condotto di evacuazione 


C Sensore del sistema di sicurezza per l'evacuazione dei prodotti della combustione 
D Apparecchio 


A A 


. 
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figura 9 Sondadi campionamento per apparecchi di tipo B,, e C,; con diametro di uscita maggiore o uguale‘a 
100 mm (6.4.2) 


D(nominale)| 4=0,97 2 | 4=0,902| 4=0832] 4=0,782| 4=0662] 4=0,562| 4=0430| 4=0250 
100 97 90 83 75 66 56 43 25 
110 107 99 91 82 74 62 47 27 
120 116 108 100 90 79 67 52 30 
130 126 117 108 98 86 73 56 33 
150 145 135 125 113 99 84 65 38 
180 175 162 149 135 119 101 77 45 
200 194 180 166 150 132 112 86 50 
250 242 225 208 188 165 140 108 63 
300 291 270 249 225 198 168 129 75 
400 388 360 332 300 264 224 173 100 
500 485 450 415 375 330 280 216 125 

UNI EN 778:2003 © UNI Pagina 67 


— 904 


8-4-2006 


figura 


Dimensioni inmm 


10 
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Posizione di campionamento per apparecchi di tipo B,j e C3j con diametro di uscita maggiore“ 


uguale a 100 mm (6.4.2) 


Legenda 
A Supporto 


B Alla pompa di campionamento 


C Al pirometro 


D Sonda di campionamento (vedere figura 9) 


E Lamiera 
F_Distanziatore regolabile 
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figura 11 


Sonda di campionamento per apparecchi di tipo B,, e C;, con diametro di uscita minore di 100 mm (6.4:2) 
Legenda 


A Termocoppia 
B Tubo $4; $3 
C Tubo $6 


Dimensioni inmm 


UNI EN 778:2003 


© UNI Pagina 69 


— 396 — 


8-4-2006 Supplemento ordinario alla GAZZETTA UFFICIALE Serie generale - n. 83 


figura 12. Sondadi campionamento per apparecchi di tipo C,;, C,, € C4i (6.4.2) 


Legenda 
A Filo della termocoppia cromo/alluminio 
B Cemento isolante 
C Guaina di ceramica a doppio foro 
D 83 fori di campionamento $ (x) in mm 


Nota 1 - Il materiale è acciaio inossidabile con finitura lucidata. 


Nota 2 - La dimensione Y dovrebbe essere scelta in funzione del diametro del condotto di entrata dell'aria e del suo isolamento. 


Nota 3 - Le dimensioni per la sonda di diametro 6 mm [adatta per un condotto di uscita dei prodotti di diametro (D) maggiore di 
75 mm] sono le seguenti: 


- diametro esterno della sonda (d): 6mm 

- spessore della parete: 0,6 mm; 

- diametro dei fori di campionamento (x): 1,0mm; 

- guaina di ceramica a doppio foro: $3 mm x 0,5 mm di alesaggio; 
- cavo della termocoppia: $0,2 mm. 


Per i condotti di evacuazione dei prodotti di diametro minore di 75 mm, dovrebbe essere utilizzata una sonda più piccola, 
con (d) e (x) scelti in modo che: 

a) l'area occupata dalla sonda sia minore del 5% della sezione trasversale del condotto; 

b) l'area totale dei fori di campionamento sia minore dei 3/4 della sezione trasversale della sonda. 
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figura 13 Posizione di campionamento per apparecchi di tipo C,, (6.4.2) 


Legenda 


1 All’indicatore di temperatura 
2 Alla pompa di campionamento 


figura 14 Posizione di campionamento per apparecchi di tipo C,, e C,; (6.4.2) 


Legenda 
A Apparecchio 
D Diametro interno (D) del condotto di evacuazione 
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figura 15 Calore specifico medio dei prodotti della combustione secchi (6.4.5) 


Legenda 

A Differenza tra la percentuale di CO, nei prodotti della combustione e la percentuale di CO, 
nell'aria 

B Calore specifico medio dei prodotti della combustione secchi in MJ/(m3 x K) 

C Temperatura dei prodotti della combustione in °C 


A 
12 
Lea B n C 
î 1,33 x 10° 7 450 
10 + Il ] 
1 + 1,32 : 
3 + 400 
9 a L « 
1 Sì 
g- 1 + 350 
- + 1,30 
Ti T | 
i I + 300 
| 1,29 î 
6+ 1 I 
| 1 1,28 1 250 
5+ 1 ] 
| Ni 1,27 J 
47% dh 7200 
xe | 1,26 i 
i 1 + 150 
gii + 1,25 
E È 1 400 
qL | 1,24 : 
o+ 1 123x 10° 2 50 
7 MARCATURA E ISTRUZIONI 
7A Marcatura dell'apparecchio 


74.1 Descrizione 


Gli apparecchi sono identificati da: 
- categoria; 
- potenza nominale, o campo di potenze regolabili. 
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714.2 Targa dati 


L'apparecchio deve riportare una o più targhe dati e/o etichette, applicate all'apparécchio 
in modo fisso e durevole, in modo che l'informazione sia visibile e possa essereretta 
dall'installatore. La/le targa/targhe dati e/o la/le etichetta/e deve/devono fornire, in 
caratteri indelebili, almeno le seguenti informazioni: 


- ilnomee l'indirizzo del costruttore®), o del suo rappresentante autorizzato; 


- la portata termica nominale e, se necessario, il campo di portata per un apparecchio 
con portata regolabile, espresse in kilowatt, che stabilisca se è/basata sul potere 
calorifico superiore o inferiore; 


- il marchio commerciale dell'apparecchio; 
- il numero di matricola; 


- il PIN (Product Identification Number - numero di identificazione del prodotto 
dell'organismo notificato); 


- il simbolo commerciale dell'apparecchio; 


- il tipo di gas in relazione alla pressione e/o alla&còppia di pressioni per le quali 
l'apparecchio è stato regolato; qualsiasi indicazione.di pressione deve essere identi- 
ficata in relazione all'indice di categoria corrispondente; se è necessario un intervento 
sull'apparecchio per passare da una pressione»all'altra, all'interno di una coppia di 
pressioni della terza famiglia, deve essereindicata soltanto la pressione corrispon- 
dente all'attuale regolazione dell'apparecchio; 


- il/i Paese/i di destinazione diretta dell'apparecchio; 


- la/le categoria/e dell'apparecchio; seviéné specificata più di una categoria, ciascuna 
di queste categorie deve essere identificata in relazione all'appropriato Paese o Paesi 
di destinazione (vedere appendice A); 

- la pressione di regolazione per gli:apparecchi con regolatore di pressione; 

- la natura e la tensione dell'alimentazione elettrica utilizzata e la massima potenza 
elettrica utilizzata (in volt, ampere, hertz e kilowatt) per tutte le situazioni previste di 
alimentazione elettrica; 


- se opportuno (condizioni particolari) il grado di protezione indicato come codice IP. 


Non deve essere inclusanessun'altra informazione sull'apparecchio, se ciò può portare a 
confusione in relazioneall'attuale stato di regolazione dell'apparecchio, alla corrispon- 
dente categoria (o categorie) di apparecchi e al Paese (o Paesi) di destinazione diretta. 


Per un apparecchio.con potenza nominale regolabile, deve esserci uno spazio a disposi- 
zione dell'installatore per marcare in modo durevole il valore della portata termica 
nominale alla quale ha regolato l'apparecchio, al momento della messa in servizio. 


71.3 Marcature supplementari 
L'apparecchio deve riportare la marcatura seguente: 
Per l'utilizzatore: "Consultare le istruzioni prima di accendere l'apparecchio". 
Per l'installatore: 


"Questo apparecchio deve essere installato secondo le prescrizioni in vigore e utilizzato 
soltanto in un ambiente ben ventilato. Consultare le istruzioni prima dell'installazione e 
dell'uso di questo apparecchio". 


Per gli apparecchi di tipo B,,, è necessario indicare chiaramente che l'apparecchio è 
destinato all'installazione in uno spazio separato dalle stanze abitate e fornito di adeguata 
ventilazione direttamente verso l'esterno. 


Inoltre, se l'apparecchio può fare innalzare la temperatura dell'ambiente circostante oltre 
85 °C, come descritto in 5.2.3.3, esso deve anche riportare la seguente marcatura: 


"Questo apparecchio NON deve essere installato in un ambiente contenente materiali 
infiammabili." 


5) L'indelebilità della marcatura viene verificata mediante una prova effettuata secondo 7.14 della EN 60335-1:1988. 


6) Con "costruttore" si intende la persona, l'organizzazione o la ditta che si assume la responsabilità della progettazione e 
della costruzione di un prodotto in vista della sua immissione, sul mercato all'interno dell'UE, a proprio nome. 
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7.2 Marcatura dell'imballaggio 


L'imballaggio deve riportare le informazioni seguenti: 


- il tipo di gas in relazione alla pressione e/o alla coppia di pressioni per” cui 
l'apparecchio è stato regolato; tutte le indicazioni di pressione devono esser&identi- 
ficate in relazione al corrispondente indice di categoria dell'apparecchio;se.è neces- 
sario un intervento sull'apparecchio per passare da una pressione all'altra;all'interno 
di una coppia di pressioni della terza famiglia, deve essere indicata)soltanto la 
pressione corrispondente all'attuale regolazione dell'apparecchio; 


- ili Paese/i di destinazione diretta dell'apparecchio; 


- la/e categoria/e dell'apparecchio; se viene specificata più di una‘eategoria, ciascuna 
di esse deve essere identificata in relazione al/ai Paese/i di destinazione diretta 
appropriati. 


Inoltre, l'apparecchio deve riportare la dicitura seguente: 


"Questo apparecchio deve essere installato secondo le prescrizioni in vigore e utilizzato 
soltanto in un ambiente ben ventilato. Consultare le istruzioni prima dell'installazione e 
dell'uso di questo apparecchio". 


Inoltre, se l'apparecchio può fare innalzare la temperatura dell'ambiente circostante di 
oltre 85 °C, come descritto in 5.2.3.3, esso deve anche riportare la seguente marcatura: 


"Questo apparecchio NON deve essere installato in un ambiente contenente materiali 
infiammabili". 


Per gli apparecchi di tipo B,,, è necessario )indicare chiaramente che l'apparecchio è 
destinato all'installazione in uno spazio separato dalle stanze abitate e fornito di adeguata 
ventilazione direttamente verso l'esterno. 


Nessun'altra informazione deve esserè aggiunta sull'imballaggio se ciò può portare 
confusione relativamente all'attuale Stato di regolazione dell'apparecchio, alla corrispon- 
dente categoria (0 categorie) dell'apparecchio e al Paese (o Paesi) di destinazione diretta. 


7.3 Utilizzo dei simboli sull'apparecchio e sull'imballaggio 


7.3.1 Alimentazione elettrica 
La marcatura riguardante.le grandezze elettriche deve essere conforme alla EN 60335-1:1988. 


7.3.2 Tipo di gas 


Per rappresentare tutti gli indici di categoria corrispondenti alla regolazione di un 
apparecchiodeve essere utilizzato il simbolo del gas di riferimento comune a tutti questi 
indici, secondo il prospetto 11. 


Durante il periodo di transizione devono essere utilizzati, oltre al simbolo, i mezzi di identi- 
ficazione’ dichiarati in uso nei vari Paesi membri del CEN. Questi mezzi aggiuntivi sono 
indicati nell'appendice D. 
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prospetto 11 Simboli dei tipi di gas 


Simbolo del tipo di gas!) Indice di categoria corrispondente 
Prima famiglia! 
G110 la 
G 120 ib 
G130 lc 
G 140 1d 
G 150 le 


Seconda famiglia: 


G20 2H, 2E, 2E+, 2Esi?), 2Er9), 2E019) 

G25 2L, 2Esi?, 2E19, 2ELL®) 

Terza famiglia: 3B/P, 3+99) 

G30 3459), gp 

G30 

1) Se, nel suo attuale stato di regolazione, l'apparecchio può utilizzate gas.di gruppi diversi, tutti i gas di riferimento 
corrispondenti a questi gruppi devono essere indicati. 

2) Quando l'apparecchio è regolato per il G 20. 

3) Quando l'apparecchio è regolato per il G 25. 

4) Si applica soltanto agli apparecchi che non richiedono regolazione nel passaggio da G 30 a G 31, o agli apparecchi 
che richiedono regolazione e che sono regolati per il G 30. 

5) Si applica soltanto agli apparecchi che richiedono regolazione nel passaggio da G 30 a G 31 e che sono regolati per 
il G 31. 

6) Per gli apparecchi che richiedono regolazione nelpassaggio da G 30 a G 31, l'etichetta riportante la regolazione per 


gli altri gas e l'altra pressione della coppia di pressioni deve essere fornita insieme alle istruzioni tecniche. 


7.3.3 Pressione di alimentazione del gas 


La pressione di alimentazione del, gas può essere espressa unicamente mediante il 
valore numerico, utilizzando l'unità’ di misura (mbar). Ciò nonostante, se è necessario 
aggiungere una spiegazione, deve essere utilizzato il simbolo "p". 


7.34 Paese di destinazione 
Secondo la EN 23166:1993, i nomi dei Paesi devono essere rappresentati dai seguenti 
codici: 
AT Austria 
BE Belgio 
CH Svizzera 
DE Germania 
DK Danimarca 


ES Spagna 

FI Finlandia 
FR Francia 

GB. Regno Unito 
GR Grecia 

IE Irlanda 

IS Islanda 

IT Italia 


LU Lussemburgo 
NL PaesiBassi 


NO Norvegia 

PT Portogallo 

SE Svezia 
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7.3.5 Categoria 


La categoria può essere espressa unicamente con la sua designazione secondo la 
EN 487:1993. Ciò nonostante, se è necessaria una spiegazione, il termine "categoria" 
deve essere simboleggiato con "Cat". 


7.3.6 Altre informazioni 


I simboli forniti sopra non sono obbligatori, ma sono raccomandati con la\dicitura "prefe- 
renziale", ed escludono l'utilizzo di qualsiasi altro simbolo, per evitare l'utilizzo di molteplici 
e diverse marcature. 


7.3.6.1 Portata termica nominale di un bruciatore: Q. 
7.3.6.2 Portata termica nominale di tutti i bruciatori dell'apparecchio: 2 Q,. 
7.3.7 Emissioni 


Il costruttore può scegliere se dichiarare il valore delle @missioni di NO, ponderato o se 
esprimerlo con una classe sulla base dell'elenco seguente: 


- Classe 1, per valori che non sono maggiori di 250.mg/kWh; 

- Classe 2, per valori che non sono maggiori di:200' mg/kWh; 

- Classe 3, per valori che non sono maggioridi 150 mg/kWh; 

- Classe 4, per valori che non sono maggiori di 100 mg/kWh; 

- Classe 5, per valori che non sono maggiori di 50 mg/kWh. 

Il valore o la classe possono essere riportati mediante marcatura sull'apparecchio oppure 


inseriti nei dati tecnici. 
74 Istruzioni 


74.1 Generalità 


Le istruzioni devono essere scritte nella/e lingua/e ufficiale/i del/dei Paese/i di destina- 
zione e devono esserewalide per quel o quei Paese/i. 


Se le istruzioni sono Seritte in una lingua ufficiale che viene usata da più di un Paese, il/i 
Paese/i per il/i quale/inesse sono valide devono essere identificate dai codici indicati in 7.3.4. 


Le istruzioni per iNPaesi diversi da quelli indicati sull'apparecchio, possono essere fornite 
insieme all'apparecchio, a condizione che ogni serie di istruzioni riporti la seguente 
dicitura iniziale: 


"Queste istruzioni sono valide soltanto se il seguente codice di Paese è presente 
sull'apparecchio:........ Se questo codice non è presente sull'apparecchio, è necessario 
farecriferimento alle istruzioni tecniche, che forniscono le informazioni necessarie sulla 
modifica dell'apparecchio per le condizioni di utilizzo del Paese di interesse". 


742 Istruzioni tecniche per l'installatore 


Oltre alle informazioni di cui in 7.2, le istruzioni tecniche possono includere informazioni 
che indichino, se opportuno, che l'apparecchio è stato certificato per l'utilizzo in Paesi 
diversi da quelli indicati sull'apparecchio”). Se tale informazione viene fornita, le istruzioni 
devono comprendere un'avvertenza che modifiche all'apparecchio e al suo metodo di 
installazione sono essenziali per utilizzare l'apparecchio in modo corretto e sicuro in uno 
qualsiasi dei Paesi aggiuntivi. Questa avvertenza deve essere ripetuta nella/e lingua/e 
ufficiale/i di ciascuno di questi Paesi. Inoltre, le istruzioni devono indicare come ottenere le 
informazioni, le istruzioni e le parti che sono necessarie per l'uso sicuro e corretto nei 
Paesi interessati. 


Le istruzioni devono includere la seguente dicitura: 


7) Paesedidestinazione indiretta. 
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"Prima dell'installazione, verificare che le condizioni locali di distribuzione, la natura @&la 
pressione del gas e l'attuale stato di regolazione dell'apparecchio siano compatibili 


Tenendo conto delle regolamentazioni nazionali in questo campo, se esistenti, le‘istru- 
zioni tecniche per l'installazione e la regolazione devono spiegare le condizioni diinstalla- 
zione per l'apparecchio (a pavimento, a parete, ecc.) e i suoi accessori (termostato 
ambiente, ecc.); esse devono indicare la minima distanza necessaria trazle superfici 
dell'apparecchio e qualsiasi parete circostante e anche qualsiasi precauzioni da prendere 
per evitare il surriscaldamento del pavimento, delle pareti o del soffitto se Sono realizzati 
con materiale infiammabile. Le istruzioni devono anche indicare la massima e la minima 
temperatura ambiente alla quale è previsto che l'apparecchio funzioni,’secondo la sua 
progettazione. 


Per gli apparecchi di tipo B, le istruzioni devono specificare l'altezza minima del condotto 
dell'apparecchio e i requisiti minimi di ventilazione per l'apparecchio. 


Per gli apparecchi di Tipo Bas e B1{ps, le istruzioni devono. avvertire, relativamente al 
dispositivo sensibile all'atmosfera e al dispositivo di sieurezza per l'evacuazione dei 
prodotti della combustione, secondo il caso: 


- che il dispositivo è un dispositivo di sicurezza molto importante; 
- che il dispositivo non deve essere regolato dall'installatore; 
- che il dispositivo non deve essere messo fuori Servizio; 


- che quando il dispositivo, o sue parti, vengonosostituite, devono essere utilizzati solo 
ricambi originali del costruttore. 


Le istruzioni devono anche fornire tutte le informazioni attinenti la regolazione della 
portata di gas. Esse devono anche comprendere un prospetto per la categoria di 
apparecchi, che fornisca i vari poteri calorifici e i valori di regolazione della portata di gas, 
in metri cubi all'ora, in relazione alle.condizioni medie di utilizzo (15 °C, 1 013,25 mbar) o 
in kilogrammi all'ora, insieme alle.istruzioni sulla regolazione della portata di aria. 


Esse devono illustrare le operazioni e la regolazione da effettuare per consentire la 
conversione da un gas ad un altro e, in particolare, le marcature sulle parti e sugli iniettori 
forniti per ogni gas che può essere utilizzato. 


Esse devono trattare la,manutenzione, la sostituzione e la pulizia di parti funzionali, se 
necessario. 


Per facilitare la comprensione, le istruzioni tecniche devono contenere una descrizione 
dell'apparecchio e.delle parti sostituibili o di conversione con un'illustrazione e, se neces- 
sario, una legenda ‘numerata per identificare le parti principali da pulire, su cui fare 
assistenza o da sostituire. 


7.4.3 Istruzioni per“l'utilizzatore 


Tutte le istruzioni devono essere fornite dal costruttore. Le istruzioni per l'utilizzatore 
devono \fornire tutte le informazioni necessarie per un utilizzo sicuro e corretto 
dell'apparecchio. 


In particolare, esse devono trattare le operazioni di accensione e di spegnimento, l'utilizzo 
déi vari comandi di cui l'apparecchio può essere dotato, l'ordinaria pulizia e manutenzione 
dell'apparecchio citando anche, se necessario, il tipo di materiale raccomandato. Esse 
devono anche sottolineare che l'installazione dell'apparecchio, la sua regolazione e, se 
necessario, la sua conversione per l'utilizzo di altri gas, deve essere affidata ad un instal- 
latore qualificato. 


Esse devono anche indicare la frequenza raccomandata della manutenzione periodica. 
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APPENDICE A SITUAZIONI NAZIONALI 
(informativa) 


In ogni Paese in cui si applica la presente norma, un apparecchio può essere commercia- 
lizzato solo se soddisfa le particolari condizioni nazionali di alimentazione. 


Per determinare, sia al momento di sottoporre a prova l'apparecchio sia al momento della 
consegna, la corretta scelta tra tutte le situazioni trattate, le varie situazioni nazionali sono 
riassunte in A.1, A.2, A.3, A.4, A.5 e A.6. 


A.1 Categorie citate nel testo della norma e commercializzate nei vari.Paesi 


I prospetti A.1.1 e A.1.2 specificano le situazioni nazionali riguardanti le categorie di 
apparecchi commercializzate nei vari Paesi e citate nel testo dellamorma. 


Le informazioni fornite nei prospetti, indicano soltanto che.gueste categorie possono 
essere vendute, su tutto il territorio dei Paesi in questioné e il punto A.3 deve essere 
consultato per conferma. 


In tutti i casi dubbi, deve essere consultato il distributore locale di gas per identificare 
l'esatta categoria applicabile. 


prospetto A.1.1 Categorie semplici commercializzate 


Paese loH lo DA DE l3B/ lg, lgp 
AT X X 
BE x 
CH X 
DE X 
DK 
ES X X 
FI X 
FR x 
GB X 
GB (9) 
IE X X X 
IS(9) 
IT X X 
LU (?) 
NL X X 
NO 
RI X X X 
SE X X 
|ll'imbolo (?) di fianco al codice del Paese, significa che tale Paese non ha indicato la categoriasceta =" ‘| 


UNI EN 778:2003 © UNI Pagina 78 


cc 


8-4-2006 


prospetto A.1.2 


Supplemento ordinario alla GAZZETTA UFFICIALE Serie generale - n. 83 


Categorie doppie commercializzate 


Paese 


IltaoH Il2438/P Il243+ llaugp Il2L38/P IlaL3p Il2E38/P Ilr+s+ lI3exgp 


AT x 


SE X x 


Il simbolo (?) di fianco al codice del Paese, significa‘che tale Paese non ha indicato la categoria scelta. 


A.2 


prospetto A.2 


Pressioni di alimentazione dell'apparecchio (vedere 6.1.4) 


Il prospetto A.2 specifica le situazioni nazionali riguardanti le pressioni di alimentazione 
degli apparecchi delle categorie indicate in A.1. 


Pressioni normali di alimentazione 


Gas GfÎ10| G20 G25 G20+ G30 G31 G30+G31 
G25 
Pressione 8 20 20 25 |Coppial 30 50 30 37 50. |Coppia|Coppia 
(mbar) 20/25 | 28-30 28- | 50/67 
30/37 
Paese 
AT X X X 
BE X X X 
CH X X 
DE X X X 
DK X X X X 
ES X X X X X 
FI X X 
FR X X X X X 
GB X 
GR(?) 
segue nella pagina successiva 
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Gas G110| G20 G25 G20+ G 30 G31 G 30%G 31 
G 25 
Pressione| 8 20 20 25 |Coppia| 30 50 30 37 50 |Coppia Coppia 
(mbar) 20/25 | 28-30 28- | 50/67 
30/37 

Paese 
continua dalla pagina precedente 
IE X x X 
IS (?) 
IT X X X 
LU (2) 
NL X X X 
NO X 
PT X X X X 
SE X X x X 
Il simbolo (?) di fianco al codice del Paese, significa che tale paesé hon ha indicato la categoria scelta. 


A.3 Categorie speciali commercializzate a livello nazionale o locale 


A.3.1 Categorie speciali 


Le condizioni nazionali o locali di distribuzione del gas (composizione del gas e pressioni 
di alimentazioni), portano alla definizione delle categorie speciali che sono commercia- 
lizzate a livello nazionale o locale“ini determinati Paesi, come indicato nel prospetto A.3. 


prospetto A.3 Gas di prova corrispondenti alle categorie commercializzate a livello nazionale o locale 


Categoria Gas di Gas limite di | Gas limite di | Gas limite di | Gas limite di Paese 
riferimento combustione ritorno distacco formazione di 
incompleta di fiamma di fiamma fuliggine 

DELL G 20, G625 G21 G 222 G231,G271 |G21 DE 

l,ab9E G 110,,G-120, G 20/G 21 G112,G222 |G231 G21 DE 

l,o0£+ G.130) G 20 G21 G 132, G 222 |G231 G21 FR 

I ab2ELL GSx110, G 120, G|G21 G112,G222 |G231,G271 |G21 DE 
20, G 25 

LELLAB/P G20,G25,G30 |G21,G30 |G222,G32 |G231,G271 |G30 DE 

Il{agtt3g/P G 110, G 20, G21 G 110, G 222,|G23 G30 DK 
G 30 G 32 

INESEA G 130, G 20, G21 G 132, G 222,|G231,G31 |G30 FR 
G30 G 32 

Ilic0E+3P G 130, G 20, G21 G 132, G 222,|G231,G31 |G32 FR 
G31 G 32 

Il 1 ab2H3B/P G 110, G 120, G{G21 G 112, G 222,|G 23, G31 G30 SE 
20, G 30 G 32 

Il 1ce2H9+ G 130, G 150, G|G21 G 132, G 222,|G 23, G31 G30 ES 
20, G 30 G 32 

Ilapacercagio |G 110, G 120, G|G 141, G 21,[G 112, G 222,/G231,G271 |G30 DE 
140, G 30 G30 G 32, G 142 

Il 1ace2H3+ G110, G 130, G 150, {G 21 G 112, G 222,|G 23, G31 G30 ES 
G 20, G 30 G32 
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A.3.2 Definizione delle categorie speciali 


La definizione delle categorie speciali indicate nel prospetto A.3 viene fatta nello stesso 
modo delle categorie elencate in 3.7.2.1. Le caratteristiche dei gas distribuiti a livello 
regionale, sono indicate in A.4. 


A.3.2.1 Categoria | 


A.3.2.1.1 Apparecchi progettati per l'utilizzo di gas collegati alla prima famiglia 


Categoria l,): Apparecchi in grado di utilizzare soltanto gas del gruppo'b, collegati alla 
prima famiglia, ad una fissata pressione di alimentazione (questa categoria non viene 
utilizzata). 


Categoria l,,: Apparecchi in grado di utilizzare soltanto gas/del gruppo c, collegati alla 
prima famiglia, ad una fissata pressione di alimentazione (Questa categoria non viene 
utilizzata). 


Categoria l,q: Apparecchi in grado di utilizzare soltanto )gas del gruppo d, collegati alla 
prima famiglia, (questa categoria non viene utilizzata). 


Categoria l,,: Apparecchi in grado di utilizzare soltanto gas del gruppo e, collegati alla 
prima famiglia, (questa categoria non viene utilizzata). 


La regolazione della portata di gas è facoltativa per la sostituzione di un gas di un gruppo 
con un gas di un altro gruppo, all'interno dellaxprima famiglia e dei gas ad essa collegati. 


A.3.2.1.2 Apparecchi progettati per l'utilizzo di gas della seconda famiglia e gas ad essa collegati 


Categoria I,p,,: Apparecchi in grado di utilizzare gas del gruppo E della seconda famiglia 
e gas del gruppo LL collegati alla seconda famiglia. | gas del gruppo E della seconda 
famiglia vengono utilizzati nelle stesse condizioni della categoria lpp. | gas del gruppo LL 
della seconda famiglia vengono {utilizzati nelle stesse condizioni della categoria 1. 


A.3.2.2 Categoria Il 


A.3.2.2.1 Apparecchi progettati per.l'utilizzo di gas della prima famiglia o collegati ad essa e gas della 
seconda famiglia o collegati ad essa 


Categoria Ile: Apparecchi in grado di utilizzare gas del gruppo C collegati alla prima 
famiglia e gas delngruppo E della seconda famiglia. | gas collegati alla prima famiglia 
vengono utilizzati.nelle stesse condizioni della categoria 1,;. 1 gas della seconda famiglia 
vengono utilizzati helle stesse condizioni della categoria lE... 


Categoria/l,pr: Apparecchi in grado di utilizzare gas del gruppo a della prima famiglia, 
gas del gruppo b collegati alla prima famiglia e gas del gruppo E della seconda famiglia. | 
gas della prima famiglia o collegati ad essa, vengono utilizzati nelle stesse condizioni 
delle.categorie 1, e 1). | gas della seconda famiglia vengono utilizzati nelle stesse condi- 
zionindella categoria lp. 


Categoria Il,.poe.: Apparecchi in grado di utilizzare gas del gruppo a della prima 
famiglia, gas del gruppo b collegati alla prima famiglia, gas del gruppo E della seconda 
famiglia e gas del gruppo LL collegati alla seconda famiglia. | gas della prima famiglia o 
collegati ad essa, vengono utilizzati nelle stesse condizioni delle categorie 1,, e lp. | gas 
della seconda famiglia o collegati ad essa vengono utilizzati nelle stesse condizioni della 
categoria log. 


A.3.2.2.2 Apparecchi progettati per l'utilizzo di gas della seconda famiglia o collegati ad essa e gas 
della terza famiglia 


Categoria Ile, ,35/p: Apparecchi in grado di utilizzare gas del gruppo E della seconda famiglia, 
gas del gruppo LL collegati alla seconda famiglia e gas della terza famiglia. | gas della seconda 
famiglia o collegati ad essa, vengono utilizzati nelle stesse condizioni della categoria log, . | gas 
della terza famiglia vengono utilizzati nelle stesse condizioni della categoria l3g,p 
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A.3.2.3 Categoria III 


Categoria III,,2438,p: Apparecchi in grado di utilizzare gas del gruppo a della. prima 
famiglia, gas del gruppo H della seconda famiglia e gas della terza famiglia. | gas‘della 
prima famiglia vengono utilizzati nelle stesse condizioni della categoria 1,,. l'gas/della 
seconda famiglia vengono utilizzati nelle stesse condizioni della categoria lyl gas della 
terza famiglia vengono utilizzati nelle stesse condizioni della categoria l3gp. 


Categoria III, 25.+3+: Apparecchi in grado di utilizzare gas del gruppo c collegati alla prima 
famiglia, gas del gruppo E della seconda famiglia e gas della terza famiglia. | gas collegati 
alla prima famiglia vengono utilizzati nelle stesse condizioni della categoria 1,,. | gas della 
seconda famiglia vengono utilizzati nelle stesse condizioni della categoria l;p,. | gas della 
terza famiglia vengono utilizzati nelle stesse condizioni della categoria l3,. 


Categoria III,-p2438/p: Apparecchi in grado di utilizzare gas:del,gruppo a della prima 
famiglia, gas del gruppo b collegati alla prima famiglia, gas del gruppo H della seconda 
famiglia e gas della terza famiglia. | gas della prima famiglia o.collegati ad essa vengono 
utilizzati nelle stesse condizioni delle categorie l,, e ljpXl gas della seconda famiglia 
vengono utilizzati nelle stesse condizioni della categoria ly. | gas della terza famiglia 
vengono utilizzati nelle stesse condizioni della categoria)l3g/p. 


Categoria III,e243+: Apparecchi in grado di utilizzare gas dei gruppi c ed e collegati alla 
prima famiglia, gas del gruppo H della seconda.famiglia e gas della terza famiglia. | gas 
collegati alla prima famiglia vengono utilizzati nelle stesse condizioni delle categorie 1,, e 
l,e- 1 gas della seconda famiglia vengono utilizzati nelle stesse condizioni della categoria 
IH. | gas della terza famiglia vengono utilizzati nelle stesse condizioni della categoria l3,.. 


Categoria III, pg2eL.38/P: Apparecchi in/grado di utilizzare gas del gruppo a della prima 
famiglia, gas dei gruppi b e d collegati alla prima famiglia, gas del gruppo E della seconda 
famiglia, gas del gruppo LL collegati alla seconda famiglia e gas della terza famiglia. | gas 
della prima famiglia o collegati ad essa, vengono utilizzati nelle stesse condizioni delle 
categorie 1,,, 1, € ljq- 1 gas della seconda famiglia o collegati ad essa vengono utilizzati 
nelle stesse condizioni della categoria lp£,,. | gas della terza famiglia vengono utilizzati 
nelle stesse condizioni della categoria l3g,p 


Categoria III,ce243+: Apparecchi in grado di utilizzare gas del gruppo a della prima 
famiglia, gas dei gruppi c ed e collegati alla prima famiglia, gas del gruppo H della 
seconda famiglia e gas della terza famiglia. | gas della prima famiglia o collegati ad essa, 
vengono utilizzati nelle‘stesse condizioni delle categorie 1,,, 11c € l1e- 1 gas della seconda 
famiglia vengono utilizzati nelle stesse condizioni della categoria l,y. | gas della terza 
famiglia vengono utilizzati nelle stesse condizioni della categoria l;,.. 


A.3.3 Regolatori di.portata del gas, regolatori dell'aerazione e regolatori di pressione 


Il presente punto è stato incluso per consentire ad alcuni Paesi membri di fornire informa- 
zioni equivalenti a quelle di cui in 4.2.2.2, 4.2.3 e 4.2.5, in relazione alle categorie speciali 
che essi-nanno richiesto, descritte nel dettaglio in A.3.1. 


A.3.4 Conversione a gas diversi 


ll'presente punto è stato incluso per consentire ad alcuni Paesi membri di fornire informa- 
zioni equivalenti a quelle di cui in 4.1.1, in relazione alle categorie speciali che essi hanno 
richiesto, descritte nel dettaglio in A.3.1. 


A4 Gas di prova e pressioni di prova corrispondenti alle categorie speciali di cui in A.3 


Le caratteristiche dei gas distribuiti a livello nazionale o locale e i gas di prova e le 
pressioni di prova corrispondenti, sono indicate nel prospetto A.4 (in condizioni di riferi- 
mento, gas secco). 
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prospetto A4 Caratteristiche dei gas distribuiti, dei gas di prova e delle pressioni corrispondenti 


Famiglia Tipo di gas Designa- | Composizione |  W H W H, d | Pressione di \Paese 
e gruppo zione in volume prova 
di gas % mbar 
MJ/m3 | MJ/m® | MJ/m? | My/m8 
Gas collegati alla prima famiglia 
Gruppo b | Riferimento G120 |H,=47 24,40 | 15,68 | 27,64 | 17,77 |0,413{0,=8 DE 
Combustione CH, =32 Pin = 6 SE 
incompleta No =21 Pnax= 15 
Formazione di 
fuliggine 
Ritorno di fiamma |G 112 |H,=59 19,48 | 11,81 | 22,36 |/13,56/0,367 
CH, = 17 
N, = 24 
Gruppo c |Riferimento (aria |G 130 |C3Hg=26,9  |22,14|23,66 [24,077 25,72 |1,142/0,=8 FR 
propanata) Aria! = 73,1 Pin = 6 ES 
Ritorno di fiamma |G 132 |C3Hg= 13,8 |22,10 | 23,56 (23,84 | 25,41 |1,136 Prex= 15 
C3Hy = 139,8 
Aria!) = 72,4 
Gruppo d | Riferimento G140 |CH,=26,4 19,49 | 13,38 | 22,12 | 15,18/0,471/0,=8 DE 
Distacco di Ho = 43,1 Prin = 6 
fiamma N, = 30,5 Pnax= 15 
Combustione G141. |CHy=27,5 21,27 | 14,08 | 24,15 | 15,98 [0,438 
incompleta Ho = 46,3 
Formazione di No =:26,2 
fuliggine 
Ritorno di fiamma |G 142 |CHy=17,2 16,70 | 11,06 | 19,13 | 12,66 [0,438 
H, = 51,0 
N, = 31,8 
Gruppo e | Riferimento (aria |G 150  |CH,j=53 20,65 | 18,03 | 22,93 | 20,02 |0,762{0,=8 ES 
metanata) Aria! = 47 Prin = 
Ritorno di fiamma |G/152  |CH,=40 19,03 | 17,26 | 21,07 | 19,10 [0,822 Pax = 15 
Aria')= 54 
CgH3= 6 
Gas collegati alla seconda famiglia 
Gruppo |Riferimento G25 CH, = 86 37,38 | 29,25 | 41,52 | 32,49 [0,612|0,=20 DE 
LL No= 14 Pnin= 18 
=1 
Combustione G 26 CH, = 80 40,52 | 33,36 | 44,83 | 36,91 [0,678 Prax= 15 
incompleta Cg3H3=7 
Formazione di No = 13 
fuliggine 
Distacco di G271 |CH,=74 30,94 | 25,17 | 34,36 | 27,96 |0,662 
fiamma No = 26 
1) Composizione dell'aria (%): O, = 20,95; N, = 79,05. 
segue nella pagina successiva 
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Famiglia Tipo di gas Designa-| Composizione | H W Hi d | Pressionedi | Paese 
e gruppo zione in volume prova 
di gas % mbar 
My/m? | MJ/m® | M4/m® | My/m3 
continua dalla pagina precedente 
Gas della seconda famiglia 
Gamma |Riferimento G20° |CH,=100 45,67 | 34,02 | 50,72 | 37,78 |0,5559,=20 BE 
in= 17 
uu E Combustione G21 CH, = 87 49,60 | 41,01 | 54,76 | 45,28 {0,684 a -25 
incompleta C3Hg = 13 di 
Formazione di 
fuliggine 
Ritorno di fiamma |G 222 |CHy=77 42,87 | 28,53 | 48,87 (31,86 (0,443 
H, = 23 
Limite di distacco |G 26 CH, = 80 40,52 | 33,36 | 44,83») 36,91 |0,678 
C3Hg=7 
No = 13 
Gamma |Riferimento G 25% |CH,=86 37,38 |.29,25 | 41,52 | 32,49 (0,612|0,=25 FR 
Ei del Ritorno di fiamma N, = 14 Pnin= 20 
Gruppo E Combustione |G26 |CH,=80  |4052 83,36 | 44,83 | 3691 [0,678|fmx=30 
incompleta C3Hg=7 
Formazione di N, = 13 
fuliggine 
Limite di distacco |G 231 |CHy=85 36,82 | 28,91 | 40,90 | 32,11 [0,617 
N, = 15 
1) Composizione dell'aria (%): O, = 20,95; No& 79,05. 
2) Per le caratteristiche dei gas di riferimento G 20 e G 25, vedere prospetto 5. 


Anche le miscele di gas del gruppo a con gas del gruppo c o e, in cui l'indice di Wobbe è 
compreso tra 21,1 MJ/mS e 24,8 MJ/m8, sono collegate al gruppo a della prima famiglia. 


Queste miscele possono. essere utilizzate senza prove aggiuntive, soltanto per gli 
apparecchi appartenenti à categorie multiple, compreso il gruppo a della prima famiglia. 
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A.5 Collegamenti gas nei vari Paesi 


Il seguente prospetto illustra le varie situazioni nazionali riguardanti i vari tipi di collega- 
mento specificati in 4.1.5. 


prospetto A5 Collegamenti di ingresso ammessi 


Categorie l,, lap, l3g/P Altre categorie 
Filettato Altri Filettato Altri 
collegamenti collegamenti 
ISO 7-1:1994 | ISO 228-1:1994 ISO 7-1:1994 | ISO 228-11994 
AT Ss | ds N | 
BE Sì S Sì Sì 
CH SÌ] S Sì SÌ SÌ 
DE Sì Sì Sì 
DK Sì S SÌ Sì 
ES 
FI 
FR SÌ Ss Sì 
GB S) SÌ È) Sì 
GR 
IR S Sì S Sì 
IT Sì Sì S 
LU 
NL Sì S 
NO 
PT S Sì SÌ S SÌ SÌ 
SE 
A.6 Collegamenti di evacuazione nei vari Paesi 


Il seguente prospetto illùstra i diametri dei condotti di evacuazione commercializzati nei 
vari Paesi. 


prospetto A6 Diametro dei condottidi'evacuazione 
Diametri in mm 


AT 60 - 70 - 80 - 90 - 100 - 110 - 120 - 130 - 140 - 150 - 180 - 200 

BE 60 - 70 - 80 - 90 - 100 - 110 - 120 - 130 - 150 - 200 - 250 - 300 

CH 80 - 90 - 100 - 110 - 120 - 130 - 140 - 150 - 160 - 170 - 180 - 200 - 220 - 250 - 280 - 300 
DE (int.) 60 - 70 - 80 - 90 - 100 - 110 - 120 - 130 - 150 - 180 - 200 - 250 - 300 

DK 80 - 90 - 100 - 110 - 125 - 135 - 150 - 155 - 160 - 175 - 180 - 200 - 250 - 300 - 315 

ES 

FI 

FR (est.) [66 - 83 - 97 - 111 - 125 - 139 - 153 - 167 - 180 

GB 75 - 101 - 126 - 152 

Tubi metallici (int.) 

GR 

IE 75 - 101 - 126 - 152 

Tubi metallici (int.) 

IT (int.)|60 - 80 - 100 - 110 - 120 - 150 

NL (int.) | 50 - 60 - 70 - 80 - 90 - 100 - 110 - 130 - 150 - 180 - 200 

NO 

PT 60 - 85 - 90 - 95 - 105 - 110 - 115 - 120 - 125 - 130 - 135 - 145 - 155 - 205 - 255 - 305 - 355 
SE 
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APPENDICE = B REGOLE DI EQUIVALENZA 
(informativa) 


B.1 Conversione a categorie all'interno di un campo ristretto di indici di Wobbe 


Tutti gli apparecchi appartenenti ad una categoria possono essere classificati come 
appartenenti ad un'altra categoria che copre un campo di indici di Wobbe più ristretto, 
purché siano soddisfatti i requisiti di cui in 4.1.1, 4.2.2.2, 4.2.2.3 e 4,2.5,purché il suo 
stato di conversione corrisponda a quello del/i Paese/i di destinazioné è purché le infor- 
mazioni fornite sull'apparecchio corrispondano alla sua regolazione. 


In linea di principio questa equivalenza è riconosciuta senza che»kapparecchio debba 
essere sottoposto a nuove prove. 


Comunque, possono essere necessarie prove aggiuntive utilizzando le pressioni e i gas di 
prova attualmente in vigore nel/i previsto/i Paese/i di destinazione: 


a) quando le pressioni di alimentazione sono diverse, nel/i Paese/i per i quali 
l'apparecchio è stato sottoposto a prova rispetto a quelle presenti nei previsti Paesi di 
destinazione; oppure 


b) quando un apparecchio dotato di regolatori®), anche se sigillati, è stato sottoposto a 
prova nelle condizioni della categoria originalexCon gas di prova diversi da quelli del 
Paese dove deve essere commercializzato;\oppure 

c) quando i requisiti per i regolatori di pressione (vedere 4.2.5), in relazione alla 
categoria esistente, sono diversi da quelli della nuova categoria. 


In tutti i casi queste prove supplementari sono al massimo quelle indicate in 6.1.3.2. 


Esempio 1: 


Un apparecchio di categoria lsp.per il G 20 a 20 mbar può essere classificato come 
apparecchio di categoria |, perfil G 20 a 20 mbar, senza prove aggiuntive. Se, 
comunque, le pressioni sono diverse, devono essere effettuate le prove specificate in 
6.1.3.2 dopo aver sostituito, senecessario, gli iniettori. 


Esempio 2: 


Un apparecchio di categoria lp, per il G 20 a 20 mbar può essere classificato come 
apparecchio di categoria1,y per il G 20 a 20 mbar purché soddisfi le prove corrispondenti, 
specificate in 6.1.3.2 dopo aver sostituito, se necessario, gli iniettori e dopo aver regolato 
il regolatore di pressione secondo 4.2.5. 


B.2 Conversione a-categorie all'interno della stessa gamma di indici di Wobbe 


Tutti gli apparecchi appartenenti ad una categoria possono essere classificati come 
appartenenti ad un'altra categoria, che copre la stessa gamma di indici di Wobbe, purché 
siano=soddisfatti i requisiti di cui in 4.1.1, 4.2.2.2, 4.2.2.3 e 4.2.5, purché il suo stato di 
conversione corrisponda a quello del/i Paese/i di destinazione e purché le informazioni 
fornite sull'apparecchio corrispondano alla sua regolazione. 


In linea di principio questa equivalenza è riconosciuta senza che l'apparecchio debba 
essere sottoposto a nuove prove. 


Comunque, possono essere necessarie prove aggiuntive utilizzando le pressioni e i gas di 
prova attualmente in vigore nel/i previsto/i Paese/i di destinazione: 


a) quando le pressioni di alimentazione sono diverse nel/i Paese/i per i quali 
l'apparecchio è stato sottoposto a prova rispetto a quelle presenti nei previsti Paesi di 
destinazione; oppure 

b) quando un apparecchio dotato di regolatori, anche se sigillati, è stato sottoposto a 
prova nelle condizioni della categoria originale con gas di prova diversi da quelli del 
Paese dove deve essere commercializzato; oppure 


8) Nell'appendice B, il termine "regolatore" si riferisce ai regolatori di portata del gas e ai regolatori fissi dell'aerazione 
primaria, secondo il caso. 
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c) quandoi requisiti per i regolatori di pressione (vedere 4.2.5) in relazione alla categoria 
esistente sono diversi da quelli della nuova categoria. 


In tutti i casi queste prove supplementari sono al massimo quelle indicate in 6.1.3.2% 


Esempio 1: 


Un apparecchio di categoria lp, può essere classificato come apparecchio di categoria 
Ioesi 0 le Purché soddisfi le prove specificate in 6.1.3.2 per le pressioni di\prova e i gas di 
prova relativi alla categoria lpp4; 0 lo, e Con i corrispondenti iniettori e regolazioni. Queste 
regolazioni devono tenere conto dei requisiti di cui in 4.2.5. 


Esempio 2: 


Un apparecchio di categoria lp; 0 l»r, può essere classificato come apparecchio di 
categoria l,p,, purché soddisfi le prove specificate in 6.1.3.2 pér le pressioni di prova corri- 
spondenti alla categoria lp,. Inoltre, tutti i regolatori devono essere bloccati e sigillati nelle 
opportune posizioni, tenendo conto dei requisiti di cui in 4,25. 


Nota Se il Paese previsto di destinazione è il Belgio, si deve tenere contò delle Condizioni Particolari riportate 
nell'appendice F. 


B.3 Conversione a categorie all'interno di una gamma di indici di Wobbe più ampia 


Un apparecchio appartenente ad una categoria può essere classificato come apparte- 
nente ad un'altra categoria che copre una gamma più ampia di indici di Wobbe, se esso è 
conforme ai tutti i requisiti costruttivi dellaMuova categoria proposta. 


Inoltre, l'apparecchio deve essere sottoposto alle prove specificate in 6.1.3.2, utilizzando 
i gas di prova e le pressioni di prova per la nuova categoria proposta. Se opportuno, deve 
essere tenuto conto delle Condizioni.Particolari riportate nell'appendice F. 
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APPENDICE = C REQUISITI PERI CIRCUITI DI ACCENSIONE AD ALTA TENSIONE 


(normativa) 
C.1 Generalità 
La presente appendice è un estratto dal prEN 50165:1993 "Electrical equipment of 
non-electric heating appliances for household and similar purposes - Safety 
requirements" elaborata dal CENELEC. Il punto 8 della EN 60335-1:1988 è-applicabile. 
C.2 Requisiti aggiuntivi 
Per le parti accessibili dei circuiti di accensione, non è richiesta una protezione 
dall'accesso, se non vengono superati i seguenti limiti?: 
- accensione a scintilla ad impulsi: 
la massima scarica ammissibile di 100 uAs per impulso e una durata massima 
dell'impulso di 0,1 s, misurata dall'inizio dell'impulso fino al raggiungimento del 10% 
del valore massimo. L'intervallo tra i due impulsi deve éssere >0,25 s; 
- accensione a scintilla continua: 
massima tensione ammissibile a vuoto: 10 kV (picco); 
massima corrente ammissibile: 0,8 mA (picco). 
Se la tensione a vuoto è maggiore di 10 kV, la scarica non deve essere maggiore di 
45 uAs, con una corrente massima ammissibile di 0,8 mA (picco). 
Nota Informazioni dettagliate sono fornite nelle IEC\479-1:1994 e IEC 479-2:1987 (Effects of current passing 
through the human body). 
C.3 Prove 
La conformità viene verificata alla tenisione di alimentazione nominale e per mezzo di un'idonea 
apparecchiatura di misurazione, uh esempio della quale è illustrato nella figura C.1!). 
C.4 Misurazioni 


- La durata dell'impulso viene misurata dapprima allo spinterometro (ZF) con lo 
strumento di misura (MA). La resistenza, A, è >100 MQ. 

- La scarica dell'împulso viene calcolata dal profilo di tensione misurata (per mezzo di 
un opportune*sttumento) alla resistenza A. Il valore di R è 2 kQ. 

- La tensione a vuoto (picco) viene misurata alla distanza di scintillazione (ZF), che non 
viene fatte, scintillare. La resistenza, R è >100 MQ. 


9) Perfunzionamento sia normale che anormale. | limiti riguardano anche i mezzi di accensione ad azionamento manuale 
(piezoelettrici o magnetici) e quelli che non sono alimentati dalla tensione di linea. Per i dispositivi di accensione con 
diverse distanze di scintillazione, ognuno di essi deve essere misurato separatamente, in modo da determinare la 
distanza di scintillazione più sfavorevole. 


10) Unoscilloscopio a 20 MHz con una testa di prova ad alta tensione da 100 MQ, 20 KV CC (100 kHz) e 3 pF di capacità 
interna, è un esempio di una idonea apparecchiatura di misurazione. 
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Apparecchiatura di prova per i dispositivi di accensione 


Legenda 


G 


Sorgente di tensione 


S Interruttore 
ZF Distanza di scintillazione 
R. Resistenza di misurazione 


MA Strumento di misura della tensione 


Dispositivo di accensione dell'apparecchio 


Serie generale - n. 83 


Apparecchio di prova 


C.5 


Protezione 


Per la regolazione di dispositivi che devono poi essere regolati dopo la rimozione di 
elementi non staccabili in condizioni di funzionamento, le parti attive adiacenti devono 
essere protette dal contatto accidentale. 
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APPENDICE = D MEZZI DI IDENTIFICAZIONE DEI TIPI DI GAS IN USO NEI VARI PAESI 
(informativa) 


prospetto D.1 Mezzi di identificazione dei tipi di gas in uso nei vari Paesi 


Tipo di G110 G120) G130 G 150 G20 G 25 G30 GI 
gas 
Paese 
AT Erdgas Flùssiggas 
BE Aardgas, | Aardgas, ‘*Butaan, Propaan, 
Gaz naturel | Gaz naturel..Butane Propane 
CH Propan-Luft, Erdgas H Butan Propan 
Butan-Luft 
DE Erdgas! lErdgas® |Flùssiggas B/P 
Flùssiggas P 
DK Bygas Naturgas F-Gas F-gas 
ES Gas Aire Aire Gas natural Butano Propano 
manufacturado propanado |metanado 
FI aakaasu, Butaani, Propaani, 
Naturgas Butan Propan 
FR Air propané/ Gaz naturel | Gaz Naturel | Butane Propane 
Air butané Lacq Groningue 
GB Natural Butane Propane 
Gas 
GR Pvotko” Yypae pio |Ipora"vio 
Ae'pio Mery uo 
IE Natural Butane Propane 
Gas 
IS 
IT Gas di Città Gas GPL 
naturale/ 
Gas 
metano 
LU 
NL Aardgas |Butaan Propaan 
NO Butan Propan 
PT Gàs Butano Propano 
Natural 
SE 
1) Gas naturali del Gruppo H secondo la Nota Operativa DVGW G260; indice di Wobbe nominale Won = 15,0 KWh/mf, a 0°C e 
1013 mbar. 
2) Gas naturali del Gruppo L secondo la Nota Operativa DVGW G260; indice di Wobbe nominale W,n = 12,4 KWh/m®, a 0°C e 
1013 mbar. 
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APPENDICE = E DEVIAZIONI A 
(informativa) 


Deviazione A: Deviazione a carattere nazionale dovuta a regolamenti la cui modifica è al 
momento al di fuori della competenza del membro CEN/CENELEC. 


La presente norma europea rientra nella Direttiva 90/396/CEE sull'armonizzazione della 
legislazione di Paesi membri sugli apparecchi a gas. 


Le deviazioni A in uno dei Paesi EFTA hanno valore in sostituzione delle relative disposi- 
zioni della norma europea in quel Paese, finché non vengono abolite. 


Svizzera 


È applicabile la legge svizzera (Luftreinhalte-Verordnung, LRV), del 16 dicembre 1985 
(stato all’1 gennaio 1993) in sostituzione dei requisiti di cui if 5.2.5 e 5.3 sul rendimento 
energetico (perdite da camini, perdite all'arresto) e per le emissioni di CO e NO,,. 
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APPENDICE F CONDIZIONI NAZIONALI PARTICOLARI 
(normativa) 


Condizione nazionale particolare: Caratteristica o pratica nazionale che non può essere 
modificata nemmeno a lungo termine, cioè per esempio condizioni climatiche o,collega- 
menti elettrici di terra. Se interessa l'armonizzazione, essa costituisce parte=sdella norma 
europea o del documento di armonizzazione. 


Per i Paesi in cui si applicano le relative condizioni, queste disposizioni hanno carattere 
normativo; per gli altri Paesi esse hanno carattere informativo. 


Belgio 


Gli apparecchi di categoria lp,, commercializzati in Belgio, devono essere sottoposti ad 
una prova di accensione, interaccensione e stabilità di fiamma»con,il gas limite G 231 alla 
pressione minima di 15 mbar. 


Anche gli apparecchi di categoria l,£, possono essere commercializzati in Belgio e in 
questo caso il regolatore di pressione deve essere sigillato.‘inoltre, il sigillo del regolatore 
deve essere identificato con il simbolo (Ss). 
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APPENDICE = G CALCOLO DELLE CONVERSIONI DI NO, 
(informativa) 


prospetto G.1 Conversione del valore delle emissioni di NO, per i gas della prima famiglia 


1x 10 = 2,054 mg/m? G110 
(1x 106=1 cm°/mî) mg/kWh mg/MJ 
0,=0% 1x106= 1,714 0,476 
1 mg/m? = 0,834 0,232 
0,=3% 1x104= 2,000 0,556 
1 mg/m = 0,974 0,270 


prospetto G.2 Conversione del valore delle emissioni di NO, per i gas della seconda famiglia 


1x 104 = 2,054 mg/m3 G20 G25 
(1x 106=1 cm°/m?) mg/kWh mg/MJ mg/kWh mg/MJ 
(o,=0% = Tix10= = | 1764 | 040 | 197 | 049 | 
1 mg/m = 0,859 0,239 0,875 0,243 
0, = 3% 1x106= 2,059 0,572 2,098 0,583 
1 mg/mî = 1,002 0,278 1,021 0,284 


prospetto G.3 Conversione del valore delle emissioni di-NO, per i gas della terza famiglia 


1x 106 = 2,054 mg/m? G30 G31 
(1x 106=1 cm°/m) 
0,=0% 1x106= 1,792 0,498 1,778 0,494 
1 mg/m = 0,872 0,242 0,866 0,240 
0,=3% 1x108= 2,091 0,581 2,075 0,576 
1 mg/m = 1,018 0,283 1,010 0,281 
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APPENDICE ZA PUNTI DELLA PRESENTE NORMA EUROPEA RIGUARDANTI | REQUISITI ESSENZIALI 


(informativa) 


O ALTRE DISPOSIZIONI DELLE DIRETTIVE UE 


prospetto ZA.1 


La presente norma europea è stata elaborata nell'ambito di un mandato conferito al)CEN 
dalla Commissione Europea e dall'Associazione Europea del Libero Scambio, ed è di 
supporto ai requisiti essenziali della Direttiva UE 90/396/CEE concernente=l’'armonizza- 
zione della legislazione dei Paesi membri, inerente gli apparecchi a gas. 


AVVERTENZA: Altri requisiti e altre Direttive UE possono essere applicabili al/ai 
prodotto/i che rientra/rientrano nello scopo e campo di applicazione della presente norma. 


I seguenti punti della presente norma, nel prospetto ZA.1, supportano i requisiti della 
Direttiva 90/396/CEE. 


Corrispondenza tra la EN 778 ed i requisiti essenziali della Direttiva UE>90/396/CEE, concernente 
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l'armonizzazione della legislazione dei Paesi membri, inerente gli apparecchi a gas 


UNI EN 778:2003 


Requisito Oggetto Punto pertinente della EN 778 
essenziale 
1. Condizioni generali J 
1.1 Sicurezza di funzionamento Intera norma 
1.2 Istruzioni 
- installatore 74,2 
- utilizzatore 74,3 
Avvertenze 
- apparecchio 71,78 
- Imballaggio 7.2,783 
Lingua ufficiale TAI 
1.2.1 Istruzioni per l'installatore, contenenti: 
- tipo di gas utilizzato 71.2,7.2,7.4.2 
- pressione di alimentazione del gas 71.2,7.2,7.4.2 
- aria fresca comburente 71.2,7.2,7.4.2 
- evacuazione dei prodotti della combustione 74.2 
- bruciatori a tiraggio forzato Non applicabile 
1.2.2 Istruzioni-perkutilizzatore, contenenti: 
- tutte l@&istruzioni 741,743 
- restrizioni’di utilizzo 74.2 
1.2.3 Avvertenze specificanti: 
- fipordi gas 74,7.2,74 
- pressione di alimentazione del gas TA1,7.2,74 
“restrizioni di utilizzo 71.3 
139 Dispositivi 
- valvole manuali 4.2.4.2 
- regolatori di pressione 4.2.5 
- comandi multifunzionali 4.2.6 
- dispositivo di sorveglianza di fiamma 4.4 
- valvole automatiche 4.2.7 
- sistemi automatici di comando del bruciatore 4.2.8 
- termostati 4.9 
Istruzioni Non applicabile 
2.1 Idoneità all'uso 4.1.2, 5.2.7 
2.2 Caratteristiche dei materiali Premessa, 1 
3.1.1 Durabilità 4.1.2, 4.1.4, 5.2.7 
3.1.2 Condensazione 4.1.2 
3.1.3 Rischio di esplorazione 4 
3.1.4 Penetrazione di acqua e di aria Non applicabile 
segue nella pagina successiva 


col 


© UNI Pagina 94 


8-4-2006 


Supplemento ordinario alla GAZZETTA UFFICIALE 


Requisito 
essenziale 


Oggetto 


continua dalla pagina precedente 


Serie generale - n. 83 


Punto pertinente della EN 778 


3.1.5 Fluttuazione normale dell'energia ausiliaria: 
- apparecchio 4.1.11, 5.2.5.1, 6.3:5:3 
- comandi 4.2.6, 4.2.7, 4.2.8,44 
3.1.6 Fluttuazione anomala dell'energia ausiliaria: 
- apparecchio 4.1.11, 5.254; 629.5.3 
- comandi 4.2.6, 4.2.7, 4,2.8,4.4 
3.1.7 Rischi di origine elettrica 4.1.10 
3.1.8 Deformazioni di parti sotto pressione Non“applicabile 
3.1.9 Guasto dei dispositivi di sicurezza, controllo e regolazione: 
- circuito gas 4.2.1 
- regolatore di pressione 4.2.5 
- comando multifunzionale 4.2.6 
- sistema automatico di comando del bruciatore 4.2.8 
- dispositivo di sorveglianza di fiamma 4.4 
- valvole automatiche di chiusura 4.2.7 
- termostati/dispositivo di arresto 4.9 
- dispositivo sensibile all'atmosfera 5.2.8 
- sistema di sicurezza per l'evacuazione.dei prodotti della |5.2.9 
combustione 
3.1.10 Elusione dei dispositivi di sicurezza 4.2.1 
3.1.11 Protezione delle parti regolate dal costruttore 4.2.2.1 
3.1.12 Organi di comando e di regolazione 4.2.4.2, 4.2.6 
3.2.1 Fughe di gas 4.1.6, 5.2.1.1 
3.2.2 Fuoriuscita di gas durante: 4.4, 4,5, 4.6 
accensione, 
riaccensione 
spegnimento 
3.2.3 Accumulo di‘ga$ incombusto Non applicabile 
3.3 Accensione: 5.2.4.1.1, 6.2.2 
accensione, 
riaccensione 
interaccensione 
3.4.1 Stabilità di fiamma 5.2.4.2 
Sostanze nocive 5.2.5.1 
3.4.2 Fuoriuscita di prodotti della combustione 5.2.1.2 
3.4.3 Fuoriuscita di prodotti della combustione 4.1.7.3, 5.2.8, 5.2.9 
3.4.4 Apparecchi domestici non raccordati Non applicabile 
KhS) Utilizzazione razionale dell'energia 5.3 
3.671 Temperatura del suolo e altre superfici 5.2.3.2 
3.6.2 Temperatura di manopole/comandi 5.2.3.1, 5.2.3.3 
3.6.3 Superfici parti esterne 5.2.3.2 
3.7 Alimenti ed acqua per uso sanitario Non applicabile 
Allegato Il Procedure di attestazione della conformità Premessa, 1 
Allegato III Marcatura CE, targa ed istruzioni 7.1.2 
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NORMA ITALIAN Generatori di aria caldargezione forzata per il UNI EN:10% 
riscaldamento di ambieont domestici, alimentati a gas, 
con portata termica riferita al potere caridrifore.i 
non maggiore di 300 kW, equipaggiati con ventilatore nel 
circuito di combustione MARZO 20( 


Include aggiornamento 
A1 (settembre 2001) 


Non-domestic gas-fibeded convection air hederspace 
heating not exceedingtm eat input ofBRW, incorporating a fan 
to assist transpation of combustion air androlusdion 


products 


CLASSIFICAZIONE ICS 91.140.10; 97.100.20 


SOMMARIO La norma specifica i requisiti ed i metodi di prova per la-=sicurezza e l’effi- 

cienza dei generatori di aria calda a gas, per uso non-domestico, equipag- 
giati con ventilatore nel circuito di combustione. 
Essa si applica ad apparecchi di tipo Bo, B13,(B14, Bo2, B23, C12, C13; 
C32, C33, Ceo e Ces, con portata termica riferita. al potere calorifico infe- 
riore non maggiore di 300 kW, destinati all’uso»in ambienti diversi dalle 
unità abitative singole. Essa si applica ariche)agli apparecchi destinati 
all’installazione permanente all’esterno. 


RELAZIONI NAZIONALI La presente norma sostituisce la UNITEN 1020:2001. 


RELAZIONI INTERNAZIONALE EN 1020:1997 + A1:2001 
La presente norma è la versione ufficiale in lingua italiana della norma 
europea EN 1020 (edizionedicembre 1997) e dell’aggiornamento A1 (edi- 
zione settembre 2001). 


ORGANO COMPETENTE CIG - Comitato italiano Gas 


RATIFICA Presidente dell’UNI, delibera del 7 febbraio 2003 


UNI © UNI - Milano 

Ente Nazionale ItalianRiproduzione vietata. Tutti i diritti sono riservati. Nessuna parte del presente document 
di Unificazione può essere riprodotta o diffusa con un mezzo qualsiasi, fotocopie, microf&m o altro, Senz 
Via Battistotti Sassi, 11Bl consenso scritto dellUNI 

20133 Milano, Italia 


Gr.20 UNIEN 1020:2003 Pagina 


do 


8-4-2006 


Supplemento ordinario alla GAZZETTA UFFICIALE 


PREMESSA NAZIONALE 

La presente norma costituisce il recepimento, in lingua italiana, del- 
la norma europea EN 1020 (edizione dicembre 1997) e dell’aggior- 
namento A1 (edizione settembre 2001), che assumono così lo sta- 
tus di norma nazionale italiana. 

La traduzione è stata curata dall’UNI. 

Il CIG, ente federato all’UNI, segue i lavori europei sull'argomento 
per delega della Commissione Centrale Tecnica. 

Rispetto all’edizione precedente sono stati aggiunti i punti 5.1.5.3, 
6.3.5.5 e 7.3.7 e l’appendice K. 


Le norme UNI sono revisionate, quando necessario, con la pubbli- 
cazione di nuove edizioni o di aggiornamenti. 

È importante pertanto che gli utilizzatori delle stesse si accertiNòdi es- 
sere in possesso dell’ultima edizione e degli eventuali aggiornamenti. 
Si invitano inoltre gli utilizzatori a verificare l’esistenza di\wiorme UNI 
corrispondenti alle norme EN o ISO ove citate nei riferimenti normativi. 
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Le norme UNI sono elaborate cercando di tenere conto dei punti di vista di tutte le part 
interessate e di conciliare ogni aspetto conflittuale, per rappresentare il reale stat 


dell’arte della materia ed il necessario grado di consenso 


Chiunque ritenesse, a seguito dell’applicazione di questa norma, di poter fornire sug 
gerimenti per un suo miglioramento o per un suo adeguamento ad une stato dell'art 
inewluzione è pregato di inviare i propri contributi all’UNI, Ente Nazioriale Italiano d 
Unificazione, che li terrà in considerazione, per l'eventuale revisione della norma stessa 
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NORMA EURORE — Generatori di aria caldargezione forzata per il EN 102 
riscaldamento di ambien domestici, alimentati a gas, 
con portata termica riferita al potere carhdrifore i 
non maggiore di 300 kW, equipaggiati con ventilatore nel 
circuito di combustione DICEMBRE 19 


+ AL SETTEMBRE A 
EUROPEAN STANDARNOon-domestic gas-fired forced convection air heaters for gpade heatin 
exceedim anetheainpu of300kW incorporatinafanto assi 
transportation of combustion air and/or combustign product 


NORME EUROPÉENN Générateurs d’air chaud à convection forcée utilisamisttsleo 
gazeux pale chauffage de locaux agire l'habitat individueedebit 
calorifique sur PCéiieiur ou égal à 300 komportant un ventilateur pour 
aider l’alimentat®@m air comburant et/ou l’évacuation des produits de 
combustion 


EUROPÀISCHE NOR Gasbefearte Warmlufterzeuger mit verstàrkterkonvektionizam Behe 
von Ràumen fur den nicht-hauslichen@hemit einer 
Nennwarmebelagguicht ùber 300 KW, mit Gelal&sBefòrderung der 
Verbrennungsluft und/oder der Abgase 


DESCRITTORI 


ICS 97.100.20 


La presente norma europea è stata approvata dal CEN il 29 ottobre 1997. 
L'aggiornamento A1 è stato approvato dal CEN il 18 agosto 2001. 

I membri del CEN devono attenersi alle Regole Comuni del CEN/CENELEC 
che definiscono le modalità secondo le quali deve essere attribuito lo status di 
norma nazionale alla norma europea, senza apportarvi modifiche. Gli elenchi 
aggiornati edi riferimenti bibliografici relativi alle norme nazionali corrisponden- 
ti possono essere ottenuti tramite richiesta alla Segreteria Centrale oppure ai 
membri del CEN. 

La presente norma europea esiste in tre versioni ufficiali (inglese, francese e 
tedesca). Una traduzione nella lingua nazionale, fatta sotto la propria respon- 
sabilità da un membro del CEN e notificata alla Segreteria Centrale, ha il me- 
desimo status delle versioni ufficiali. 

I membri del CEN sono gli Organismi nazionali di normazione di Austria, 
Belgio, Danimarca, Finlandia, Francia, Germania, Grecia, Irlanda, Islanda, 
Italia, Lussemburgo, Norvegia, Paesi Bassi, Portogallo, Regno Unito, 
Repubblica Ceca, Spagna, Svezia e Svizzera. 
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PREMESSA ALLA NORMA EN 


La presente norma europea è stata elaborata dal Comitato Tecnico CEN/TC 179 "Gene- 
ratori d’aria calda a gas", la cui segreteria è affidata all'NNI. 

Alla presente norma europea deve essere attribuito lo status di norma nazionale, &median- 
te la pubblicazione di un testo identico o mediante notifica di adozione, entro giugho 1998, 
e le norme nazionali in contrasto devono essere ritirate entro giugno 1998. 

La presente norma europea è stata elaborata nell’ambito di un mandato conferito al CEN 
dalla Commissione Europea e dall’Associazione Europea del Libero Scambio, ed è di 
supporto ai requisiti essenziali della/e Direttiva/e UE. 

Per la corrispondenza con la/e Direttiva/e UE, vedere l’appendice ZA,,che è parte inte- 
grante della presente norma. 

La presente norma europea si applica agli apparecchi destinati alle\prove di tipo. | requisiti 
per gli apparecchi non destinati alle prove di tipo richiederebbero*ulteriori considerazioni. 
| gas di prova, le pressioni di prova e le categorie di apparecchihindicati nella presente nor- 
ma sono conformi a quelli specificati nella EN 437:1993 "Test gases-- Test pressures - Appliance 
categories". 


Nota Peri Paesi che richiedono egéggarticolari (specificata EAII437:1993), l'assenza di indicapzgo 
cifiche riguardanti ABA.3.4, implica che i requisitiragedescritti nel corpo della norma4guti 
4.2.2, 4.2.3 e 4.2.5) si applichino anche a queste spéegali. 


È in corso uno studio per un dispositivo in grado.di rilevare guasti dello scambiatore di ca- 
lore. Se il risultato sarà favorevole, esso potrebbe. costituire un'alternativa al requisito sul 
"ciclaggio termico dello scambiatore di calore*, punto 5.1.7. 

Durante la preparazione della presente norma, europea, è stato rilevato che gli apparecchi 
per il riscaldamento dell'aria erano similmente destinati ad essere equipaggiati con bru- 
ciatori a tiraggio forzato conformi alla norma europea sui bruciatori automatici a tiraggio 
forzato (EN 676:1996). Date le circostanze, si è percepita l'utilità di identificare i requisiti, 
almeno equivalenti a quelli della presente norma, destinati ad essere inseriti nella norma 
sui bruciatori. Questa informazione è fornita nell'appendice G. 

Altre norme europee che trattano i generatori di aria calda, alimentati a gas, per il riscal- 
damento dell'aria sono le seguenti: 


EN 525 Non-domestic direct gas-fired forced convection air heaters for 
space heating not exceeding a net heat input of 300 kW 
EN 621 Non,domestic gas-fired forced convection air heaters for space 


fieating not exceeding a net heat input of 300 kW, without a fan to 
assist transportation of combustion air and/or combustion products 
prEN 778 Domestic gas-fired forced convection air heaters for space heating 
not exceeding a net heat input of 70 kW, without a fan to assist 
transportation of combustion air and/or combustion products 


prEN 1196 Specific requirements for gas-fired condensing air heaters for domestic 
and non-domestic use 
prEN 1319 Domestic gas-fired forced convection air heaters for space heating 


not exceeding a net heat input of 70 kW, incorporating a fan to assist 
transportation of combustion air and/or combustion products 
prEN 12669 Non-domestic gas-fired hot air blowers for agriculturalized and 
supplementary space heating including special requirements for 
use in greenhouses 
In conformità alle Regole Comuni CEN/CENELEC, gli enti nazionali di normazione dei se- 
guenti Paesi sono tenuti a recepire la presente norma europea: Austria, Belgio, Danimar- 
ca, Finlandia, Francia, Germania, Grecia, Irlanda, Islanda, Italia, Lussemburgo, Norvegia, 
Paesi Bassi, Portogallo, Regno Unito, Repubblica Ceca, Spagna, Svezia e Svizzera. 
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PREMESSA ALL’AGGIORNAMENTO A1 


Il presente aggiornamento EN 1020:1997/A1:2001 alla EN 1020:1997 è stato elaborato 
dal Comitato Tecnico CEN/TC 179 "Generatori di aria calda a gas", la cui segreteria»ò ‘af- 
fidata all’NEN. 

AI presente aggiornamento alla norma europea EN 1020:1997 deve essere”attribuito lo 
status di norma nazionale, o mediante la pubblicazione di un testo identico o‘ mediante no- 
tifica di adozione, entro marzo 2002, e le norme nazionali in contrasto devono essere riti- 
rate entro marzo 2002. 

Il presente aggiornamento alla norma europea EN 1020:1997 è stato elabòrato nell’ambi- 
to di un mandato conferito al CEN dalla Commissione Europea e dall’Associazione Euro- 
pea del Libero Scambio ed è di supporto ai requisiti essenziali della/e Direttiva/e UE. 

In conformità alle Regole Comuni CEN/CENELEC, gli enti nazionali\di normazione dei se- 
guenti Paesi sono tenuti a recepire la presente norma europea: Austria, Belgio, Danimar- 
ca, Finlandia, Francia, Germania, Grecia, Irlanda, Islanda, ltaliay Lussemburgo, Norvegia, 
Paesi Bassi, Portogallo, Regno Unito, Repubblica Ceca, Spagna, Svezia e Svizzera. 
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1 SCOPO E CAMPO DI APPLICAZIONE 


La presente norma europea specifica i requisiti e i metodi di prova per la sicurezza‘erl'ef- 

ficienza dei generatori di aria calda alimentati a gas per uso non domestico, con ventila- 

tore per il trasporto dell'aria comburente e/o dei prodotti della combustione, nel, seguito 

denominati "apparecchi". Ciò comprende gli apparecchi con bruciatori a tiraggio/forzato. 

La presente norma europea si applica agli apparecchi di tipo B,,, B{3, B14,B29, Bag, Ca; 

C43; Cg0, C3g, Ceo e Ceg, CON portata termica non maggiore di 300 KW (riferitaal’potere ca- 

lorifico inferiore) destinati all'uso in ambienti diversi dalle unità abitative singole. Essa si 

applica anche agli apparecchi destinati all'installazione permanente all'esterno. La distri- 

buzione dell’aria calda può avvenire per mezzo di condotti o direttamente nello spazio da 

riscaldare. 

Per gli apparecchi di tipo B,,, la presente norma europea si applica,soltanto agli apparec- 

chi ad accensione automatica. Per gli apparecchi di tipo Cg» e Ce». la presente norma eu- 

ropea si applica soltanto quando tali apparecchi sono destinati ad un'installazione finale 

simile a quella degli apparecchi di tipo C3. 

La presente norma non si applica a: 

- apparecchi destinati all'uso in unità abitative singole; 

- apparecchi del tipo a condensazione; 

- apparecchi con bruciatori atmosferici senza ventilatore per il trasporto dell'aria com- 
burente e/o dei prodotti della combustione; 

- apparecchi per il condizionamento dell'aria a\doppio funzionamento (riscaldamento e 
raffreddamento); 


- apparecchi in cui l'aria viene riscaldata da)un fluido intermedio; 

- apparecchi dotati di valvole di tiraggio manuali o automatiche; 

- apparecchi a convezione forzata portatili o trasportabili; 

- apparecchi ad unità di riscaldamento multiple con un singolo dispositivo rompitiraggio; 
- apparecchi dotati di più di un'uscita di scarico. 


La presente norma europea si applica agli apparecchi che devono essere sottoposti alle 
prove di tipo. 


Nota |requisiti per gli appareatefà non devono essere sotiaplesìrove di tipo, richiederebberrorutton 
siderazioni. 


2 RIFERIMENTLNORMATIVI 
La presente norma ‘éuropea rimanda, mediante riferimenti datati e non, a disposizioni 
contenute in altre.pubblicazioni. Tali riferimenti normativi sono citati nei punti appropriati 
del testo e vengono di seguito elencati. Per quanto riguarda i riferimenti datati, successive 
modifiche ,0 revisioni apportate a dette pubblicazioni valgono unicamente se introdotte 
nella presènte norma europea come aggiornamento o revisione. Per i riferimenti non da- 
tati vale.l’ultima edizione della pubblicazione alla quale si fa riferimento. 


EN 88:1991 Pressure governors for gas appliances for inlet pressures up to 
200 mbar 

EN,125:1991 Flame supervision devices for gas burning appliances - Thermoelectric 
flame supervision devices 

EN 126:1995 Multifunctional controls for gas burning appliances 

EN 161:1991 Automatic shut-off valves for gas burners and gas appliances 

EN 257:1992 Mechanical thermostats for gas burning appliances 

EN 298:1993 Automatic gas burner systems for burners and gas burning appliances 
with or without fans 

EN 437:1993 Test gases - Test pressures - Appliance categories 

EN 676:1996 Automatic forced draught burners for gaseous fuels 

EN 23166:1993 Codes for the representation of names of countries (ISO 3166:1988) 

prEN 50165:1993 Electrical equipment of non-electric heating appliances for household 


and similar appliances 
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EN 60335-1:1988 Safety of household and similar electrical appliances - General 
requirements 

EN 60529:1991 Degrees of protection provided by enclosures (IP code) 

EN 60730-1:1991 Automatic electrical controls for household and similarsgenheral 
purposes - General requirements 

EN 60730-2:1992 Automatic electrical controls for household and similar use - Particular 
requirements for electrical controls for electrical household appliances 

EN 60730-2-9:1995 Automatic electrical controls for household and similar use - Particular 
requirements for temperature-sensing controls 

EN 61058-1:1992 Switches for appliances - General requireménts 

IEC 479-1:1994 Effects of current passing through the human body - General aspects 

IEC 479-2:1987 Effects of current passing through the humambody - Special aspects 

ISO 7-1:1994 Pipe threads where pressure-tight joints.are made on the threads 
- Dimensions, tolerances and designation 

ISO 228-1:1994 Pipe threads where pressure-tight‘joints are not made on the 
threads - Dimensions, tolerances‘and designation 

ISO 1182:1990 Fire tests - Building materials »Non-combustibility test 

ISO 6976:1991 Natural gas - Calculation of-the calorific value, the density and the 
relative density 

ISO 7005-1:1992 Metallic flanges - Steel/flanges 

ISO 7005-2:1988 Metallic flanges - Cast iron flanges 

ISO 7005-3:1988 Metallic flanges - Copper flanges and composite flanges 

CR 1404 Determination uof emissions from appliances burning gaseous 
fuels during type testing 

3 TERMINI E DEFINIZIONI 
Ai fini della presente norma, si/applicano le seguenti definizioni: 

3.1 Apparecchio e suoi componenti 

3.1.1 generatore di ariaagadd uso non domestàg@arecchio progettato per il riscaldamen- 
to ed eventualmente l'a ventilazione di un edificio non adibito ad unità abitativa singola. 

3.1.2 generatore daggilda a convezione forzZakaarecchio progettato per riscaldare un am- 
biente mediante,distribuzione dell'aria calda proveniente da una sorgente centrale, per 
mezzo di un dispositivo di trasporto dell'aria, attraverso condotti o direttamente nell'am- 
biente da riscaldare. 

3.1.3 raccoodii entratdel gasElemento dell'apparecchio destinato ad essere collegato all'ali- 
mentazione del gas. 

3.1.4 giunzioni mecicha; mezzi meccairpier ottenere la tenMazzi per assicurare la te- 
nuta di un assieme di diversi elementi (generalmente metallici), senza l'utilizzo di liquidi, 
paste, nastri, ecc. Essi sono, per esempio: 

- giunzioni metallo su metallo; 

- giunti conici; 

- anelli di tenuta toroidali ("O" rings); 
- giunti piani. 

3.1.5 circuito g&&rte dell'apparecchio che convoglia o contiene il gas, compresa tra il raccor- 
do di alimentazione del gas all'apparecchio e il/i bruciatore/i. 

3.1.6 orifizio calibratispositivo avente un orifizio, posto nel circuito gas allo scopo di creare 


una caduta di pressione e ridurre quindi la pressione del gas al bruciatore, fino ad un va- 
lore predeterminato per una data pressione di alimentazione ed una data portata. 
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3.1.7 organo di regolazibella portata del g@smponente che consente ad una persona au- 
torizzata di regolare la portata del gas del bruciatore ad un valore predeterminato, in.fun- 
zione delle condizioni di alimentazione. 

La regolazione può essere progressiva (vite di regolazione) o discrezionale (mediante so- 
stituzione degli orifizi calibrati). 

La vite di regolazione di un regolatore regolabile, viene considerata come un=regolatore 
della portata del gas. 

L'azione di intervento su questo dispositivo viene definita "regolazione della portata di gas". 
Un regolatore della portata di gas sigillato in fabbrica, viene considerato come non esistente. 


3.1.8 preregolazèati un regolato Rioccaggio di un regolatore, mediante‘uN mezzo quale per 
esempio una vite, dopo che il costruttore o l'installatore lo ha regolato. Il regolatore viene 
considerato "preregolato" in tale posizione. 


3.1.9 sigillatadi un organo di regolazi@ieeegolazione di un,regolatore, effettuata utilizzan- 
do un materiale tale che, qualsiasi tentativo di modificaresla sua regolazione provochi la 
rottura del materiale stesso e renda evidente l'intervento.sul dispositivo. Il regolatore viene 
definito "sigillato" nella sua posizione di regolazione. 

Un organo di regolazione sigillato in fabbrica è considerato come non esistente. 

Un regolatore viene considerato come non esistenterse è stato sigillato in fabbrica in una 
posizione tale che non possa funzionare nel campo di pressioni di alimentazione corri- 
spondente alla categoria di apparecchio. 


3.1.10 measuori servizio di un organo di*regolazione o di:dtessntlori servizio di un 
organo di regolazione o di comando (temperatura, pressione, ecc.) e sua sigillatura in tale 
posizione. L'apparecchio continua a funzionare come se il regolatore o il comando fossero 


stati rimossi. 
3.1.11 iniettore o ugeedkomponente che‘immette il gas nel bruciatore. 
3.1.12 bruciatoprincipal@ruciatore’previsto per assicurare la funzione termica dell’apparec- 


chio; è generalmente denominato "bruciatore". 


3.1.13 dispositivo di accens®agmemezzo (fiamma, dispositivo di accensione elettrica o altro 
dispositivo) usato pettaccendere il gas immesso nel bruciatore di accensione o nel bru- 
ciatore principale. 

Il funzionamento dixquesto dispositivo può essere intermittente o permanente. 


3.1.14 bruciatodi accensionBruciatore previsto per accendere con la sua fiamma un brucia- 
tore principale: 


3.1.15 organo di regolazitell'aerazionBispositivo che rende possibile dare al rapporto di 
aerazione di un bruciatore, un valore desiderato secondo le condizioni di alimentazione. 


L'intervento su questo dispositivo viene definito "regolazione dell'aerazione". 
3.1.16 Gircuito gpeddotti della combustione 


3.1.16.1 camera di combustidteete dell'apparecchio dentro la quale avviene la combustione 
della miscela aria-gas. 


3.1.16.2 raccordo di evacuazidei prodotti della combust@umeoonente di apparecchio di ti- 
po B, che lo collega al sistema di evacuazione dei prodotti della combustione. 


3.1.1658 rompitiraggiDispositivo, collocato sul circuito dei prodotti della combustione di un appa- 
recchio, destinato a ridurre l'influenza del tiraggio verso l'alto o verso il basso, sulle pre- 
stazioni del bruciatore e sulla combustione. 

311 6.4 valvola di tiraggiDespositivo manuale o automatico, collocato nel circuito dei prodotti del- 


la combustione, destinato a restringere o a chiudere completamente le vie di passaggio 
per l'evacuazione dei prodotti della combustione quando l'apparecchio non è in uso. 
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3.1.16.5 terminale di evacuazi@ispositivo installato alla fine del sistema di raccordi che con- 
sente l'evacuazione dei prodotti della combustione e può, allo stesso tempo, consentire 
l'ingresso dell'aria comburente. 


3.1.16.6 terminale di evacuaeidintipo £ Terminale che è approvato in modo particolare per ap- 
parecchi di tipo Cg. 


3.1.16.7 adattatore di evacuazibieezo di adattamento dell'apparecchio al collegamento con si- 
stemi di raccordi differenti, per esempio da raccordi separati a raccordi concentrici. 


3.2 Dispositivi di regolazione, di comando e di sicurezza 


3.2.1 dispositivo di adeguamaérctrico termico dell'im pi&otoponente dell'apparecchio 
che è previsto venga usato dall'installatore per regolare la portata termica nominale 
dell'apparecchio, all'interno del campo di portate termiche stabilite dal costruttore, al fine 
di soddisfare l'effettiva richiesta termica dell'installazione: 

Questa regolazione può essere progressiva (per esempio'utilizzando un regolatore a vite) 
o discrezionale (per esempio sostituendo gli orifizi calibrati). 


3.2.2 sistemautomatico di comando del bruckittrnea che comprende almeno un pro- 
grammatore e tutti gli elementi di un rivelatoredi fiamma. Tutte le funzioni di un sistema 
automatico di comando e di sicurezza del bruciatore possono essere riunite in uno o più 
contenitori. 


3.2.3 programmataispositivo che reagiscé agli impulsi dei sistemi di regolazione e di sicu- 
rezza, che dà i comandi di regolazione, che comanda il programma di accensione, sorve- 
glia il funzionamento del bruciatore e provoca lo spegnimento controllato, l’arresto di sicu- 
rezza o il blocco, se necessario. Il programmatore esegue una sequenza predeterminata 
di operazioni e funziona insieme'al*rivelatore di fiamma. 


3.2.4 program m&equenza delle operazioni comandate dal programmatore, per assicurare 
l'accensione, l'avviamento, il controllo e lo spegnimento del bruciatore. 


3.2.5 rivelatore di fiamMispositivo che riconosce e segnala la presenza di fiamma. 
Può essere costituito. da, Un sensore di fiamma, un amplificatore e un relé per la trasmis- 
sione del segnale. Queste parti, con la possibile eccezione del sensore di fiamma vero e 
proprio, possono essere montate in un unico contenitore per essere usate insieme ad un 
programmatore 


3.2.6 segnati fiamm&egnale dato dal rivelatore di fiamma, normalmente quando il suo sen- 
sore reagisce /ad una fiamma. 


3.2.7 simulaziedi fiam mCondizione in cui viene dato dal rivelatore un segnale di fiamma, 
sebbene in realtà non ci sia presenza di fiamma. 


3.2.8 regolatore di pressioMispositivo che mantiene costante la pressione di uscita entro 
limiti fissati, indipendentemente dalle variazioni, all'interno di un campo assegnato, della 
pressione di entrata e della portata del gas. 


3.2.9 regolatore di pressiegolabil@©rgano di preregolazione di pressione, provvisto di un 
dispositivo per regolare la pressione di uscita. 

3.2.10 dispositivo di sorveglianza di fiasposàtivo che, in risposta ad un segnale del rivela- 
tore di fiamma, mantiene aperta l'alimentazione del gas e la interrompe in assenza della 
fiamma. 

32. valvola automatica di chiWsloéga progettata per aprirsi quando viene messa sotto 


tensione e per chiudersi automaticamente quando viene tolta tensione. 


1) Il termine "regolatore" viene usato in questo caso e per un vebwtadore di 
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3.2.12 termostato di contrdipositivo che comanda il funzionamento dell'apparecchio (Me- 
diante un comando del tipo acceso/spento, alto/basso oppure progressivo) e consente>di 
mantenere la temperatura ad un valore prefissato all'interno di un campo assegnato. 


3.2.13 dispositivo di arresto per surriscaldAipesstibvo che provoca lo spegnimento e la 
messa in blocco dell'alimentazione di gas prima che l'apparecchio sia danneggiato-e/o la si- 
curezza sia compromessa e che richiede un intervento manuale per ripristinare l'alimen- 
tazione di gas. 


Questo dispositivo viene preregolato e sigillato dal costruttore (vedere/4;10.4). 


3.2.14 dispositivbcgrirollo per il surriscaldam:eitpositivo di riazzeramento automatico, 
che interrompe l'alimentazione di gas al bruciatore quando la temperatura dell'aria distri- 
buita supera un valore predeterminato durante condizioni di funzionamento anomale. 


3.2.15 comando di ritardo del veatitatoando che avvia e/o arresta il ventilatore di distribuzio- 
ne dell'aria, quando la temperatura dell'aria distribuita raggiunge un valore predeterminato. 


3.2.16 sensore di tem peratBomponente che rileva la temperatura dell'ambiente da controllare. 

3.2.17 comando progiws€omando automatico mediante il quale la portata termica dell'ap- 
parecchio può essere variata, in modo continuo; tra,la portata termica nominale e un va- 
lore minimo. 

3.2.18 comando alto/baSsmando automatico\che consente ad un apparecchio di funzionare 


sia alla portata termica nominale sia ad/Una fissata portata termica ridotta. 


3.3 Funzionamento dell'apparecchio 

3.3.1 portata volumktaume di gas(consumato dall'apparecchio nell'unità di tempo, durante 
il funzionamento continuato. 
Simbolo: V 


Unità di misura: metri cubi all'éra (m8/h), litri al minuto (I/min), decimetri cubi all'ora (Am8/h) 
oppure decimetri cubi alisecondo (dm*/s). 


3.3.2 portata massidassadi gas consumata dall’apparecchio nell'unità di tempo, durante il 
funzionamento continuato. 


Simbolo: M 
Unità di misura: kilogrammi all'ora (kg/h) o grammi all'ora (g/h). 


3.3.3 portata termi@aantità di energia utilizzata nell'unità di tempo corrispondente alla por- 
tata volumica’o alla portata massica, utilizzando il potere calorifico inferiore o superiore. 
Simbolo7@ 
Unità di)misura: kilowatt (KW). 

3.3.4 portata termica nom:iviaitee della portata termica indicata dal costruttore. 
Simbolo: Q, 

3.3.5 stabilità di fiam@xraatteristica delle fiamme che rimangono sui fori del bruciatore o nella 


zona di ritenzione delle fiamme. 


3.3.6 distaodli fiamm:aotale o parziale allontanamento verso l'esterno della base della fiam- 
ma dai fori del bruciatore o dalla zona prevista per la ritenzione della fiamma. 


3.3.7 ritorno di fiam fiantro della fiamma all'interno del corpo del bruciatore. 


3:38 ritorno di fiamma all'ingietteensione del gas all'iniettore, sia come risultato di un ritorno 
di fiamma dentro il bruciatore sia per una propagazione di fiamma fuori dal bruciatore. 
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3.3.9 formazione di fuliggieremeno che appare durante la combustione incompleta edhè 
caratterizzato da un deposito carbonioso sulle superfici o parti in contatto con i prodotti 
della combustione o con la fiamma. 


3.3.10 punte gialltegiallimento della punta del cono blu di una fiamma aerata. 


3.3.11 primo tempo di sicufettarvallo di tempo compreso tra la messa sotto-terisione della 
valvola del gas del bruciatore di accensione o del gas di accensione o deligas principale, 
a seconda del caso, e l'interruzione della tensione alla valvola del gas del.bruciatore di ac- 
censione o del gas di accensione o del gas principale, a seconda del caso, se il rivelatore 
di fiamma segnala l'assenza di fiamma alla fine di tale intervallo. 


3.3.12 secondo tempo di sicutetzzaallo di tempo compreso tra lamessa sotto tensione del- 
la valvola del gas principale, e l'interruzione della tensione alla valvola del gas principale, 
se il rivelatore di fiamma segnala l'assenza di fiamma alla fine di tale intervallo. Ciò si ap- 
plica soltanto se esiste un primo tempo di sicurezza applicabile ad un bruciatore di accen- 
sione o ad una fiamma di gas di accensione. 


3.3.13 gas di accensidaGes che viene fornito alla portatàdi accensione, per stabilizzare la 
fiamma di accensione. 


3.3.14 portata di accensiBartata ridotta di gas ammesso o ad un bruciatore di accensione 
separato o al bruciatore principale, durante il‘primo tempo di sicurezza. 


3.3.15 fiamamdi accensionEiamma che si stabilisce alla portata di accensione al bruciatore 
principale o ad un bruciatore di accensione/separato. 


3.3.16 condizione di funzionam drstisté@'aCondizione di funzionamento in cui il bruciatore 
funziona normalmente sotto il controllo del programmatore e del suo rivelatore di fiamma. 


3.3.17 sistemautomatico del bruciat&istema del bruciatore in cui, partendo dalla condizione 
di spegnimento completo, il gas viene acceso e la fiamma viene rilevata e verificata senza 
intervento manuale. 


3.3.18 sisteamon automaticovdel brucia$@&tema del bruciatore con un bruciatore di accen- 
sione che viene acceso»sotto controllo manuale. 


3.3.19 spegnimento controHateesso mediante il quale l'alimentazione alla/e valvola/e di ar- 
resto del gas viene=interrotta immediatamente, per esempio come risultato dell'azione di 
una funzione dicontrollo. 


3.3.20 arregtli sicurezz@rocesso che viene avviato immediatamente in risposta al segnale di 
un dispositivo limitatore o di un sensore o al rilevamento di un guasto nel sistema di con- 
trollo delbruciatore e che provoca lo spegnimento del bruciatore, interrompendo immedia- 
tamente l'alimentazione alla/e valvola/e di arresto del gas e al dispositivo di accensione. 


3.3.21 Blocco 


3.3.21.1 blocco permanenfondizione di arresto di sicurezza del sistema, tale che si possa ottene- 
re un riavviamento solo con un intervento manuale sul sistema e con nessun altro mezzo. 


3.3.21.2 blocco non permanegtadizione di arresto di sicurezza del sistema, tale che si possa 
ottenere un riavviamento sia con un intervento manuale sul sistema, sia con il ripristino 
dell'alimentazione elettrica dopo la sua interruzione. 


3.3.22 riaccensioReocesso mediante il quale, dopo la perdita del segnale di fiamma nella con- 
dizione di funzionamento, il dispositivo di accensione viene di nuovo messo sotto tensione 
senza che l'alimentazione di gas sia stata totalmente interrotta. Questo processo termina 
con il ripristino della condizione di funzionamento o, se non vi è segnale di fiamma alla fine 
del tempo di sicurezza, con blocco permanente o non permanente. 


2) Se nonesiste il secondo tempo di sicurezza, questo viene definito semplicemente tempo di sicurez 
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3.3.23 ripetizieautomatica dell’accensiBmeesso mediante il quale, in seguito alla perdita 
del segnale di fiamma, durante la condizione di funzionamento o l'accidentale interruzione 
del funzionamento dell'apparecchio, l'alimentazione di gas viene interrotta ed è automati- 
camente ripetuta una sequenza di accensione completa. Questo processo termina con il 
ripristino della condizione di funzionamento oppure, se non vi è segnale di fiamma alla fine 
del tempo di sicurezza oppure se la causa dell'interruzione accidentale non_Si.è risolta, 
con blocco permanente o non permanente. 


3.3.24 tempo di apeatall'accensionletervallo di tempo tra l'accensione della fiamma sorve- 
gliata e l'istante in cui la valvola viene mantenuta aperta. 


3.3.25 tempo di sicuaedto spegnimentotervallo di tempo tra lo spegnimento della fiamma 
sorvegliata e l'interruzione dell'alimentazione di gas al bruciatore principale e/o al brucia- 
tore di accensione. 


3.3.26 interblocall'accensionélemento che evita il funzionamento del dispositivo di accen- 
sione, finché il percorso principale del gas rimane aperto. 


3.3.27 interbloael riavviamentidieccanismo che evita la riapertura del percorso del gas al 
bruciatore principale o al bruciatore principale e al bruciatore di accensione, finché la pia- 
stra dell'indotto si separa dall'elemento magnetico. 


3.4 Gas 

3.4.1 gas dirpva: Gas destinati alla verifica delle.caratteristiche di funzionamento degli appa- 
recchi che utilizzano combustibili gassosi, Essi comprendono i gas di riferimento e i gas 
limite. 

3.4.2 gas di riferimerttas di prova con i\quali gli apparecchi funzionano in condizioni nomi- 


nali, quando essi vengono alimentati alla corrispondente pressione normale. 


3.4.3 gas limit@as di prova rappresentativi delle variazioni estreme nelle caratteristiche dei 
gas in grado di essere usati dagli apparecchi. 


3.4.4 pressiemel gasPressione statica del gas, relativa alla pressione atmosferica, misurata 
ad angolo retto rispettovalla direzione del flusso del gas. 


Unità di misura: millibar (mbar) o bar. 


3.4.5 pressiòdi pova: Pressioni del gas utilizzate per verificare le caratteristiche di funziona- 
mento degli ‘apparecchi che utilizzano combustibili gassosi. Esse comprendono la pres- 
sione normale e la pressione limite. 


Unità di misura: millibar (mbar). 
Nota 1mbar="fPa. 


3.4.6 pressiemormalePressione alla quale gli apparecchi funzionano nelle condizioni nomi- 
nali»quando alimentati con il corrispondente gas di riferimento. 
Simbolo: p, 

3.4.7 pressiòtimitePressioni rappresentative delle variazioni estreme delle condizioni di ali- 


mentazione degli apparecchi. 
Simboli: pressione massima: Pmax 
pressione minima: Pmin 


3.4.8 coppia di pressiGarnbinazione di due distinte pressioni di distribuzione del gas, appli- 
cate a causa della rilevante differenza esistente tra gli indici di Wobbe all'interno di una 
singola famiglia o di un gruppo di gas in cui: 

- la pressione maggiore corrisponde solo ai gas aventi l'indice di Wobbe più basso; 
- la pressione minore corrisponde ai gas aventi l'indice di Wobbe più alto. 
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3.4.9 densità rélat Rapporto tra masse di uguali volumi di gas e di aria secca, nelle stesse 
condizioni di temperatura e di pressione. 
Simbolo: d 

3.4.10 potere calorifi@wantità di calore prodotta dalla combustione alla pressione.costante di 


1 013,25 mbar dell'unità di volume o di massa del gas, avendo portato i costituenti della 
miscela combustibile alle condizioni di riferimento e avendo portato i prodotti della com- 
bustione alle stesse condizioni. 


Si distinguono due tipi di potere calorifico: 


- potere calorifico superiore: l'acqua prodotta dalla combustione viene Considerata con- 
densata. 


Simbolo: H, 


- potere calorifico inferiore: l'acqua prodotta dalla combustione viene considerata allo 
stato di vapore. 


Simbolo: H 

Unità di misura: 

-  megajoule al metro cubo (MJ/m8) di gas secco alle condizioni di riferimento, 
oppure 

-  megajoule al kilogrammo (MJ/kg) di gas secco. 


3.4.11 indedi Wobb@apporto tra potere calorificoò.del gas per unità di volume e la radice qua- 
drata della densità relativa nelle stesse condizioni di riferimento. L'indice di Wobbe è de- 
nominato superiore o inferiore a seconda che'sia usato il potere calorifico superiore o in- 
feriore. 


Simboli: 

indice di Wobbe superiore: W, 

indice di Wobbe inferiore: Wi 

Unità di misura: 

-  megajoule al metro cubo (MJ/m8) di gas secco, nelle condizioni di riferimento; 
oppure 

-  megajoule al kilogrammò (MJ/kg) di gas secco, nelle condizioni di riferimento. 


3.5 Condizioni di f&nzionamento e di misurazione 


3.5.1 Condizioni di riferimento 
- peril poterecalorifico, temperatura: 15 °C; 
- peri volumidi gas e aria, gas secco, a 15 °C e ad una pressione assoluta di 1 013,25 mbar. 


3.5.2 condizione adlffo: Condizione dell'apparecchio richiesta per alcune prove e ottenuta 
consentendo all'apparecchio spento di raggiungere l'equilibrio termico alla temperatura 
ambiente. 

3.5.3 condizione a caltwdizione dell'apparecchio richiesta per alcune prove e ottenuta ri- 


scaldandolo fino all'equilibrio termico, alla portata termica nominale specificata dal co- 
struttore, con tutti i termostati completamente aperti. 


3.5.4 resisteaequivalentResistenza al flusso espressa in millibar, misurata all'uscita dell'ap- 
parecchio, equivalente a quella dello scarico effettivo. 


3.6 Marcatura dell'appetrio e dell'imballaggio 

3.6.1 Paese di destinaeibinettaPaese per il quale l'apparecchio è stato certificato e che è 
specificato dal costruttore come Paese di destinazione prevista. AI momento dell'immis- 
sione sul mercato dell'apparecchio e/o dell'installazione, l'apparecchio deve essere in gra- 


do di funzionare, senza regolazioni o modifiche, con uno dei gas distribuiti nella nazione 
interessata, alla opportuna pressione di alimentazione. 
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3.6.2 


3.7 


3.7.1 


prospetto 


3.7.2 


3.7.2.1 


3.7.2.1.1 


3.7.2.1.1.1 


3.7.2.1.1.2 


Supplemento ordinario alla GAZZETTA UFFICIALE 


Può essere specificato più di un Paese se l'apparecchio, nel suo attuale stato di regola- 
zione, può essere utilizzato in ognuno di questi Paesi. 


Paese di destinaziadirettaPaese per il quale l'apparecchio è stato certificato ma per 
il quale, non è adattato nel suo attuale stato di regolazione. E necessaria una modifica 
successiva o regolazione per poterlo utilizzare in modo sicuro e corretto in tale-Paese. 


Classificazione 


Classificazione dei gas 


| gas sono classificati in tre famiglie, divise in gruppi a seconda dell'indice di Wobbe. Il pro- 
spetto 1 specifica le famiglie e i gruppi di gas utilizzati nella presente norma. 


Classificazione dei gas 


Famiglie e gruppi di gas Indice di Wobbe%maggiore di 15 °C e 1 013,25 mbar 
My/ni 
Minimo Massimo 

Prima famiglia 

- Guppo a 22 24,8 
Secondgamiglia 39,1 54,7 
- Gruppo H 4547 54,7 
- Gruppo L 39,1 44,8 
- Gruppo E 40,9 54,7 
Terza famiglia 72,9 87,3 
- Gruppo B/P 72,9 87,3 
- Gruppo P 72,9 76,8 
- Gruppo B 81,8 87,3 


Classificazione degli apqhare 
Gli apparecchi possono essere classificati secondo: 
-  igas che utilizzano; 
- le modalità di evacuazione dei prodotti della combustione. 


Classificazione secondo i gas utilizzati 


Categoria | 


Gli apparecchi della categoria | sono progettati unicamente per l’utilizzo dei gas di una 
singola famiglia o di un singolo gruppo. 


Apparecchi progettati per utilizzare unicamente gas della prima famiglia 


Categoria l,,: apparecchi che utilizzano unicamente i gas del gruppo a della prima fami- 
glia,.alla prescritta pressione di alimentazione. (Tale categoria non viene usata.) 


Apparecchi progettati per utilizzare unicamente gas della seconda famiglia 


Categoria I,y: apparecchi che utilizzano unicamente i gas del gruppo H della seconda fa- 
miglia, alle prescritte pressioni di alimentazione. 

Categoria I,,: apparecchi che utilizzano unicamente i gas del gruppo L della seconda fa- 
miglia, alle prescritte pressioni di alimentazione. 

Categoria I,p: apparecchi che utilizzano unicamente i gas del gruppo E della seconda fa- 
miglia, alle prescritte pressioni di alimentazione. 

Categoria l,p,: apparecchi che utilizzano unicamente i gas del gruppo E della seconda 
famiglia e che funzionano con una coppia di pressioni senza intervento di regolazione 
dell'apparecchio. Il dispositivo di regolazione della pressione del gas dell'apparecchio, se 
esistente, non è funzionante nel campo delle due pressioni normali della coppia di pres- 
sioni. 


UNIEN 1020:2003 © UNI Pagina 


soi 


Serie generale - n. 83 


8-4-2006 Supplemento ordinario alla GAZZETTA UFFICIALE Serie generale - n. 83 


3.7.2.1.1.3 Apparecchi progettati per utilizzare unicamente gas della terza famiglia 


Categoria l3gjp: apparecchi in grado di utilizzare i gas della terza famiglia (propanose-bù- 
tano), alla prescritta pressione di alimentazione. 

Categoria l;,: apparecchi in grado di utilizzare i gas della terza famiglia (propano.e,/buta- 
no) e funzionanti con una coppia di pressioni senza intervento di regolazione. dell'appa- 
recchio, se non eventualmente una regolazione dell'aria primaria di combustione, per pas- 
sare da propano a butano e viceversa. Non è consentito il funzionamento di uh dispositivo 
di regolazione della pressione del gas dell'apparecchio. 

Categoria lp: apparecchi che utilizzano unicamente i gas del gruppo*P della terza fami- 
glia (propano), alla prescritta pressione di alimentazione. 


3.7.2.1.2 Categoria Il 
Gli apparecchi della categoria Il sono progettati per l'utilizzo con gas di due famiglie. 


3.7.2.1.2.1 Apparecchi progettati per utilizzare gas della prima e della seconda famiglia 


Categoria II,_,y: apparecchi in grado di utilizzare gas debgruppo a della prima famiglia e 
gas del gruppo H della seconda famiglia. | gas della prima ‘famiglia vengono utilizzati nelle 
stesse condizioni della categoria l,,. l gas della seconda famiglia vengono utilizzati nelle 
stesse condizioni della categoria lp. 


3.7.2.1.2.2 Apparecchi progettati per utilizzare gas della seconda e della terza famiglia 


Categoria Il,y3gp: apparecchi in grado di utilizzare gas del gruppo H della seconda fami- 
glia e gas della terza famiglia. | gas della seconda famiglia vengono utilizzati nelle stesse 
condizioni della categoria 1,4. | gas della/terza famiglia vengono utilizzati nelle stesse con- 
dizioni della categoria l3gp. 

Categoria Il,y3,: apparecchi in grado di utilizzare gas del gruppo H della seconda famiglia 
e gas della terza famiglia. | gas della\seconda famiglia vengono utilizzati nelle stesse con- 
dizioni della categoria l,,. | gas della terza famiglia vengono utilizzati nelle stesse condi- 
zioni della categoria l13,.. 

Categoria Il,,3p: apparecchi in grado di utilizzare gas del gruppo H della seconda famiglia 
e gas del gruppo P della terzafamiglia. | gas della seconda famiglia vengono utilizzati nel- 
le stesse condizioni della categoria l,,. | gas della terza famiglia vengono utilizzati nelle 
stesse condizioni della-categoria lsp. 

Categoria Il,, 3g,p: apparecchi in grado di utilizzare gas del gruppo L della seconda fami- 
glia e gas della terzaYamiglia. | gas della seconda famiglia vengono utilizzati nelle stesse 
condizioni della categoria l;,. | gas della terza famiglia vengono utilizzati nelle stesse con- 
dizioni della categoria l3p,p. 

Categoria Il, p)apparecchi in grado di utilizzare gas del gruppo L della seconda famiglia 
e gas del gruppo P della terza famiglia. | gas della seconda famiglia vengono utilizzati nel- 
le stesse Condizioni della categoria |,,. | gas della terza famiglia vengono utilizzati nelle 
stesse condizioni della categoria lsp. 

Categoria Il,£3g,p: apparecchi in grado di utilizzare gas del gruppo E della seconda fami- 
glia‘ gas della terza famiglia. | gas della seconda famiglia vengono utilizzati nelle stesse 
condizioni della categoria Ipp. | gas della terza famiglia vengono utilizzati nelle stesse con- 
dizioni della categoria l3pyp. 

Categoria Il,p,3,: apparecchi in grado di utilizzare gas del gruppo E della seconda fami- 
glia e gas della terza famiglia. | gas della seconda famiglia vengono utilizzati nelle stesse 
condizioni della categoria l,p,. | gas della terza famiglia vengono utilizzati nelle stesse 
condizioni della categoria l3,. 

Categoria II,p,3p: apparecchi in grado di utilizzare gas del gruppo E della seconda fami- 
glia e gas del gruppo P della terza famiglia. | gas della seconda famiglia vengono utilizzati 
nelle stesse condizioni della categoria Ip. | gas della terza famiglia vengono utilizzati nel- 
le stesse condizioni della categoria Igp. 


3.£2.123 Categoria III 
Gli apparecchi della categoria III sono progettati per utilizzare gas di tre famiglie. Questa 


categoria generalmente non viene usata. Gli apparecchi di categoria III accettati nei diver- 
si Paesi sono elencati in A.3. 
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3.7.2.2 Classificazione secondo le modalità di evacuazione dei prodotti della comb) 
Gli apparecchi sono classificati in numerosi tipi, in relazione alle modalità di evacuazione 
dei prodotti della combustione e dell'immissione dell'aria comburente. 


3.7.2.2.1 Tipo B 

Apparecchio previsto per il collegamento ad un condotto dei fumi, che scarica*i prodotti 

della combustione fuori dall'ambiente in cui l'apparecchio è installato. 

L'aria comburente viene prelevata direttamente dall'ambiente. 

- Tipo B,: apparecchio di tipo B munito di interruttore di tiraggio antivento. 

- Tipo By: apparecchio di tipo B senza interruttore di tiraggio antivento. 

Per gli apparecchi in cui l'aria comburente viene fornita e/o in cuivisprodotti della combu- 

stione vengono evacuati mediante mezzi meccanici, si identificano cinque tipi (vedere ap- 

pendice B). 

- Tipo B,p: apparecchio di tipo B,, progettato con condottadi scarico a tiraggio naturale, 
comprendente un ventilatore a valle della camera di combustione/scambiatore di ca- 
lore, e a monte dell'interruttore di tiraggio antivento. 

- Tipo B,g: apparecchio di tipo Bj, progettato con condotto di scarico a tiraggio naturale, 
comprendente un ventilatore a monte della camera diieombustione/scambiatore di calore. 

- Tipo By: apparecchio di tipo B,, comprendentévunyvventilatore integrato a valle sia della 
camera di combustione/scambiatore di caloré, sia dell'interruttore di tiraggio antivento. 

- Tipo Boo: apparecchio di tipo B,, comprendente un ventilatore a valle della camera di 
combustione/scambiatore di calore. 

- Tipo Bg: apparecchio di tipo B,, comprendente un ventilatore a monte della camera di 
combustione/scambiatore di calore: 


3.7.2.2.2 Tipo C 
Apparecchio il cui circuito di combustione (alimentazione di aria, camera di combustione, 
scambiatore di calore, evacuazione dei prodotti della combustione) è a tenuta rispetto 
all'ambiente in cui l'apparecchio stesso è installato. 


- Tipo C;: apparecchio di tipo C progettato per il collegamento, tramite raccordi, ad un 
terminale orizzontale che, allo stesso tempo, immette aria fresca al bruciatore e sca- 
rica i prodotti della combustione all'esterno, attraverso orifizi concentrici o abbastanza 
vicini da essere sottoposti a condizioni di vento paragonabili. 


- Tipo Cp: apparecchio di tipo C,, comprendente un ventilatore a valle della camera di 
combustione/scambiatore di calore. 

- Tipo C;g: apparecchio di tipo C,, comprendente un ventilatore a monte della camera 
di combustione/scambiatore di calore. 

- Tipo Cs:apparecchio di tipo C progettato per il collegamento, tramite raccordi, ad un 
terminale verticale che, allo stesso tempo, immette aria fresca al bruciatore e scarica 
i prodotti della combustione all'esterno attraverso orifizi concentrici o abbastanza vici- 
ni da/essere sottoposti a condizioni di vento paragonabili. 

- Alpo C: apparecchio di tipo C3, comprendente un ventilatore a valle della camera di 
combustione/scambiatore di calore. 

- \CTipo C33: apparecchio di tipo C3, comprendente un ventilatore a monte della camera 
di combustione/scambiatore di calore. 

- Tipo Cg: apparecchio di tipo C, commercializzato senza il terminale o i raccordi di ali- 
mentazione dell'aria comburente e di evacuazione dei prodotti della combustione. 

- Tipo Cgo: apparecchio di tipo Cg, comprendente un ventilatore a valle della camera di 
combustione/scambiatore di calore. 

- Tipo Cgg: apparecchio di tipo Cgé, comprendente un ventilatore a monte della camera 
di combustione/scambiatore di calore. 
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4 REQUISITI COSTRUTTIVPR®GETTO 
4.1 Generalità 
4.1.1 Conversione a gaersliiv 


Le uniche operazioni consentite per passare da un gas di un gruppo o di unarfamiglia ad 
un gas di un altro gruppo o di un'altra famiglia e/o per effettuare l'adattamento a differenti 
pressioni di distribuzione del gas, sono fornite di seguito per ogni categoriadi/apparecchi. 


Si raccomanda che sia possibile eseguire queste operazioni senza scollegare l'apparecchio. 


4.1.1.1 Catega | 
Categoria 1,y, 1, lo, lp, Nessuna modifica all'apparecchio. 
Categoria l3g,p: nessuna modifica all'apparecchio. 


Categoria l;,: sostituzione degli iniettori o degli orifizi calibrati:ma soltanto per passare 
da una coppia di pressioni ad un'altra (per esempio da 28-30 mbat/37 mbar a 50 mbar/67 mbar 
o viceversa). Inoltre, è consentito regolare l'aria primaria perpassare da butano a propano 
e viceversa. 


Categoria lp: nessuna modifica all'apparecchio relativa ad una variazione di gas. Per va- 
riare la pressione, sostituzione degli iniettori e regolazione della portata del gas. 


4.1.1.2 Catega Il 


4.1.1.2.1 Catene di apparecchi progettati per utilizzare qaimiebadella seconda famiglia 


- Regolazione della portata di gas e, se necessario, sostituzione dell’iniettore, dell’orifi- 
zio calibrato o del regolatore di pressione. 


- Regolazione della portata di gas‘del bruciatore di accensione, utilizzando un regola- 
tore oppure sostituendo gli iniettori,o gli orifizi calibrati e, se necessario, sostituendo 
tutti i bruciatori di accensione»o. alcune delle loro parti. 


- Messa fuori servizio del regolatore di pressione, nelle condizioni di cui in 4.2.5. 
- Messa fuori servizio dei regolatori di portata del gas, nelle condizioni di cui in 4.2.2.2. 


Le regolazioni o le sostituzioni di componenti, sono accettabili soltanto per la conversione 
da un gas della prima famiglia ad un gas della seconda famiglia o viceversa. 


4.1.1.2.2 Catene di apparecchi progettati per utilizzare gas della seconda &arheghaterza 


- Regolazione della portata di gas e, se necessario, sostituzione dell’iniettore, dell’orifi- 
zio calibrato-0 del regolatore di pressione. 


- Regolazione della portata di gas del bruciatore di accensione, utilizzando un regola- 
tore oppure. sostituendo gli iniettori o gli orifizi calibrati e, se necessario, sostituendo 
tutti i bruCiatori di accensione o alcune delle loro parti. 


- Messa fuori servizio del regolatore di pressione, nelle condizioni di cui in 4.2.5. 
- Messa fuori servizio del regolatore di portata del gas, nelle condizioni di cui in 4.2.2.2. 
Quéste,regolazioni o sostituzioni di componenti sono accettabili soltanto: 


-w=»per la conversione da un gas della seconda famiglia ad un gas della terza famiglia o 
viceversa; 


-Y. per la conversione da una coppia di pressioni propano/butano ad un'altra (per esem- 
pio da 28-30 mbar/37 mbar a 50 mbar/67 mbar o viceversa). 


4.1.1.3 Catega III 
Gli apparecchi di categoria IIl ammessi in certi Paesi, sono indicati in A.3 e A.4. 


4.1.2 Materiali e metodo di costruzione 


Se l'apparecchio è installato secondo le istruzioni del costruttore, tutti i componenti, com- 
preso lo scambiatore di calore, devono sopportare le sollecitazioni meccaniche, chimiche 
e termiche cui possono essere sottoposti durante il normale utilizzo. 


Inoltre, l'apparecchio deve essere progettato in modo che non si formi condensa alla tem- 
peratura di funzionamento regolata dai dispositivi di controllo. 
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Se si forma condensa all'avviamento, ciò non deve compromettere la sicurezza di funzig- 
namento. Ad eccezione dell'uscita del condotto di scarico, la condensa formatasi non.de- 
ve gocciolare al di fuori dell'apparecchio. 

Il rame non deve essere utilizzato per gli elementi che conducono gas la cui temperatura 
può facilmente superare i 100 °C. 

L'amianto e i materiali contenenti amianto non devono essere utilizzati. 

Le saldature con punto di fusione minore di 450 °C, dopo l'applicazione, hon)devono es- 
sere utilizzate per gli elementi che conducono gas. 

Dove opportuno, i materiali utilizzati sull'apparecchio devono essereNon combustibili, 
conformemente ai requisiti della ISO 1182:1990. 


4.1.3 Accessibilità per usanstanzione 
Le parti destinate ad essere rimosse per manutenzione o pulizia, devono essere facilmen- 
te accessibili, facili da montare correttamente e difficili da assemblare in modo non corret- 
to. Deve essere impossibile assemblare tali parti in modomMoan corretto, se tale montaggio 
non corretto può creare una condizione di pericolo, o provocare danni all'apparecchio e ai 
suoi comandi. 
Deve essere possibile pulire la camera di combustione.e le parti a contatto con i prodotti 
della combustione secondo le istruzioni del costruttore, senza usare utensili speciali, a 
meno che essi non siano forniti con l'apparecchio come accessori indispensabili. 
Tutte le manopole, i tasti, ecc. utilizzati durante il normale funzionamento dell'apparec- 
chio, devono essere accessibili, senza dovef rimuovere alcuna parte dell'involucro. A tale 
scopo, è consentita l'apertura di uno sportello)o di un pannello di accesso. 
Le parti componenti, accessibili durante l'uso e la manutenzione, devono essere prive di 
bordi taglienti e spigoli, che potrebbero.causare danni o lesioni alle persone durante l'uso 
e la manutenzione. 
| pannelli che è necessario rimuovere per la normale assistenza, manutenzione e pulizia, 
devono essere dotati di un sistema di fissaggio, se è prevista l'installazione dell'apparec- 
chio a più di 1,8 m di altezza dal suolo, misurata dal lato inferiore dell'apparecchio. Questo 
requisito si considera soddisfatto se sono montate cerniere idonee. 
I prodotti della combustione’ non devono essere riversati nel sistema di distribuzione 
dell'aria, quando vengono rimossi i pannelli di accesso per l'utilizzatore. 


4.1.4 Isolamento termico 


Qualsiasi isolamento termico deve conservare le sue proprietà isolanti, sotto l'influenza 
del calore e dell'invecchiamento. L'isolamento deve sopportare gli sforzi termici e mecca- 
nici normalmente‘previsti. L'isolamento deve essere di materiale non combustibile, fissato in 
modo sicuro‘e.deve essere protetto da danni meccanici, condensa e da eventuali parassiti. 


4.1.5 Collegamento gas 
Il collegamento gas dell'apparecchio deve essere accessibile. 
Lo spazio intorno al collegamento, dopo la rimozione del mantello, se necessario, deve 


essere tale da consentire l'utilizzo degli utensili necessari per effettuare il collegamento. 
Deve essere possibile effettuare tutti i collegamenti senza utensili speciali. 

Deve essere possibile collegare l'apparecchiatura all'alimentazione di gas con un collega- 
mento metallico rigido. 

Se l'apparecchio ha il collegamento filettato, tale filettatura deve essere conforme a 
ISO 228-1:1994 o a ISO 7-1:1994. Nel primo caso (ISO 228-1:1994), l'estremità del 
collegamento di ingresso dell'apparecchio deve essere sufficientemente piana da 
consentire l'utilizzo di una guarnizione di tenuta. 

Se vengono utilizzate flange, esse devono essere conformi a ISO 7005-1:1992, 
ISO 7005-2:1988 o ISO 7005-3:1988, secondo il caso e il costruttore deve fornire 
le controflange e le guarnizioni di tenuta. 


Le condizioni di collegamento adottate nei vari Paesi sono indicate in A.6. 
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4.1.6 Tenuta 


4.1.6.1 Tenuta del circuito gas 

| fori per viti, prigionieri, ecc., previsti per il montaggio di parti, non devono sboecare sui 
percorsi del gas. Lo spessore della parete tra le forature e le zone contenenticil gas deve 
essere almeno 1 mm. Ciò non si applica agli orifizi fatti a scopo di misurazione: 

La tenuta delle parti e dei componenti che costituiscono il circuito gas e suscettibili di es- 
sere smontati durante una normale operazione di manutenzione ordinaria“in loco, deve 
essere ottenuta tramite giunzioni meccaniche, per esempio giunzioni‘'metallo su metallo, 
guarnizioni o giunti toroidali, cioé escludendo l'uso di qualsiasi materiale di tenuta quale 
nastro, colla o liquido. Comunque, i materiali di tenuta sopra citati .possono essere utiliz- 
zati per montaggi permanenti. Questi materiali di tenuta devono.restare efficaci nelle nor- 
mali condizioni di uso dell'apparecchio. 


4.1.6.2 Tenuta del circuitordbuostione 
Tutti i mezzi usati per ottenere la tenuta del circuito di combustione devono essere tali da 
restare efficaci nelle normali condizioni di uso e di manutenzione. 
In particolare, la tenuta di parti soggette a smontaggio»durante la manutenzione ordinaria, 
deve essere ottenuta con mezzi meccanici. 


4.1.7 Alimentazione dell'amidictente ed evacuazione dei prodotti della tione 


4.1.7.1 Gemalità 
Tutti gli apparecchi devono essere progettati in modo che vi sia un'adeguata alimentazio- 
ne di aria comburente, durante l'accensione e per l'intero campo di possibili portate termi- 
che, stabilite dal costruttore. 
Le aperture per l'accesso dell'aria primaria devono avere dimensioni maggiori di 4 mm. 


4.1.7.2 Ingresso ltàeia comburente dell'apparecchio 


4.1.7.2.1 Apparecchi di tipo B 


La sezione trasversale dei percorsi dell'aria comburente verso l'apparecchio non deve es- 
sere regolabile. 


4.1.7.2.2 fil apparecchi ditipo B e apparecchi di tipo C 

Tutti questi apparecchi devono essere dotati di un dispositivo di verifica della presenza di 
aria, per verificare,l'adeguatezza dell'aria comburente durante il periodo di pre-lavaggio e 
durante il funzionamento del bruciatore. La regolazione dell'aria comburente è consentita 
mediante mezzi automatici o manuali. Il metodo di regolazione delle valvole di tiraggio, o 
di altri dispositivi di comando dell'aria comburente, deve essere chiaramente definito nelle 
istruzionisdel costruttore per l'installazione e la regolazione. 

La regolazione automatica dell'aria comburente verso l'apparecchio è consentita soltanto 
se l'apparecchio è dotato di un dispositivo di controllo del rapporto aria-gas?. 


4.1.7.3 Uscita detcordo di evacuazione dei prodotti ihellattame didpparecchio 
La sezione trasversale del raccordo di evacuazione dei prodotti della combustione dell'ap- 
parecchio, non deve essere regolabile. 
Deve essere installata una protezione di estremità secondo le norme nazionali vigenti nei 
vari stati membri. 


3) Una norma europea sui contradppbeto aria-gas, è attualmente allo stucideddgià CEN/TC 58. 
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4.1.7.4 Apparecchi di tipo e By 


4.1.7.4.1 Tutti gli apparecchi 


L'apparecchio deve essere munito di un raccordo di evacuazione dei prodotti della)com- 
bustione femmina che permetta, eventualmente per mezzo di un adattatore‘fornito con 
l'apparecchio, il collegamento ad un condotto di evacuazione dei prodotti dellatombustio- 
ne il cui diametro sia conforme alle norme in vigore nel Paese dove l'apparécchio deve es- 
sere installato (vedere A.7). 

Il diametro interno del raccordo di evacuazione dei prodotti della combustione deve esse- 
re tale da garantire la conformità ai requisiti di funzionamento. 


Deve essere possibile introdurre un condotto di evacuazione avente.diametro esterno no- 
minale di (D-2) mm per una lunghezza uguale almeno a D/4, ma déve essere impossibile 
introdurlo ad una profondità tale che l'evacuazione dei prodotti della combustione ne sia 
perturbata. 


Comunque, per un collegamento verticale, la lunghezza di(introduzione può essere ridotta 
a 15 mm, per un apparecchio con portata termica fino a 70)kW e a 25 mm per un appa- 
recchio con portata termica maggiore di 70 kW. 


Nota Z2è il diametro esto del condotto. 


4.1.7.4.2 Requisiti suppleamigrer gli apparecchi di tigo B 
Il costruttore deve indicare la massima e la minima resistenza equivalente. Le istruzioni 
del costruttore devono fornire i dettagli pef ilncalcolo della resistenza equivalente, per 
esempio il gioco ammissibile per i gomiti, cc. 
Se l'apparecchio è destinato al collegamento ad un raccordo di evacuazione verticale, il 
costruttore deve specificare un opportuno/mezzo di protezione del ventilatore, da even- 
tuali danni derivanti da oggetti caduti'nel/condotto di evacuazione. 
Se l'apparecchio è destinato ad essere raccordato ad un raccordo di evacuazione con 
una estremità a muro, il costruttgre‘deve fornire un terminale del raccordo di evacuazione 
oppure indicare il tipo di estremitàche deve essere utilizzato. La progettazione di quest'ul- 
timo deve essere tale che esso rion consenta l'ingresso di una sfera di 16 mm di diametro, 
applicata con una forza di 5 N.La progettazione del sistema di evacuazione deve essere ta- 
le che qualsiasi formazione di condensa, durante il funzionamento dell'apparecchio par- 
tendo da freddo, deve eSseré raccolta e successivamente fatta rievaporare o scaricata lonta- 
no dalla parete. 


4.1.7.5 Apparecchi di tipe B,; 
L'apparecchio deve essere munito di un raccordo di uscita dei prodotti della combustione 
femmina che permetta, eventualmente per mezzo di un adattatore fornito con l'apparec- 
chio, il collegamento ad un condotto di evacuazione dei prodotti della combustione, il cui 
diametro sia/conforme alle norme o agli usi in vigore nel Paese dove l'apparecchio deve 
essere installato (vedere A.7). 
Il diamétrovinterno del raccordo di evacuazione dei prodotti della combustione deve esse- 
re tale“da garantire la conformità ai requisiti di funzionamento. 
Deve essere possibile introdurre un condotto di evacuazione dei prodotti della combustione 
avente diametro esterno nominale di (D-2) mm per una lunghezza uguale almeno a D/4, ma 
deve essere impossibile introdurlo ad una profondità tale che l'evacuazione dei prodotti 
della combustione ne sia perturbata. Comunque, per un collegamento verticale, la lun- 
ghezza di introduzione può essere ridotta a 15 mm, per un apparecchio con portata ter- 
mica fino a 70 KW e a 25 mm per un apparecchio con portata termica maggiore di 70 KW. 

Nota Dè il diametro esto del condotto. 

Il costruttore deve indicare la massima e la minima resistenza equivalente. Le istruzioni 
del costruttore devono fornire i dettagli per il calcolo della resistenza equivalente, per 
esempio il gioco ammissibile per i gomiti, ecc. 
Se l'apparecchio è destinato ad essere raccordato ad un raccordo di evacuazione con 
una estremità a muro, il costruttore deve fornire un terminale del condotto di scarico op- 
pure indicare il tipo di estremità che deve essere utilizzato. La progettazione di quest'ulti- 
mo deve essere tale che esso non consenta l'ingresso di una sfera di 16 mm di diametro, 
applicata con una forza di 5 N. La progettazione del sistema di evacuazione deve essere 
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tale che qualsiasi formazione di condensa, durante il funzionamento dell'apparecchio pat- 
tendo a freddo, deve essere raccolta e successivamente fatta rievaporare o scaricata.lon- 
tano dalla parete. 


4.1.7.6 Apparecchi di tipo 3g, C39e Gg 
Il terminale e tutti i condotti necessari per l'aria comburente e per i prodotti della combu- 
stione, devono essere forniti dal costruttore al laboratorio di prova. 
Il costruttore deve indicare la massima e la minima resistenza equivalente dei condotti 
che possono essere utilizzati. 
Il terminale deve essere progettato in modo da evitare la penetrazione di pioggia o neve 
nell'apparecchio o nel rivestimento dell'edificio. Tutte le aperture nelle’ superfici esterne 
del terminale non devono permettere l'ingresso di una sfera di 16 mmdi diametro, applicata 
con una forza di 5 N. Se le prestazioni del terminale dipendono“da ùna camera all'interno 
della parete, insieme all'apparecchio deve essere previsto un rivestimento della camera. 
Qualsiasi formazione di condensa durante il funzionamento‘dell'apparecchio, partendo a 
freddo, deve essere raccolta e successivamente fatta rievaporare o scaricata lontano dal- 
la parete. 
Se l'apparecchio è dotato di condotti separati per l'ingresso dell'aria e per l'evacuazione 
dei prodotti della combustione, l'uscita di questi condotti-deve essere posizionata in modo 
che la distanza tra gli assi dei condotti sia non maggiore di 3D,, (dove D, è il diametro me- 
dio esterno tra i condotti di ingresso e di uscita); 


4.1.7.7 Apparecchi di tipoeGG3 
Il costruttore deve indicare nelle istruzioni/per l'installazione, che l'apparecchio può esse- 
re installato soltanto con un opportuno terminale di evacuazione Cs. 


Nota Gli opportuni requjsétr la valutazionel'il@elneità dei terminativdicuazioneg@ono forniti nell'app 
dice C della presendema. 


Inoltre, il costruttore deve indicare la differenza di pressione misurata tra il condotto di in- 
gresso dell'aria comburente e il'eondotto di evacuazione dei prodotti della combustione, 
che è equivalente alla massima resistenza ammissibile del sistema di condotti che può 
essere installato. 


4.1.7.8 Apparecchi progettaltinséallazionel'as$terno 


L'uscita del raccordo/di'evacuazione deve essere progettata e posizionata in modo che 
non possa essere ostruita (per esempio dai prodotti della corrosione, da sporcizia presen- 
te nell'aria, da foglie, neve, ecc.) e che sia minimizzato l'imbrattamento delle superfici 
adiacenti. 


L'uscita del raccordo di evacuazione, se integrata nell'apparecchio, deve essere protetta 
dall'ingresso di-pioggia o neve. Qualsiasi apertura presente sulla protezione non deve 
consentire.l'ingresso di una sfera di 16 mm di diametro, applicata con una forza di 5 N. 


4.1.8 Alimentazione e ibisttone dell'aria per il riscaldamento di ambienti 


4.1.8.1 Presdkaria 


Se/la presa d'aria è prevista per essere raccordata al generatore, l'apparecchio deve es- 
sere dotato di collegamenti a flangia o a manicotto sulla presa d'aria. 


Nota, Se necessio il cotuttore può fornire un idoneo adattatore pslarsogldésto requosi 


4.1.8.2 Uscite tbelia 


Se un generatore di aria calda non canalizzato è dotato di alette direzionali, l'apparecchio 
deve continuare a funzionare in modo soddisfacente, cioè il dispositivo di spegnimento 
per surriscaldamento non deve intervenire quando le alette sono in posizione di massima 
chiusura come marcato e specificato dal costruttore. 


I generatori di aria calda raccordati devono avere uscite dell'aria dotate di flange o mani- 
cotti, per facilitare il collegamento dei condotti o dei connettori flessibili. 


Nota Se necessio il cotuttore può fornire un idoneo adattatore pséarsogldé sto requosi 
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4.1.9 Verifica dello stato di funzionamento 


L'accensione e il corretto funzionamento del/dei bruciatore/i e anche la lunghezza della/e 
fiamma/e dell'eventuale bruciatore di accensione, devono poter essere osservati &vista 
dall'installatore. La temporanea apertura di uno sportello o la rimozione del mantello non 
devono disturbare il funzionamento dei bruciatori. 

Se il mezzo di osservazione è uno sportello, esso deve, se collocato in una*Zona ad alta 
temperatura, essere rivestito con un materiale idoneo, per esempio vetro (temperato resi- 
stente al calore e, se necessario, sigillato con un materiale di tenuta resistente al calore. 
Quando il bruciatore principale è equipaggiato con il proprio rivelatoredi fiamma, è con- 
sentito un mezzo di segnalazione indiretto (per esempio una luce di segnalazione). Que- 
sto mezzo indiretto deve essere utilizzato soltanto per segnalare.la presenza di fiamma 
conseguente ad una corretta accensione, oppure l'assenza di fiamma dovuta ad un difetto 
di accensione oppure, ad un difetto del rilevatore di fiamma netrilevare la fiamma stessa. 
Eventualmente dopo l'apertura di uno sportello, l'utilizzatore deve poter verificare in qual- 
siasi momento che l’apparecchio sia in funzione, o tramite/osservazione visiva della fiam- 
ma o tramite qualche altro mezzo indiretto. 


4.1.10 Impianto elettrico 

L'impianto elettrico dell'apparecchio deve soddisfare i requisiti applicabili delle EN 60335-1:1988, 

EN 60730-1:1991 ed EN 61058-1:1992. 

L'impianto elettrico del circuito di accensione ad alta tensione deve essere valutato secon- 

do l'appendice D. 

Se l'apparecchio è equipaggiato con componenti o sistemi elettronici, che assicurano una 

funzione di sicurezza, essi devono soddisfare i principali requisiti della EN 298:1998, ri- 

guardante i livelli di immunità e di compatibilità elettromagnetica. 

Se il costruttore specifica la natura della/protezione elettrica dell'apparecchio sulla targa 

dati, questa indicazione deve, conformemente alla EN 60529:1991: 

- fornire il grado di protezione! delle persone dal contatto con componenti elettrici peri- 
colosi, all'interno del mantello dell'apparecchio; 

- fornire il grado di proteziohe elettrica, all'interno del mantello dell'apparecchio, da 
azioni dannose dovute alla penetrazione d'acqua. 


4.1.11 Sicurezdi funzionamento in caso di flutteyaatenruzione e ripristino dert'ianau: 
siliaria 

L'interruzione e il4ripristino dell'alimentazione ausiliaria, in qualsiasi momento durante 

l'avviamento o il'funzionamento dell'apparecchio, deve consentire comunque il funziona- 

mento continuo.inysicurezza, oppure: 

a) per gli apparecchi non dotati di sistema automatico di controllo del bruciatore, lo spe- 
gnimento del bruciatore in modo che sia necessaria la riaccensione manuale del bru- 
ciatore, oppure 

b) per gli apparecchi dotati di sistema automatico di controllo del bruciatore, lo spegni- 
mento di sicurezza. 

L'interruzione e il ripristino dell'alimentazione elettrica non devono portare alla elusione 

delle condizioni di blocco permanente. 

Nota I‘vequisiti e i metodi di prova relativi al funzionemtian e sicuro dell'apparedritiaso di oscillaz 
ne, normale ecamale, dell'energia ausiliaria sono specificati in 5.1.5.1 e in 6.3.5.3.4. 


4.1.12 Motori e ventilatori 
La direzione di rotazione dei ventilatori deve essere chiaramente indicata. 
| motori e i ventilatori, incluse le cinghie di trasmissione, devono essere protetti da idonei 
ripari, protezioni o schermi di dimensioni, resistenza e durata adeguate, in modo che non 
sia possibile toccarli (vedere anche EN 60529:1991, classe IP 20). La rimozione di tali ri- 
pari, protezioni o schermi deve essere possibile soltanto utilizzando utensili comunemen- 
te reperibili. 
Devono essere previsti mezzi per facilitare la regolazione della tensione delle cinghie me- 
diante utensili comunemente reperibili. 
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I motori e i ventilatori devono essere montati in modo da minimizzare rumori e vibrazioni. 
I punti di lubrificazione, se previsti, devono essere facilmente accessibili. 


4.2 Dispositivi di regolazione, di comando e di sicurezza 


4,2,1 Generalità 


Il funzionamento dei dispositivi di sicurezza non deve essere contrastato da quello dei di- 
spositivi di comando. 

Tutti i comandi e i dispositivi di sicurezza devono essere adeguati all'ùsò nel campo di 
temperature ambiente dichiarate dal costruttore dell'apparecchio (vedere 7.4.2). 

Tutti i seguenti dispositivi o il comando multifunzionale in cui possone-essere installati, de- 
vono essere rimovibili o sostituibili, se necessario per la pulizia oxpela sostituzione del di- 
spositivo. Gli organi di regolazione per i dispositivi non devoro essere intercambiabili se 
ciò può creare confusione. 

Quando sono presenti numerose manopole di comando (fubinetti, termostati, ecc.), esse 
non devono essere intercambiabili se ciò può creare confusione e la loro funzione deve 
essere indicata chiaramente. 

Per gli apparecchi canalizzati, i collegamenti del gas devono essere situati esternamente 
al raccordo dell'aria, in modo da evitare l'ingressovdi:gas nel sistema dei canali. 

Se i collegamenti del gas sono racchiusi in un vano separato dell'apparecchio, il vano de- 
ve essere adeguatamente ventilato per mezzo di aperture di uguali dimensioni, situate 
all'estremità superiore e a quella inferiore dél vano. 

Le aperture di ventilazione devono avere una superficie libera totale aperta maggiore o 
uguale al 2% dell'area della più ampia superficie piana del vano. 

L'apertura di ventilazione deve essere collocata in modo da non poter essere ostruita da 
corpi estranei, uccelli, ecc. 


4.2.2 Regolatori di portata del gas e dispositivi di adeguamento al carico termica 


4.2.2.1 Requisidimuni 

I regolatori di portata del gas e i dispositivi di adeguamento al carico termico, devono es- 
sere progettati in modo Che Siano protetti da regolazioni accidentali non corrette da parte 
dell'utilizzatore, una volta)che l'apparecchio è stato installato e messo in servizio. Deve 
essere possibile sigillarli/(per esempio con vernice) dopo la regolazione; questa sigillatura 
deve sopportare Al calore al quale sarà sottoposta durante il normale funzionamento 
dell’apparecchio5Le viti di regolazione dei regolatori di portata del gas e dei dispositivi di 
adeguamento‘al carico termico devono essere sistemate in modo che non possano cade- 
re all'interno ‘dei percorsi del gas. 

La tenuta del circuito gas non deve essere compromessa dalla presenza di regolatori di 
portata del gas e da dispositivi di adeguamento al carico termico. 


4.2.2.2 Regotdaitdi portata del gas 


Gli apparecchi di categoria 124; 121; lee; Ioe+: 138/P: lsp: 12488/P: Hons4: NoHsp: Il2138/P Il2638/P: 
Il5e7z. e Ilop,3p NON devono essere dotati di regolatori di portata del gas. Comunque, gli 
apparecchi con regolatore di pressione in tutte queste categorie, eccetto la Ilp£,3,, POSSO- 
no avere un regolatore di portata del gas sotto forma di una vite di regolazione sul rego- 
latore di pressione. 

Gli apparecchi di categoria Il, devono avere un regolatore di portata del gas per i gas 
della prima famiglia. 

Per gli apparecchi di categoria 11,3, € Il>£,3, CON regolatore di portata del gas, deve es- 
sere possibile mettere tali dispositivi fuori servizio, quando questi apparecchi sono ali- 
mentati con un gas della terza famiglia, e lo stesso si applica agli apparecchi di categoria 
Ilao4 quando vengono alimentati con un gas della seconda famiglia. Per gli apparecchi di 
categoria Il,g,3p Con regolatore di portata del gas, deve essere possibile mettere tali di- 
spositivi fuori servizio completamente o parzialmente (vedere 4.2.5), quando questi appa- 
recchi vengono alimentati con un gas della seconda famiglia. 
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| regolatori devono essere regolabili soltanto mediante un utensile e devono poter essere 
bloccati nella posizione di funzionamento. 


4.2.2.3 Dispositivi di adeguameraticaltomico dell'impianto 

L'apparecchio può essere dotato di un dispositivo di adeguamento al carico’ termico 
dell'impianto. 

Per gli apparecchi di categoria Il, il regolatore di portata e il dispositivo di adeguamento 
al carico termico, possono essere riuniti in un unico dispositivo. Comunquer se il regola- 
tore di portata deve essere sigillato, completamente o parzialmente guando l'apparec- 
chio viene alimentato con un gas della seconda famiglia, il regolatore di portata del gas o 
la sua parte sigillata non devono più essere utilizzati dall'installatore‘come dispositivo di 
adeguamento al carico termico. 


4.2.3 Regolatori di aerazione 
Qualsiasi mezzo di regolazione dell'aerazione primaria deve. essere preregolato e sigillato 
dal costruttore, per evitare interventi non autorizzati. 
Se l'apparecchio è dotato di un altro mezzo di regolazione della sezione trasversale dei 
condotti dell'aria comburente verso l'apparecchio stesso, questo mezzo di regolazione 
deve essere progettato in modo che, dopo una regolazione secondo le istruzioni del co- 
struttore, esso sia in grado di essere regolato e sigillato. 


4.2.4 Comandi manuali 


4.2.4.1 Applicazione 
Le valvole manuali, i pulsanti o gli interruttori elettrici, che sono indispensabili per il nor- 
male funzionamento e per la messa in servizio dell'apparecchio, devono essere forniti in- 
sieme all'apparecchio oppure, se non.sono integrati nello stesso, devono essere specifi- 
cati nelle istruzioni di installazione del costruttore. 


4.2.4.2 Valvole manuali (diverse da quedieràte in dispositiwiltifunzionali) 
Le valvole manuali di chiusura/devono essere del tipo a rotazione a 90°. 
Le valvole manuali di chiusura devono essere progettate o posizionate in modo da evitare 
l'azionamento involontafio, Ma devono essere facili da azionare quando necessario. Esse 
devono essere progettate)in modo che durante il funzionamento le posizioni di "APERTO" 
e "CHIUSO" siano chiaramente distinguibili. 
Se una valvola di/isolamento dell'apparecchio è fornita come parte integrante dello stes- 
so, essa deve essere in grado di funzionare ad una pressione pari a 1,5 volte la massima 
pressione di alimentazione e deve essere facilmente accessibile. 


Le valvole manuali utilizzate unicamente per il funzionamento del tipo APERTO/CHIUSO 
devono essefe dotate di arresti positivi nelle posizioni di "APERTO" e "CHIUSO". 


4.2.5 Regolatori di pressione 
| regolatori di pressione devono essere conformi ai requisiti della EN 88:1991. 
Gli apparecchi di categoria 14, Ie, 138/9: tgp: IaoH: !l2438/P: MaH9+: MaHgp: IlaE9B/P © IloE+gp de- 
Vonoressere dotati di regolatore di pressione. 
Glivapparecchi di categoria l,, e Il, 3g/p Possono essere dotati di regolatore di pressione. 
Gli apparecchi di categoria Ip, e ll,z,3, possono essere dotati di regolatore di pressione. 
Comunque, il regolatore di pressione del gas, se esiste, non deve funzionare nel campo delle 
due pressioni normali della coppia di pressioni della seconda famiglia, cioè 20 mbar-25 mbar. 
Se è installato un regolatore di pressione del gas, esso deve controllare l'alimentazione di 
gas al bruciatore principale ed a qualsiasi bruciatore di accensione con portata termica 
maggiore di 2 kW. 

Nota Sono accettabili reguiateparati pebiluciatore principale e per il bruciatore di aecensio 

Per gli apparecchi di categoria 1,3, e Il0£,3,, deve essere possibile mettere il regolatore 
di pressione, se installato, fuori servizio quando essi vengono alimentati con gas della ter- 
za famiglia. Per gli apparecchi di categoria Il,£,3, e Il£,3p, deve essere possibile mettere 
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il regolatore di pressione parzialmente fuori servizio, quando essi vengono alimentati con,gas 
della seconda famiglia, in modo che il regolatore di pressione non funzioni nel campo.delle 
due pressioni normali della coppia di pressioni della seconda famiglia, cioè 20 mbar-25.,mbar. 


La progettazione e l'accessibilità del regolatore di pressione devono essere talixche)esso 
possa essere facilmente regolato o messo fuori servizio per l'utilizzo con un altro,gas, ma 
devono essere prese precauzioni per rendere difficile qualsiasi intervento di.tegolazione 
non autorizzato. 


4.2.6 Dispositimultifunzionali 
Tutti i dispositivi multifunzionali devono essere conformi ai requisiti dellaxEN 126:1995. 


4.2.7 Dispositivi divseglianza di fiamma 
| dispositivi di sorveglianza di fiamma termosensibili devono esseré conformi ai requisiti 
della EN 125:1991. 


4.2.8 Valvole automatiche di chiusura 


4.2.8.1 Requisiti geri 
Le valvole di chiusura automatiche devono essere conformi ai requisiti della EN 161:1991. 
I sottopunti del 4.2.8.2 forniscono i requisiti minimitper le valvole. 


4.2.8.2 Applicazione 
4.2.8.2.1 Apparecchi di tipo B 
4.2.8.2..11 Apparecchi con fiamma di accensione 


Tutte le alimentazioni di gas devono essere controllate da valvole di chiusura automatiche, 
collegate in serie alla rete del gas, di\classe conforme al prospetto 2. 


prospeto 2 Requisiti minimi pevallwole per apparecchi di tipo B 


Portata termica Valvole richieste peprihgipale Valvole richieste per il gas di accen: 
Sistemi non automialtiSistemi automatici Sistemi non auto@istemi automati 
Non maggiore di 196 k 1 di classe C 1 diclasse B 1 di classe?C 1 di classe?B 
+ Tdi classe'D + 1 di classe@D + 1 di classe9 
Tra 135 kW e 3K0W 1 di classe B 1 di classe B 1 di classe?B 1 di classe*B 
+ 1 di classe C + 1 di classe C + 1 di classe9 


1) Questa valvolà)di classe D deve pessedéarza minima di tenutaNYm. La forza di tamiéne calcolata di 
dendo ldorza della molla in posizione di chiusura perflaecizaco per la lunghezza della zona di tenuta. 

2) Questa\valvola può essestituita con una valvola terrticalebnforme ai requisiti della EN 12£499hal 
capacità dîtenuta almenivalgute ad unalvola di classe Mibome alle EN 161:1991. 

3) Quéstasalvola può esserdvala di classe B che controlla l’alimentazionerideipgrae. 

4) Questa valvola di classen® niohiesta se la fada del gas di accensiarseconda della partetmica dell’appà 
fecchio (vedere 4.6,ndph è maggiore diaW o l'1% della portata termica nodeinlatuciatore principale fin 
un massimo di kW secondo il caso. 

5)mw=Se viene usatna valvola di classe D peri sistemi autdevatiessere ueann filtro, in modo che non sia poss 
il passaggio di uno spillo di 0,2 mm di diametro. Questo filtro deve essere installatdvalaonte della 


NotaYvIl presente documeatstato redattome bozza per gli apparecchiiestomo essere sottopa gtrove 
di tim.Per apparecchi di dimemgiaggiori, non destinagipative di tipo, i requisiti sulle valvole ri 
rebbero ulteriori copgidioni. 


4.2.8.2.2 Apparecchi con accensione diretttaciator@rincipale (vedere 4.6.2) 


Questi apparecchi devono essere dotati di due valvole automatiche di chiusura in serie. 
Una di esse deve essere almeno di classe B e l'altra almeno di classe D. 
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4.2.8.2.2 Apparetehtipo B, By, Cig, Coe Ga e apparecidia esterni, comprendenti un ventilat 
circuito di combustionalke della camera di combustione/scambiatore di calore 


Ogni alimentazione del gas principale deve essere controllata da due valvole automatiche 
di chiusura in serie (vedere prospetto 3). Per gli apparecchi con portata termica-hon,mag- 
giore di 135 kW, una valvola deve essere almeno di classe B e l'altra valvola deve essere 
di classe B, o di classe C o di classe D. Per gli apparecchi con portata termita maggiore 
di 135 KW, le due valvole devono essere almeno di classe B. 

Se la stabilizzazione della fiamma principale avviene per mezzo di una fiamma di accen- 
sione, l'alimentazione del gas di accensione deve essere: 


a) sotto il controllo della valvola automatica di chiusura del gas principale a valle, com- 
prendente un controllo della portata del gas di accensione. La-xvalvola deve compren- 
dere un dispositivo per rendere possibile la regolazione della portata di accensione in 
modo che l'energia disponibile durante il periodo di accensione della fiamma di ac- 
censione non possa superare il valore indicato in 4.6; oppure 


b) sotto il comando di almeno una valvola automatica diarresto di classe B (vedere pro- 
spetto 3). Se, comunque, le condizioni specificate nel-prospetto 3, nota 3), non sono 
soddisfatte, deve essere installata una seconda valvola come specificato nello stesso 
prospetto. 

Se la valvola automatica di arresto del gas principale, comprende un comando della por- 

tata di accensione, non deve essere possibile regolare la portata di accensione ad un li- 

vello maggiore del 50% della portata completa alla stessa pressione differenziale. 

Se la portata di accensione è maggiore del.10%della portata del gas principale, l'alimen- 

tazione del gas di accensione deve essere-cOntrollata da due valvole automatiche di arre- 

sto in serie. Se è/sono installata/e una valvola/e automatica/che di chiusura del gas di ac- 
censione separata, la serie di valvole\risultante deve comprendere valvola/e di classe/i 
equivalente/i ai requisiti minimi per l'alimentazione del gas principale. 


Nota requisiti sopra citati devono essere associati con 4.6. 


prospetto 3 Requisiti minimi pevallrole per apparecchi di tip®B C,,, Ce G.e apparecchi da ester 


Portata termica Valvole richieste peprihgiped | Vavole richieste per il gas di accen: 
Sistemi automatici Sistemi automatici 
Non maggiore di 436 1 diclasse B+1diclas$e DÌ 1 4diclasse”B 1 di classe'9 
Tra 135 kW eGlW 2 di classe B 1 di clas$e B di classéB 


1) Se viene ugatna valvola di classe D, deve essegenusftro in modo che non sia pefdgiassaggidi uno 
spillo di 0,2 mm/dirdiametro. Questo filtro deve essere installato aarvotte della 
2) Questa valvola può essere quella che controlla l’alimentazidneiplalegas 
3) Questa valvola natcibiesta se sono setidie tutte le seguenti condizioni: 
- la poftataydi accensione è minore o uguale al 10ffatdedlal gas principale; 
- l'apparecchio non è progettato per utilizzare gas thellgliarza 
- l’apparecchionroin grado di essere insdattamodo che l’ingresso dell’aria conetsiagniù in alto dell’usdiì 
dalla camera di combustione; 
“il pre-lavaggio garantisce almitoam®bi di volumetti. 


Nota ll presente documentato redatto rplemomento, per gli apparecchi che devono esserèasptto 
ve di tip.Per apparecchi di dimemgiaggiori, non destiagtiove di tipo, i requisiti sulle valvole 
derebbero altori considerazioni. 


4.2.8.2.3 Apparetehtipo B; B,3 C,g, C3e Gg appareccha dsterno, comprendenti un ventilati 
circuito di combustione a monte dedlia càmombustione/scambiatore di calore 
Ogni alimentazione del gas principale deve essere comandata da due valvole automati- 
che di chiusura in serie (vedere prospetto 4). Per gli apparecchi con portata termica non 
maggiore di 135 kW, queste valvole devono essere almeno di classe B. Per gli apparecchi 
con portata termica maggiore di 135 kW, una valvola deve essere di classe A e l'altra val- 
vola deve essere almeno di classe B. 
Se la stabilizzazione della fiamma principale avviene per mezzo di una fiamma di accen- 
sione, l'alimentazione del gas di accensione deve essere: 
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a) sotto il controllo della valvola automatica di chiusura del gas principale a valle, com- 
prendente un controllo della portata del gas di accensione. La valvola deve compren- 
dere un dispositivo per rendere possibile la regolazione della portata di accensieney in 
modo che l'energia disponibile durante il periodo di accensione della fiamma di ac- 
censione non possa superare il valore indicato in 4.6; oppure 


b) sotto il controllo di almeno una valvola automatica di arresto di classe Assea portata 
termica dell'apparecchio è maggiore di 135 kW, o di una valvola automatica di arresto 
almeno di classe B, se la portata termica dell'apparecchio non è maggiore di 135 kW 
(vedere prospetto 4). Indipendentemente dalla portata termica, se le condizioni spe- 
cificate nel prospetto 4, nota 2), non sono soddisfatte, deve essere installata una se- 
conda valvola, come specificato nello stesso prospetto. 

Se la valvola automatica di chiusura del gas principale comprende un comando della por- 

tata di accensione, non deve essere possibile regolare la portata*di accensione ad un li- 

vello maggiore del 50% della portata completa alla stessa pressione differenziale. 

Se la portata di accensione è maggiore del 10% della portata ‘del gas principale, l'alimen- 

tazione del gas di accensione deve essere comandata da, due valvole automatiche di 

chiusura in serie. Se è installata una valvola automatica di.chiusura del gas di accensione, 

separata, la serie di valvole risultante deve comprendere valvole di classi equivalenti ai re- 
quisiti minimi per l'alimentazione del gas principale. 


Nota requisiti sopra citatirebbero essere associati con £6. 


prospetto 4 Requisiti minimi pevalleole per apparecchidi tip C,3, C;3e Ge apparecchi da ester 


Portata termica Valvole richieste peprihg&ped | Vavole richieste per il gas di accen: 
Sistemi automatici Sistemi automatici 
Non maggiore di K88 2 di classe B 1 di clasde B di classe@?B 
Tra 135 kW e 300 1 diclasse A + 1 di cla&se 1 di classe'A- 1 di classéB 


1) Questa valvola può essere quella\che comanda l’alimentazioneiplalegas 
2) Questa valvola naîcibiesta se sono setkdie tutte le seguenti condizioni: 
- la portata di accensione è mipore del 10%rtdtdlalol gagrincipale; 
- l'apparecchio non è progettato per utilizzare gas &atlagtiaza 
- l’apparecchiomè in grado di essere instattatroodo che l’ingresso dell’aria conetsiagpiù in alto dell’usdì 
dalla camera di combustione; 
- il pre-lavaggio garantisce almérantbi di volumerte. 


Nota Il presente docum&@à&btato redatto rplemomento, per gli apparecchi che devono esserèasptto 
ve di tip.Per apparecchi di dimemsiaggiori, non destinati alla prove di tipo, i requisiti sulle va 
derebbero altori.considerazioni. 


4.2.8.3 Azione del Sistema di sorveglianza di fiamma e del dispositivo di spegnimento peer 
Il sistema di sorveglianza di fiamma e il dispositivo di spegnimento per surriscaldamento 
devono chiudere tutte le valvole automatiche di arresto nei sistemi specificati, ad eccezio- 
ne dei sistemi non automatici con portate termiche minori di 135 kW. 
Nel caso di sistemi non automatici con portate termiche minori di 135 KW, il sistema di sor- 
véeglianza di fiamma e il dispositivo di spegnimento per surriscaldamento, devono chiude- 
re soltanto la valvola di classe C o quella alternativa consentita dal prospetto 2, nel qual 
caso il dispositivo di spegnimento da surriscaldamento deve chiudere quella di classe C. 


In nessun caso i dispositivi della temperatura dell'aria e di spegnimento per surriscalda- 
mento devono chiudere la stessa valvola di arresto. 


4.2.9 Dispositivi di trotto del bruciatore 


4.2.9.1 Applicazione 


Un apparecchio di tipo B,, può avere un sistema non automatico di controllo del bruciato- 
re, in cui la fiamma di accensione viene accesa manualmente. In alternativa, un apparec- 
chio di tipo B,4 può avere un sistema automatico di controllo del bruciatore. 


Tutti gli altri apparecchi devono essere dotati di un sistema automatico di comando del 
bruciatore. 
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4.2.9.2 Sistemi automatici di comarbhociktbre 

4.2.9.2.1 Generalità 
| sistemi automatici di comando del bruciatore devono essere conformi ai requisiti)della 
EN 298:1993. 


Inoltre, il sistema di comando deve essere conforme ai requisiti della presente.norma, che 
determinano la sua idoneità all'applicazione. 


Nota L'idoneità deistema di comando del brueigtore verificata mediaspezione e mediante i nidtc 
prova specificati. 


4.2.9.2.2 Dispositivi a comaradoate 


L'azionamento non corretto o fuori sequenza di pulsanti, interruttori} ecc., non deve com- 
promettere la sicurezza del sistema automatico di comando del bruciatore. 


In particolare, nelle condizioni di prova descritte in 6.2.1, il funzionamento rapido (acceso e 
spento) di qualsiasi interruttore di avviamento non deve créafe una situazione di pericolo. 


4.2.10 Filtri gas 


Deve essere installato un filtro all'ingresso di qualsiasi sistema che comprende una o più 
valvole automatiche di chiusura, per evitare l'ingresso di corpi estranei. La massima di- 
mensione dei fori del filtro non deve essere maggiore di 1,5 mm e le maglie non devono 
consentire il passaggio di uno spillo di 1 mmui diametro. Il filtro può essere integrale alla 
valvola automatica di arresto situata a monte. 


Nel sistema di chiusura a valvole automatiche/multiple, può essere installato un solo filtro, 
purché fornisca un'adeguata protezione a tutte le valvole. 
Nota Peri sistemi che comprendonvaluoa di\clas® vedere i prospetti 2 e 3. 


Se a monte del sistema della valvola automatica di chiusura è installato un regolatore di 
pressione, il filtro può essere installato a monte del regolatore. 


4.3 Dispositivi di accensione 


4.3.1 Generalità 
Deve essere possibile'accendere l'apparecchio da una posizione facilmente accessibile. 


I bruciatori di accensione e i dispositivi di accensione devono essere protetti da influenze 
esterne sia come.concezione che come posizionamento. 


| bruciatori di accensione, i dispositivi di accensione e i loro accessori, devono essere pro- 
gettati in modo.da\poter essere collocati solo rigidamente e correttamente rispetto ad ogni 
componentee.bruciatore con i quali è previsto che funzionino. 


4.3.2 Dispositivo di accensione per il bruciatore principale 


Il bruciatore principale deve essere dotato di un bruciatore di accensione o di un disposi- 
tivo per\l'accensione diretta. 


4.3.3 Bruciatori di accensione 


Se’ vengono usati bruciatori di accensione diversi per gas diversi, essi devono essere 
marcati, facili da sostituire tra loro e facili da installare. Lo stesso requisito si applica agli 
iniettori quando è richiesta solo la loro sostituzione. Gli iniettori devono riportare un mezzo 
di identificazione indelebile e devono essere rimovibili soltanto con l'utilizzo di un utensile. 
I bruciatori di accensione devono essere protetti dal blocco dovuto a particelle trasportate 
dal gas (vedere 4.2.10). 
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4.4 Trasporto dell'aria comburente e/o dei gas di scarico 
4,4,1 Apparecchi di tipp B 
4.4.1.1 Generalità 


Gli apparecchi devono essere dotati di un idoneo dispositivo di controllo, adottato per la ve- 
rifica dell’evacuazione dei prodotti della combustione, prima e durante l'accensione e il fun- 
zionamento del bruciatore (vedere 5.1.4.1.4.2, 5.1.4.2.2.2, 5.1.5.1/6.3.5.3.5 e°5.1.5.2.2). 


4.4.1.2 Apparecchi barciatori di accensioeemanenti 


Il dispositivo di verifica dell’evacuazione dei prodotti della combustione, deve essere sot- 
toposto a prova, in assenza di flusso, prima dell'accensione del.brùciatore principale. La 
mancata rilevazione dell'assenza di flusso deve impedire l'accensione del bruciatore prin- 
cipale. 

Prima di qualsiasi tentativo di accensione del bruciatoreprincipale o di apertura della o 
delle valvole di chiusura automatiche del gas principale, deve essere verificata una ade- 
guata evacuazione dei prodotti della combustione. Lamancata verifica di una adeguata 
evacuazione dei prodotti della combustione, deve provocare lo spegnimento di sicurezza 
o evitare l'apertura della o delle valvole automatiche di arresto del gas principale purché 
questa valvola, o una di queste valvole, sia: 


a) una valvola di classe A o B, per gli apparecchi con portata termica maggiore di 135 kW, 
oppure; 

b) una valvola di classe A, B, C o D se la/portata termica dell'apparecchio non è maggio- 
re di 135 kW. 

Se la valvola è di classe D, essa deve avere una forza di chiusura di almeno 1 N per m (ve- 

dere prospetto 2). 


4.4.1.3 Apparecchi dotati di sistemi(automatici di comacidtode| 

Il dispositivo di verifica deve essere sottoposto a prova in assenza di flusso, prima dell'ac- 
censione del bruciatore principale. La mancata rilevazione dell'assenza di flusso deve im- 
pedire l'accensione o provocare il blocco. 

Prima di qualsiasi tentativo di accensione del bruciatore principale o di apertura della o 
delle valvole di chiusurà-automatiche del gas principale, deve essere verificata una ade- 
guata evacuazione, dei prodotti della combustione. La mancata verifica di una adeguata 
evacuazione dei prodotti della combustione, deve impedire l'accensione o causare il blocco. 
L’insufficienza della evacuazione dei prodotti della combustione, durante il funzionamento 
del bruciatore‘principale, deve provocare lo spegnimento di sicurezza o il blocco. 


4.4.2 Tutti gli(apparecebluso il tipo,B 


4.4.2.1 Aria miurente 


Gli apparecchi devono essere dotati di un idoneo dispositivo per verificare l'adeguatezza 
della portata di aria comburente durante il pre-lavaggio, l'accensione e il funzionamento 
del’bruciatore (vedere 5.1.4.1.4, 5.1.4.2.2, 5.1.5.1/6.3.5.1.5 e 5.1.5.2). La mancanza di 
portata di aria comburente in qualsiasi istante durante il pre-lavaggio, l'accensione e il fun- 
zionamento del bruciatore principale, deve provocare lo spegnimento di sicurezza. Il di- 
spositivo di verifica dell'aria deve essere sottoposto a prova in condizioni di assenza di 
aria prima dell'accensione. La mancata verifica dell'assenza di aria deve impedire l'accen- 
sione o provocare il blocco. 


4,4,2.2 Pre-lavaggio e post-lavaggio 
Immediatamente prima di qualsiasi tentativo di accensione o di apertura delle valvole au- 
tomatiche di chiusura, l'apparecchio deve essere drenato. Il periodo di pre-lavaggio deve 
durare un minimo di 30 s ad una portata di aria comburente adeguata alla massima por- 
tata termica nominale, o in proporzione per periodi più lunghi a portate minori di aria com- 
burente. La portata di pre-lavaggio non deve essere minore del 25% della portata comple- 
ta di aria comburente. 
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A meno che vi siano alimentazioni di gas di accensione comandate da due valvole auto- 

matiche di chiusura di classe almeno equivalente a quelle dell'alimentazione di gas.prin- 

cipale, il pre-lavaggio deve essere tale da fornire almeno 5 ricambi d'aria della camera di 

combustione e dei condotti dei gas fino all'uscita dei prodotti della combustione dall'appa- 

recchio (vedere prospetti 3 e 4 e 5.1.8). 

L'aria di drenaggio deve essere verificata alla portata richiesta. Se la portata=dinaria com- 

burente scende sotto il valore richiesto in qualsiasi istante durante il periodo,di\pre-lavaggio: 

a) il bruciatore deve andare in spegnimento di sicurezza; oppure 

b) il drenaggio deve essere continuato fino al ripristino della portatarichiesta, purché la 
portata di aria comburente non scenda sotto il 25% della portata di aria comburente 
adeguata alla massima potenza nominale e il tempo totale di drenaggio alla portata ri- 
chiesta di aria comburente non venga ridotto. 


Il post-lavaggio è facoltativo. 


4.5 Dispositivi winseglianza di fiamma 
4.5.1 Apparecchi di tipp B 
4.5.1.1 Sistemi comciatore non automatico 


Il bruciatore deve essere dotato di un dispositivo di sorveglianza di fiamma per controllare 
la fiamma del bruciatore di accensione e proteggere la fiamma principale. 

Il tempo di apertura all'accensione dei dispositiviysensibili di sorveglianza della fiamma non 
deve essere maggiore di 20 s. Ciò viene verificato nelle condizioni di prova di cui in 6.2.2. 
Se la fiamma scompare, il sistema di comando deve provocare il blocco permanente. Il 
tempo di sicurezza allo spegnimento richiesto al dispositivo di sorveglianza di fiamma per 
spegnere il bruciatore non deve essere maggiore di 60 s per gli apparecchi con bruciatori 
di accensione permanenti, protetti da un sistema di sorveglianza di fiamma, termosensi- 
bile. Comunque, per gli apparecchi con portata termica maggiore di 135 kW, il tempo di si- 
curezza allo spegnimento non deve essere maggiore di 3 s. Il tempo di sicurezza allo spe- 
gnimento viene verificato nelle,Condizioni di prova di cui in 6.2.3. 

| dispositivi di sorveglianza di fiamma devono essere progettati in modo che: 


a) il guasto dei sensori‘provochi lo spegnimento di sicurezza del bruciatore (per esempio 
termocoppie), oppure 


b) impediscano qualsiasi apertura della valvola automatica di chiusura e/o qualsiasi ten- 
tativo di accensione in caso di segnalazione di fiamma o di fiamma simulata, quando 
il bruciatore (viene avviato dalla condizione di spegnimento completo. 


Nota Dovrebbero essere pierecauzioni per evitare che intezfestettriche provochino segaglarte de 
rivelatore di-fiamma, che indichirfalamaresenza di fiamma. 


Se vengono»utilizzati dispositivi termoelettrici di sorveglianza di fiamma insieme ad ac- 
censione»di tipo elettrico, il gas non deve arrivare al bruciatore principale se il bruciatore 
di accensione non è acceso quando qualsiasi rubinetto o dispositivo equivalente, accessibile 
all'utilizzatore, viene portato nella posizione "SPENTO" e poi di nuovo in quella "ACCESO" do- 
po.3 s. Ai fini di questo requisito, un dispositivo di accensione piezoelettrico non è considerato 
eléttrico. 


4.5.1.2 Sistemi comciatore automatico 
Il bruciatore deve essere dotato di un dispositivo di sorveglianza di fiamma. 
Se un bruciatore viene avviato partendo dalla condizione di spegnimento, il sistema di 
sorveglianza di fiamma deve impedire qualsiasi tentativo di accensione o l'apertura di 
qualsiasi valvola del gas se è presente una condizione di fiamma o di fiamma simulata. 
Questa verifica di avviamento sicuro deve durare più di 5 s e deve terminare non più di 5 s 
prima di qualsiasi tentativo di accensione. 


Nota Dovrebbero essere pierecauzioni per evitare che intezfestettriche provochino segaglarte de 
rivelatore di fiamma, che indichirfalamaresenza di fiamma. 
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In caso di scomparsa della fiamma, il sistema di comando deve provocare lo spegnimento 
di sicurezza e il blocco permanente. Il tempo di sicurezza allo spegnimento richiesto.al-si- 
stema di sorveglianza della fiamma per rilevare l'assenza di fiamma e per spegnere ilo i 
bruciatori non deve essere maggiore di 3 s. Ciò viene verificato nelle condizioni, di prova 
di cui in 6.2.3. 


4.5.2 Tutti gli apparecebluso il tipo,B 

Il bruciatore deve essere dotato di un dispositivo di sorveglianza di fiamma» 

Il dispositivo di sorveglianza di fiamma deve comprendere un mezzo idoneo per assicura- 
re lo spegnimento di sicurezza o il blocco, se il rivelatore di fiamma segnala la presenza 
di fiamma in qualsiasi istante durante il pre-lavaggio. Questa è la verifica per l'avviamento 
sicuro. La verifica per l'avviamento sicuro può terminare nei 5 s precedenti un tentativo di 
accensione. Se una condizione di fiamma simulata dura 5 o più Secondi, deve verificarsi 
il blocco. 


Nota Dovrebbero essere pierecauzioni per evitare che interfestetiriche provochino segaqlarte de 
rivelatore di fiamma, che indichirfalamaresenza di fiamma, 


In caso di scomparsa di fiamma, il dispositivo di sorveglianza di fiamma deve provocare il 
blocco, permanente o non permanente, oppure permettere un immediato tentativo di riac- 
censione mediante ripristino della scintilla, oppure-permettere il riciclo automatico. 

Se viene utilizzato il ripristino della scintilla perla riaccensione, l'immediato tentativo di 
riaccensione deve iniziare entro 1 s. Se il tentativovdi riaccensione non ha successo entro 
il primo tempo di sicurezza, deve verificarsi il blocco permanente. 

Se, nel caso di riciclo automatico, l'accensione»non ha successo entro il primo tempo di si- 
curezza, deve verificarsi il blocco permanente. 

Il tempo richiesto al dispositivo di sorveglianza di fiamma, per togliere tensione alle valvo- 
le automatiche di chiusura in caso di scomparsa di fiamma, non deve essere maggiore di 
1 s. Comunque, se viene utilizzato un dispositivo di sorveglianza di fiamma ad autoverifi- 
ca, il tempo richiesto al dispositivo di;sorveglianza di fiamma per togliere tensione alle val- 
vole automatiche di chiusura in caso di scomparsa di fiamma, deve essere conforme ai re- 
quisiti del prospetto 5. 


prospetto 5 Tempi di disattivazione del dispasigorveglianza di fiamma 


Frequenza wrifica Tra po di disattivazione, escluso qualsiagio di disattivazione, incluso que 
ritardo dovuto alla verifica dei cirsulitijtgardo dovuto alla verifica dei cirey 


Più frequentemedt una,volta ogni - - 
28 


Meno frequentemedi una volta 1 2 
ogni 2 s ma più frequenteendiht 
una volta ahminuto 


Meno frequentemeedituna volta \al 1 3 
minuto=ma più frequentement 
una volta alla 


4.6 Accensione della fiamma di accensione 
4.6.1 Apparecchi di tipp B 
4.6.1.1 Sistemi comciatore non automatico 


Per un apparecchio con portata termica non maggiore di 60 kW, la portata di gas di un 
bruciatore di accensione non deve essere maggiore di 0,6 kW. Per un apparecchio con 
portata termica maggiore di 60 kW, la portata di gas di un bruciatore di accensione non deve 
superare il valore minore tra l'1% della portata di gas del bruciatore principale e 1,5 KW. 
Devono essere presi provvedimenti per stabilizzare la fiamma di accensione in modo si- 
curo e agevole, manualmente oppure per mezzo di un dispositivo di accensione incorpo- 
rato nell'apparecchio. 
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La valvola del gas principale non deve ammettere gas al bruciatore finché la fiamma di’'ac- 
censione non è stata rilevata dal dispositivo di sorveglianza di fiamma. 

Se la fiamma di accensione si stabilizza ad un bruciatore separato, il rivelatore di fiamma, 
in tutte le condizioni di funzionamento, deve rilevare la fiamma di accensione soltanto a 
portate che consentano l'accensione del gas principale in modo affidabile ed agevole. 


4.6.1.2 Sistemi clomciatore automatico 
Una fiamma di accensione deve stabilizzarsi al bruciatore principale o ad“un bruciatore 
separato. 
Nessuna portata di accensione deve essere maggiore del 25% della«portata del bruciatore 
principale. 
Se la fiamma di accensione si stabilizza ad un bruciatore separato, la portata di accensio- 
ne non deve essere maggiore del 10% della portata del bruciatore principale. 
Le valvole automatiche di chiusura del gas principale non devono essere messe in tensio- 
ne, per ammettere la portata di gas principale al bruciatoré finché la fiamma di accensio- 
ne non è stata rilevata e verificata. 
Comunque, la valvola automatica di chiusura a monte nell'alimentazione del gas principa- 
le, può essere aperta per permettere il flusso del gas, sell'alimentazione del gas di accen- 
sione viene presa a valle della prima valvola automatica di chiusura, purché siano soddi- 
sfatti i seguenti requisiti. 
Su bruciatori con portata termica non maggiore dit 35 kW, se l'alimentazione di accensio- 
ne viene presa in mezzo tra le due valvole deligas principale: 


a) deve essere previsto un mezzo per verificare la chiusura della valvola automatica a 
valle, prima dell'accensione*); 
oppure 
b) devono essere soddisfatti i requisiti di cui in 5.1.4.1.2. 
Su bruciatori con portata termica’nominale maggiore di 135 KW, se l'alimentazione di ac- 
censione viene prelevata in mezzo tra le due valvole del gas principale, la chiusura della 
valvola automatica a valle deve essere verificata prima dell'accensione. Se la verifica in- 
dica che la valvola non è chiusa, l'accensione deve essere impedita. 
La sorgente di accensione nòn deve essere messa in tensione prima dell'effettuazione di 
una verifica di avviamento sicuro da parte del dispositivo di sorveglianza di fiamma e deve 
essere disattivata alla(fine, o prima della fine, del primo tempo di sicurezza. 
Se viene utilizzato un sistema di accensione a superficie calda, il sistema di accensione 
deve essere messo in tensione in modo che la sorgente di accensione sia in grado di ac- 
cendere il gas entrante prima dell'apertura delle valvole. 


Il primo tempo-di‘sicurezza non deve essere maggiore di: 
- 30snelcaso di bruciatori di accensione con portata termica non maggiore di 0,6 kW; 


- 15 s nel caso di bruciatori di accensione con portata termica maggiore di 0,6 kKW e 
non maggiore di 1,5 kW; 


- 5.s (e preferibilmente non minore di 2 s) per apparecchi con portata di accensione 
maggiore di 1,5 KW. 

IlL tempo di sicurezza deve essere verificato nelle condizioni di prova di cui in 6.2.4. 

Nel caso di scomparsa della fiamma di accensione dopo la stabilizzazione della fiamma 
stessa, ma prima che le valvole automatiche di chiusura del gas principale abbiano rice- 
vuto il segnale di apertura, deve verificarsi lo spegnimento di sicurezza, oppure può avve- 
nire un solo immediato tentativo di riaccensione, mediante ripristino diretto della scintilla. 
Questo singolo tentativo di riaccensione entro 1 s deve essere consentito soltanto nelle 
seguenti circostanze: 


- per apparecchi con portata termica non maggiore di 135 KW e in cui la portata del gas 
di accensione, stabilizzata su un bruciatore separato, non è maggiore del valore mini- 
mo tra 0,6 kW o l'1% della portata del bruciatore principale; 

-. per apparecchi con portate termiche maggiori di 135 kW e in cui la portata del gas di 
accensione, stabilizzata su un bruciatore separato, è minore di 1 kW più l'1% della 
portata del bruciatore principale. 


4)  Unsistema di verifica delvala o un interruttorescifiva della chiusura, ssfatdi il presente requisi 
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Se viene tentata la riaccensione e la fiamma di accensione non viene rivelata entro il primo 
tempo di sicurezza, devono verificarsi lo spegnimento di sicurezza e il blocco permanente. 
Per gli apparecchi in cui la portata di accensione supera i valori sopra menzionati, devono 
verificarsi lo spegnimento di sicurezza e il blocco permanente nel caso di scomparsa)della 
fiamma di accensione dopo la sua stabilizzazione e prima che le valvole automatiche di 
arresto del gas principale abbiano ricevuto il segnale di apertura. 


4.6.2 Tutti gli apparecebluso il tipo,B 
Qualsiasi fiamma di accensione deve essere stabilizzata al bruciatore/principale o ad un 
bruciatore di accensione separato. 
Su bruciatori di portata termica nominale non maggiore di 135 kW, se.l'alimentazione del 
gas di accensione viene prelevata in mezzo tra le due valvole del gas principale: 
- deve essere previsto un mezzo per verificare la chiusura.della valvola automatica a 
valle prima dell'accensione”; 
oppure 
- devono essere soddisfatti i requisiti di cui in 5.1.4.1,2. 
Su bruciatori di portata termica nominale maggiore di/135,KW, se l'alimentazione del gas 
di accensione viene presa in mezzo tra le due valvolexautomatiche di arresto del gas prin- 
cipale, la chiusura della valvola automatica del gas principale a valle deve essere verifica- 
ta prima dell'accensione. Se la verifica indica che làwalvola non è chiusa, l'accensione de- 
ve essere impedita. 
La stabilizzazione della fiamma di accensione.deve consistere in: 


a) periodo di accensione della fiamma di)accensione, la cui durata non deve essere 
maggiore di: 
-  30snelcaso di bruciatori di accensione con portata termica non maggiore di 0,6 kW; 


- 15 s nel caso di bruciatori di accensione con portata termica maggiore di 0,6 kW 
e non maggiore di 1,5 kW; 


- 5 (e preferibilmente non minore di 2 s) per apparecchi con portata con accensio- 
ne maggiore di 1,5 KW; 


b) nel caso di apparecchi con portata termica nominale maggiore di 135 kW, un periodo 
di verifica della fiamma di accensione, la cui durata non deve essere minore di 5 s. 
Il circuito di accensione (o.altri mezzi di accensione) non deve essere messo in tensione 
prima del completaménto)del periodo di pre-lavaggio e deve essere disattivato alla fine, o 
prima della fine, del'periodo di accensione della fiamma di accensione. 
La o le valvole di accensione non devono essere messe in tensione prima che la scintilla 
di accensione (0 altri mezzi di accensione) venga attivata. Comunque, se viene utilizzato 
un sistema di accensione a superficie calda, il sistema di accensione deve essere messo 
in tensione in modo che la sorgente di accensione sia in grado di accendere il gas entran- 
te prima che la o le valvole siano aperte. 
Se la fiamma di accensione non è stata rilevata entro la fine del primo tempo di sicurezza, 
devono verificarsi lo spegnimento di sicurezza e il blocco permanente oppure sono con- 
sentiti 4)tentativi di riciclo automatico; dopo il quarto tentativo senza successo, devono ve- 
rificarsi lo spegnimento di sicurezza e il blocco permanente. 
Sela fiamma di accensione viene stabilizzata ad un bruciatore di accensione separato, il 
rivelatore di fiamma, in tutte le condizioni di funzionamento, deve rivelare la fiamma del 
bruciatore di accensione soltanto a portate che consentano l'accensione affidabile ed 
agevole del gas principale. Questo requisito viene verificato in 6.3.4.1.1.2. 
L'energia rilasciata durante il periodo di accensione della fiamma di accensione deve es- 
sere limitata, in modo che qualsiasi aumento di pressione dovuto a ritardata accensione, 
non provochi danni all'apparecchio o ai condotti. Questo requisito si deve considerare 
soddisfatto se la portata del gas di accensione non è maggiore del 25% della portata del 
gas principale. 


5) Unsistema di verifica dellala o un interruttoreedfiva della chiusura, ssfatdi il presente requisi 
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Se la portata del gas di accensione viene controllata da una posizione "portata di accen- 
sione" situata nella valvola automatica di chiusura principale a valle, questa valvola.deve 
soddisfare la EN 161:1991. Inoltre, qualsiasi mezzo di regolazione della portata dehgas di 
accensione o posizione di funzionamento di un interblocco, se installato, deve essere pre- 
regolato e sigillato dal costruttore. 

Su bruciatori di portata termica maggiore di 135 kW e in cui la posizione del gas*di accen- 
sione della valvola viene controllata da un interblocco, il corretto stato dell'interblotco stesso 
deve essere verificato durante il periodo di stabilizzazione della fiamma di accensione. 

Se l'interblocco indica il superamento della portata di accensione, il tempo,necessario per 
togliere tensione alla valvola non deve essere maggiore di 1 s e il bruciatore deve andare 
in blocco. 

Su bruciatori con portata termica nominale non minore di 135 kW &in cui non è installato 
un interblocco di accensione, la chiusura della valvola deve essere verificata prima 
dell'accensione per mezzo di un interruttore di verifica della chiusura. Se la verifica indica 
che la valvola non è chiusa, l'accensione deve essere impedita. 


4.7 Stabilizzazione della fiamma principale 
4.7.1 Apparecchi di tipp B 

4.71.1 Stabilizzazione pezmei una fiamma di accensione 
4.71.11 Sistemi tomciatore non automatico 


Il gas principale non deve essere ammesso al bruciatore finché la fiamma di accensione 
non è stata rivelata dal dispositivo di sorveglianza di fiamma e si è verificato un intervento 
manuale (per esempio rilascio di un pulsante). 

La scomparsa di fiamma in condizione diffunzionamento deve provocare il blocco permanente. 


4.7.1.1.2 Sistemi tomciatore automatico 
Le valvole automatiche di chiusura del gas principale non devono essere messe in tensio- 
ne, per ammettere il flusso del gas principale al bruciatore finché la fiamma di accensione 
non è stata rilevata e verificata. 
La scomparsa di fiamma in' qualsiasi istante dopo che le valvole automatiche di chiusura 
del gas principale hanno,ficevuto il segnale di apertura, deve portare allo spegnimento di 
sicurezza e al blocco permanente. 


4.7.1.2 Stabilizzazione=diretta della fpaimaîpae, per esempio accensione per scintilla, acce 
incandescenza 
L'accensione*diretta della fiamma principale è consentita per gli apparecchi con portata 
termica nominale non maggiore di 120 KW. 
La sorgente di accensione non deve essere messa in tensione prima dell'effettuazione di 
unawerifica di avviamento sicuro (vedere 4.5.1.2) da parte del dispositivo di sorveglianza 
di fiamma e deve essere disattivata alla fine, o prima della fine, del tempo di sicurezza. Se 
viene utilizzato un sistema di accensione a incandescenza, il sistema di accensione deve 
essere messo in tensione in modo che la sorgente di accensione sia in grado di accende- 
re il gas entrante prima dell'apertura delle valvole. 
Se la fiamma non è stata rilevata prima della fine del tempo di sicurezza, devono verificar- 
si lo spegnimento di sicurezza e il blocco permanente. 
Questo tempo di sicurezza non deve essere maggiore di 5 s. Questo viene verificato nelle 
condizioni di prova di cui in 6.2.4. 


4.7.2 Tutti gli apparecebluso il tipo,B 
4.421 Stabilizzazione pezimei una fiamma di accensione 
Le valvole automatiche di chiusura del gas principale non devono essere messe in tensio- 


ne, per ammettere il gas principale al bruciatore, finché la fiamma di accensione non si è 
stabilizzata. 
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La fiamma principale deve essere accesa dalla fiamma di accensione in modo affidabile 
ed agevole. 

Per gli apparecchi con portata termica maggiore di 135 kW, in cui una fiamma di’brucia- 
tore di accensione separato rimane in uso durante il funzionamento del bruciatore princi- 
pale, devono essere installati rivelatori di fiamma separati per controllare le.fiamme del 
bruciatore di accensione e del bruciatore principale. Il rivelatore della fiamma=principale 
deve essere collocato in modo che non possa, in alcuna circostanza, rivelare’la fiamma 
del bruciatore di accensione. Inoltre, la verifica di avviamento sicuro richiesta in 4.5 deve 
continuare ad essere effettuata sul rivelatore della fiamma principale, durante i periodi di 
accensione e di verifica della fiamma di accensione. 

Se la fiamma di accensione è su un bruciatore di accensione separato, il rivelatore di 
fiamma deve, in condizioni di funzionamento, rivelare la fiamma di\accensione soltanto a 
portate alle quali essa accenda la fiamma principale in modo affidabile ed agevole (vede- 
re 6.3.4.1.1.2). Deve essere tenuta in conto la necessità di protezione da diminuzione del- 
la fiamma, deriva o malfunzionamento del rivelatore, caduta“di pressione e instabilità di- 
mensionale. 


4.7.2.2 Stabilizzazialiretta della fiamma principalespmpio accensione con scintilla, acean 
incandescenza 
L'accensione diretta della fiamma principale è consentita per apparecchi con portata ter- 
mica nominale non maggiore di 120 kW. 


La sorgente di accensione non deve essere, messa in tensione prima del completamento 
del periodo di pre-lavaggio e deve essere disattivata alla fine, o prima della fine, del tempo 
di sicurezza. Se viene utilizzato un sistema‘di/accensione a superficie calda, il sistema di 
accensione deve essere messo in tensione/in modo che la sorgente di accensione sia in 
grado di accendere il gas entrante prima dell'apertura delle valvole. 


Se la fiamma non è stata rilevata prima»della fine del tempo di sicurezza, ciò deve provocare: 

a) il blocco permanente; oppure 

b) lo spegnimento di sicurezza, Seguito da riciclo automatico. Se questo tentativo di ac- 
censione non ha successo,/deve verificarsi il blocco. 


Questo tempo di sicurezza non deve essere maggiore di 5 s. Ciò viene verificato nelle 
condizioni di prova di cui in 6.2.4. 


4.8 Bruciatore principale 
L'area della sezione trasversale delle aperture della fiamma non deve essere regolabile. 
Ogni iniettore erifizio calibrato rimovibile deve riportare un mezzo di identificazione in- 
delebile. Deve°essere possibile cambiare gli iniettori e gli orifizi calibrati, senza dover spo- 
stare l'apparecchio dalla posizione di installazione. Comunque, gli iniettori devono poter 
essere rimossi soltanto con un utensile. 


Il bruciatore deve essere posizionato e disposto in modo che non si possono verificare di- 
sallineamenti. Non deve essere possibile rimuovere l'assieme del bruciatore senza l'utiliz- 
zo di utensili. 


4.9 Predisposizione per il comando a distanza 


Se l'apparecchio è in grado di essere comandato a distanza per mezzo di termostati o di 
timer, i collegamenti elettrici di questi comandi devono essere realizzabili senza interferire 
nei collegamenti interni dell'apparecchio, eccettuati quelli appositamente previsti a tale 
scopo. Se il generatore di aria calda è installato secondo le istruzioni del costruttore, non 
devono verificarsi condizioni di pericolo in seguito a guasto dei normali mezzi di controllo 
della temperatura dell'aria. 


4.10 Termostati e comando della temperatura dell'aria 

4.10/1 Requiséfinerali 
| termostati meccanici integrali devono soddisfare i requisiti della EN 257:1992. 
| termostati elettrici devono soddisfare i requisiti della EN 60730-2:1992. 
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I dispositivi di spegnimento per surriscaldamento devono soddisfare i requisiti di tipo‘2K 
della EN 60730-2-9:1995. 


4.10.2 Dispositivo di arresto per surriscaldamento 


Sull'apparecchio deve essere installato un dispositivo di arresto per surriscaldamento che 
provochi lo spegnimento e il blocco permanente nel caso si verifichi una condizione di sur- 
riscaldamento. 


4.10.3 Dispositivo ditelo per surriscaldamento 


Tale dispositivo può essere installato in modo da provocare lo spegnimento del bruciatore 
principale nel caso si verifichi una condizione di surriscaldamento, quale per esempio una 
portata di aria ridotta. 


4.10.4 Dispositivi di spegnimentto/lto per surriscaldamento 
La temperatura di funzionamento del dispositivo per surriscaldamento deve essere prefis- 
sata e il dispositivo sigillato dal costruttore. 


Se la rilevazione della fiamma viene ottenuta con mezzi diversi da un dispositivo termoe- 
lettrico e termosensibile ad azione diretta, l'azione di blocco permanente non deve essere 
in relazione con il funzionamento dei circuiti di rivelazione della fiamma. In particolare, il 
dispositivo non deve essere cablato in serie al sensore di fiamma o all'alimentazione di li- 
nea che va da un'unità di programmazione a qualsiasi valvola automatica di arresto. 

Tali dispositivi non devono intervenire duranteil.normale funzionamento dell'apparecchio. 


4.10.5 Controlli di ritardo del ventilatore 


4.10.5.1 Avviamento ritardato 


Se sono previsti mezzi per ritardare ‘il funzionamento del ventilatore di distribuzione 
dell'aria, dopo l'accensione del bruciatore, per evitare l'immissione di aria fredda nell'am- 
biente da riscaldare, il ritardo nell'avviamento del ventilatore non deve essere tale da pro- 
vocare l'intervento, in condizioni normali, del/i dispositivo/i per surriscaldamento. 


4.10.5.2 Spegnimenitordato 


Devono essere previsti,mezzi per ritardare lo spegnimento del ventilatore di distribuzione 
dell'aria, dopo lo spegnimento del/i bruciatore/i. 


4.10.6 Sensori 
| termostati di comando e i dispositivi di arresto per surriscaldamento possono far capo al- 
lo stesso sensore, se tali comandi sono a funzionamento meccanico e se il guasto del 
sensore provoca il blocco permanente dell'apparecchio. 
Con un sistema elettronico, i termostati e i dispositivi di arresto per surriscaldamento non 
devono%farcapo allo stesso sensore a meno che esso non sia a sicurezza positiva. 


4.11 Punti di misurazione della pressione del gas 
L'apparecchio deve essere dotato di almeno due punti di misurazione della pressione del 
gas. Una deve essere situata a monte del primo dispositivo di controllo e sicurezza e l'al- 
tra a valle dell'ultimo comando della portata del gas, in una posizione attentamente scelta 
per consentire l'effettuazione delle misurazioni. 
I punti di misurazione devono avere un diametro esterno di (9_ o 5) mm e una lunghezza 


utile di almeno 10 mm, per consentire il collegamento di un tubo. Nel punto corrispondente 
alla minima sezione trasversale, il diametro del foro non deve essere maggiore di 1,0 mm. 


4.12 Sfiati di pressione della camenabditione 


Se è installato un dispositivo di sfiato di pressione ed è sullo stesso lato di tutti i comandi 
dell'apparecchio, azionabili dall'utilizzatore, devono essere previsti mezzi per evitare peri- 
coli alle persone nel caso di un suo intervento. Qualsiasi riparo o paratia non deve interferire 
con il funzionamento dello sfiato e le istruzioni di installazione devono attirare l'attenzione 
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sulla collocazione e sull'area libera richiesta, per consentirne l'intervento sicuro. Qualsiasi 
sfiato di pressione deve essere in grado di sopportare la temperatura dei prodotti.della 
combustione contenuti. 


4.13 Attrezzature per la meseaviizig e le prove 
Per facilitare la messa in servizio, devono essere previsti mezzi permanentixper evitare 
che il gas arrivi a portate diverse da quella di accensione. Questo requisito\può essere 
soddisfatto adottando uno dei dispositivi descritti nell'appendice E. 


4.14 Requisitàggiuntivi per gli apjeanè destinati all’installazione permi: 
all'esterno 
4.14.1 Generalità 


Gli apparecchi progettati per l'installazione permanente all'esterno, devono essere costruiti 
in modo da essere completamente protetti dai rigori delle condizioni ambientali nelle quali 
è previsto il loro funzionamento. 


4.14,2 Prese d'aria 


Le prese d'aria devono essere progettate in moda=che il loro bordo inferiore rimanga al- 
meno 500 mm al di sopra della base dell'apparecchio, oppure arrivi a 500 mm dal livello 
del suolo, quando l'installazione viene eseguita secondo le istruzioni del costruttore. 


4.14.3 Pannelli e portelli di accesso 
I pannelli e i portelli di accesso e l'isolamento che è necessario rimuovere durante la nor- 
male manutenzione, devono essere progettati in modo che ripetute rimozioni e sostituzio- 
ni non danneggino l'isolamento o compromettano la tenuta all'acqua dell'apparecchio. 


4.14,4 Dimensioni delkatape 


Nessuna dimensione di qualsiasi apertura, per esempio punti di collegamento elettrico, 
che dall'interno dell'apparecchiò si aprano verso l'esterno, deve permettere l'introduzione 
di una sfera di 16 mm di diametro, applicata con una forza di 5 N. 


4.14.5 Viti di fissaggio 
I pannelli esterni destinati ad essere rimossi per manutenzione e assistenza, devono es- 
sere fissati utilizzando»soltanto viti a testa esagonale, ad eccezione dei pannelli di acces- 
so per l'utilizzatore, che possono essere fissati con opportune cerniere e chiavistelli. 


5 REQUISITDDI FUNZIONAMENTO 
5.1 Sicurezza di funzionamento 
5.1.1 Tenuta 

5.1.1.1 Tenuta del circuito gas 


Il circuito gas deve essere a tenuta. 
La tenuta è assicurata se, nelle condizioni specificate in 6.3.1.1, la perdita d'aria non è 


maggiore di 100 cm8/h, indipendentemente dal numero di valvole installate in serie o in 
parallelo sull'apparecchio. 
5.1.1.2 Tenuta del circuitomibestione e corretta evacuazione dei prodottindettioree 


5.114.251 Apparecchi di tipe B; 


Nelle condizioni di prova di cui in 6.3.1.2.1, i prodotti della combustione devono fuoriuscire 
solamente dal raccordo di evacuazione. 
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5.1.1.2.2 Apparecchi di tigo B 


Nelle condizioni di prova di cui in 6.3.1.2.2, i prodotti della combustione devono fuoriuscire 
solamente dal raccordo di evacuazione. 


5.1.1.2.3 Apparecchi di tge B; 


Nelle condizioni di prova di cui in 6.3.1.2.3, i prodotti della combustione devohe fuoriuscire 
solamente dal raccordo di evacuazione. 


5.1.1.2.4 Apparecchi di tig.o0p,, Coe Gg 


Nelle condizioni di prova di cui in 6.3.1.2.4, la portata di perdita d‘ariaànon deve essere 
maggiore di 0,5 mÈ/h per ogni kilowatt di portata termica, fino ad un,massimo di 25 m8/h. 


5.1.1.2.5 Apparecchi di tig® &g 


Nelle condizioni di prova di cui in 6.3.1.2.5, la portata di perdîta d'aria non deve essere 
maggiore di 0,5 m$/h per ogni kilowatt di portata termica, fino ad un massimo di 25 m8/h. 


5.1.2 Portate termiche 


5.1.2.1 Portata termica nominale 


La portata termica ottenuta alla pressione normale di prova, nelle condizioni specificate in 
6.3.2.2, non deve differire di oltre + 5% dalla portata termica nominale. 


5.1.2.2 Portata termica del gas di accensione 
La portata termica ottenuta alla pressione.normale di prova, nelle condizioni specificate in 
6.3.2.3, non deve differire di oltre + 5%\dalla portata termica del gas di accensione dichia- 
rata dal costruttore. 
Comunque, questa tolleranza viene éstesa a + 10% se l’iniettore ha un diametro minore o 
uguale a 0,5 mm. 


5.1.2.3 Efficacia dei regoldt portata del gas 


Per gli apparecchi senza regolatore di pressione del gas ma dotati di regolatore di portata, 
la portata termica ottenùta dopo la regolazione del dispositivo: 


-  nondeve essere minore della portata termica nominale, nelle condizioni di prova n° 1 
di cui in 6.3.2.4; 


-  nondeve esséremaggiore della portata termica nominale, nelle condizioni di prova n° 2 
di cui in 6.324» 


5.1.2.4 Efficaciadelregolatore di pressione 
Per gli apparecchi con regolatore di pressione regolabile, la portata termica non deve dif- 
ferire di.oltre il + 7,5% e - 10% per i gas della prima, della seconda e della terza famiglia, 
dalla portata ottenuta alla pressione di regolazione specificata in 6.3.2.5, quando la pres- 
sione.a/monte viene variata tra i valori massimi e minimi indicati in 6.1.4, peri gas di rife- 
rimento della categoria interessata. 


5.1.2.5 Efficacia del disiwosli adeguamento arlo® termico 


Per gli apparecchi dotati di dispositivo di adeguamento al carico termico, separato dal re- 
golatore di portata del gas, e nelle condizioni specificate in 6.3.2.6: 


- la portata termica nominale ottenuta non deve differire di oltre + 5% dalla portata ter- 
mica nominale indicata dal costruttore, con il dispositivo di adeguamento al carico ter- 
mico nella posizione che dà la portata massima; 

- la portata termica minima ottenuta non deve differire di oltre + 5% dalla portata termi- 
ca minima indicata dal costruttore, con il dispositivo di adeguamento al carico termico 
nella posizione che dà la portata minima. 

Per gli apparecchi di categoria 1, e lpy, dotati di dispositivo di adeguamento al carico ter- 

mico non separato dal regolatore di portata del gas, il valore minimo e massimo del cam- 

po di portate termiche dichiarato dal costruttore, è ottenuto con una tolleranza non mag- 

giore di + 5%. 
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5.1.3 Temperature limite 


5.1.3.1 Temperature dell dell'apparecchio che devono essere tutggteitinormale Abili 
Le temperature delle superfici delle manopole di comando e di tutte le parti che.devono 
essere toccate durante il normale utilizzo dell'apparecchio, misurate solo nelle4zohe che è 
previsto siano impugnate, e nelle condizioni indicate in 6.3.3.1 e 6.3.3.2, nofvdevono su- 
perare la temperatura ambiente di oltre: 


- 35K peri metalli; 
-  45K perla porcellana o materiali simili; 
-  60Kperla plastica. 


5.1.3.2 Temperature limite delle perzlii ldélla parte andre e superiore ltàelparecchio 

La temperatura delle pareti laterali, della parte anteriore e di\quella superiore dell'appa- 
recchio, eccetto per le pareti dell'interruttore di tiraggio antivento e qualsiasi condotto esi- 
stente tra il mantello dell'apparecchio e l'interruttore di tiraggio antivento, non deve supe- 
rare la temperatura ambiente di oltre 80 K, misurata nelle condizioni di prova di cui in 
6.3.3.1 e 6.3.3.3. Il presente requisito non si applica alle\parti del mantello situate a meno 
di 150 mm dal condotto di evacuazione dei prodotti della combustione. Esso non si appli- 
ca alle parti dell'apparecchio necessarie per la trasmissione del calore, oppure alle parti 
situate a più di 1,8 m dal livello del suolo, quando l'àpparecchio è installato. 


5.1.3.3 Temperature dei componenti 
Quando l'apparecchio viene sottoposto a provà nelle condizioni di cui in 6.3.3.1 e 6.3.3.4, 
la massima temperatura dei componenti dell'apparecchio non deve superare la massima 
temperatura specificata dal costruttoré\di,ogni singolo componente. 


5.1.3.4 Temperature dell'avvolgimento del mudatdadele 
Nelle condizioni di prova di cui im\6.3.3.1 e 6.3.3.5 il massimo aumento di temperatura de- 
gli avvolgimenti del motore non deve superare il massimo aumento di temperatura indica- 
to dal costruttore del motore. 


5.1.4 Accensione, interaccensione, stabilità di fiamma 
5.1.4.1 Accensione eràacicensione 
5.1.4.1.1 Tutti gli apparecchi (condizions@iratoadm a) 


Nelle condiziohi.dirprova di cui in 6.3.4.1.1.1, l'accensione e l'interaccensione devono es- 
sere in grado di.essere effettuate correttamente ed agevolmente. 

Quando, nelle)condizioni di prova di cui in 6.3.4.1.1.2, la portata del gas di qualsiasi bru- 
ciatore di accensione viene ridotta al minimo richiesto, per mantenere aperta l'alimenta- 
zione di\gas al bruciatore principale, l'accensione del bruciatore principale deve essere in 
grado di essere effettuata correttamente ed agevolmente. 


5.1.4.1.2 Apparecchi in cui il gas di accensione viene prelevataltodelelduleruciatpriacipale 
Se il percorso del gas è progettato in modo che l'alimentazione di gas al bruciatore di ac- 
censione venga prelevata tra le due valvole principali e non sono previsti mezzi per verifi- 
care la chiusura della valvola principale di arresto a valle prima dell'accensione, nelle con- 
dizioni di prova di cui in 6.3.4.1.2, deve essere verificato che l'accensione del gas di ac- 
censione non dia luogo ad una situazione di pericolo. 


5.1.4.1.3 Apparecchi ad accensione automatica 
Nelle condizioni di prova di cui in 6.3.4.1.3, il sistema deve accendersi in modo sicuro. 


Inoltre, l'apparecchio non deve riportare alcun danno suscettibile di comprometterne la si- 
curezza di funzionamento. 


UNI EN 1020:2003 © UNI Pagina: 


= 


8-4-2006 Supplemento ordinario alla GAZZETTA UFFICIALE Serie generale - n. 83 


5.1.4.1.4 Condizioni speciali 


5.1.4.1.4.1 Apparecchi di tjpe B3 


Nelle condizioni di cui in 6.3.4.1.4.1 l'accensione di qualsiasi bruciatore di accensione, 
l'accensione del bruciatore principale e l'interaccensione completa del bruciatore princi- 
pale devono avvenire correttamente. 


5.1.4.1.2 Apparecchi di tipgB 


Quando un apparecchio con bruciatore di accensione ad accensione‘'manuale viene sot- 
toposto a prova nelle condizioni di cui in 6.3.4.1.4.2, l'accensione del bruciatore di accen- 
sione deve avvenire correttamente anche quando l'uscita del sistema di scarico è comple- 
tamente bloccata. L'accensione e l'interaccensione del bruciatore principale devono esse- 
re assicurate finché l'alimentazione del gas al bruciatore principale non viene interrotta 
dal dispositivo di verifica della presenza di aria. 

Quando un apparecchio con accensione automatica viené sottoposto a prova nelle con- 
dizioni di cui in 6.3.4.1.4.2, l'accensione del bruciatore di,accensione, l'accensione e l'in- 
teraccensione del bruciatore principale devono essere assicurate finché l'alimentazione 
del gas al bruciatore principale ed al bruciatore di accensione, non viene interrotta dal di- 
spositivo di verifica della presenza di aria. 


5.1.4.1.8 Apparecchi di tipo, € Gg 
Nelle condizioni di cui in 6.3.4.1.4.3 l'accensione di qualsiasi bruciatore di accensione, 
l'accensione del bruciatore principale e l'interaccensione completa del bruciatore princi- 
pale, devono avvenire correttamente. 


5.1.4.1.4 Apparecchi di tipo € Gg 
Nelle condizioni di cui in 6.3.4.1.4.4%l'accensione di qualsiasi bruciatore di accensione, 
l'accensione del bruciatore principale e l'interaccensione completa del bruciatore princi- 
pale, devono avvenire correttamente. 


5.1.4.2 Stabilità di fiamma 


5.1.4.2.1 Tutti gli apparecchi (condiaiimedima) 
Nelle condizioni di prévà descritte in 6.3.4.2.1, le fiamme devono essere stabili. È accet- 
tabile una leggera tendenza al distacco al momento dell’accensione, ma le fiamme devo- 
no essere stabili durante il normale funzionamento. 


5.1.4.2.2 Condizioattipolari 


5.1.4.2.4 Apparecchi/di tipo B Bz 
Nelle condizioni di cui in 6.3.4.1.4.1 e 6.3.4.2.2, le fiamme del bruciatore principale e di 
qualsiasibruciatore di accensione devono rimanere stabili e tutti i dispositivi di sorveglian- 
za dirfiamma devono continuare a funzionare normalmente. 


5.1.4.2.2 Apparecchi di tipg, B 
Nelle condizioni di cui in 6.3.4.1.4.2, le fiamme del bruciatore principale e di qualsiasi bru- 
Ciatore di accensione devono rimanere stabili finché l'alimentazione di gas al bruciatore 
principale e se opportuno al bruciatore di accensione, viene interrotta dal dispositivo di 
verifica della presenza di aria. 


5.1.4.2.3 Apparecchi di tipo, € Gg 
Nelle condizioni di cui in 6.3.4.1.4.3, le fiamme del bruciatore principale e di qualsiasi bru- 
ciatore di accensione devono rimanere stabili e tutti i dispositivi di sorveglianza di fiamma 
devono continuare a funzionare normalmente. 


5.104,2.2 Apparecchi di tip € C3 
Nelle condizioni di cui in 6.3.4.1.4.4, le fiamme del bruciatore principale e di qualsiasi bru- 
ciatore di accensione devono rimanere stabili e tutti i dispositivi di sorveglianza di fiamma 
devono continuare a funzionare normalmente. 
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5.1.4.2.5 Apparecchi progettati per il funzionartiengotal 
Nelle condizioni di cui in 6.3.4.2.3.1, le fiamme del bruciatore principale e di qualsiasisbru- 
ciatore di accensione devono rimanere stabili e tutti i dispositivi di sorveglianza di fiamma 
devono continuare a funzionare normalmente. 
Per gli apparecchi che possono essere installati senza condotto di scarico verticale, nelle 
condizioni di cui in 6.3.4.2.3.2 non si devono verificare distacco di fiammare=ritorno di 
fiamma al bruciatore principale e a tutti i bruciatori di accensione. 


5.1.5 Combustione 

5.1.5.1 Tutti gli apparecchi (condizioaicailma) 
La concentrazione di CO nei prodotti della combustione secchi e privivdi aria non deve su- 
perare: 


- lo 0,10% quando l'apparecchio viene alimentato con il gas di riferimento nelle condi- 
zioni di cui in 6.3.5.3.1; 


- lo 0,20% quando l'apparecchio viene alimentato con.il‘gas di riferimento nelle condi- 
zioni di cui in 6.3.5.3.2; 


- lo 0,20% quando l'apparecchio viene alimentato Con il gas di combustione incompleta 
nelle condizioni di cui in 6.3.5.3.3; 


- lo 0,20% quando l'apparecchio viene alimentato Con il gas di riferimento nelle condizioni 
di cui in 6.3.5.3.4; inoltre, l'apparecchio devé accendersi e continuare a funzionare; 


- lo 0,20% quando l'apparecchio viene alimentato con il gas di riferimento nelle condi- 
zioni di cui in 6.3.5.3.5. 
I metodi di prova sono specificati rispettivamente in 6.3.5.1 e 6.3.5.2. 


5.1.5.2 Condizionitpcolari 


dst.5.2;1 Apparecchi di tipe B; 


La concentrazione di CO nei prodotti della combustione, secchi e privi di aria non deve su- 
perare lo 0,10% quando l'apparecchio viene alimentato con il gas di riferimento nelle con- 
dizioni di cui in 6.3.5.4.1. 


5.1.5.2.2 Apparecchi di tipo B 


La concentrazione diCOnNei prodotti della combustione, secchi e privi di aria non deve su- 
perare lo 0,10% quando l'apparecchio viene alimentato con il gas di riferimento nelle con- 
dizioni di cui in 6-3.5:4.2. 


5.1.5.2.3 Apparecchi djtige Bs 
La concentrazione di CO nei prodotti della combustione, secchi e privi di aria non deve su- 
perare lo 0,20% quando l'apparecchio viene alimentato con il gas di riferimento nelle con- 
dizioni discui in 6.3.5.4.3. 
Inoltre \nelle condizioni descritte in 6.3 5.4 3 a) e 6 3.5.4.3 c), al punto di spegnimento l'in- 
cremento di pressione all'uscita dell'installazione deve essere rispettivamente non minore 
di-0x75 mbar e 0,5 mbar. 


5.1.5.2.4 Apparecchi di tipe C,g 


La concentrazione di CO nei prodotti della combustione, secchi e privi di aria non deve su- 
perare lo 0,20% quando l'apparecchio viene alimentato con il gas di riferimento nelle con- 
dizioni di cui in 6.3.5.4.4. 


5.1.5.2.5 Apparecchi di tige ©; 


La concentrazione di CO nei prodotti della combustione, secchi e privi di aria non deve su- 
perare lo 0,20% quando l'apparecchio viene alimentato con il gas di riferimento nelle con- 
dizioni di cui in 6.3.5.4.5. 
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5.1.5.2.6 Apparecchi di tige &3 


5.1.5.2.6.1 Funzionamentaicionolo dei prodotti deltabustione 
La concentrazione di CO nei prodotti della combustione, secchi e privi di aria nomdeve su- 
perare lo 0,20% quando l'apparecchio viene alimentato con il gas di riferimento nelle con- 
dizioni di cui in 6.3.5.4.6.1. 


5.1.5.2.@ Funzionamento alla minima porgaita comburente 
Quando l'apparecchio viene alimentato con il gas di riferimento nelle‘condizioni di cui in 
6.3.5.4.6.2: 


a) la concentrazione di CO nei prodotti della combustione, secchive»privi di aria non deve 
superare lo 0,20%; 

b) la caduta di pressione tra il condotto di ingresso dell'aria(comburente e il condotto di 
uscita dei prodotti della combustione deve essere di almeno 0,2 mbar maggiore della 
caduta di pressione specificata dal costruttore, che @orrisponde alla massima resi- 
stenza del sistema dei condotti. 


5.1.5.2.8 Funzionamento sottoirazpone 
Quando l'apparecchio viene alimentato con il gas‘disriferimento nelle condizioni di cui in 
6.3.5.4.6.3, la concentrazione di CO nei prodotti della combustione, secchi e privi di aria 
non deve superare lo 0,20%. 


5.1.5.2.7 Apparecchi progettdinstallazionel'apérto 
Quando l'apparecchio viene alimentato(con il gas di riferimento nelle condizioni di cui in 
6.3.5.4.7, la concentrazione di CO néi prodotti della combustione, secchi e privi di aria 
non deve superare lo 0,20%. 


5.1.5.3 Altri inquinanti 

Nelle condizioni di calcolo e prova di cui in 6.3.5.5, la concentrazione di NO, nei prodotti 
della combustione secchi e privi di aria non deve essere maggiore di 260 mg/kWh o della 
concentrazione massima dichiarata dal costruttore qualunque sia la minore. Comunque, 
per gli apparecchi destinati a utilizzare unicamente gas della terza famiglia, il valore limite 
di NO, viene moltiplicato-per un coefficiente di 1,60. Per gli apparecchi destinati a utilizza- 
re unicamente propanoy'il valore limite di NO, viene moltiplicato per un coefficiente di 
1,50. 


5.1.6 Dispositivo<di:.spegnimento per surriscaldamento 
Nelle condizioni di prova di cui in 6.3.6.1, devono essere soddisfatti i seguenti requisiti: 
a) l'alimentazione di gas al bruciatore deve essere interrotta per evitare: 

1) una condizione di pericolo, 

2)... Qualsiasi danno all'apparecchio, 

3)» che la temperatura media dell'aria all'uscita dell'apparecchio sia maggiore di 100 °C 
oppure, per gli apparecchi con uscite multiple e per quelli destinati ad essere in- 
stallati con la base dell'apparecchio distante più di 2,5 m dal livello del suolo, sia 
che abbiano o non abbiano uscite multiple, che la temperatura media a qualsiasi 
uscita superi 125 °C; 


b) il controllo per surriscaldamento non deve intervenire durante il normale funziona- 
mento ciclico dell'apparecchio, per esempio come conseguenza del funzionamento di 
un termostato ambiente o di un altro controllo; 

c) la stabilità di fiamma deve essere soddisfacente durante la prova. 


Inoltre, quando viene effettuata la prova secondo il metodo descritto in 6.3.6.2, l'alimenta- 
zione di gas al bruciatore deve essere interrotta per evitare: 


d) una condizione di pericolo; 
e) qualsiasi danno all'apparecchio. 
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5.1.7 Ciclaggio termico dello scambiatore di calore 
Quando la prova viene effettuata secondo il 6.3.7: 


a) al termine di ogni serie di 2 000 cicli di funzionamento, il bruciatore deve funzionare 
correttamente quando è in funzione il ventilatore di distribuzione dell'aria e, ad.un esa- 
me visivo dello scambiatore di calore (senza rimuoverlo dall'apparecchio) non devono 
esserci nello scambiatore stesso rotture, aperture o perforazioni visibili adocchio nudo; 


b) altermine di 5 000 cicli di funzionamento, non devono esserci nello scambiatore di ca- 
lore rotture, aperture o perforazioni visibili ad occhio nudo. 


5.1.8 Efficacia del paneajgio(vedere 4.4.2.2) 
Quando la prova viene effettuata in condizioni di aria calma come. specificato in 6.3.8, il 
pre-lavaggio deve essere tale che il volume di aria disponibile perla combustione sia al- 
meno 5 volte maggiore del volume del circuito di combustione: 


5.1.9 Resistenza alle intemperie 
Quando la prova viene effettuata nelle condizioni di cui in 63.9, un apparecchio progetta- 
to per l'installazione all'aperto deve continuare a funzionare normalmente, con il bruciato- 
re principale e i bruciatori di accensione normalmente funzionanti. 
Inoltre, con i portelli o i pannelli di accesso in posizione, non si deve accumulare acqua in 
alcuna parte dell'apparecchio in modo tale da compromettere il normale funzionamento 
dello stesso. 


5.2 Rendimento 
Il rendimento basato sul potere calorifico inferiore, determinato alla portata termica nomi- 
nale, non deve essere minore dell'84% quando viene misurato secondo 6.4.1 a 6.4.5. 
Se l'apparecchio ha un controllo di tipo modulante oppure di tipo alto/basso, quando la mi- 
surazione viene effettuata secondo 6.4.6; rendimento basato sul potere calorifico inferiore, 
con l'apparecchio regolato in modo da fornire la portata minima, deve essere tale che: 


10 (Qn- Ami 
1 min È Mot 10 (Qn- Qin) in % 
An 
dove: 
Mmin è il rendimento con l'apparecchio regolato in modo da fornire la portata minima; 
Mn è il rendimento*determinato alla portata termica nominale; 


Q, è la portata termica alla portata nominale; 
Qmin èla portatatermica alla portata minima. 


In nessuna circostanza Nin deve essere minore del 79%. 


6 METODIDRD A 
6.1 Generalità 
6.1.1 Caratteristiche dei gasowk:pgas di riferimento e gas limite 


Glivapparecchi sono previsti per utilizzare gas di varie qualità. Uno degli scopi di questa 
norma è verificare che il funzionamento di un apparecchio sia soddisfacente per ciascuna 
delle famiglie o gruppi di gas e per le pressioni per le quali esso è stato progettato, con 
l'uso di eventuali organi di regolazione. 

Le caratteristiche dei gas di riferimento e dei gas limite sono riportate nei prospetti 6 e 7. 
I valori riportati nel prospetto 6, misurati ed espressi a 15 °C, sono ottenuti mediante la 
ISO 6976:1991. 


6.1.2 Specifiche per la preparazione deirgas di p 
La composizione dei gas usati per le prove deve essere il più vicina possibile a quella del 
prospetto 6. Per la preparazione di questi gas devono essere osservate le seguenti regole: 


a) l'indice di Wobbe del gas usato per le prove deve essere compreso entro il + 2% del 
valore indicato nel prospetto (questa tolleranza include l'errore dovuto agli strumenti 
di misurazione); 
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b) igas utilizzati per la preparazione delle miscele devono avere almeno il grado di pu- 
rezza seguente: 


Azoto Ns percentuale in volume 99% 

Idrogeno Ho percentuale in volume 99% 

Metano CH, percentuale in volume 95% | con un contenuto totale di HCO e 
Propilene C3Hg percentuale in volume 95% | 92 Sotto l'1% e un contenuto totale 
Propano CgHg percentuale in volume 95% di N, e CO, minore di 24 


Butano® C,H,o percentuale in volume 95% 


Comunque, questi requisiti non sono obbligatori per ognuno dei componenti, se la misce- 
la finale ha una composizione identica a quella di una miscela che sarebbe stata ottenuta 
da componenti che soddisfano le precedenti condizioni. Si può pertanto utilizzare, per fa- 
re una miscela, con un gas che contiene già, in adatte proporzioni, Molti componenti della 
miscela finale. 


prospetto 6 Caratteristiche dei gasranap Gas secco a 15 °C e 1 013,254mbar 


Famiglia Gas di pra Designazione Composizione in W Hi, W H, d 

e gruppo di gas volume % My/nî Mo My/nî My/n 

Gas della prima famfglia 
Gas di riferimento 
Gaslimite di combustione CH = 26 
incompleta, di distaati G110 H = 50 21,6 1395 24,75 15,87 0,411 
fiammae di formazione! di N, = 24 

Gruppo a fuliggine 
Gas limite di ritorno) di CH=17 
fiamma G 112 H = 59 19,48 181 22,36 13,56 0,367 

N = 24 


Gas della seconfaniglia 
Gas di riferimento 2G CH, ==100 457 34,02 50,72 TR 0,555 


Gas limite di combustione 


incompleta e di formazione G 21 gu 81 49,60 401 54,76 45,28 0,684; 
SOLE CsHg = 13 
di fuliggine 

Gruppo H _ — - 
Sas: (limite ar arlomo dl easa CH=77 | 4087) 283 | 4787) 3186) 0,443 
fiamma H, = 23 
Gas limite di distacc@ di 23 CH, = 92,5 Mi 346 45,66 34,95 0,586 
fiamma No = 7,5 
Cas gi bamonio e gra CH=86 | 37,38 | 205 | 41,52) 3249) 0,612 
limite di ritorno di fiamma No = 14 
Gas limite di combustione CH = 80 

Gruppo L incompleta e di formazione G 26 C3Hg = 7 40,52 336 44,83 36,91 0,678 
di fuliggine No = 13 
Gas limite diadistacco di G 27 CH, = 82 35,17 289 39,06 30,98 0,629 
fiamma N, = 18 
Gas di riferimento 2G CH= 100 457 34,02 50,72 IR, 0,555 
Gas Jimiteydi combustione CH = 87 
incompleta e di formazione G 21 x 49,60 401 54,76 45,28 0,684; 
Area N, = 13 
di fuliggine 

Gruppo E — —_ - 
uan mie dipen, dorso CH= 77 | 4287 | 2868 | 4787) 3186) 0,443 
fiamma H, = 23 
Sass milesdi dieta ccoHita ra CH=85 | 3682) 281 | 4090] 3211) 0617 
fiamma No = 15 


1) Penigas usativello nazionale o locale, vedere A.3. 
2) Per altri gruppi, vedere A.3. 


segue nella pagina sucivas 


6) È consentita una miscela-tiigno e -hutano. 
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Famiglia Gas di pa Designazione Composizione in W H Wi H 
e gruppo di gas volume % My/nî My/nî My/nî MJ/nî 


continua dalla pagina precedente 
Gas della tertemiglià 
Gas di riferimento 


Gastimite di combustione G30 | "G"o=50 | go,s8 | 1169 | 87,33 |/12581| 2,075 
. i-CHyo= 56 
incompleta 

Gruppi 3B/P elGas limite di distacco di 

3B fiammae di formazione] di G 31 CHg= 10 70,69 880 76,84 95,65 1,550) 
fuliggine 
e IRE Uioina el pa CH, = 10 68,14 | 828 A 7ef86 | 8852) 1,476 
iamma 
Gas di riferimento 


Gaslimite di combustione 
incompleta, di formazione G 31 GHy = 100 769 88,00 76,84 (o0n) 1,550 
di fuliggine ei distacco di 
Gruppo sp  |fiamma 
Gas limite di ritorno |di 
fiamma 
Gaslimite di formazione di 
fuliggine 


G 32 GH = 10 68M | 82,78 72,86 e | 1,476 


3) Vedere anche prospetto 7. 
4) Qualsiasi miscela itatano è permessa. 


Il potere calorifico dei gas di prova della terza famiglia, espresso in MJ/mî nel prospetto 6, 
può anche essere espresso in MJ/kg, come indicato nel prospetto 7. 


prospetto 7 Poteri calorifici peri gasatapdélla terza famiglia 


Designazione del H H, 
gas di prova MJ/kg MJ/kg 
G 30 45,65 49,47 
G 31 46,34 50,37 
G 32 45,77 48,94 


Inoltre, peri-gas'della seconda famiglia: 

- perle prove eseguite con gas di riferimento G 20 o G 25, un gas che appartiene ri- 
spettivamente al gruppo Ho al gruppo E, può essere usato anche se la sua composi- 
zioné non soddisfa i requisiti precedenti, purché dopo l'aggiunta di propano o di azoto 
a seconda dei casi, la miscela finale abbia un indice di Wobbe compreso entro + 2% 
del valore dato nel prospetto, per il corrispondente gas di riferimento; 

- \per la preparazione dei gas limite, può essere usato un altro gas come base invece 
del metano: 

- | peri gas limite G 21, G 222 e G 28 può essere usato un gas naturale del gruppo H; 

- peri gas limite G 27 e G 231 può essere usato un gas naturale del gruppo H o del 
gruppo L o del gruppo E; 

-  peril gas limite G 26 può essere usato un gas naturale del gruppo L. 

In tutti i casi la miscela finale ottenuta aggiungendo propano o azoto deve avere indice di 

Wobbe compreso entro + 2% del valore dato nel prospetto 6 per il corrispondente gas limite 

e il contenuto di idrogeno della miscela finale deve essere come indicato nel prospetto 6. 
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6.1.3 Conduzione delle prove 


6.1.3.1 Scelta dei gas di prova 
| gas richiesti per le prove descritte nei punti: 
6.3.2 Portate termiche 
6.3.3 Temperature limite 
6.3.4 Accensione, interaccensione, stabilità di fiamma 
6.3.5 Combustione 
devono essere come specificato in 6.1.1 e prodotti conformemente a 6.12. 
Per le prove descritte in altri punti è ammissibile, allo scopo di facilitare,le prove, sostituire 
il gas di riferimento con un gas effettivamente distribuito, purché, il sgo indice di Wobbe sia 
compreso entro + 5% del valore del gas di riferimento. 
Se un apparecchio può utilizzare gas appartenenti a diversi\gruppi o famiglie, vengono 
utilizzati gas di prova scelti tra quelli stabiliti nel prospetto/6 &secondo i requisiti di cui in 
6.1.5.1.1 gas scelti, per ogni categoria di apparecchio, sono. riportati nel prospetto 8. 


prospetto 8 Gas di pova corrispondenti alle categorie dicqmpare 


Categra | Gas diferimentb Gas limite di Gasalimite di Gas limite di | Gas limite di 
combustione incompletetorno di fiammalistacco di fiaram formazione d 
fuliggine 
im [| G20 | G2 IN @2 | 23 | 21 | 
lr G 25 G 26 @5 G 27 G 26 
abi; G 20 G 21 22 G 231 G21 
lag bi G 30 G 30 G2 G 31 G 30 
lap G 31 GI G2 G 31 G 31,G 32 
Izy G 110, @0 GA1 G 112 G 23 G21 
Ibusg/elbus:]  G 20, G 30 Bi G 222, G 32 G 23, G 31 G 30 
Ibb4gp G20,G81 Bi G 222, G 32 G 23,G 3] G31,G 32 
Ilo138/P G 25,G 30 Be G 32 G 27,G31 G 30 
Ibr3p G 25, G°31 Be G 32 G 27,G31 G31,G 4 
IlbE38/P G 20%G30 Bi G 222, G 32 G 2313G G 30 
IRCA 
Ibe+3p G 20, G 81 Bi G 222, G 32 G 2313 G 31,G 32 
[Nota - Le proVexcon i gas limite verfiituate con l'iniettore e la regodazionspondenti abgli riferimentb 
del gruppo cui aptpene il gas limite utilizzato per la prova. 


6.1.3.2 Condizioni di alimentazione e di regolalziociatdeii 


6.1.3.2.1 Regolazione iniziale dell'apparecchio 
Prima che tutte le prove richieste siano eseguite, l'apparecchio deve essere munito degli 
appropriati ugelli idonei (iniettori) corrispondenti alla famiglia o al gruppo cui appartiene il 
gas di prova specificato (vedere prospetto 8). Tutti i regolatori di portata del gas vengono 
regolati secondo le istruzioni del costruttore, utilizzando l’appropriato/i gas di riferimento 
(vedere 6.1.5.1) e la/le corrispondente/i pressione/i normale/i indicata/e in 6.1.4. Questa 
regolazione iniziale dell'apparecchio è soggetta alle limitazioni indicate in 4.1.1. 


6.1.3.22 Pressioni di alimentazione 


Eccetto quando è necessaria una regolazione della pressione di alimentazione (come de- 
scritto in 6.1.3.2.3 e 6.1.3.2.4) le pressioni di alimentazione normale, minima e massima 
da utilizzare a scopo di prova devono essere conformi ai requisiti di cui in 6.1.4. 


Se non altrimenti specificato, la regolazione iniziale dell'apparecchio non deve essere mo- 
dificata. 


UNIEN 1020:2003 © UNI Pagina < 


= 


8-4-2006 


6.1.3.2.3 


6.1.3.2.4 


6.1.4 


prospetto 


prospetto 


9 


10 


Supplemento ordinario alla GAZZETTA UFFICIALE Serie generale - n. 83 


Regolazione delitate érmiche 

Per le prove che richiedono la regolazione del bruciatore alla portata termica nominale*o 
ad un'altra specificata, deve essere garantito che la pressione a monte degli iniettori ‘sia 
tale che la portata termica ottenuta sia compresa entro + 2% del valore specificato (modi- 
ficando i regolatori preregolati o il regolatore di pressione dell'apparecchio, se regolabile, 
oppure la pressione di alimentazione dell'apparecchio). 

La portata termica specificata deve essere calcolata secondo 6.3.2 e con'apparecchio 
alimentato con l’/gli appropriato/i gas di riferimento. 


Pressioni corrette 
Se per ottenere la portata termica nominale con tolleranza di + 2%*è/necessario usare 
una pressione di alimentazione, p, diversa dalla pressione normale/f}, allora le prove da 
condurre normalmente alle pressioni massima o minima Pmin € Pmax devono essere ese- 
guite alle pressioni corrette p' e p" tali che: 


bien Bi 3, 

Pmin Pmax Pn 

Pressioni dop 
I valori delle pressioni di prova cioè le pressioni richieste al collegamento di ingresso del gas 
dell'apparecchio, sono riportate nei prospetti 9 e 10: 
Queste pressioni e i corrispondenti iniettori vengono, utilizzati secondo le condizioni nazionali 
particolari, riportate nelle appendici A e J, per il Paese in cui l'apparecchio deve essere installato. 


Pressioni digva senza coppia di presBioni 
Categorie di apparecchi con we indi Gas di prova Pa Pin ria 
mbar mbar mbar 
1° famiglia: 1a G110,G11 8 6 15 
2° famiglia: 2H G 20, G 21, G 222,G 20 17 25 
2° famiglia: 2L G 25, G 287G 25 20 30 
2° famiglia: 2E G 20, G 21,G 2221G|2 20 17 25 
3? famiglia: 3B/P G 30, G 342G 29) 25 35 
G 30, G 31, 50 42,5 57,5 
3° famiglia: 3P G 313% 37 25 45 
G 31,G3 50 42,5 57,5 
1) Per pressioni di prova corrispondenti àrigagidiazionalmente o localmwenitere prospetto A.4. 
2) Gli apparecchi’ di queategoria posswessere utilizzati, senza regolazilblm@ressioni di alimentazione sp 
cate tra(28 mbar e 3@mb 


Pressiohi digwa con coppia di pressioni 
Categorie di apparecchi con we indi Gas di prova Pa Pin Dadx 
mbar mbar mbar 

28 famiglia: 2E+ G 20,G 21252 20 1?) 25 

G 231 (28) 17) 30 
3° famiglia: 3+ G 30 29 20 35 
(Coppia 28-30/37) G 31. G3 37 25 45 
8° famiglia: 3+ G30 50 42,5 57,5 
(Goppia:50:62) G 31,63 67 50 80 


1) Questa presséarorrisponde all'uso di gaspasso indice di Wobbe, ma in liperacitiio non vengorffeteuate 
prove a questa pressio 

2) Vedere appendice 

3) Gli apparecchi di queategoria posswessere utilizzati, senza regolazilbla@ressioni di alimentazione sp 
cate tra 28 mbar e 3@mb 
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6.1.5 Procedimenti di prove 


6.1.5.1 Prove che richied'ugo di gas di riferimento 
Le prove specificate nei punti: 
6.3.2 Portate termiche 
6.3.3 Temperature limite 
6.3.4 Accensione, interaccensione, stabilità di fiamma 
6.3.5 Combustione 
devono essere effettuate con ciascuno dei gas di riferimento adeguati al‘Paese in cui l'ap- 
parecchio deve essere installato, secondo le informazioni riportate invA1. 
Le altre prove vengono effettuate con uno soltanto dei gas di riferimento relativi alla cate- 
goria di apparecchi (vedere 6.1.1), ad una delle pressioni normali di prova richieste in 
6.1.4, per il gas di riferimento scelto, di seguito denominato "gas di riferimento". 
Comunque, la pressione di prova deve essere una di quelle stabilite dal costruttore e l'ap- 
parecchio deve essere dotato di idoneo/i iniettore/i. 


6.1.5.2 Prove che richied'ugo dei gas limite 
Queste prove devono essere effettuate con i gas limite appropriati per la categoria di ap- 
parecchi (vedere prospetto 8) e con l’/gli iniettore/i ele regolazioni corrispondenti al gas di 
riferimento del gruppo o della famiglia di gas, cùixogni gas limite appartiene. 


6.1.6 Condizioni generalicda p 
I seguenti punti sono generalmente applicabili, se non diversamente specificato in punti 
particolari. 

6.1.6.1 Locale di prova 


L'apparecchio viene installato in'un. locale ben ventilato, privo di correnti d'aria, con una 
temperatura ambiente di (20 + 5)\®C. 


Nota È ammissibile una tolleralîtemperatura più ampia fisighossa tenere amdell'effetto che ha 
risultati della prova. 


6.1.6.2 Evacuazione dei prodotti helastione 
Apparecchi di tipo(B,-ve Bg 
Gli apparecchi con raccordo di evacuazione verticale devono essere sottoposti a prova 
con l'altezza minima”del raccordo verticale a valle dell'interruttore di tiraggio specificata 
dal costruttore*.lI*raccordo deve avere lo stesso diametro nominale del raccordo di uscita. 
Gli apparecchi con raccordo di evacuazione orizzontale devono essere installati secondo 
le istruzioni del costruttore; esse devono comprendere la massima lunghezza del tratto 
orizzontale‘e”il metodo di adattamento ad un raccordo verticale; dopodiché il raccordo 
verticale-deve essere installato come sopra indicato. 
Il raccordo verticale deve essere realizzato con lamiera avente spessore non maggiore di 
1 mmsS$Se non altrimenti specificato, il condotto non deve essere coibentato. 
Glivapparecchi devono essere sottoposti a prova con il raccordo di diametro minimo, come 
specificato nelle istruzioni di installazione. Se il raccordo è stato adattato per un altro Paese, 
la modifica richiesta deve implicare soltanto un aumento del diametro del raccordo. 
Apparecchi di tipo B,4, B;, e B3 
Gli apparecchi previsti per essere dotati di raccordo con terminale a muro devono essere 
provati con un raccordo che abbia lo stesso diametro del raccordo di evacuazione e la re- 
sistenza equivalente massima indicata dal costruttore. 
Gli apparecchi previsti per essere dotati di raccordo di evacuazione verticale, devono es- 
sere sottoposti a prova come segue: 


a) gli apparecchi con raccordo di evacuazione verticale devono essere installati con 1 m 
di raccordo verticale, oppure con la lunghezza minima specificata dal costruttore, 
avente lo stesso diametro del raccordo di evacuazione; 
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b) gli apparecchi con raccordo di evacuazione orizzontale devono essere installati Se- 
condo le istruzioni del costruttore; esse devono comprendere la massima lunghezza 
del tratto orizzontale e il metodo di adattamento ad un raccordo verticale; dopodiché 
il raccordo verticale deve essere installato come sopra indicato. 

Il raccordo deve essere realizzato con lamiera avente spessore non maggiore di + mm. Se 

non altrimenti specificato, il condotto non deve essere coibentato. 

Apparecchi di tipo C,, e C,3 

Se non altrimenti specificato, le prove vengono effettuate con l'apparecchio collegato alla 

massima resistenza equivalente, specificata nelle istruzioni del costruttote; dei condotti di 

alimentazione dell'aria e di evacuazione dei prodotti della combustione, Le istruzioni de- 

vono essere fornite dal costruttore. Non deve essere installata alcuna protezione di estre- 
mità. Se necessario, un condotto telescopico esterno può esseré sigillato secondo le 
istruzioni del costruttore. 

Apparecchi di tipo C;, e C33 

Se non altrimenti specificato, le prove vengono effettuate utilizzando condotti di alimenta- 

zione dell'aria e di evacuazione di prodotti della combustione; con la massima e la minima 

resistenza equivalente, specificata nelle istruzioni del costruttore. Le istruzioni devono es- 
sere fornite dal costruttore. 

Apparecchi di tipo Cg, e Cz 

Se non altrimenti specificato, le prove vengono/efféettuate con l'apparecchio collegato ad 

un sistema di condotti di prova per l'ingresso-dell'aria comburente e l'uscita dei prodotti 

della combustione con lunghezza di ogni condotto di prova pari a 1 m (vedere figura 1). 

L'uscita dei prodotti della combustione deve,essere dotata di un orifizio calibrato regolabi- 

le (vedere figura 2) all'uscita (vedere figura 1). 


6.1.6.3 Installazione di prova 


L'apparecchio deve essere installatoxsecondo le istruzioni del costruttore, con particolare 
riferimento alle distanze minime(dichiarate intorno all'apparecchio. 


6.1.6.4 Influenza demntostati 


Devono essere prese precauzioni per evitare che i termostati o altri comandi regolabili, 
agiscano ed intervengano sulla portata del gas, a meno che ciò non sia necessario per la 
prova. 


6.1.6.5 Alimentazionettdat 


L'apparecchio viene’ alimentato alla tensione elettrica nominale, se non diversamente 
specificato nei-relativi punti. 


6.1.6.6 Apparecchiscon organo di adeguamegieto èalnico 


Per gli apparecchi progettati per essere dotati di un organo di adeguamento al carico ter- 
mico, tutte”le prove vengono eseguite alla portata termica nominale massima e minima. 


6.1.6.7 Funzionamento modulante e del tipo alto/basso 


Per gli apparecchi con funzionamento modulante o del tipo alto/basso, le prove vengono 
effettuate alla portata termica nominale, se non diversamente specificato nella prova par- 


ticolare. 
6.2 Costruzione e progettazione 
6.2.1 Sistemi di comando automatico del bruciatore (dispositivi annateando m 


L'apparecchio viene installato come descritto in 6.1.6 e alimentato con un opportuno gas 
di riferimento (vedere prospetto 8) alla portata termica nominale secondo 6.1.3.2.1. Il di- 
spositivo di avviamento viene azionato manualmente 10 volte, cioè una volta ogni 5 s. 


Viene verificato che siano soddisfatti i requisiti di cui in 4.2.9.2.2. 
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6.2.2 Tempo di apertura all'accensione 
Con l'apparecchio a freddo, l'alimentazione del gas viene aperta e il bruciatore di accen- 
sione viene acceso. Dopo 20 s dall'accensione del bruciatore di accensione, l'intervento 
manuale viene sospeso e viene verificato che il bruciatore di accensione rimangaacceso. 
Viene verificato che siano soddisfatti i requisiti di cui in 4.5.1.1. 


6.2.3 Tempo di sicurezza allo spegnimento 
Con l'apparecchio in condizioni di funzionamento, isolare l'alimentazione del gas al bru- 
ciatore principale. Misurare l'intervallo di tempo tra l'istante in cui il bruciatore principale 
viene spento e quello in cui viene dato il segnale per la chiusura della valvola. Viene veri- 
ficato che siano soddisfatti i requisiti di cui in 4.5.1 e 4.5.2. 


6.2.4 Tempo di sicurezza 


Isolare l'alimentazione del gas all'apparecchio. Tentare di accendere l'apparecchio secon- 
do le istruzioni del costruttore e misurare il tempo intercofso tra i segnali di apertura e di 
chiusura della valvola. Confrontare questo intervallo con il tempo di sicurezza specificato 
dal costruttore. 

Per gli apparecchi con sistemi di comando automatici che consentono la ripetizione del ci- 
clo, il comando automatico deve andare in bloccoypermanente dopo il numero di tentativi 
di ripetizione del ciclo specificato dal costruttore» 

Viene verificato che siano soddisfatti i requisiti-di cui in 4.6.1.2, 4.6.2, 4.7.1.2 e 4.7.2.2. 


6.3 Sicurezza di funzionamento 
6.3.1 Tenuta 
6.3.1.1 Tenuta del circuito gas 


Per gli apparecchi che utilizzano soltanto gas della prima e/o della seconda famiglia, le 

prove vengono effettuate con una pressione di ingresso dell'aria di 50 mbar; comunque la 

valvola di ingresso viene sottoposta a prova con una pressione dell'aria di 150 mbar. Per 

gli apparecchi che utilizzano gas della terza famiglia, tutte le prove vengono effettuate con 

una pressione dell'aria di 150 mbar. 

Tutti i regolatori di pressione devono essere bloccati nella posizione di massima apertura, 

in modo da evitare danni. 

La conformità conj requisiti di cui in 5.1.1.1 viene verificata in ciascuna delle seguenti 

condizioni: 

a) la tenuta diogni valvola dell'alimentazione del gas principale, viene verificata a turno 
nella posizione di chiusura, con tutte le altre valvole aperte; 


b) con tutte le valvole del gas aperte e gli iniettori per tutti i bruciatori di accensione e i 
bruciatori principali sigillati oppure, in alternativa, con gli iniettori rimossi e i fori sigillati. 
Se la.progettazione di qualsiasi bruciatore di accensione è tale che l'uscita del gas non 
può°essere sigillata, questa prova viene effettuata con il percorso gas al bruciatore di ac- 
censione sigillato in un opportuno punto. In questo caso, viene effettuata anche una prova 
supplementare, utilizzando una soluzione saponata, per verificare che non vi siano perdi- 
te dal percorso gas a valle della sezione precedentemente sottoposta a prova, quando il 
bruciatore di accensione funziona alla normale pressione di esercizio. 
Per la determinazione della portata di perdita, viene utilizzato un metodo volumetrico, che 
fornisce una lettura diretta della portata di perdita e che è di una precisione tale per cui 
l'errore nella determinazione non è maggiore di 0,01 dm8/h. 
Queste prove vengono effettuate per la prima volta quando l'apparecchio viene conse- 
gnato e nuovamente, alla fine di tutte le prove previste dalla norma, dopo aver smontato 
e rimontato per 5 volte le parti del circuito gas che hanno giunzioni a tenuta di gas, il cui 
smontaggio è previsto nelle istruzioni del costruttore. 
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6.3.1.2 Tenuta del circuitoribestione e corretta evacuazione dei prodottindettioree 


6.3.1.2.1 Apparecchi di tipe Bs 
L'apparecchio viene installato come descritto in 6.1.6 e viene collegato a un camino come 
descritto in 6.1.6.2. La prova viene eseguita con uno dei gas di riferimento della categoria 
pertinente, alla portata termica nominale e in condizioni di aria calma e di assenza di cor- 
rente d'aria. 
Eventuali perdite vengono ricercate mediante una piastra a punto di rugiada”Ciò viene ef- 
fettuato come descritto nei successivi 6.3.1.2.1.1 e 6.3.1.2.1.2. 


6.3.1.2.11 Apparecchiatura di prova 
Sono adatte le seguenti due tipologie di piastra a punto di rugiada: 


a) piastra a sezione trasversale rettangolare, raffreddata ad(acqua, placcata con cromo 
o rodio (vedere figura 3). La lunghezza totale richiesta déllapiastra dipende dalla con- 
formazione dell'apparecchio; 
oppure 


b) tubo a sezione trasversale circolare o altra simile adatta, raffreddato ad acqua, plac- 
cato con cromo o rodio, di diametro di 12 mm circa. 

Una caratteristica essenziale del rivelatore è che esso non deve influenzare l'apparecchio 
in nessun modo, che possa provocare perditexquando esso è in posizione; esso può, 
quindi, dover essere conformato per adattarsi alla forma della zona considerata. Un altro 
requisito è che non deve essere collocato in modo da dare origine ad un aumento consi- 
stente della superficie di prova. 

Il rivelatore deve essere lucidato, ma noh coh pulitori metallici contenenti sostanze antiap- 
pannanti, e la sua superficie deve essere)sgrassata chimicamente. 


6.3.1.2.P Metodo 
Posizionare il rivelatore in modo‘che riveli qualsiasi perdita dalla superficie di prova e fis- 
sarlo in tale posizione. 
Far defluire l'acqua da un dispositivo a pressione costante, attraverso il rivelatore di fuo- 
riuscita, a circa 90 l/h e regolare la temperatura di ingresso dell'acqua a (11 + 0,5) °C al di 
sopra del punto di rugiada dell'aria circostante. Accendere l'apparecchio nelle condizioni 
specificate nel precedente 6.3.1.2.1. Dopo aver fatto funzionare l'apparecchio per 10 min, 
partendo da freddofverificare la presenza di condensa sulla superficie del rivelatore. La 
presenza di condensa sul rivelatore indica la perdita di prodotti. Comunque, "sbuffi" di con- 
densa di breve durata devono essere trascurati, purché vi siano intervalli di almeno 5 s tra 
ogni "sbuffo". 
La condensa viene rilevata al meglio illuminando la parte inferiore del rivelatore con una 
lampada brillante ed effettuando l'osservazione da un lato rispetto all'angolazione di vi- 
suale, per tutta la lunghezza dei rivelatore. È vantaggioso posizionare una superficie nera 
in modo.che essa si rifletta sulla superficie lucidata del rivelatore. 
Neicasì dubbi, comunque, si raccomanda che le perdite siano rivelate con una sonda di 
campionamento collegata ad un analizzatore di CO,. Qualsiasi strumento utilizzato deve 
essere sensibile ad una concentrazione di CO, dello 0,01%. Un aumento del livello di CO, 
al di sopra di quello ambientale, maggiore dello 0,05%, deve essere considerato non sod- 
disfacente. Il metodo di campionamento utilizzato non deve disturbare il normale flusso 
dei prodotti della combustione. 


6.3.1.2.2 Apparecchi di tigo B 


L'apparecchio viene installato come descritto in 6.1.6 e viene collegato a un camino come 
descritto in 6.1.6.2. 


La prova viene eseguita con uno dei gas di riferimento della categoria relativa, alla portata 
termica nominale, dopo aver fatto funzionare l'apparecchio per 10 min, partendo a freddo, 
in condizioni di aria calma e di assenza di corrente d'aria. 
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In queste condizioni di prova, l'uscita del camino viene progressivamente ridotta finchédi 
bruciatore principale e, se opportuno, il bruciatore di accensione vengono spenti dall'in- 
tervento del dispositivo di verifica della presenza di aria. Nel punto di spegnimento l'au- 
mento di pressione statica, misurato immediatamente prima dell'uscita del camino, non 
deve essere minore di: 

a) 0,5 mbar per un apparecchio collegato ad un camino verticale, oppure 

b) 0,75 mbar per un apparecchio collegato ad un camino con terminale a parete. 


Eventuali perdite vengono ricercate mediante una piastra a punto di rugiada>Ciò viene ef- 
fettuato come descritto in 6.3.1.2.1.1 e 6.3.1.2.1.2. 


6.3.1.2.3 Apparecchi di tipe B; 
L'apparecchio viene installato come descritto in 6.1.6 e viene collegato ad un camino 
avente la massima resistenza equivalente. 
La prova viene eseguita con uno dei gas di riferimento della categoria relativa, alla portata 
termica nominale, dopo aver fatto funzionare l'apparecchio per 10 min, partendo da fred- 
do, in condizioni di aria calma e di assenza di corrente d'aria. 


Eventuali perdite vengono ricercate mediante una piastrasa punto di rugiada. Ciò viene ef- 
feffuato come descritto in 6.3.1.2.1.1 e 6.3.1.2.1.2. 


6.3.1.2.4 Apparecchi di tigo0p,, C30e Gg 
L'apparecchio viene installato come descritto in*6.1.6 e viene collegato ad un camino co- 
me descritto in 6.1.6.2. 
Il terminale viene sigillato, qualsiasi apertura di accensione viene chiusa e l'ingresso del 
gas al bruciatore principale e a tutti i bruciatori di accensione viene bloccato. 
L'aria viene fatta passare all'interno dell'apparecchio e la portata di aria viene registrata 
quando la pressione all'interno dell'apparecchio si è stabilizzata a 0,5 mbar oltre la pres- 
sione atmosferica. 


Nota Un metodo adatti sottoporre a prova l'appareègluello di racchiudere il termimaln involucro 
plastica in cui possono essere installati umtn®asdidell'aria e un tubo collegato ad un meanc 


6.3.1.2.5 Apparecchi di tipe &3 
L'apparecchio viene sottoposto a prova come descritto in 6.3.1.2.4, ma senza aver instal- 
lato i condotti di alimentazione dell'aria comburente e di evacuazione dei prodotti della 


combustione. 
6.3.2 Portate termiche 
6.3.2.1 Gemalità 


Ai fini della presente norma, tutte le portate termiche vengono determinate a partire dalla 
portata volumetrica (V.) o dalla portata massica (M.), che si riferiscono alla portata otte- 
nuta con il gas di riferimento nelle condizioni di prova di riferimento (gas secco, 15 °C, 
1 013,257mbar). La portata termica (Q,) in kW è data da una delle seguenti espressioni: 
Q;, =0;278 M, - Hy; oppure 

Q; = 03278 M, - H; oppure 

QFE0,278 V, - Hy; oppure 

Q,= 0,278 V;-H. 

dove: 

M è la portata massica, espressa in kilogrammi all'ora (kg/h), ottenuta in condizioni 
di riferimento; 

o, è la portata volumetrica, espressa in metri cubi all'ora (m8/h), offenuta in condizio- 
ni di riferimento; 

i è il potere calorifico inferiore del gas di riferimento, espresso in megajoule al kilogram- 
mo (MJ/kg) o in megajoule al metro cubo (MJ/m8) (gas secco, 15 °C, 1 013,25 mbar), 
secondo il caso; 

Hi è il potere calorifico superiore del gas di riferimento, espresso in megajoule al kilogram- 

mo (MJ/kg) o in megajoule al metro cubo (MJ/m?) (gas secco, 15 °C, 1 013,25 mbar), 
secondo il caso. 
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La portata volumetrica e la portata massica corrispondono ad una misura e ad un flusso 
di gas di riferimento, nelle condizioni di riferimento ipotizzando, in altre parole, che.il.gas 
sia secco, a 15 °C e alla pressione di 1 013,25 mbar. 

In pratica, i valori ottenuti durante le prove non corrispondono a queste condizioni di rife- 
rimento, perciò essi devono essere corretti per riportarli ai valori che sarebbero stati effet- 
tivamente ottenuti, se tali condizioni di riferimento fossero state reali all'uscitasdell'iniettore 
durante la prova. 

A seconda che sia determinata a partire dalla portata massica o da quella volumetrica, la 
portata corretta viene calcolata utilizzando le seguenti formule: 


determinazione in base alla portata massica: 


273,15+t, d 
M, = M 1013,25+po gui 
Pa+P 288,15 d 


determinazione in base alla portata volumetrica: 


v.- v[1013:25+p._PatP 288,15  d 
e 1013,25  1013,25 273,15+1, d, 


La portata massica corretta viene quindi calcolata con la formula: 

M,=1,226 V,- d 

dove: 

è la portata massica, in condizioni di. riferimento; 

è la portata massica, ottenuta in condizioni di prova; 

è la portata volumetrica, in condizioni di riferimento; 

è la portata volumetrica, ottenùta in condizioni di prova; 

è la pressione atmosferica, in millibar (mbar); 

è la pressione di alimentazione del gas, in millibar (mbar); 

è la temperatura del gas(al misuratore, in gradi Celsius (°C); 

è la densità del gas secco relativa all'aria secca; 

è la densità del gas di riferimento relativa all'aria secca. 

Queste formule vengono utilizzate per calcolare, partendo dalla portata massica, M, o da 
quella volumetrica, V, misurate durante la prova, le corrispondenti portate M, e V, che sa- 
rebbero state ottenute.in condizioni di riferimento. 

Queste formule sono,applicabili se il gas di prova utilizzato è secco. 

Se viene utilizzato\un misuratore di gas umido (per la presenza di acqua) o se il gas uti- 
lizzato è saturo ilvalore d (densità del gas secco relativa all'aria secca) viene sostituito 
dal valore della-densità del gas umido d,, data dalla formula seguente: 


_ (Pa #P<Ps) d+0,622 p, 
Pa +P 


dove p.\è la pressione di vapore di saturazione del gas di prova, espressa in millibar 
(mbar) alla temperatura t,. 


QI D <ZEE 


dh 


6.3.2.2 Portata termica nominale 


La prova viene effettuata alla pressione specificata dal costruttore, secondo i requisiti di 
cui in 6.1.4. 


L'apparecchio viene quindi munito di ciascuno degli iniettori prescritti e regolato secondo 
6.1.3.2.1. La portata termica viene determinata come descritto in 6.3.2.1 per ogni gas di 
riferimento. 


Le misurazioni vengono effettuate con l'apparecchio in equilibrio termico e con tutti i ter- 
mostati non in funzione. 


La portata termica offenuta Q, viene confrontata con la portata termica nominale Q,, per 
verificare il requisito di cui in 5.1.2.1. 
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6.3.2.3 Portata termica di accensione 
La prova viene effettuata alla pressione specificata dal costruttore, secondo i requisiti*di 
cui in 6.1.4, utilizzando una disposizione che consenta il funzionamento autonomo.della 
fiamma di accensione. 
L'apparecchio viene quindi munito di ciascuno degli iniettori prescritti e regolato secondo 
6.1.3.2.1. La portata termica viene determinata come descritto in 6.3.2.1 perrogni gas di 
riferimento. 
Le misurazioni vengono effettuate immediatamente dopo l'accensione della-fiamma di ac- 
censione. 
La portata termica ottenuta viene confrontata con la portata termica.di accensione dichia- 
rata dal costruttore, per verificare il requisito di cui in 5.1.2.2. 


6.3.2.4 Efficacia dei regoldtportata del gas 
Il presente punto riguarda soltanto gli apparecchi dotati di regolatori di portata che non 
vengono messi fuori servizio. 
Prova n° 1: la portata termica viene misurata con il regolatore, completamente aperto e con 
la minima pressione di alimentazione indicata in 6.1.4, pero specifico gas di riferimento. 
Prova n° 2: la portata termica viene misurata con il regolatore completamente chiuso e con 
la massima pressione di alimentazione indicata in 6.1.4, per lo specifico gas di riferimento. 
Le prove vengono effettuate per ciascun gas di riferimento per la categoria di apparecchi, ad 
eccezione dei casi in cui il regolatore è stato prefegolato e sigillato dal costruttore in una po- 
sizione assegnata. In questo caso, il regolatore viene considerato come non esistente. 


6.3.2.5 Efficacia del regolatore di pressione del gas 

Se l'apparecchio è dotato di regolatore‘di\pressione del gas regolabile, esso viene rego- 
lato, secondo necessità, per fornire la portata volumetrica corrispondente alla portata ter- 
mica nominale, con il gas di riferimento’alla pressione normale indicata in 6.1.4 e corri- 
spondente a tale gas. Mantenendo là regolazione iniziale, la pressione di alimentazione 
viene variata tra i corrispondenti valori massimo e minimo. Questa prova viene effettuata 
per tutti i gas di riferimento con i quali il regolatore di pressione non viene messo fuori ser- 
vizio. Comunque, per i gas della prima famiglia, questa verifica viene effettuata tra la pres- 
sione normale e quella massima. 


6.3.2.6 Efficacia del disiyo gli adeguamento ario termico 
L'apparecchio viene-regolato secondo le istruzioni di installazione. Le prove vengono ef- 
fettuate come descritto in 6.3.2.2 per le due posizioni estreme del dispositivo di adegua- 
mento al carico termico. 


6.3.3 Temperature.imite 


6.3.3.1 Gemalità 
L'apparecchio deve essere fatto funzionare con qualsiasi gas di riferimento, relativo alla 
categoria di apparecchi, alla portata termica nominale, con la minima portata di aria di cir- 
colazione specificata dal costruttore e tutti i termostati regolabili alla regolazione massima. 
Nota Perigeneratidi aria calda non canalizzabili, le feritoie di scarico devono esseeta@gelizione 
massima chiusura, come marcato e specificatmuttateos 


6.3.3.2 Temperatura dell gell’apparecchio che devono essere to@rgteidnormale atii 
Le temperature delle parti specificate in 5.1.3.1 devono essere misurate in equilibrio ter- 
mico, utilizzando uno strumento avente una precisione di + 2 K, utilizzando per esempio 
termocoppie di contatto, e viene verificata la conformità ai requisiti di cui in 5.1.3.1. 


6.3.3.3 Temperature delle paesdiiladella parte amore e di quella suipre dell'apparecchio 
La prova viene effettuata quando l'apparecchio ha raggiunto l'equilibrio termico. 


Le temperature dei punti più caldi delle pareti laterali, della parte anteriore e di quella su- 
periore dell'apparecchio vengono misurate utilizzando mezzi adeguati, aventi una preci- 
sione di + 2 K, per esempio termocoppie di contatto, e viene verificata la conformità ai re- 
quisiti di cui in 5.1.3.2. 
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6.3.3.4 Temperature dei componenti 
Le temperature dei componenti vengono misurate quando viene raggiunto l'equilibrio*ter- 
mico nella prova descritta in 6.3.3.2 e dopo che l'apparecchio è stato spento alla finedella 
prova e viene verificata la conformità ai requisiti di cui in 5.1.3.3. 
Le temperature dei componenti vengono misurate per mezzo di termocoppie. applicate, 
che hanno giunzioni termoelettriche, con una precisione di + 2 K. Possono*essere utiliz- 
zati dispositivi alternativi aventi una precisione equivalente. 
Comunque, se un componente elettrico è intrinsecamente in grado di.provocare un au- 
mento di temperatura (per esempio le valvole automatiche di chiusura)Ala temperatura del 
componente stesso non viene misurata. In questo caso, vengono collocate termocoppie o 
dispositivi alternativi per misurare la temperatura dell'aria intorno al.dispositivo. 
Le misure di temperatura dei componenti sono considerate soddisfacenti se: 


in &k+t,-25°C 


dove: 

Ei è la massima temperatura misurata nella prova, in'gradi Celsius (°C); 

b è la massima temperatura specificata dal costruttore del componente, in gradi 
Celsius (°C); 

A è la temperatura ambiente del locale, in gradi Celsius (°C). 

Nota Se la massima temperaadel componentaestata specificata per una éetpa ambiente. 
versa da 2%, deve essere usata d'ubima. 
6.3.3.5 Temperature dell'avvolgimento del mugatadele 


L'apparecchio viene installato secondo le condizioni di cui in 6.1.6 e viene alimentato elet- 
tricamente per mezzo di un dispositivo, che consenta di variare la tensione tra l'85% del 
valore minimo e il 110% del valore massimo del campo di tensioni dichiarato dal costrut- 
tore, per esempio un trasformatore di tensione variabile. 

La prova viene effettuata in aria.calma e con l'apparecchio regolato alla portata termica 
nominale, utilizzando un adeguato gas di riferimento (vedere prospetto 8). La tensione 
viene regolata al valore più sfavorevole compreso tra i limiti sopra citati. 

Le misurazioni di temperatura vengono effettuate quando l'apparecchio ha raggiunto 
l'equilibrio termico e dopo che l'apparecchio è stato spento dai normali mezzi di controllo 
e viene verificata la conformità con i requisiti di cui in 5.1.3.4. 

La resistenza degli avvolgimenti viene misurata il più velocemente possibile dopo lo spe- 
gnimento e successivamente a brevi intervalli, in modo che possa essere tracciata una 
curva che rappresenti l'andamento della resistenza nel tempo, a partire dallo spegnimen- 
to, per determinare il valore massimo della resistenza. 

L'aumento di ‘temperatura degli avvolgimenti viene calcolato con la formula: 


Ro DI Ra 
At = R, (C+t)-(ta-t) 
dove 
At è l'aumento di temperatura, in kelvin (K); 
Ri è la resistenza all'inizio della prova, in ohm (Q); 
R, è la resistenza massima alla fine della prova, in ohm (Q); 
h è la temperatura ambiente all’inizio della prova, in gradi Celsius (°C); 
b è la temperatura ambiente alla fine della prova, in gradi Celsius (°C); 
Cc è una costante, che per il rame è pari a 234,5 °C. 
6.3.4 Accensione, interaccensione, stabilità di fiamma 


Queste prove vengono eseguite con l'apparecchio a freddo e in equilibrio termico, se non 
diversamente specificato. 


6.341 Accensione eracicensione 


6.3.4.1.1 Tutti gli apparecchi (condiaiimntedima) 
Queste prove vengono effettuate con l'apparecchio installato secondo 6.1.6. 
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6.3.4.1...1f Prove 
Prova n° 1 
L'apparecchio viene alimentato con gli appropriati gas di riferimento e gas limite (vedere 
prospetto 8) alla pressione normale, secondo 6.1.4. 
In queste condizioni di alimentazione viene verificato che l'accensione del bruciatore prin- 
cipale o del bruciatore di accensione avvenga correttamente e che l'accensione del bru- 
ciatore principale da parte del bruciatore di accensione, nonché l'interaccensione tra i vari 
elementi del bruciatore, avvengano correttamente. 
La prova viene ripetuta alla minima portata termica consentita dalla regolazione, se l'ac- 
censione in queste condizioni è possibile durante il normale funzionamento, secondo le 
istruzioni per l'uso fornite dal costruttore. 
Prova n° 2 
Per questa prova le regolazioni iniziali del bruciatore e del btuciatore di accensione non 
vengono modificate, e l'apparecchio viene alimentato con il gas di riferimento, con la pres- 
sione all'ingresso dell'apparecchio ridotta al valore piu basso tra il 70% della pressione 
normale e la minima pressione indicata in 6.1.4. 
In queste condizioni di alimentazione viene verificato,che l'accensione del bruciatore prin- 
cipale o del bruciatore di accensione avvenga correttamente e che l'accensione del bru- 
ciatore principale da parte del bruciatore di accensione, nonché l'interaccensione tra i vari 
elementi del bruciatore, avvengano correttamente. 
La prova viene ripetuta alla minima portata termica consentita dalla regolazione, se l'ac- 
censione in queste condizioni è possibile durante il normale funzionamento, secondo le 
istruzioni per l'uso fornite dal costruttore. 
Prova n° 3 
Senza modificare le regolazioni iniziali deb bruciatore o del bruciatore di accensione, il gas 
di riferimento viene successivamente, sostituito con gli opportuni gas limite di distacco di 
fiamma e di ritorno di fiamma e la»pressione all'ingresso dell'apparecchio viene ridotta alla 
minima pressione indicata in 6.14. 
In queste condizioni di alimentazione viene verificato che l'accensione del bruciatore prin- 
cipale o del bruciatore di accensione avvenga correttamente e che l'accensione del bru- 
ciatore principale da parte del bruciatore di accensione, nonché l'interaccensione tra i vari 
elementi del bruciatore,‘avvengano correttamente. 
La prova viene ripetuta/alla minima portata termica consentita dalla regolazione, se l'ac- 
censione in queste/condizioni è possibile durante il normale funzionamento, secondo le 
istruzioni per l'uso*fornite dal costruttore. 


6.3.4.1.2 Riduzione della\fiamma del bruciatore di accensione 
Questa prova viene effettuata con l'apparecchio installato secondo 6.1.6. 
L'apparecchio viene inizialmente regolato secondo i requisiti di cui in 6.1.3.2.1 e alimentato 
con gli appropriati gas di riferimento (vedere prospetto 8) alla portata termica nominale. 


La portata di gas del bruciatore di accensione viene quindi ridotta al minimo richiesto per 
mantenere aperta l'alimentazione di gas al bruciatore principale. 


La necessaria riduzione della portata di gas al bruciatore di accensione può essere ottenuta: 

- \mediante regolazione del regolatore di portata del bruciatore di accensione, se esiste, 
oppure, se ciò non è possibile, 

- mediante un regolatore appositamente inserito nell'alimentazione di gas al bruciatore 
di accensione. 

Viene quindi verificata la corretta accensione del bruciatore principale da parte del brucia- 

tore di accensione. 


Se un bruciatore di accensione ha diverse aperture che possono rimanere bloccate, la 
prova viene effeffuata con tutti gli orifizi del bruciatore di accensione bloccati, eccetto 
quello che produce la fiamma che riscalda il dispositivo di sorveglianza di fiamma. 
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6.3.4.1.2 Apparecchi in cui il gas di accensione viene prelevato tra le due valvole del gas dehèr 
L'apparecchio viene inizialmente regolato secondo i requisiti di cui in 6.1.3.2.1 e alimentato 
con un appropriato gas di riferimento (vedere prospetto 8) alla portata termica nominale! 
Accendere l'apparecchio con la valvola gas automatica a valle sulla linea del gas princi- 
pale, mantenuta aperta forzatamente. 


6.3.4.1.3 Apparecchi con accensione automatica 
L'apparecchio viene installato come descritto in 6.1.6. 
L'apparecchio viene inizialmente regolato secondo i requisiti di cui in 6.119,2.1 e alimentato 
con un appropriato gas di riferimento (vedere prospetto 8) alla portata.termica nominale. 
Viene verificata l'accensione del bruciatore di accensione o del biuciatore principale, se 
esso viene acceso direttamente. La prova viene ripetuta, ritafrdando progressivamente 
l'accensione fino ad un massimo del 25% in più del tempo di (sicurezza dichiarato dal co- 
struttore. 


Per ritardare l'accensione è generalmente necessario prevedere un comando indipenden- 
te per le valvole automatiche di chiusura del gas principale o del gas di accensione e per 
il funzionamento del dispositivo di accensione. Una adeguata soluzione è quella di fornire 
una tensione di alimentazione, indipendente dal sistema di comando automatico del bru- 
ciatore, alla o alle relative valvole del gas e al dispesitivo di accensione. 


Nota Per ragioni di sicurezztailo dell'accensione dovrebbe essere aumentato gradualmente. 
6.3.4.1.4 Condizioni speciali 


6.3.4.1.4 Apparecchi di tipo B Bs 


L'apparecchio viene alimentato con unì appropriato gas di riferimento (vedere prospetto 8), 
alla corrispondente pressione normale.(Vedere prospetti 9 e 10). Esso viene collegato ad 
un camino di scarico avente lo stesso diametro nominale del collegamento del camino, e 
rettilineo per un tratto non minore di/10 diametri, immediatamente al di sopra dell'interrut- 
tore di tiraggio. Vengono applicate correnti d'aria verso il basso fino a 3 m/s attraverso il 
camino, utilizzando una opportuna apparecchiatura di tiraggio verso il basso (vedere figura 4). 


Una seconda prova viene effettuata con il camino di scarico bloccato. 


6.3.4.1.2 Apparecchi di tipy, B 


L'apparecchio viene*ssottoposto a prova nelle condizioni di cui in 6.3.1.2.2. Comunque, per 
apparecchi con bruciatore di accensione ad accensione manuale, la riduzione dell'uscita 
dello scarico viene continuata finché lo scarico non è completamente bloccato. Inoltre, la 
riduzione dell'uscita dello scarico viene effettuata gradualmente in modo da poter verifica- 
re i requisiti discui in 5.1.4.1.4.2 e 5.1.4.2.2.2. 


6.3.4.1.8 Apparecchi di tipp, € Gs 


L'apparecchio viene installato sull'apparecchiatura descritta nella figura 5, con le lunghez- 
ze dei condotti dell'alimentazione di aria e dei prodotti della combustione aventi la minima 
resistenza equivalente, specificata nelle istruzioni del costruttore. 


L'apparecchio viene alimentato con un opportuno gas di riferimento secondo il prospetto 8 
e regolato in modo da ottenere la portata termica nominale. 

Vengono quindi effettuate tre serie di prove: 

Serie 1 

Il terminale dell'apparecchio viene sottoposto a raffiche di vento di differente velocità, nei 
tre piani seguenti: 

- orizzontale; 

- ascendente, inclinato di 30° rispetto all’orizzontale; 

- discendente, inclinato di 30° rispetto all'orizzontale. 


In ciascuno di questi tre piani, l'angolo di incidenza del vento viene variato, con incrementi 
di 15°, tra 0° e 90° compresi. Se il terminale non è simmetrico rispetto all'asse verticale, 
le prove vengono effettuate con incrementi di 15° tra 0° e 180° compresi. 


Le prove vengono effettuate a tre diverse velocità del vento: 2,5 m/s, 5 m/s e 10 m/s. 
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In ciascuna di queste 63 condizioni (117 in caso di asimmetria) viene effettuata una veri- 
fica a vista: 


a) dell'accensione e della stabilità di tutti i bruciatori di accensione con il bruciatore-prin- 
cipale spento; 

b) dell'accensione del bruciatore principale da parte di un qualsiasi bruciatofe di accen- 
sione; 

c) dell'accensione e della stabilità del bruciatore principale alla portata dilaccensione no- 
minale; 

d) dell'interaccensione del bruciatore principale; 

e) se possibile, della stabilità di tutti i bruciatori di accensione (e del bruciatore principale 
quando funzionano contemporaneamente). 

Queste prove vengono effettuate con l'apparecchio in equilibrio termico. 


Per ciascuno dei tre piani di incidenza, vengono registrate le tre combinazioni di velocità 
del vento e di angolo di incidenza, che producono la piu bassa\concentrazione di CO, nei 
prodotti della combustione. 

Serie 2 

Per ognuna delle nove combinazioni registrate durante.la/serie 1, viene verificato che, con 
l'apparecchiatura a freddo, sia possibile accendere.il bruciatore di accensione, se esisten- 
te e quindi il bruciatore principale, per mezzo del bruciatore di accensione o del dispositi- 
vo per l'accensione diretta. 


Serie 3 


Le serie 1 e 2 vengono ripetute alla minima portata termica fornita dai controlli, se tale 
operazione è prevista dal costruttore. 


6.3.4.1.4 Apparecchi di tip € Gg 


L'apparecchio viene installato sull'apparecchiatura descritta nelle figure 6 e 7, con le lun- 
ghezze dei condotti dell'alimentazione di aria e dei prodotti della combustione, aventi la 
minima resistenza equivalente specificata nelle istruzioni del costruttore. 


L'apparecchio viene alimentato/con un appropriato gas di riferimento, secondo il prospetto 
8, e regolato in modo da ottenere la portata termica nominale. 


Vengono quindi effettuate tre serie di prove: 

Serie 1 

Il terminale dell'apparecchio viene sottoposto a rafffiche di vento di differente velocità nei 
tre piani seguenti: 

- orizzontale; 

-  ascendente,inclinato di 20° rispetto all'orizzontale; 

- discendente, inclinato di 45° rispetto all'orizzontale. 


In ciascunodì questi tre piani, l'angolo di incidenza del vento viene variato tra 0° e 90° 
comprési»=eon prove intermedie effettuate a 35° e a 70°. Inoltre, se il terminale è adatto 
all’uso*sù tetti in pendenza, le prove vengono ripetute con la superficie di prova inclinata 
di 25%e di 55° (vedere figura 7). 


L'e-prove vengono effettuate a cinque diverse velocità del vento: 0,5 m/s, 1,5 m/s, 2,5 m/s, 5 m/s 
e 10 m/s. 


In ciascuna di queste condizioni viene effettuata una verifica a vista: 

a) dell'accensione e della stabilità di tutti i bruciatori di accensione con il bruciatore prin- 
cipale spento; 

b) dell'accensione del bruciatore principale da parte di un qualsiasi bruciatore di accensione; 

c) dell'accensione e della stabilità del bruciatore principale alla portata di accensione nominale; 

) dell'interaccensione del bruciatore principale; 

) se possibile, della stabilità di tutti i bruciatori di accensione (e del bruciatore principale 

quando funzionano contemporaneamente). 

Queste prove vengono effettuate con l'apparecchio in equilibrio termico. 


Per ogni combinazione di velocità del vento e di angolo di incidenza vengono registrate le 
concentrazioni di CO e CO, nei prodotti della combustione. 


D 
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Serie 2 

Per ognuna delle nove combinazioni che hanno dato la più bassa concentrazione di:©0, 
durante la serie 1, viene verificato che, con l'apparecchiatura a freddo, sia possibile ac- 
cendere il bruciatore di accensione, se esiste, e quindi il bruciatore principale, per Mezzo 
del bruciatore di accensione o del dispositivo per l'accensione diretta. 

Serie 3 

Le serie 1 e 2 vengono ripetute alla minima portata termica fornita dai controlli, se tale 
operazione è prevista dal costruttore. 


6.3.4.2 Stabilità di fiamma 
6.3.4.2.1 Tutti gli apparecchi (condiaitmtdima) 
Prova n° 1 


Senza modificare la regolazione iniziale del bruciatore principale o del bruciatore di ac- 
censione, il gas di riferimento viene sostituito successivamente con l'appropriato gas di ri- 
torno di fiamma e la pressione viene ridotta, all'ingresso dell'apparecchio, alla minima 
pressione indicata in 6.1.4. 

In queste condizioni viene verificato che le fiamme siano stabili. 

Questa prova viene ripetuta alla minima portata, data dai comandi, alla quale l'apparec- 
chio può funzionare normalmente, secondo le istruzioni fornite dal costruttore. 

Prova n° 2 

Senza modificare la regolazione iniziale del bruciatore principale o del bruciatore di ac- 
censione, il gas di riferimento viene sostituito/successivamente con gli appropriati gas li- 
mite di distacco di fiamma e di ritorno di\fiamma e la pressione viene aumentata, all'in- 
gresso dell'apparecchio, alla massima pressione indicata in 6.1.4. 

In queste condizioni viene verificato:che le fiamme siano stabili. 

Questa prova viene ripetuta alla minima portata, data dai comandi, alla quale l'apparec- 
chio può funzionare normalmente,..secondo le istruzioni del costruttore. 

Per gli apparecchi di tipo Cg, le prove sopra riportate devono essere effettuate con l'orifizio 
calibrato nel sistema di condotti di prova (vedere figura 1), preregolato per simulare la mi- 
nima resistenza possibile nel sistema di condotti, indicata dal costruttore dell'apparecchio. 
La prova viene quindi ripetuta con l'orifizio calibrato preregolato, per simulare la massima 
resistenza nel sistema.di condotti, indicata dal costruttore dell'apparecchio. 


6.3.4.2.2 Condizioni speciali (apparecchi,gietiB9 B 
L'apparecchio viene alimentato con il gas di riferimento alla pressione normale e viene 
sottoposto, a livello del bruciatore, ad una corrente d'aria di 2 m/s, con diametro minimo (o 
minima dimensione della sezione trasversale se la corrente d'aria non è circolare) di 0,5 m. 
L'asse della corrente d'aria si trova in un piano orizzontale e viene spostato attraverso uno 
o più (a discrezione del laboratorio di prova) angoli di incidenza all'interno di un angolo 
completo di 360° intorno all'apparecchio, con il centro del cerchio che passa attraverso i 
due“piani verticali di simmetria dell'apparecchio. 
La prova viene effettuata con il bruciatore principale e tutti i bruciatori di accensione acce- 
si\insieme e, se opportuno, soltanto con il bruciatore di accensione acceso. Durante la 
prova, qualsiasi apertura di accensione rimane chiusa. 
La prova viene ripetuta alla minima portata prevista dai comandi, se tale operazione è 
prevista dal costruttore. 
Durante la prova, vengono prese precauzioni per proteggere l'interruttore di tiraggio dagli 
effetti del vento. 


6.3.4.2.3 Condizioni speciali per gli apparecchi prokiesttatiiazione alkato 


6.3,4.28.1 L'apparecchio viene sottoposto a prova come descritto in 6.3.4.2.2, soltanto alla pressione 
normale, con una corrente d'aria di 10 m/s direttamente sull'apparecchio. 


Una protezione, abbastanza ampia da coprire l'uscita del ventilatore, viene collocata a 
valle del ventilatore e tra il ventilatore stesso e l'apparecchio. 


UNI EN 1020:2003 © UNI Pagina £ 


= 490 


8-4-2006 Supplemento ordinario alla GAZZETTA UFFICIALE Serie generale - n. 83 


Immediatamente dopo l'accensione dell’apparecchio, la protezione viene rimossa per-pe- 
riodi di 3 s, in modo che si creino delle raffiche di vento. Questa prova viene ripetuta ad-in- 
tervalli di 30° intorno all'apparecchio, nel piano orizzontale. 


6.3.4.2.3.2 L'apparecchio viene installato secondo le condizioni di cui in 6.1.6, utilizzando l'opportuno 
gas di riferimento (vedere prospetto 8). 
Utilizzando l'apparecchiatura descritta in 6.3.4.2.2, l'apparecchio viene sottoposto ad un 
vento con velocità orizzontale di 10 m/s, centrato sul terminale. L'apparecchio viene ruo- 
tato lentamente intorno ad un asse verticale rispetto al ventilatore, e verigono osservate le 
fiamme. La rotazione dell'apparecchio viene arrestata nelle posizioni dell'apparecchio in 
cui, in seguito a controllo, sembra esservi la massima interferenza di.fiamma. 
L'apparecchio viene spento e lasciato raffreddare a temperatura ambiente del locale. 
Una protezione, abbastanza ampia per coprire l'uscita del ventilatore, viene posizionata 
tra il ventilatore e il terminale. 
Immediatamente dopo l'accensione dell'apparecchio, la protezione viene rimossa per pe- 
riodi di 3 s, in modo che si creino delle raffiche di vento&sLe fiamme vengono osservate 
un'altra volta. 
Vengono effettuate prove con correnti ascendenti e discendenti come per le correnti oriz- 
zontali, eccetto per il fatto che la corrente è continua ‘e”inclinata di 45° rispetto al piano 
orizzontale, verso l'alto e verso il basso. 
Tutte le prove sopra citate vengono ripetute contil terminale sottoposto a correnti orizzon- 
tali, ascendenti e discendenti, con velocità di/5 m/s e 2,5 m/s. 


6.3.5 Combustione 


6.3.5.1 Installazione di prova 
Se non diversamente specificato, gli apparecchi vengono installati come descritto in 
6.3.5.1.1, 6.3.5.1.2, 6.3.5.1.3 e 6.3.5/1.4, secondo il caso. 


6.3.5.1.1 Apparecchi di tipe B3 
Gli apparecchi di tipo B,> e B,3Vengono installati secondo 6.1.6.2. 


6.3.5.1.2 Apparecchi di tipoBB,e B; 

Questi apparecchi vengono installati come segue: 

a) un apparecchio destinato ad essere collegato ad un condotto di evacuazione dei pro- 
dotti della combustione con terminale a muro, deve essere collegato a turno ad un 
condotto di evacuazione dei prodotti della combustione avente la massima e la mini- 
ma resistenza "equivalente dichiarata dal costruttore; 

b) un apparecchio destinato ad essere collegato ad un condotto di evacuazione dei pro- 
dotti dellaccombustione verticale con terminale sporgente dal livello del tetto, deve es- 
sere collegato a turno ad un condotto di altezza pari ad 1 m, o dell’altezza minima 
specificata dal costruttore, e ad un condotto avente la massima resistenza equivalen- 
te.dichiarata dal costruttore. 


6.3.5.1.3 Apparecchi di tigo0p,, Coe Gg 
Questi apparecchi vengono installati secondo 6.1.6.2, ma con un condotto di evacuazione 
dei prodotti della combustione avente la massima resistenza specificata dal costruttore. 


6.3.5.1.4 Apparecchi di tipe 3 
Gli apparecchi di tipo Cgo e Ces vengono installati secondo 6.1.6.2. 


6.3.5.2 Procedimento di prova 
L'apparecchio viene regolato inizialmente alla portata termica nominale, secondo 6.1.3.2. 


I prodotti della combustione devono essere raccolti in Modo da assicurare un campione 
rappresentativo, utilizzando una opportuna sonda di campionamento (vedere figure 8, 9, 
10 e 11, secondo il caso). 


Per tutte le prove, il campione deve essere preso quando l’apparecchio ha raggiunto 
l'equilibrio termico, mentre funziona nelle condizioni specificate. 
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Le concentrazioni di monossido di carbonio, CO, anidride carbonica, CO, e ossigeno, O, 'se- 
condo il caso, vengono misurate con un metodo avente precisione compresa entro il.+.6% 
della lettura. 

La concentrazione di CO dei prodotti della combustione secchi e privi di aria (Combustio- 
ne neutra) è data dalla formula: 


Voeom 
Vco,.m 


Veon = Vco,n 


dove: 
Veon è la percentuale di CO, nei prodotti della combustione secchi e privi di aria; 


Vco,n è la percentuale calcolata di CO», nei prodotti della combustione secchi e privi di 
aria del gas interessato; 


Veom € Vco,,m SONO le concentrazioni di monossido di carbònio/e di anidride carbonica, 
rispettivamente misurate nel campione durante la prova di combustione, 
entrambe espresse nelle stesse unità. 

I valori di Vco,n sono indicati nel prospetto 11 per i gaSdi prova. 


prospetto 11 Valori dilco,.N 


Designazione degga Vea,n 
G110 7,6 
G 20 11,7 
G21 12,2 
G 25 11,5 
G 26 11,8 
G 30 14,0 
G31 1937 


La concentrazione di CO nei prodotti della combustione secchi e privi di aria, può anche 
essere calcolata con la formula: 


21 
Veon = 312 Voti Veòm 


dove: 

Vo,.m € Vcom SOno le concentrazioni rispettivamente di ossigeno e monossido di car- 
bonio misurate nel campione, entrambe espresse in per cento. 

L'utilizzo di questa formula è raccomandato quando essa fornisce una precisione maggio- 

re della fommula basata sulla concentrazione di CO,. 


6.3.5.3 Tutti gli apparecchi (condizioaicailma) 
Le seguénti prove vengono effettuate in condizioni di aria calma. 


6.3.5.3.1 Prova n° 1 
Senza modificare la regolazione iniziale del bruciatore, l'apparecchio viene alimentato 
con gli appropriati gas di riferimento (vedere prospetto 8) secondo la categoria, e la pres- 
sione all'ingresso dell'apparecchio viene aumentata fino al valore massimo indicato in 
6.1.4. 


6.3.5.3.2 Prova n° 2 


Senza modificare la regolazione iniziale del bruciatore, l'apparecchio viene alimentato 
con gli appropriati gas di riferimento (vedere prospetto 8) secondo la categoria, e la pres- 
sione all'ingresso dell'apparecchio viene ridotta al valore più basso tra il 70% della pres- 
sione normale e la pressione minima indicata in 6.1.4. 
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6.3.5.3.3 Prova n° 3 

Senza modificare la regolazione iniziale del bruciatore, il gas di riferimento viene sostituito 
con gli appropriati gas limite di combustione incompleta, e la pressione ali'ingresso 
dell'apparecchio viene aumentata fino al valore massimo indicato in 6.1.4. Vieneverificato 
che siano soddisfatti i requisiti di cui in 5.1.5.1. 

Se necessario, i gas limite di combustione incompleta vengono successivamente sostituiti 
dagli appropriati gas limite di formazione di fuliggine, e l'apparecchio viene fatto funziona- 
re per 3 cicli di 30 min acceso e 30 min spento. Dopo la prova, l'apparecchio viene con- 
trollato per rilevare eventuali depositi carboniosi nello scambiatore di calore. 


6.3.5.3.4 Prova n° 4 
Senza modificare la regolazione iniziale del bruciatore, l'apparecchio viene alimentato 
con gli appropriati gas di riferimento (vedere prospetto 8) secohido la categoria e fatto fun- 
zionare alla portata termica nominale. 
La prova viene effettuata con l'apparecchio alimentato elettricamente con una tensione 
pari all'85% del valore minimo, e quindi ad una tensione/parival 110% del valore massimo 
del campo di tensioni indicato dal costruttore. 


6.3.5.3.5 Prova n° 5 
Senza modificare la regolazione iniziale del bruciatore, l'apparecchio viene alimentato 
con gli appropriati gas di riferimento (vedere prospetto 8) secondo la categoria e fatto fun- 
zionare alla portata termica nominale. 
Ai fini di questa prova, il solo ventilatore dell’aria comburente viene alimentato elettrica- 
mente per mezzo di un idoneo dispositivo che consente di variare la tensione. 
Con l'apparecchio funzionante in equilibrio termico, ridurre gradualmente la tensione al 
ventilatore, finché il gas non viene interrotto dal controllo di mancato flusso d'aria. Prele- 
vare un campione dei prodotti della\combustione fino all'istante in cui l'alimentazione di 
gas viene interrotta. 


6.3.5.4 Condizioni speciali 


6.3.5.4.1 Apparecchi di tipe B,g 
Senza modificare la regolazione iniziale del bruciatore, l'apparecchio viene alimentato 
con gli appropriati gas di riferimento (vedere prospetto 8), secondo la categoria, e fatto 
funzionare alla portatatermica nominale. 
Una prima prova-viene effettuata con il condotto di scarico bloccato. 
Una seconda prova viene effettuata applicando una corrente d'aria continua verso il bas- 
so di 3 m/s e°successivamente di 1 m/s all'interno del camino di prova, utilizzando una ido- 
nea apparécChiatura di tiraggio verso il basso (vedere figura 4). 
I prodotti della combustione vengono raccolti in modo da assicurare un campione rappre- 
sentativo7utilizzando un idoneo dispositivo collocato all'interno dell'interruttore di tiraggio. 


6.3.5.4.2 Apparecchi di tipo B 

L'apparecchio viene installato come descritto in 6.1.6 e collegato ad un camino di scarico 
come descritto in 6.1.6.2. La prova viene condotta con ognuno dei gas di riferimento, 
adatti alla categoria di apparecchi, forniti alla pressione normale. 

Una volta che l'equilibrio termico è stato raggiunto, l'uscita del camino di scarico viene 
progressivamente ridotta finché il bruciatore principale viene spento dall'intervento del di- 
spositivo di verifica della presenza di aria. Il campionamento dei prodotti della combustio- 
ne viene effettuato durante il periodo in cui l'uscita del camino di scarico viene ristretta. 

I prodotti della combustione vengono raccolti in modo da assicurare un campione rappre- 
sentativo, utilizzando un idoneo dispositivo collocato all'interno dell'interruttore di tiraggio. 


6.9 .4.3 Apparecchi di tige B; 
Senza modificare la regolazione iniziale del bruciatore, l'apparecchio viene alimentato 
con gli appropriati gas di riferimento (vedere prospetto 8), secondo la categoria, e viene 
fatto funzionare alla pressione normale. 
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Un apparecchio destinato ad essere utilizzato con un condotto di evacuazione dei prodotti 
della combustione con terminale a muro, deve essere sottoposto a prova come di seguito 
indicato, una volta raggiunte le condizioni di equilibrio termico: 


a) con l'apparecchio collegato ad un condotto di evacuazione dei prodotti della, combu- 
stione, avente la massima resistenza equivalente prevista dal costruttoregl'uscita del 
condotto viene progressivamente ridotta finché il gas non viene interrotterdat disposi- 
tivo di verifica della presenza di aria; 


b) applicando un'aspirazione all'uscita del condotto di scarico, in modo*da ridurre la 
pressione all'uscita dell'apparecchio a 0,5 mbar in meno di quella prodotta da un con- 
dotto di scarico avente la minima resistenza equivalente prevista dal’costruttore. 

Un apparecchio destinato ad essere utilizzato con un condotto di evacuazione dei prodotti 

della combustione verticale con terminale sporgente dal tetto, deve essere sottoposto a 

prova come di seguito indicato, una volta raggiunte le condizioni di equilibrio termico: 


c) con l'apparecchio collegato ad un condotto di evacuazione»dei prodotti della combu- 
stione, avente la massima resistenza equivalente prevista dal costruttore, l'uscita del 
condotto viene progressivamente ridotta finché il gas non viene interrotto dal disposi- 
tivo di verifica della presenza di aria; 


d) applicando un'aspirazione all'uscita del condotto*di evacuazione dei prodotti della 
combustione, in modo da ridurre la pressione alkuscita dell'apparecchio a 0,5 mbar in 
meno di quella prodotta da un condotto di evacuazione dei prodotti della combustione 
avente la minima resistenza equivalente prevista dal costruttore. 


6.3.5.4.4 Apparecchi di tipe ©; 
Il campionamento dei prodotti della combustione viene effettuato nelle condizioni di prova 
indicate in 6.3.4.1.4.3, utilizzando un condotto per l'aria comburente e per i prodotti della 
combustione avente la massima resistenza equivalente specificata dal costruttore. Viene 
determinata la media dei nove valori/più elevati di CO registrati in 6.3.4.1.4.3 e ne viene 
verificata la conformità con il requisito di cui in 5.1.5.2.4. 


6.3.5.4.5 Apparecchi di tipe ©3 
Il campionamento dei prodotti della combustione viene effettuato nelle condizioni di prova 
indicate in 6.3.4.1.4.4, utilizzando un condotto per l'aria comburente e per i prodotti della 
combustione avente lamassima resistenza equivalente specificata dal costruttore. Viene 
determinata la media dei/nove valori più elevati di CO registrati in 6.3.4.1.4.4 e ne viene 
verificata la conformità,con il requisito di cui in 5.1.5.2.5. 


6.3.5.4.6 Apparecchiditipe Gg 
6.3.5.4.6 Funzionamento con ricircolo dei prodottinaleltdicne 


Il condotto diringresso dell'aria comburente del sistema di condotti di prova, viene dotato 
di una curva che possa essere ruotata di 360° (vedere figura 12). La curva viene posizio- 
nataimmodo che i prodotti della combustione siano convogliati verso il condotto di ingres- 
so dell'aria comburente. 

Gon.il condotto di uscita dei prodotti della combustione senza riduzione, l'apparecchio 
viene fatto funzionare in condizioni normali alla portata nominale di distribuzione dell'aria. 
All'equilibrio termico, il condotto di uscita dei prodotti della combustione viene ridotto, per 
simulare la massima resistenza al flusso nel sistema di condotti specificato dal costrutto- 
re. La curva, installata sul condotto di ingresso dell'aria comburente, viene ruotata in mo- 
do che i prodotti della combustione provenienti dal condotto di uscita entrino nel condotto 
di ingresso, per dare una concentrazione di CO, nel condotto di ingresso dell'aria pari al 
10% della concentrazione inizialmente misurata nel condotto di uscita dei prodotti della 
combustione. 


6.35.40 Funzionamento alla minima portaita comburente 


L'apparecchio viene fatto funzionare in condizioni normali, alla portata nominale di distri- 
buzione dell'aria. All'equilibrio termico, l'orifizio calibrato nel sistema di condotti di prova 
viene preregolato per dare la portata minima attraverso l'apparecchio, necessaria ad atti- 
vare il dispositivo di verifica della presenza di aria. 
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6.3.5.4.8 Funzionamento sottoirazpone 


L'apparecchio viene fatto funzionare in condizioni normali, alla portata nominale di/distri- 
buzione dell'aria. All'equilibrio termico, l'orifizio calibrato nel sistema di condotti di\prova 
viene preregolato per simulare la minima resistenza al flusso nel sistema dei condotti. 


Per mezzo di un ventilatore esterno, l'apparecchio viene sottoposto ad un'aspifazione che 
riduce la pressione misurata nella condizione sopra citata di 0,5 mbar all'orifizio di scarico. 


6.3.5.4.7 Apparecchi progettdinstallazionel'aberto 


Senza modificare la regolazione iniziale del bruciatore, l'apparecchio<viene alimentato 
con gli appropriati gas di riferimento (vedere prospetto 8), secondo.la categoria e viene 
fatto funzionare alla portata termica nominale. 


Utilizzando l'apparecchiatura descritta in 6.3.4.2.3, l'apparecchio.viene sottoposto ad una 
velocità del vento orizzontale di 2,5 m/s, con centro sul terminale. L'apparecchio viene 
lentamente ruotato intorno ad un asse verticale rispetto al ventilatore. 


La prova viene ripetuta con velocità del vento di 5 m/s e 10m/S. 


Le prove sopra citate vengono ripetute con vento ascendente e discendente con un ango- 
lo di 45° rispetto all'orizzontale. 


6.3.5.5 Altri inquinanti 


6.3.5.5.1 Geralità 
L'apparecchio viene installato come specificatovin 6.3.5.1. 
Per gli apparecchi destinati a utilizzare gas“della seconda e della terza famiglia, le prove 
vengono effettuate con il gas di riferimento )G 20. Per gli apparecchi destinati a utilizzare 
unicamente il G 25, le prove vengono effettuate con il gas di riferimento G 25. Per gli ap- 
parecchi destinati a utilizzare unicamente gas della terza famiglia, le prove vengono effet- 
tuate con il gas di riferimento G 80.\Per gli apparecchi destinati a utilizzare unicamente 
propano, le prove vengono effettuate con il gas di riferimento G 81. 
L'apparecchio viene regolato alla propria portata termica nominale e, dove appropriato, 
alle altre portate termiche regolate dai dispositivi di controllo. 
Le misurazioni di NO, vengoho effettuate quando l'apparecchio è in equilibrio termico, in 
conformità ai dettagli forniti nel CR 1404. 
Le condizioni di riferimento per l'aria di combustione sono: 
- temperatura: 20 °C; 
- umidità: 10 g HO /kg di aria. 
Se le condizionitdi:prova sono diverse dalle suddette condizioni di riferimento, è necessa- 
rio correggere i valori di NO, come specificato di seguito. 


0,02NO,.m — 0,34 
1-0,02(h,- 10) 


NO, 0 = NOgm+ (Nn- 10) +0,85 (20-Tm) 

dove: 

NO, ovyè il valore di NO, corretto alle condizioni di riferimento ed espresso in milligrammi 
per kilowattora (mg/kWh); 

NO;m è il valore di NO, misurato a hm e Tm in milligrammi per kilowattora (mg/kWh) 
nell'intervallo tra 50 mg/kWh e 300 mg/kWh; 


Nm è l'umidità rilevata durante la misurazione di NO, m in g/kg nell'intervallo tra 5 g/kg 
e 15 g/kg; 

Tm è la temperatura ambiente rilevata durante la misurazione di NO, m in °C nell'inter- 
vallo tra 15 °C e 25 °C. 


I valori di NO, misurati vengono ponderati in conformità a 6.3.5.5.2. Si verifica che il valore 
di NO, ponderato non sia maggiore del valore limite dichiarato in 5.1.5.3. 
Per il calcolo delle conversioni di NO,, vedere appendice K. 
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Ponderazione 
| valori di NO, misurati vengono ponderati utilizzando le seguenti formule che tengonorcon- 
to del rendimento, della capacità termica e delle caratteristiche di utilizzo dell'apparecchio. 


Apparecchi con comando acceso/spento: Ea, . uu 

Apparecchi con comando alto/basso: 

cOn Quin > 60%: QeEg,i TIA I8EGR to = 
con 60% > Quin > 50%: 0,25E0,- - n A0,75E0,,, > Sa 
con 50% > Qin > 40%: 0,33Ea È a +0,67Ea,, TORE 
con 40% > Qnin > 30%: 0,5Ea, - # +0,5EG in — Ta 
CON Qmin < 30%: Ed, "wr 

Apparecchi con comando progressivo: 

PRE 0,2Ea na +0,8E0,,° si Ta 


dove: 
Ea. èilvalore,delle emissioni alla portata termica nominale; 


Ea. èil valore delle emissioni alla portata termica minima; 


è ilvalore delle emissioni al 60% della portata termica nominale; 

Nref ©ibrendimento di riferimento, vale a dire il requisito di rendimento applicabile indi- 
cato in 5.2; 

Ule è il rendimento alla portata termica nominale; 


Na è il rendimento alla portata termica minima; 


Maso è il rendimento al 60% della portata termica nominale. 


Vedere anet$.2, dov@,inè intesa come qualungartataetmica minore della portata termica noi 
e in relazione ad essagono misurati sia il rendimentoassagidelle emissioni dji NO 


Dispositivo di spegnimento per surriscaldamento 


Prova n° 1 
L'apparecchio viene installato come specificato in 6.1.6 e alimentato con un appropriato 
gas di riferimento alla portata termica nominale massima dichiarata dal costruttore. Qual- 
siasi dispositivo di controllo della temperatura dell'aria o di controllo della portata dell'aria 
viene reso non funzionante. 
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A seconda della pregettazione dell'apparecchio e dell'opportunità della prova, effettuare 
la prova descritta in 6.3.6.1.1, in 6.3.6.1.2 oppure in 6.3.6.1.3. 


6.3.6.1.1 Apparetphogettati per esseollegati a canali di distribuziolteriael apparecchi'in ci 
pressione statica del flusadadè, per proget 100 Pa 
Tutte le alette delle feritoie di uscita dell'aria sono preregolate per dare deflessione nulla 
all'aria distribuita. Un condotto di lunghezza 1,0 m, con la stessa sezione trasversale e le 
stesse dimensioni dell'uscita dell'apparecchio, deve essere collegato ad oghirUscita (ai fini 
di questa prova, il costruttore deve fornire il condotto necessario). 
L'estremità libera del condotto viene dotata di un dispositivo che riduca simmetricamente 
l'area della sezione trasversale dell'uscita del condotto. 
AI centro dell'estremità libera del condotto viene collocata una singola termocoppia o un 
dispositivo simile, per misurare la temperatura dell'aria che esce dall'apparecchio. 
L'apparecchio viene fatto funzionare e la portata di aria viene»progressivamente ridotta, 
utilizzando l'orifizio calibrato, finché il dispositivo di spegnimento per surriscaldamento in- 
terviene per spegnere il bruciatore e la temperatura dell'ariaviene registrata. 
Il dispositivo di spegnimento per surriscaldamento viehe riazzerato, non appena è possi- 
bile farlo, e la prova viene ripetuta. 
Se la temperatura registrata in questo caso è maggiore della prima temperatura registra- 
ta, la prova viene ripetuta finché non viene raggiunta la condizione peggiore. 


6.3.6.1.2 Apparetgiogettati per immetteegalibente aria nell'ambiente da riscaldaredé unaasol 
uscita 
Tutte le alette delle feritoie di uscita dell'aria sono preregolate per dare deflessione nulla 
all'aria distribuita. Un condotto di lunghezza 1,0 m, con la stessa sezione trasversale e le 
stesse dimensioni dell'uscita dell'apparecchio, deve essere collegato all'uscita (ai fini di 
questa prova, il costruttore deve fornite il condotto necessario). 
Un numero sufficiente di termocoppie, o di dispositivi simili, viene collocato a 0,5 m 
dall'uscita dell'apparecchio e parallelamente al piano dell'uscita stessa all'interno del con- 
dotto, e posizionato per fornire la temperatura media dell'aria distribuita. Normalmente, 
sono sufficienti cinque termocoppie posizionate a croce. 
L'apparecchio viene fatto.funzionare e la portata di aria viene progressivamente ridotta, ri- 
ducendo la tensione di alimentazione al ventilatore o con altri mezzi appropriati, finché il 
dispositivo di spegnimento per surriscaldamento interviene per spegnere il bruciatore e la 
temperatura media dell'aria viene registrata. 
Il dispositivo di speghimento per surriscaldamento viene riazzerato non appena è possi- 
bile farlo e la prova viene ripetuta. 
Se la temperatura registrata in questo caso è maggiore della prima temperatura registra- 
ta, la prova viene ancora ripetuta finché non viene raggiunta la condizione peggiore. 


6.3.6.1.3 Appatetphogettati per immettersalibente aria nell'ambiente da riscaldaré ci detatt 
multiple 
Tutte le alette delle feritoie di uscita dell'aria sono preregolate per dare deflessione nulla 
all'aria distribuita. 
Un numero sufficiente di termocoppie, o di dispositivi simili, viene collocato per misurare 
la temperatura media dell'aria ad ogni uscita e nel piano dell'uscita stessa. Normalmente, 
sono sufficienti cinque termocoppie posizionate a croce. 
L'apparecchio viene fatto funzionare e la portata di aria viene progressivamente ridotta, 
chiudendo l'ingresso dell'aria al ventilatore in modo simmetrico, o con altri idonei mezzi, 
finché il dispositivo di spegnimento per surriscaldamento interviene per spegnere il bru- 
ciatore e la temperatura media dell'aria viene registrata. 
Il dispositivo di spegnimento per surriscaldamento viene riazzerato non appena è possi- 
bile farlo e la prova viene ripetuta. 
Se la temperatura registrata in questo caso è maggiore della prima temperatura registra- 
ta, la prova viene ancora ripetuta finché non viene raggiunta la peggiore condizione. 
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6.3.6.2 Prova n° 2 
L'apparecchio viene installato secondo 6.1.6. 
Il controllo della temperatura dell'aria e il ventilatore di distribuzione dell'aria vengono,resi 
non funzionanti. 
L'apparecchio viene fatto funzionare partendo da freddo alla portata termica-mominale, 
utilizzando un appropriato gas di riferimento, come specificato nel prospetto.8. Comun- 
que, gli apparecchi con adeguamento al carico termico vengono fatti funzionare alla mas- 
sima portata termica specificata dal costruttore. 
L'apparecchio viene fatto funzionare finché il controllo per surriscaldamento interviene ad 
interrompere il gas al bruciatore principale. L'apparecchio esegue*ciclò sul controllo per 
surriscaldamento, per un periodo sufficiente ad assicurare che sia-stata raggiunta la con- 
dizione peggiore. 
Il meccanismo di riarmo manuale viene azionato dopo il primio blocco e ogni minuto du- 
rante il periodo di raffreddamento e ogni successivo periodo, finché il controllo consente 
il nuovo avviamento. 


6.3.7 Proa di durata dello scambiatore di calore 
Prima dell'effettuazione della prova, lo scambiatore disealore viene attentamente esami- 
nato e tutte le anomalie di produzione vengono registrate (per esempio danno da utensile, 
difetti di saldatura, montaggio non accurato, ecc.).\Tutte queste anomalie non vengono 
considerate nell'esame finale dello scambiatore dircalore. 
L'apparecchio viene installato nelle condizioni*‘di cui in 6.1.6 e fatto funzionare alla pres- 
sione normale, utilizzando un appropriato‘gas)di riferimento. 
Una termocoppia collegata ad un controllo indipendente viene applicata al corpo del di- 
spositivo di spegnimento per surriscaldamento. Il dispositivo di controllo della temperatura 
dell'aria viene scollegato e l'apparecchio viene fatto funzionare finché il dispositivo di spe- 
gnimento per il surriscaldamento, interrompe l’adduzione gas al bruciatore principale. La 
temperatura rilevata dalla termocoppia, al momento dello spegnimento, viene registrata 
dal controllo indipendente. 
Il dispositivo di spegnimento pet surriscaldamento viene quindi scollegato e sostituito con 
il controllo indipendente, preregolato per spegnere l'apparecchio ad una temperatura 
maggiore di 10 K rispetto alla temperatura della termocoppia precedentemente registrata. 


Nota 1 Se un apparecebidotato-di un limitatore di temperatura riazzerabile (diepotridilo pier surrisc 
damento) oltre al disposti spegnimento per surriscaldari gnéredente può essigitizzato com 
base per condurre4a prova, cioé essere fissato ad una temperatura di 10 K, maggiore del pi 
L'apparecchio viene fatto funzionare con il gas aperto e il ventilatore di distribuzione 
dell'aria spento;finché il controllo indipendente spegne l’apparecchio. Il ventilatore di di- 
stribuzione dell'aria viene quindi avviato e fatto funzionare per 3,5 min. 

Il ciclo viene ripetuto 5 000 volte. 

Se componenti diversi dallo scambiatore di calore, vengono influenzati negativamente du- 
rante.la prova di durata, devono essere presi provvedimenti per salvaguardare tali compo- 
nenti.ed evitare effetti dannosi sullo scambiatore di calore. 


Nota 2 Se.sipuò dimosèrahe la conformazione fisica dello scaerdbiadtore o il tipo di controllo talogta- 
dono la prova non adegpata essere concoadamessa a puntcawmova equivalentra il costrutto 
eyl'ente dieatificazione. 


6.3.8 Efficacia del pareajgio 
L'apparecchio viene installato e regolato secondo le istruzioni del costruttore, come spe- 
cificato in 6.1.6. 


Senza modificare la regolazione iniziale del bruciatore, l'apparecchio viene alimentato con 
il/gli appropriato/i gas di riferimento (vedere prospetto 8) alla portata termica nominale. 


I prodotti della combustione vengono raccolti come descritto in 6.3.5, quando l'apparec- 
chio ha raggiunto l'equilibrio termico. 


Il volume di aria disponibile per la combustione, V, (in m), viene calcolato come segue: 
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Tp 
V = (A+ A): Q 


9 3600 
dove: 
As è la richiesta di aria stechiometrica per il combustibile (VV); 
Ag è l’aria in eccesso (VV); 


(01 è la portata di gas, in metri cubi all'ora (m8/h); 
è il tempo di pre-lavaggio, in secondi (s). 
La richiesta di aria stechiometrica per il combustibile, A,, viene calcolata come segue: 


L'aria in eccesso, A,, viene calcolata come segue: 
(Vco,,p 100) 


e > 


Vesi -[K(As + 1)- Vu, op] 

dove: 

Vco,.p è il volume di anidride carbonica prodotta dalla combustione completa di un metro 
cubo di gas di riferimento (VV); 

Vco,.m è la concentrazione di anidride carbonicamisurata nel campione dei prodotti della 
combustione; 

Vu,op è il volume di acqua prodotta dalla‘combustione completa di un metro cubo di gas 
di riferimento (VV); 

K è il rapporto tra il volume totale dei ‘prodotti della combustione umidi e il volume to- 
tale di gas e di aria fornito all'apparecchio. 

I valori di Ag, Vc0,,P Vu, op e K per igas di riferimento, sono riportati nel prospetto 12. 


prospetto 12 Valori di riferimento per la determinazione dell'eccesso di aria 


Gas di riferimento DI G 120 G 20 G 25 G 30 G 31 
A 3,67 4,17 92 8,19 30,95 23,8 
Voea,p 0,26 0,32 1 0,86 4 3 
Y,0,P 1,02 1,11 2 1,72 5 4 
K 0,946 0,5 1 1 1,047 1,04 


Confrontare ihvalore di V, con il volume misurato del circuito di combustione. 


6.3.9 Resistenza alle intemperie 
Vengono) utilizzate due serie indipendenti di unità di spruzzatura regolabili, ciascuna come 
illustrato nelle figure 13 e 14. Ogni unità di spruzzatura e regolabile in altezza da2ma3m 
aldi.sopra del suolo e in qualsiasi direzione laterale. 
Le>due unità di spruzzatura sono collocate in opposizione, con le teste di spruzzatura 
equidistanti dal suolo e dall'apparecchio di prova. 
L'apparecchio viene installato come descritto in 6.1.6 su una piattaforma di prova di di- 
mensioni tali da poter sistemare agevolmente l'apparecchio stesso e viene alimentato con 
il gas di riferimento corrispondente alla categoria di apparecchi, alla pressione normale. 
Le teste di spruzzatura vengono regolate per funzionare a 350 mbar e le unità vengono 
regolate per variare l'elevazione e le distanze orizzontali dall'apparecchio, per determina- 
re la collocazione piu critica. L'esposizione nella collocazione considerata più critica viene 
mantenuta durante la prova. 
Dopo la regolazione delle teste di spruzzatura, tutti i bruciatori di accensione vengono ac- 
cesi e la prova viene effettuata per un periodo di 15 min. Vengono quindi accesi i bruciatori 
principali e la prova viene proseguita per altri 15 min. 
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La prova viene ripetuta con l'apparecchio collocato in qualsiasi altra posizione, che possa 
essere richiesta, rispetto alle unità di spruzzatura. 


6.4 Rendimento 
6.4.1 Condizioni generalica p 
6.4.1.1 Principio del metodo 


Il rendimento termico viene determinato, mediante il metodo della perdita ‘allo scarico, dal- 
la misurazione della concentrazione di CO, e della temperatura deiprodotti della combu- 
stione. 


6.4.1.2 Locale di prova 
Il locale deve essere adeguatamente ventilato ma privo di correnti-d'aria tali di influenzare le 
prestazioni dell'apparecchio. La temperatura del locale deve'essere mantenuta a (20 + 5) °C 
e, durante la prova, essa non deve variare di oltre 2 K. 


6.4.1.3 Prepazione dell'apparecchio 
L'apparecchio viene installato come stabilito in 6.1.6 e fatto funzionare, secondo le istru- 
zioni del costruttore, con il gas di riferimento (vedere prospetto 8), eccetto gli apparecchi 
di tipo C35 e C33, che vengono installati con i condotti dell'aria comburente e dei prodotti 
della combustione aventi la minima resistenza-dichiarata dal costruttore. 


6.4.2 Condizioni dog 
L'apparecchio viene alimentato con il/ifgas.tipicamente distribuito/i oppure il/i gas di prova 
di riferimento corrispondente/i alla sua ‘categoria, e fatto funzionare entro il + 2% della/e 
portata/e termica/che specificata/e, utilizzando la minima portata di distribuzione dell'aria 
dichiarata dal costruttore. 
La concentrazione di CO, e la temperatura dei prodotti della combustione vengono misu- 
rate per mezzo di un'idonea sohda, che comprende un dispositivo di misurazione della 
temperatura, collocato nel sistema di scarico dopo l'interruttore di tiraggio o dopo il con- 
dotto dei prodotti della combustione, secondo il caso. La portata di campionamento dei 
prodotti della combustione&necessaria per la misurazione della temperatura è 100 I/h circa. 
Per gli apparecchi di,tipo,B,, la sonda di prova da utilizzare è illustrata nella figura 8 e vie- 
ne posizionata 800(mMm sopra il collegamento di uscita dello scarico dell'apparecchio. 
Per gli apparecchi diytipo C,, la sonda di prova da utilizzare è illustrata nella figura 9. Se 
possibile, viene\posizionata come illustrato nella figura 10. 


Nota Per gli apparecchi di©lp nei quali la pra citata collocazione non è adetpuatesizione di campio 
mento deve essere concatteati costruttore e l'organismo di prova, una voltareifetttaastufficie1 
per assicurare la coerenzasadlgtiati. 


Per gli apparecchi di tipo C,, la sonda di prova da utilizzare è illustrata nella figura 9. Essa 
viene posizionata 800 mm sopra il collegamento di uscita dello scarico dell'apparecchio. 


6.4.3 Procedimento rig 


Installato e regolato come descritto in 6.4.1.3, l'apparecchio viene fatto funzionare per un 
periodo di tempo sufficiente a raggiungere l'equilibrio termico. Vengono quindi effettuate 
misurazioni della temperatura e della concentrazione di CO, nei prodotti della combustio- 
ne e nell'aria comburente. 

La portata di gas viene misurata contando un numero intero di giri del contatore del gas, 
in un periodo di almeno 100 s. 


6.4.4 Precisione delle misurazioni 
Vengono effettuate misurazioni con la seguente precisione. 
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prospetto. 13 Precisione delle misurazioni 


Grandezza mistaa Precisione della misurazione 


Temperatura daflà comburente + 0,5 °C 
Temperatura dei prodotti detlàusdione +2°C 


Concentrazione @,@ei prodotti della combustione e nell'aria combéfindella contezione del campione 
Potere calorifico + 0,5% 


6.4.5 Calcolo del rendimento 

I simboli utilizzati nel calcolo sono definiti come segue: 

di quantità di calore dei prodotti della combustione secchi (percentuale della quanti- 
tà di calore ceduta per unità di volume del gas); 

Qo quantità di calore del vapore acqueo contenuto nei prodotti della combustione 
(percentuale della quantità di calore ceduta per unità di volume del gas); 

Ci calore specifico medio dei prodotti della combustione secchi, in megajoule al me- 
tro cubo e al kelvin [MJ/(m8 - K)] (vedere figura 15); 

t, temperatura media dell'aria comburente, in gradi)Celsius (°C); 

b temperatura media dei prodotti della combustione, in gradi Celsius (°C); 

Hi potere calorifico inferiore del gas a 1 013,25 mbar e 15 °C, secco, in megajoule al 


metro cubo (MJ/m8); 
H potere calorifico superiore del gas a/l+013,25 mbar e 15 °C, secco, in megajoule 


al metro cubo (MJ/m8); 
V volume dei prodotti della combustioné secchi per unità di volume di gas, in metri 
cubi (m$). 
V; viene calcolato partendo dal volume\di CO, (Vco,) prodotto dalla combustione di un 
metro cubo di gas (vedere prospetto14), e dalla concentrazione di CO, nei prodotti della 
combustione (Vco,.m): 


Vco, 
V, = 100 


V 
C0,,M 


prospetto 14 Valori dico, 


Designazione del gas Vco, 
G110 0,26 
G 120 0,32 
G20 1 
G25 0,86 
G 30 4 
G731 3 


Il rendimento netto 7,6 (in %) è dato da: 


Mie = 100- (94 +92) 
dove: 


qi= CV 


e 
Hs- Hi 
H; 


gQ, = 0,077 (t,-t,): 


6-4.6 Proa supplementare per gli apgiireon controllo modulante o del tipo alto/ba 
La prova viene effettuata e il rendimento viene misurato, secondo quanto specificato da 
6.4.1 a 6.4.5, con l'apparecchio regolato alla portata minima. 


Viene verificato che sia soddisfatto il requisito di cui in 5.2. 
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7 MARCATURA E ISTRUZIONI 
7.1 Marcatura dell'appero 
7.1.1 Descrizione 

Gli apparecchi sono identificati da: 

- categoria; 


- portata nominale o campo di portate regolabili. 


7.1.2 Targa dati 
L'apparecchio deve riportare una o più targhe dati e/o etichette, applicate sull'apparecchio 
saldamente e durevolmente, in modo che le informazioni siano Visibili e possano essere 
lette dall'installatore. La o le targhe dati e/o la o le etichette devono fornire in caratteri in- 
delebili? almeno le seguenti informazioni: 


- il nome del costruttore) o del suo rappresentante autorizzato e il relativo indirizzo; 


- la portata termica nominale e, se necessario, il campo di portate per un apparecchio 
con portata regolabile, espresse in kilowatt, che‘stabilisca se è basata sul potere ca- 
lorifico superiore o inferiore; 


- il marchio commerciale dell'apparecchio; 
- il numero di matricola; 


- il PIN (Product Identification Number - Numero di identificazione del prodotto dell'or- 
ganismo notificato); 


- l'identificazione commerciale dell'apparecchio; 


- il tipo di gas in relazione alla pressione e/o alla coppia di pressioni per le quali l'appa- 
recchio è stato regolato; qualsiasirindicazione di pressione deve essere identificata in 
relazione al corrispondente indice di categoria; se è necessario un intervento sull'ap- 
parecchio per passare da una.pressione all'altra di una coppia di pressioni della terza 
famiglia, deve essere indicata soltanto la pressione corrispondente all'attuale regola- 
zione dell'apparecchio; 

- ilo i Paesi di destinazione diretta dell'apparecchio; 

- laole categorie dell'apparecchio; se viene specificata più di una categoria, ciascuna 
di queste categorie‘déve essere identificata in relazione allo specifico Paese o Paesi 
di destinazione‘diretta; 

- la pressionedi regolazione per gli apparecchi con regolatore di pressione; 

- la natura elatensione della corrente elettrica utilizzata e la massima potenza elettrica 
assorbita\inxvolt, ampere, hertz e kilowatt) per tutte le previste condizioni di alimenta- 
zione elettrica. 

Sull'apparecchio non deve essere apposta nessun'altra informazione se ciò può arrecare 

confusione riguardo all'attuale stato di regolazione dell'apparecchio, alla corrispondente 

categoria (o categorie) di apparecchi ed al Paese (o Paesi) di destinazione diretta. 

Per un’apparecchio con portata nominale regolabile, deve esserci uno spazio disponibile 

pertinstallatore, per marcare in modo durevole il valore della portata termica nominale di 

regolazione, al momento della messa in servizio. 


7.1.3 Altre marcature 
L'apparecchio deve riportare la seguente marcatura: 


"Questo apparecchio deve essere installato secondo le norme in vigore ed essere utiliz- 
zato soltanto in un ambiente sufficientemente ventilato. Consultare le istruzioni prima 
dell'installazione e dell'uso di questo apparecchio". 


7)  L'indelebilità della margatiene verificata mediante una prova effettuata secondo 7.14 della EN 60338 


8) Con "costruttore" si intéadersona, l’organizzazion'azienda che si assume la respongalpitbàjettare 
costruire un protbpin previsione di collocarlopaipiroome sul mercaternt dell'UE. 
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7.2 Marcatura dell'imballaggio 
L'imballaggio deve riportare le seguenti informazioni: 


- il tipo di gas in relazione alla pressione e/o alla coppia di pressioni per le quali l'appa- 
recchio è stato regolato; qualsiasi indicazione di pressione deve essere identificata in 
relazione al corrispondente indice di categoria dell'apparecchio; se è necessario un 
intervento sull'apparecchio, per passare da una pressione all'altra di Una coppia di 
pressioni della terza famiglia, deve essere indicata soltanto la pressione corrispon- 
dente all'attuale regolazione dell'apparecchio; 


- il Paese o i Paesi di destinazione diretta dell'apparecchio; 


- la ole categorie dell'apparecchio; se viene specificata più di unaxcategoria, ciascuna 
di queste categorie deve essere identificata in relazione allo specifico Paese o Paesi 
di destinazione diretta. 
Inoltre, l'imballaggio deve riportare la seguente dicitura: 
"Questo apparecchio deve essere installato secondo le herme in vigore ed essere uti- 
lizzato soltanto in un ambiente sufficientemente ventilato. Consultare le istruzioni pri- 
ma dell'installazione e dell'uso di questo apparecchio”. 
Nessun'altra informazione deve essere aggiunta sull'imballaggio se ciò può arrecare 
confusione relativamente all'attuale stato di regolazione dell'apparecchio, alla corri- 
spondente categoria (o categorie) di apparecchi.e al Paese (o Paesi) di destinazione 


diretta. 
7.3 Utilizzo dei simboli sull'apghàgee suli'imballaggio 
7.3.1 Alimentazione elettrica 


La marcatura riguardante le grandezze elettriche deve essere conforme alla EN 60335-1:1988. 


7.3.2 Tipo di gas 
Per rappresentare tutti gli indici di categoria corrispondenti alla regolazione di un apparec- 
chio, deve essere utilizzato il simbolo del gas di riferimento comune a tutti questi indici, se- 
condo il prospetto 15. 
Durante un periodo di transizione devono essere utilizzati, oltre al simbolo, i mezzi di iden- 
tificazione dichiarati in uso hei vari Paesi Membri del CEN. Questi mezzi aggiuntivi sono 
indicati nell'appendice F 


prospetto 15 Simboli dei vari tipidi gas 


Simbolo del tipodidgas Indice della cateig corrispondente 
Prima famiglia» 

G110 la 

G 120 1b 

G 130 1c 

G 140 1d 

G 150 le 

Secondéamiglia: 

G\20 2H, 2E, 2E+, 2Ès2E?) 2ELÒ 
G 25 2L, 2E$Ì 2EÎ), 2EL® 

Terza famiglia: 

G 30 3B/P, 349) 

G 31 3459) 3p 


1) Se, nel suo attuatato di regolaziotiapparecchio può utilizzare ggispdii diversi, devono essere intdittiat 
gas di riferimentarispondenti a tali gruppi. 

2) Se l'apparecchio è regolato per il G 20. 

3) Se l’apparecchio è regolato per il G 25. 

4) Siapplica soloiaglparecchi che non richiedono regotazi@n30 e G 31, ofepagli apparecchi che richieac 
regolazione e che sono regolati per il G 30. 

5) Siapplica solo agli apparecctiekreglono regolazione tra G 30 e G 31 e che sono regolati per il G 31. 

6) Per gli apparecchi che richiedono regdlaz3oRi0 e G 31, l'etichetta riguatalaagolazione all’altro gas e all’: 
pressione della coppia di pressioni deve essere fornita intiezionalecische. 
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7.3.3 Pressione di alimentazione del gas 
La pressione di alimentazione del gas può essere espressa unicamente mediante ilvato- 
re numerico, utilizzando l'unità di misura (mbar). Ciò nonostante, se è necessario aggiUun- 
gere una spiegazione, deve essere utilizzato il simbolo "p". 


7.3.4 Paese di destinazione 
Secondo la EN 23166:1993, i nomi di Paesi devono essere rappresentati dai(seguenti codici: 
AT Austria 
BE Belgio 
CH Svizzera 
DE Germania 
DK Danimarca 
ES Spagna 
FI Finlandia 
FR Francia 
GB Regno Unito 


GR Grecia 
IE Irlanda 
IS Islanda 
IT Italia 


LU Lussemburgo 
NL Paesi Bassi 
NO Norvegia 

PT Portogallo 

SE Svezia 


7.3.5 Categoria 
La categoria può essere espressa unicamente con la sua designazione secondo la 
EN 437:1993. Ciò nonostante; se è necessaria una spiegazione, il termine "categoria" 
deve essere simboleggiato con "Cat." 


7.3.6 Altre informazioni 
I simboli forniti di seguitonon sono obbligatori, ma sono raccomandati con la dicitura "pre- 
ferenziale" ed escludono l'utilizzo di qualsiasi altro simbolo, per evitare l'utilizzo di molte- 
plici e diverse marcature. 


7.3.6.1 Portata termica nominal@uliciatoreQ, 
7.3.6.2 Portata termica nominale diriciti tori dell'appareochiQ, 
7.3.7 Emissioni 


Il costruttore può scegliere se dichiarare il valore delle emissioni di NO, ponderato o se 
esprimerlo con una classe sulla base dell'elenco seguente: 


- Classe 1, per valori che non sono maggiori di 250 mg/kWh; 

- Classe 2, per valori che non sono maggiori di 200 mg/kWh; 

- Classe 3, per valori che non sono maggiori di 150 mg/kWh; 

- Classe 4, per valori che non sono maggiori di 100 mg/kWh; 

- Classe 5, per valori che non sono maggiori di 50 mg/kWh. 

Il valore o la classe possono essere marcati sull’apparecchio o essere contenuti nei dati 


tecnici. 
7.4 Istruzioni 
T4N Generalità 


Le istruzioni devono essere scritte nella o nelle lingue ufficiali del o dei Paesi di destina- 
zione e devono essere valide per quel o quei Paesi. 
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Se le istruzioni sono scritte in una lingua ufficiale che viene usata da più di un Paese,h0 
i Paesi per i quali esse sono valide devono essere identificati dai codici indicati in 7,3:4 
Le istruzioni per i Paesi diversi da quelli indicati sull'apparecchio, possono essere*forhite 
insieme all'apparecchio, a condizione che ogni serie di istruzioni riporti la seguente dicitu- 
ra iniziale: 

"Queste istruzioni sono valide soltanto se il seguente codice di Paese è presente sull'ap- 
parecchio:......... 

Se questo codice non è presente sull'apparecchio, è necessario fare riferimento alle istru- 
zioni tecniche, che forniscono le informazioni necessarie alla modifica»dell'apparecchio 
per le condizioni di utilizzo per il Paese di interesse". 


7.4.2 Istruzioni teche per l'installazione e la regolazione 
Oltre alle informazioni fornite in 7.2, le istruzioni tecniche possono, includere informazioni 
che indichino, se opportuno, che l'apparecchio è stato certificato/per l'utilizzo in Paesi di- 
versi da quelli indicati sull'apparecchio®. Se tale informazione viene fornita, le istruzioni 
devono comprendere un'avvertenza che modifiche all'apparecchio e al suo metodo di in- 
stallazione sono essenziali per utilizzare l'apparecchiotin modo corretto e sicuro in uno 
qualsiasi dei Paesi aggiuntivi. Questa avvertenza devé essere ripetuta nella o nelle lingue 
ufficiali di ciascuno di questi Paesi. Inoltre, le istruzioni devono indicare come ottenere le in- 
formazioni, le istruzioni e le parti che sono necessarie per l'uso sicuro e corretto nei Paesi 
interessati. 
Le istruzioni devono includere la seguente dicitura: 
"Prima dell'installazione, verificare che le condizioni locali di distribuzione, la natura e la 
pressione del gas e l'attuale stato di regolazione dell'apparecchio siano compatibili". 
Le istruzioni tecniche per l'installazionee\la,regolazione devono spiegare le condizioni di 
installazione per l'apparecchio (al suolo, avMuro, ecc.) e i suoi accessori (termostato am- 
biente, ecc.); esse devono indicare la distanza minima necessaria tra le superfici dell'ap- 
parecchio e qualsiasi parete circostante, e anche tutte le precauzioni da prendere per evi- 
tare il surriscaldamento del pavimento, delle pareti o del soffitto se questi sono realizzati 
con materiale infiammabile. 
Le istruzioni devono anche indicare la massima e la minima temperatura ambiente alla 
quale è previsto che l'apparecchio funzioni. 
Esse devono fornire informazioni sui requisiti dell'aria di ventilazione e dell'aria comburen- 
te, sull'alimentazione di.gas'e sull'alimentazione elettrica e sui collegamenti e sulla proce- 
dura da seguire per la messa in servizio dell'apparecchio. 
Inoltre, le istruzioni\di‘installazione devono comprendere un diagramma completo dei ca- 
blaggi e una tabella‘dei dati tecnici. La tabella dei dati tecnici deve comprendere la portata 
termica dell'apparecchio, la potenza utile, la portata di ogni bruciatore di accensione, la 
pressione albruciatore, le dimensioni degli iniettori, il numero di iniettori, le dimensioni del 
collegamento.gas, le dimensioni del condotto di evacuazione dei prodotti della combustio- 
ne, le dimensioni fisiche, la massa, i dettagli dei motori elettrici, le portate dei ventilatori, i 
volumi di.aria distribuita e altri dati tecnici che potrebbero essere richiesti dall'installatore e 
dal tecnito per la messa in servizio. 
Per gli apparecchi di tipo B,, B13 € B4, le istruzioni devono specificare l'altezza minima 
del camino dell'apparecchio e, se necessario, esse devono anche descrivere il metodo di 
fissaggio dell'interruttore di tiraggio e dell'elemento di collegamento del tubo di evacuazio- 
ne dei prodotti della combustione. Esse devono specificare il metodo di verifica della fuo- 
riuscita dei prodotti della combustione dall'interruttore di tiraggio. 
Per gli apparecchi di tipo B,4, le istruzioni di installazione devono specificare il metodo di re- 
golazione di qualsiasi valvola di tiraggio o altro dispositivo di controllo dell'aria comburente. 
Per gli altri apparecchi di tipo B, le istruzioni devono indicare la massima e la minima re- 
sistenza equivalente, o altre simili informazioni per il montaggio del sistema di evacuazio- 
ne dei prodotti della combustione, e fornire i dettagli per il calcolo della resistenza equiva- 
lente, per esempio le tolleranze per i gomiti, ecc. 


9) Paese di destinazione indiretta. 
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Per gli apparecchi di tipo C, ad eccezione di quelli di tipo Cg, le istruzioni devono indicare 
la massima e la minima resistenza equivalente dei condotti di alimentazione dell'aria.e>di 
evacuazione dei prodotti della combustione, insieme ai mezzi per determinare la resisten- 
za di eventuali sistemi di condotti. 

Per gli apparecchi di tipo Cg, le istruzioni devono indicare la massima resistenza ammis- 
sibile nel condotto di ingresso dell'aria comburente e in quello di evacuazione=dei prodotti 
della combustione, e la corrispondente temperatura e concentrazione di CO,yoppure la 
portata massica dei prodotti della combustione, per consentire il calcolo degli/eventuali si- 
stemi di condotti. Inoltre, esse devono specificare il metodo per calcolafela resistenza nel 
sistema di condotti, utilizzando i parametri precedentemente citati. 


Nota L'organismo notifocdève verificare i parameprasiadicati, specificati dal coseruttotempenarti e 
la concentrazibdi CQ dei prodotti cetlombustione, devono essere rispettivamente Knér0,5% 
Se il costruttore specifica uriata massica, essa deve rimanere,entro ivel&relaldicato. 


Le istruzioni devono anche fornire tutte le informazioni relative alla*regolazione della portata di 
gas e dell'aria distribuita. Esse devono anche comprendere un prospetto per la categoria di ap- 
parecchi, che fornisca i vari poteri calorifici e i valori di preregolazione della portata di gas, in me- 
tri cubi all'ora in relazione alle condizioni medie di utilizzo (15 °G, 1 013,25 mbar) o in kilogrammi 
all'ora, insieme alle istruzioni sulla regolazione della portata di aria. 

Se il costruttore dichiara che l'apparecchio è adatto.all'utilizzo in autorimesse, le istruzioni 
di installazione devono tener conto delle relative-notme nazionali di installazione. 

Se l'apparecchio è previsto per l'utilizzo all'aperto»xciò deve essere chiaramente specifica- 
to nelle istruzioni. 


7.4.3 Istruzioni di usoamubenzione 


Tutte queste istruzioni devono essere\forhite dal costruttore. Le istruzioni per l'uso e la 
manutenzione devono riportare tutte le informazioni necessarie per un utilizzo sicuro e 
corretto dell'apparecchio. 

In particolare, esse devono trattàre le operazioni di accensione e di spegnimento (vedere 
anche 7.4.5), l'utilizzo dei vari controlli di cui l'apparecchio può essere dotato, l'ordinaria 
pulizia e manutenzione dell'apparecchio citando anche, se necessario, il tipo di prodotti 
raccomandati. Esse devono inoltre precisare che è richiesto un installatore qualificato a 
cui affidare l’installazione dell'apparecchio, la regolazione e, se necessario, la conversio- 
ne dell'apparecchio per.l'utilizzo a diversi gas. 

Esse devono anche/ndieare la frequenza raccomandata della manutenzione periodica. 


7.44 Istruzioni per.l'assistenza tecnica 
Le istruzioni per l'assistenza tecnica devono indicare la frequenza di intervento e il campo 
di applicazione del programma di assistenza, raccomandato dal costruttore. Esse devono 
anche specificare quali utensili speciali sono necessari per gli interventi di assistenza. 
La procedura per la rimozione o l'accesso a parti o componenti da riparare, nonché gli in- 
terventi\disassistenza raccomandati e le relative procedure, devono essere chiaramente 
definiti 
Le istruzioni devono anche comprendere gli schemi elettrici, funzionali e di cablaggio, 
completi e un breve elenco delle parti dell'apparecchio e dei codici degli elementi che il 
costruttore ritiene possano essere sostituiti durante la vita dell'apparecchio. 
Si deve fare riferimento anche alla necessità di consultare ii costruttore dell'apparecchio 
prima di sostituire parti diverse da quelle specificate o raccomandate nelle istruzioni di as- 
sistenza tecnica. 
Deve essere incluso uno schema per l'individuazione dei difetti, come ausilio per l'assi- 
stenza. Le istruzioni di assistenza devono anche includere un diagramma di flusso o a 
blocchi, che illustri la disposizione dei controlli del gas. 
Le istruzioni di assistenza devono contenere tutte le raccomandazioni specifiche per gli 
interventi di emergenza in condizioni di umidità, inclusa la previsione di utilizzo delle co- 
perture impermeabili per gli apparecchi progettati per essere installati all'aperto. 
Le istruzioni di assistenza devono attirare l'attenzione sulla necessità di rimettere in ser- 
vizio l'apparecchio dopo l'intervento di assistenza. 
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Le istruzioni devono trattare il montaggio di parti che possono prevedibilmente essere/So- 
stituite, la lubrificazione dei rubinetti, il motore elettrico, il ventilatore e la pulizia. 


7.4.5 Istruzioni di accensione 
Le istruzioni di accensione e di spegnimento devono essere fornite. Se vengono attaccate 
all'apparecchio, esse devono essere collocate in posizione accessibile e facilmente visibile. 
Le istruzioni devono includere qualsiasi ritardo, raccomandato dal costruttore, conse- 
guente una mancanza di accensione o di spegnimento del bruciatore principale. 


7.4.6 Istruzioni perdaversione 
Le istruzioni per la conversione a gas diversi devono riportare le informazioni tecniche sul- 
le procedure da seguire per convertire l'apparecchio da un gasudi ùna famiglia ad un gas 
di un'altra famiglia, o da un gruppo di gas ad un altro all'interno di una famiglia. 
In particolare, esse devono descrivere le operazioni e le regolazioni da effettuare e la mar- 
catura delle parti e degli iniettori forniti, per ciascuno dei gas,che possono essere utilizzati. 


figura 1 Sistema di condotti perdaapdi apparecchi di tipo C 
Legenda 

Apparecchio 

Presa di pressione 

Presa di pressione 

Sonda COg 

Orifizio calibrato 


IMO]OIWI> 
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figura 2 Sistema di condotti perdaapdi apparecchi di tipeRarticolare dell’orifizio calibrato 


Supplemento ordinario alla GAZZETTA UFFICIALE 


Legenda 


Serie generale - n. 83 


A Camera ad anello con 10 orifizi di 1 mm per la misurazione della pressione statica 
B Campione dei gas di scarico 


C Pressione statica 


Dimensioni in mm 


A-A 
25 


N 
\ 
\ 
\ 


30 
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figura 


Dimensioni inmm 


3 
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Indicatore di perdite 

Legenda 

Uscita dell'acqua 

Brasatura 

Spessore 1 mm, superficie di ottone ricoperta di rodio 
Superficie altamente lucidata e priva di rugosità 
Ingresso dell'acqua 

Ottone, ricoperto di nichel opaco 


iuliuliez(eliviba 
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figura 4 Prova di un apparecchio in condizioni di tiraggio anomalo 
Legenda 
AeB Valvole di derivazione per ottenere una corrente discendente o ascendente 
c Ventilatore 
D Flessibile 
E Misurazione della velocità con tubo di Pitot 


se 
si 
dia 
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figura 5 Apparecchiatura diva per apparecchi di tipo C 
Legenda 


A Generatore di vento 
H Piano orizzontale 
V Piano verticale 
= 0° (vento orizzontale), + 30° e - 30° 
= 0° (vento radente), 15°, 30°, 45°, 60°, 75°, 90° (perpendicolare alla parete di prova) 


Se il terminale non è simmetrico, le prove vengono continuate con i seguenti angoli di 
incidenza: 105°, 120°, 135°, 150°, 165°, 180°. 


L'angolo può essere variato modificando la posizione del generatore di vento (parete fissa) o 
ruotando la parete di prova su un asse centrale verticale. 


La parete di prova è una parete verticale robusta di almeno 1,8 m?, con un pannello rimovibile 
al centro. Il terminale dell'apparecchio è montato in modo che il suo centro geometrico sia nel 
punto 0 della parete di prova e la sua sporgenza dalla parete è quella raccomandata dal 
costruttore. 


Le caratteristiche del generatore di vento e la distanza dalla parete di prova contro la quale è 

collocato, sono scelte in modo che siano soddisfatti i seguenti criteri a livello della parete di 

prova, dopo che il pannello centrale è stato rimosso: 

- la superficie esposta sia di circa 90 cm?, o a sezione circolare con diametro 60 cm; 

- si possano ottenere velocità del vento di 2,5 m/s, 5 m/s e 10 m/s con una precisione del 10%, 
sull'intero lato esposto; 

- la corrente d'aria sia essenzialmente parallela e non abbia rotazione residua. 

Quando il pannello centrale rimovibile non è abbastanza ampio per garantire la verifica di 

questi criteri, essi vengono verificati senza parete ad una distanza corrispondente alla distanza 

esistente in pratica tra la parete e l'ugello di scarico del generatore di vento. 
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figura 6 Apparecchiatura tiva per apparecchi di tipoT@tto piatto 
Legenda 


1 Entrata dell'aria comburente e raccordo di evacuazione 

2 Generatore di vento (deve essere tale da poter riprodurre le velocità del vento richieste, con 
una precisione entro +10% sull'insieme del lato esposto) 

3 Diffusore 

4 Lato esposto (deve essere sufficiente per garantire che siano coperti sia l'ingresso sia 
l'uscita del terminale) 

5 Superficie di prova 


Dimensioni inmm 
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figura 7 Apparecchiatura diva per apparecchi di tipoT@tto inclinato 
Legenda 
Entrata dell'aria comburente e raccordo di evacuazione 
Generatore di vento (deve essere tale da poter riprodurre le velocità del vento richieste, con 
una precisione entro + 10% sull'insieme del lato esposto) 


Diffusore 
Lato esposto (deve essere sufficiente per garantire che siano coperti sia l'ingresso sia 


l'uscita del terminale) 
Superficie di prova 


INI 


IDIW 


9] 


Dimensioni inmm 


2000 min. 
17150 max. 
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figura 8 Sonda di campionamento per apipiadè tipo B 
Legenda 


A Tubo di steatite con 2 fori, in cui vengono sigillati i cavi della termocoppia 
B 3 fori( 1mm) per ramo, equidistanti sul ramo 


C 0,97 D, dove Dè il diametro interno del raccordo di evacuazione 


Dimensioni in mm 


Nota - Il materiale è acciaio inossidabile con finitura lucidata. 
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figura 9 Sonda di campionamento per aplpiadè tipo Ce G, 
Legenda 


A Filo della termocoppia cromo/alluminio 
B Cemento isolante 

C Guaina di ceramica a doppio foro 

D 83 fori di campionamento (x) in mm 


rss 
ere 555 ì 


ee. 


n eee 
VEZZAZIZIZZZZZZIZAAZZZZZZZA n} 
aaa aaa 


Nota 1 - Il materiale è acciaio inossidabile con finitura lucidata. 
Nota 2 - La dimensione Y dovrebbe essere scelta in funzione del diametro del condotto di entrata dell'aria e del suo isolamento. 


Nota 3 - Le dimensioni per la sonda di diametro 6 mm [adatta per condotti di uscita dei prodotti di diametro (D) maggiore di 75 mm] 
sono le seguenti: 


- diametro esterno della sonda (d): 6mm; 

- spessore della parete: 0,6 mm; 

- diametro dei fori di campionamento (x): 1,0mm; 

- guaina di ceramica a doppio foro: 3mmx0,5 mm di alesaggio; 
- cavo della termocoppia: 0,2 mm. 


Per i condotti di evacuazione dei prodotti di diametro minore di 75 mm, dovrebbe essere utilizzata una sonda più piccola, 
con (d) e (x) scelti in modo che: 

a) l'area occupata dalla sonda sia minore del 5% della sezione trasversale del condotto; 

b) l'area totale dei fori di campionamento sia minore dei 3/4 della sezione trasversale della sonda. 


UNIEN 1020:2003 © UNI Pagina ; 


— Sll — 


8-4-2006 Supplemento ordinario alla GAZZETTA UFFICIALE Serie generale - n. 83 


figura 10 Posizione di campionamento per aghpalietipo C 
Legenda 


1 All'indicatore di temperatura 
2. Alla pompa di campionamento 
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figura 11 Sonda di campionamento per apipiadè tipo C 
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figura 12 Sistema di condotti perdaapdi ricircolo di apparecchi digtipo C 


Legenda 

A Orifizio calibrato 
B Gomito ruotabile 
c Sonda CO, 

D Apparecchio 

P 


e P, Prese di pressione di prova 
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figura 13 Disposizione delle teste di spruzzatura e delle tubazioni aspomiatdipsislenza alle intenepe 
Legenda 


A 
È 
3 


Manometro dell'acqua per ogni testa di spruzzatura 
Valvola di controllo per ogni testa di spruzzatura 
Punto focale 


Dimensione mm 

Vista laterale A 710 
B 1400 

Cc 75 


Vista dall’alto 
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figura 14 Particolari dell’assieme e costruttivi della testa di spruzzatura 
Legenda 
1 Assieme 
2 Corpo 
3 Alesaggio conico con filettatura gas 1/2 
4 Golarettilinea, di lunghezza non maggiore di 0,8 mm. Alloggiamento cilindrico 115° per 


0,8 mm di profondità 


5 3 scanalature a sezione quadrata: larghezza A, profondità S; con la stessa spaziatura 
(120°); elicoide a 60°; bordi di attacco tangenti ai bordi radiali 
6 Inserto 
E 
USL 
I 2 
4 risalito 
CO DI Pregare 
ly 
N A _L- Q|j z| > 
libico 
/ 
/ 
5 G 
H Tei 
Ai K 
J 
Dimensiodle 4 | 8] c| 0) £ A G A J k L NW |P_|R | 
mm 31,0 11/0 ,D414,7] 5,0) 2,5 6,4 2,4 18,3 4,0 [14,6/16,0 11,6 64 1/5 15 
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figura 15 Calore specifico medi@telotti della combustione secchi 
Legenda 
A Differenza tra la percentuale di CO, nei prodotti della combustione e la percentuale di CO, 
nell'aria 
B Calore specifico medio dei prodotti della combustione secchi in MU/(m8 K) 
C Temperatura dei prodotti della combustione in °C 


A 
12% 
il È i = Ss 
: 71,33 x 10 450 
10-+ 
i: L:1,32 . 
E 1 400 
g+ 7 
È F131 
8- 1 350 
î L4 ,30 
7- ] 
È 1 300 
È 11,29 ! 
6-4 I 
- I 1,28 1250 
5+ ] i 
È + 1,27 
di: 1 200 
3 1 1,26 
È 150 
2 È TO 
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+ 11,23 x 107 50 
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APPENDICE A SITUAZIONI NAZIONALI 
(informativa) 


In ciascun Paese in cui si applica la presente norma, un apparecchio può essereccommer- 
cializzato solo se soddisfa le particolari condizioni nazionali di alimentazione. 

Per determinare, sia al momento di sottoporre a prova l'apparecchio sia al momento della 
vendita, la corretta scelta tra tutte le situazioni trattate, le varie situazionimazionali sono 
riassunte in A.1, A.2, A.3, A.4, A.5, A6 e A.7. 


A.1 Categorie commercializzatern®iaesi 
| prospetti A.1.1 e A.1.2 specificano le situazioni nazionali riguardanti le categorie di ap- 
parecchi commercializzate nei vari Paesi e citate nel testo della‘norma. 
Le informazioni date nei prospetti significano soltanto che queste categorie possono es- 
sere commercializzate, ma non necessariamente installatein tutti i Paesi in questione e 
il punto A.3 deve essere consultato per conferma. 
In tutti i casi dubbi, deve essere consultato il distributore locale di gas, per identificare 
l'esatta categoria applicabile. 


prospetto A.1.1 Categorie singole comenalizzate 


Paese oh lo he EA l38/ 3, lp 
AT X X 
BE X 
CH X X 
DE X X 
DK x X 
ES X X X 
FI x X 
FR X 
GB X 
GR(?) 
IE X X X 
IS (?) 
IT x X 
LU (2) 
NL X X X 
NO X 
PT X X X 
SE X X 
[ll sìîmbolo (?) di fianco al codice diRalesinisignifica che flese non ha ancoogmanicato le cate scelte. | 
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prospetto A.1.2 Categorie doppie commercializzate 


Paese Than Il 438/P Ilb4g4 IlbHgp IloL38/ IloLgp Ibesgy | lbesss | lBexgo 
AT X 


BE 
CH X X X 
DE X 
DK X X 
ES X x X 
FI x 
FR X X 


IS (9) 
IT i % 
LU (?) 
NL X x 
NO 
PT X X 
SE X X 


Il simbolo (?) di fianco al codice di alcuni Pàesi, significa che tale Paese non ha ancora indicato le categori 


A.2 Pressioni di alimentazione delltegapare dere 6.1.4) 


Il prospetto A.2 specifica le situazioni nazionali riguardanti le pressioni di alimentazione 
degli apparecchi delle Categorie indicate in A.1. 
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prospetto A.2 Pressioni normali di alimentazione 


Gas G110 G20 26 G20+G25 G 30 36 G 30 + GNSI 
Pressione 8 20 | 20) 25) Coppia) 30 50 |30] 37 50 CoppifNcoppia 
(mbai) 20/25 | 28-30 284] 50/67 
Paese 30/37 
AT X X X 
BE x X X 
CH x X x X X 
DE x x x x X 
DK X x x X 
ES x x XX X 
FI X x 
FR Xx Xx Xx) Xx X| X 
GB ® Xx x 
GR(?) 
IE x x X 
IS (?) 
IT X X X 
LU (?) 
NL x X X X 
NO x X 
PT x X x X X 
SE x X x x 
1) Perle categorie speciali in Francia, vedere A.3. 
2) Pressionermale di alimentazione per questo appafle@G6hmar 
Il simbolo (?) di fianco al codice diRalesnisignifica che tfèdese non ha ancora indicato leodategelte. 


A.3 Categorie speciali cemimizzate a livello nazionale o locale 
A.3.1 Categorie Speciali 
Le condizioni nazionali o locali di distribuzione del gas (composizione del gas e pressione 


di alimentazione), portano alla definizione delle categorie speciali che sono commercia- 
lizzate nazionalmente o localmente in alcuni Paesi, come indicato nel prospetto A.3. 


UNI EN 1020:2003 © UNI Pagina € 


— 520 — 


8-4-2006 Supplemento ordinario alla GAZZETTA UFFICIALE Serie generale - n. 83 


prospetto A.3 Gas di pova corrispondenti alle categorieeswimliazate a livello nazionale o locale 


Categoria | Gas di Gas limite di Gas limite Gas limite es limite Ù Paese 
riferimento combustione diritorno distacco dj formazioni 
incompleta di fiamma fiamma | difuliggi 
(este | G20,62 | G21 | G222 | @e | G27Fancia | 
beîo G 20, G 25 Bi G 222 G 231,G 271\ 26 |Germania 
Ilio: G 130, @0 G21 G 132, G 222 12 /,G2 |Francia 
Ilosesi lhezei G 130, G 20,95 G 21 G 132, @2 G 281 GP |Francia 
Il ap2e G 110, G 120, G 200 G 21 G1122G2 G284 G21 | Germah 
Il;ggdE G 110, G 140,28 | G141,@1 |G112,G 222, @2] G231 G21| Germah 
Il abeELL G110,G 120, G 2056 2 G 21 G 112,@2 |G\237,G 271 ZA |Germania 


Isae = |G110,G 140,G 2050 2G 141,G 21 G16222,G 142 G289127/ G21| Germah 
Ilisoazetr = |G 110, G 120, G 1406 141, @1 |G 112,6 222/@2/G 231,G271 G21) Germk 


G 20, G® 
Iesias Iberal G 20, G 25,9 G21 G 222,€ |G231,G31 = @8 |Fancia 
IberapIbesa  G 20, G 25,81 G21 G 2227@  |G231,G381 G 31,8 Bancia 
aa G20,G 25, | G21,G30 G,22236 |G231,G271 3 |Germanià 
Illia24gge | G110,G 20,3 G21 GW0, G 22238] G 23,G1| G30 |Danimaal 
[res G 130, G 20, G21 G/132, G 22238|G 231,G1] G |Francia 
Illicoezap | G 130,G 20, G21 G 132, G 22238 G 231,G1] G® |Francia 
Illicoesias |G130,G20,G 25063 G21 G 132,G 22389G231,G1] G9 |Fancia 
Il o2Er8+ 
Illicsesigo |G130,G 20,G 25,163 ( 21 G 132,G 2289 G231,G1] G® |Fancia 
Ilicersp 
Ilhanzkagye |G110,G120,G 20088 621 G 112,G222,G32 G28/G31 G30 S 
[rea G 130, G 150, G 2006 3 G21 G 132,G 222,G32 G23,G31 G30 Sp 
Ill pecerc30p G 110, G 120, a 21,G|3G 112,G 220 32/G 231,G71) G30 | Germani 
G 20, GG G 142 
Illracoongs | G 110,6 Î90,G 150, G21 G 112, G 22238] G 23,G1| G30 |Spagna 
G_20,G® 
A.3.2 Definizione delle categorie speciali 


La definizione delle categorie speciali indicate nel prospetto A.3, viene effettuata nello 
stessormodo delle categorie elencate in 3.7.2.1. Le caratteristiche dei gas distribuiti regio- 
nalmente sono riportate nel prospetto A.4. 


A.3.2.1 Categoria | 


A.3.2.1.1 Apparecchi progettdtitilazo di gas collegatipaittaa famiglia 
Categoria l,,: Apparecchi che utilizzano unicamente i gas del gruppo b, collegato alla pri- 
ma famiglia, alla pressione di alimentazione fissata (tale categoria non viene utilizzata). 


Categoria l,,: Apparecchi che utilizzano unicamente i gas del gruppo c, collegato alla pri- 
ma famiglia, alla pressione di alimentazione fissata (tale categoria non viene utilizzata). 


Categoria ly: Apparecchi che utilizzano unicamente i gas del gruppo di, collegato alla pri- 
ma famiglia (tale categoria non viene utilizzata). 


Categoria l,,: Apparecchi che utilizzano unicamente i gas del gruppo e, collegato alla pri- 
ma famiglia (tale categoria non viene utilizzata). 
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Una regolazione della portata di gas si può effettuare facoltativamente, per sostituire°un 
gas di un gruppo a un gas di un altro gruppo all'interno della prima famiglia e dei gas-ad 
essa collegati. 


A.3.2.1.2 Apparecchi progettdtitilezzo di gas della secdardeglia e di gas ad essacollegati 


Categoria I,p;;: Apparecchi in grado di utilizzare unicamente i gas del gruppo E della se- 
conda famiglia e che funzionano alla opportuna pressione della coppia di pressioni. La so- 
stituzione di un gas della gamma Es del gruppo E (indici di Wobbe compresi tra 44,8 MJ/m8 e 
54,7 MJ/m8) con un gas della gamma Ei del gruppo E (indici di Wobbe compresi tra 40,9 MJ/m3 
e 44,8 MJ/m8) o viceversa, richiede una modifica alla regolazione del bruciatore ed eventual- 
mente un cambio degli iniettori, degli orifizi calibrati e del dispositivo di\eontrollo dell'atmo- 
sfera. 

Categoria l,p,: Apparecchi in grado di utilizzare unicamente i/gasvdel gruppo E della se- 
conda famiglia e che funzionano con una coppia di pressionisenza regolazione dell'appa- 
recchio. Comunque, la regolazione specifica della portata/di gas del bruciatore è facolta- 
tiva per la sostituzione di un gas della gamma Es del gruppo, E (indici di Wobbe compresi 
tra 44,8 MJ/m8 e 54,7 MJ/m8) con un gas della gamm&XEi del gruppo E (indici di Wobbe 
compresi tra 40,9 MJ/m3 e 44,8 MJ/m?). Se tale regòlaZione è stata effettuata, è poi ne- 
cessaria una nuova regolazione per ritornare ad utilizzare un gas della gamma Es del 
gruppo E. 

Categoria I,,: Apparecchi in grado di utilizzaré‘unicamente i gas del gruppo LL, collega- 
to alla seconda famiglia, alla pressione di alimentazione fissata. A condizione che l'indice di 
Wobbe del gas distribuito della seconda famiglia non superi il valore superiore di 43,7 MJ/m8, 
l'apparecchio può essere regolato secondo Unwalore nominale più basso (tale categoria non 
viene utilizzata). 

Categoria l,p,: Apparecchi in grado‘ di utilizzare i gas del gruppo E della seconda fami- 
glia, e i gas del gruppo LL collegatovalla/seconda famiglia. | gas del gruppo E della secon- 
da famiglia vengono utilizzati nelle stesse condizioni della categoria lp. | gas del gruppo 
LL della seconda famiglia vengono utilizzati nelle stesse condizioni della categoria l;,,. 


A.3.2.2 Categoria Il 


A.3.2.2.1 Apparetptogettati penl'utilizzo didedla prima famiglia o ad essa cicdlelgatas della s 
conda famiglia o ad*eSssa collegati 


Categoria Il,.2r+: Apparecchi in grado di utilizzare i gas del gruppo c, collegato alla prima 
famiglia, e i gas _delhgruppo E della seconda famiglia. | gas collegati alla prima famiglia 
vengono utilizzatimelle stesse condizioni della categoria 1,;. 1 gas della seconda famiglia 
vengono utilizzati nelle stesse condizioni della categoria ls£,. 

Categoria/lIges;i: Apparecchi in grado di utilizzare i gas del gruppo c, collegato alla prima 
famiglia, e‘i-.gas del gruppo E della seconda famiglia. | gas collegati alla prima famiglia 
vengona.utilizzati nelle stesse condizioni della categoria 1,;. 1 gas della seconda famiglia 
vengono\utilizzati nelle stesse condizioni della categoria lp; 

Categoria Ile: Apparecchi in grado di utilizzare i gas del gruppo c, collegato alla prima 
famiglia, e i gas del gruppo E della seconda famiglia. | gas collegati alla prima famiglia 
vengono utilizzati nelle stesse condizioni della categoria 1,;-1 gas della seconda famiglia 
vengono utilizzati nelle stesse condizioni della categoria lpp, 

Categoria Il,p2e: Apparecchi in grado di utilizzare i gas del gruppo a della prima famiglia, 
i gas del gruppo b, collegato alla prima famiglia e i gas del gruppo E della seconda fami- 
glia. | gas della prima famiglia o ad essa collegati, vengono utilizzati nelle stesse condizio- 
ni delle categorie l,, e lp. 1 gas della seconda famiglia vengono utilizzati nelle stesse con- 
dizioni della categoria lsp. 

Categoria Il,42e: Apparecchi in grado di utilizzare i gas del gruppo a della prima famiglia, 
i gas del gruppo dj, collegato alla prima famiglia e i gas del gruppo E della seconda fami- 
glia. | gas della prima famiglia o ad essa collegati, vengono utilizzati nelle stesse condizio- 
ni delle categorie 1,, e 14.1 gas della seconda famiglia vengono utilizzati nelle stesse con- 
dizioni della categoria lsp. 
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Categoria Il,p2eL1: Apparecchi in grado di utilizzare i gas del gruppo a della prima fami- 
glia, i gas del gruppo b collegati alla prima famiglia, i gas del gruppo E della seconda.fa- 
miglia e i gas del gruppo LL collegati alla seconda famiglia. | gas della prima famiglia ad 
essa collegati, vengono utilizzati nelle stesse condizioni delle categorie 1, e l,p.d gas’'del- 
la seconda famiglia o ad essa collegati vengono utilizzati nelle stesse condizioni della ca- 
tegoria lop,,. 

Categoria Il, 42eLL: Apparecchi in grado di utilizzare i gas del gruppo a della prima fami- 
glia, i gas del gruppo d, collegato alla prima famiglia, i gas del gruppo E della seconda fa- 
miglia e i gas del gruppo LL collegati alla seconda famiglia. | gas della prima famiglia o ad 
essa collegati, vengono utilizzati nelle stesse condizioni delle categorie, e 1,4. | gas del- 
la seconda famiglia o ad essa collegati vengono utilizzati nelle stesse condizioni della ca- 
tegoria lop,,. 

Categoria Il,.pyzeL: Apparecchi in grado di utilizzare i gas del gruppo a della prima fami- 
glia, i gas del gruppo b e d collegati alla prima famiglia, i gas del gruppo E della seconda 
famiglia e i gas del gruppo LL collegati alla seconda famiglia. Ingas della prima famiglia o 
ad essa collegati, vengono utilizzati nelle stesse condizioni-delle categorie 1a, lp € Ha. | 
gas della seconda famiglia o ad essa collegati vengono utilizzati nelle stesse condizioni 
della categoria log, ,- 


A.3.2.2.2 Apparetgiogettati per l'utilizzo siledla seconda famiglia o ad essa collegati e gas ( 
famiglia 
Categoria Il,p,j3,: Apparecchi in grado di utilizzare, gas del gruppo E della seconda fami- 
glia e i gas della terza famiglia. | gas della seconda famiglia vengono utilizzati nelle stesse 
condizioni della categoria lsp,;. | gas della terza famiglia vengono utilizzati nelle stesse 
condizioni della categoria l3,. 
Categoria Il,p;jgp: Apparecchi in grado di\utilizzare i gas del gruppo E della seconda fa- 
miglia e i gas del gruppo P della terza famiglia. | gas della seconda famiglia vengono uti- 
lizzati nelle stesse condizioni della categoria lp. | gas della terza famiglia vengono utiliz- 
zati nelle stesse condizioni della categoria lsp. 
Categoria II,p,3,: Apparecchi in grado di utilizzare i gas del gruppo E della seconda fami- 
glia e i gas della terza famiglia. ] gas della seconda famiglia o ad essa collegati vengono 
utilizzati nelle stesse condizioni della categoria lp£, 1 gas della terza famiglia vengono uti- 
lizzati nelle stesse condizioni della categoria l3,.. 
Categoria II,p,3p: Apparecchi in grado di utilizzare i gas del gruppo E della seconda fami- 
glia e i gas del gruppo P' della terza famiglia. | gas della seconda famiglia vengono utiliz- 
zati nelle stesse condizioni della categoria lpp, | gas della terza famiglia vengono utilizzati 
nelle stesse condizioni della categoria lsp. 
Categoria Ile, y3è;p: Apparecchi in grado di utilizzare i gas del gruppo E della seconda fa- 
miglia, i gas del gruppo LL, collegato alla seconda famiglia ed i gas della terza famiglia. | 
gas della seGonda famiglia o ad essa collegati vengono utilizzati nelle stesse condizioni 
della categoria lp,,. | gas della terza famiglia vengono utilizzati nelle stesse condizioni 
della categoria lsp,p. 


A.3.2.3 Categoria III 
Categoria III, 23g/p: Apparecchi in grado di utilizzare i gas del gruppo a della prima fami- 
glia,.i gas del gruppo H della seconda famiglia ed i gas della terza famiglia. | gas della pri- 
ma,famiglia vengono utilizzati nelle stesse condizioni della categoria 1.1 gas della secon- 
da famiglia vengono utilizzati nelle stesse condizioni della categoria 1,y. | gas della terza 
famiglia vengono utilizzati nelle stesse condizioni della categoria l3g,p. 
Categoria III,2r3+: Apparecchi in grado di utilizzare i gas del gruppo c, collegato alla pri- 
ma famiglia, i gas dei gruppo E della seconda famiglia e i gas della terza famiglia. | gas 
collegati alla prima famiglia vengono utilizzati nelle stesse condizioni della categoria lc. | 
gas della seconda famiglia vengono utilizzati nelle stesse condizioni della categoria lp£.,. 
| gas della terza famiglia vengono utilizzati nelle stesse condizioni della categoria 13,. 
Categoria III, 2r+3p: Apparecchi in grado di utilizzare i gas del gruppo c, collegato alla pri- 
ma famiglia, i gas del gruppo E della seconda famiglia e i gas del gruppo P della terza fa- 
miglia. | gas collegati alla prima famiglia vengono utilizzati nelle stesse condizioni della 
categoria |,,. 1 gas della seconda famiglia vengono utilizzati nelle stesse condizioni della 
categoria l,p,. | gas della terza famiglia vengono utilizzati nelle stesse condizioni della ca- 
tegoria lsp. 
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Categoria III, 2si+: Apparecchi in grado di utilizzare i gas del gruppo c, collegato alla pri- 
ma famiglia, i gas del gruppo E della seconda famiglia e i gas della terza famiglia .l.gas 
collegati alla prima famiglia vengono utilizzati nelle stesse condizioni della categoria li. | 
gas della seconda famiglia vengono utilizzati nelle stesse condizioni della categoria lp£sj. 
| gas della terza famiglia vengono utilizzati nelle stesse condizioni della categoria 1k,.. 
Categoria III 2esigp: Apparecchi in grado di utilizzare i gas del gruppo c, collegato alla pri- 
ma famiglia, i gas del gruppo E della seconda famiglia ed i gas del gruppo Pella terza fa- 
miglia. | gas collegati alla prima famiglia vengono utilizzati nelle stesse condizioni della 
categoria l,,. | gas della seconda famiglia vengono utilizzati nelle stesse condizioni della 
categoria lppy;. | gas della terza famiglia vengono utilizzati nelle stesse condizioni della ca- 
tegoria lsp. 

Categoria III,2£,34: Apparecchi in grado di utilizzare i gas del gruppo c, collegato alla pri- 
ma famiglia, i gas del gruppo E della seconda famiglia e i gas-della terza famiglia. | gas 
collegati alla prima famiglia vengono utilizzati nelle stesse condizioni della categoria l,.- | 
gas della seconda famiglia vengono utilizzati nelle stesse condizioni della categoria lsp, | 
gas della terza famiglia vengono utilizzati nelle stesse condizioni della categoria l3,.. 
Categoria III,;2er3p: Apparecchi in grado di utilizzare i gas del gruppo c, collegato alla pri- 
ma famiglia, i gas del gruppo E della seconda famiglia. ed)i gas del gruppo P della terza fa- 
miglia. | gas collegati alla prima famiglia vengono utilizzati nelle stesse condizioni della 
categoria l,,. | gas della seconda famiglia vengono,utilizzati nelle stesse condizioni della 
categoria lp, | gas della terza famiglia vengonautilizzati nelle stesse condizioni della ca- 
tegoria lap. 

Categoria III,,243g;p: Apparecchi in gradordi utilizzare i gas del gruppo a della prima fa- 
miglia, i gas del gruppo b, collegato alla prîma famiglia, i gas del gruppo H della seconda 
famiglia ed i gas della terza famiglia. | gas, della prima famiglia o ad essa collegati vengo- 
no utilizzati nelle stesse condizioni delle categorie 1,, e lp. | gas della seconda famiglia 
vengono utilizzati nelle stesse condizioni della categoria l,. | gas della terza famiglia ven- 
gono utilizzati nelle stesse condizioni della categoria l3gyp. 

Categoria III, 6243+: Apparecchi‘in grado di utilizzare i gas dei gruppi c ed e, collegati alla 
prima famiglia, i gas del gruppo H della seconda famiglia e i gas della terza famiglia. | gas 
collegati alla prima famiglia vengono utilizzati nelle stesse condizioni delle categorie 1,, e 
lie- 1 gas della seconda famiglia vengono utilizzati nelle stesse condizioni della categoria 
1,4. | gas della terza famiglia vengono utilizzati nelle stesse condizioni della categoria l3,. 
Categoria IIl,.pg2eLL38/P: Apparecchi in grado di utilizzare i gas del gruppo a della prima 
famiglia, i gas dei gruppi b e d, collegati alla prima famiglia, i gas del gruppo E della se- 
conda famiglia, i gas del gruppo LL, collegati alla seconda famiglia e i gas della terza fa- 
miglia. | gas della prima famiglia o ad essa collegati, vengono utilizzati nelle stesse con- 
dizioni delle categorie 1a, lp e Ia. 1 gas della seconda famiglia o ad essa collegati, ven- 
gono utilizzati.Ìnelle stesse condizioni della categoria lp£,,. | gas della terza famiglia ven- 
gono utilizzatixnelle stesse condizioni della categoria l3gyp. 

Categoria IIIc0243+: Apparecchi in grado di utilizzare i gas del gruppo a della prima fami- 
glia, i gas'dei gruppi c ed e, collegati alla prima famiglia, i gas del gruppo H della seconda 
famiglia, ed i gas della terza famiglia. | gas della prima famiglia o ad essa collegati, vengo- 
no utilizzati nelle stesse condizioni delle categorie 14, 115 € Ije-1 gas della seconda famiglia 
vengono utilizzati nelle stesse condizioni della categoria l,y. | gas della terza famiglia ven- 
gono utilizzati nelle stesse condizioni della categoria l3,.. 


A.3.3 Regolatori di portata Selegrolatori dell'aerazione e regolatori di pressione 


Il presente punto è stato incluso per consentire ad alcuni Paesi membri di fornire informa- 
zioni equivalenti a quelle riportate in 4.2.2.2, 4.2.3 e 4.2.5 in relazione alle categorie spe- 
ciali che essi hanno richiesto, descritte nel dettaglio in A.3.1. 


A.3.4 Conversione a gaersliiv 
Il presente punto è stato incluso per consentire ad alcuni Paesi membri di fornire informa- 


zioni equivalenti a quelle riportate in 4.1.1 in relazione alle categorie speciali che essi han- 
no richiesto, descritte nel dettaglio in A.3.1. 
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A.4 Gas di provpressioni giovacorrispondenti alle categorie particolari ind 


Le caratteristiche dei gas di prova corrispondenti ai gas distribuiti a livello nazionale To- 
cale, così come le pressioni di prova corrispondenti, sono riportate nel prospetto A:4 ‘(in 
condizioni di riferimento, gas secco). 


prospetto A.4 


Famiglia el  Natua del gas |Designaziel Composizione W H W, H, d Pressione Paese 
gruppo del involume | MJ/nî | MJ/nî | Mu/n | Mufnî di pova 
gas % mbar 
Gas collegati aplàima famiglia 
Riferimento combpu- 
stione incompleta i cniadi 
7 «li G 120 CH= 32 24,40 158 27,64 17,77 0,418 
Formazione di fulig- N = 21 A,=8 
Gruppob  |gine 7 Pnin= 6 Ss 
Ho = 59 Pnax 15 
Ritano di fiamma G 112) CH=17 19,8 1181 22,36, 13,56 0,367 
N = 24 
Riferimento CgHg = 26,9 
(aria propanata) G 130 Arid)= 73.1 22,4 2366 24,07 25,72 1,142 a D 
Gruppo c C3H3 = 13,8 Pnin= 8 | ES 
Ritano di fiamma G 132| C3Hy= 13,8] 22, 2356 23,84 25,41 1,136 Znax= 15 
Arid)= 72,4 
Riferimento CH, = 26,4 
Distacco di fiammla G 140 H,=43,1 19,49 138 22,12 15,18 0,471 
N, = 30,5 
a incdm- CH = 27,5 n,=8 
Gruppo d : . al G141 Ho = 46,3 21,27 108 24,15 15,98 0,438 2Qnn=6 | DE 
Formazione di fulig- N = 262 - 15 
gine 2° 1 PnaxF 
CH=17,2 
Ritorno di fiamma G 142 H,= 51,0 16,70 106 19,13 12,66 0,438 
No = 38 
Riferimento (aria Hy = 53 
metanata) G 150 Aria) l 47 20,65 193 22,93 20,02 0,762 RE. 
Gruppo e H,= 40 Prinz 6 | ES 
Ritorno di fiamma G 152Arid) = 54 19,03 126 21,07 19,10 0,822 Anax= 15 
CzHg = 6 
Gas collegati alla secofatteglia 
Riferimento G25| SA=99 | 3738) 205 | 4152| 3249) 0,612 
p = 
a incam- CH = 80 n= 20 
Gruppo LL p È ci l:._G-26 C3H3 = 7 40,52 336 44,83 36,91 0,678 Qnin= 18] DE 
Formazione di-fulig- N. = 13 - 25 
gine 2° PraxF 
DistacCodi fiamma =—@271 "1 | 30,94 | 247 | 3436| 27,96] 0,662 
p = 
1) Composizione dell'(%): 0= 20,9;N, = 79,05. 
segue nella pagina sucivas 
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Famiglia el Natura del gas|Designazien Composizione W H W H, d Pression&Paese 
gruppo del in volume | MJ/nî | My/nî | MU | Munn di prova 
gas % mbar 
continua dalla pagina precedente 
Gas della seconfaiglia 
Riferimento G 20 CH,= 10 4567 34,02 50,72 TR 0,555 
Combustione incdm- CH = 87 
pleta G 21 CH _ 13 49,60 40,1 54,76 45,28 0684 
Formazione di fuliggin Sa D,= 20 
Gruppo Es n 
d r ni$ CH, = 77 Pmin= 17 BE 
el Guppo ERitgno di fiamma G 222 42,8 | 2853 | 48,87 31,86 0,443 - 25 
Ho = 23 Pmax 
Limite di distacca di CH = 80 
fiamna G 26 C3Hg = 7 40,2 3336 44,83 36,91 0,678 
N = 13 
Riferimento ) CH, = 86 
Rionvo.dilianimai G25 N, = 14 37,8 | 2925 | 41,52” 32,49) 0,612 
. y|Combustione incdm- CH, = 80 Mn 25 
REP A UE leta G 26 C.H1=7 | 402 | 3336.4483 | 36,91) 0,678 g2,,=20| FR 
pp Formazione di fuliggin N, = 13 Pont 30 
Limite di distacca dig 091 | OH=85 | se82| 00) 40,90) 3211) 0,617 
fiamma No = 15 
2) Perle caratteristiche dei gi#ierinento G 20 e G @Slere prospetto 6; 


Anche le miscele di gas del gruppo è con gas del gruppo c o e, in cui l'indice di Wobbe è 
compreso tra 21,1 MJ/m? e 24,8 MU/m8, sono collegate al gruppo a della prima famiglia. 
Queste miscele possono essefe usate senza effettuare prove aggiuntive, soltanto negli 
apparecchi delle categorie multiple, che comprendono il gruppo a della prima famiglia. 


A.5 Regole di equivalenza 


A.5.1 Conversione a categorie en campo ristretto di indici di Wobbe 

Qualsiasi appafeCchio appartenente ad una categoria può essere classificato come ap- 

parecchio appartenente ad un'altra categoria che copre una gamma più ristretta di indici 

di Wobbe, purché siano soddisfatti i requisiti 4.1.1, 4.2.2.2, 4.2.2.3 e 4.2.5, purché il suo 

stato di conversione corrisponda a quello della o dei Paesi di destinazione e purché le in- 

formazioni fornite sull’apparecchio corrispondano alla sua regolazione. 

In linea.di principio, questa equivalenza viene riconosciuta, senza che l'apparecchio deb- 

ba éssere sottoposto a prove aggiuntive. 

Gomunque, possono essere necessarie prove aggiuntive, utilizzando le pressioni ed i gas 

di prova attualmente in vigore nel o nei Paesi di destinazione previsti: 

a) quando le pressioni di alimentazione sono diverse, nel o nei Paesi per i quali l'appa- 
recchio è stato sottoposto a prova, da quelle in uso nel Paese di destinazione prevista; 

oppure 

b) quando un apparecchio dotato di regolatori!”, anche se sigillati, è stato sottoposto a 
prova nelle condizioni della categoria originale con gas di prova diversi da quelli in uso 
nel Paese di commercializzazione; 

oppure 


10) In A.5 ièrtmine "regolatore" si riferisce a crgdilabriata del gas e a regdléssi dell'aria primaria, secbr 
caso. 
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c) quando i requisiti per i regolatori di pressione (vedere 4.2.5), in relazione alla catego- 
ria esistente, sono diversi da quelli della nuova categoria. 


In tutti i casi queste prove aggiuntive sono al massimo quelle indicate in 6.1.5.1. 


Esempio 1: 

Un apparecchio di categoria I, previsto per il G 20 a 20 mbar, può essere classificato co- 
me appartenente alla categoria l,y per il G 20 a 20 mbar senza prove aggiuntive. 

Se, comunque, le pressioni sono diverse, devono essere effettuate le prove specificate in 
6.1.5.1, dopo aver sostituito gli iniettori, se necessario. 


Esempio 2: 

Un apparecchio di categoria Ip, previsto per il G 20 a 20 mbar, può essere classificato co- 
me appartenente alla categoria ly per il G 20 a 20 mbar, purché soddisfi le corrispondenti 
prove specificate in 6.1.5.1, dopo aver sostituito gli iniettori&ase-necessario, e dopo la re- 
golazione del regolatore di pressione secondo 4.2.5. 


A.5.2 Conversione a categotie en identico campo di.indici di Wobbe 

Qualsiasi apparecchio appartenente ad una categorîa.può essere classificato come ap- 

parecchio appartenente ad un’altra categoria che.copre una identica gamma di indici di 

Wobbe, purché siano soddisfatti i requisiti 4.1.1,,4.2(2.2, 4.2.2.3 e 4.2.5, purché il suo sta- 

to di conversione corrisponda a quello del o dei Paesi di destinazione e purché le informa- 

zioni fornite sull’apparecchio corrispondano alla sua regolazione. 

In linea di principio, questa equivalenza viéne,riconosciuta senza che l'apparecchio deb- 

ba essere sottoposto a nuove prove. 

Comunque, possono essere necessarie prove aggiuntive, utilizzando le pressioni ed i gas 

di prova attualmente in vigore nel o nei\Paesi di destinazione previsti: 

a) quando le pressioni di alimentazione sono diverse, nel o nei Paesi per i quali l’appa- 
recchio è stato sottoposto a prova} da quelle in uso nel Paese di destinazione prevista; 

oppure 

b) quando un apparecchio dotato di regolatori, anche se sigillati, è stato sottoposto a 
prova nelle condizioni della categoria originale, con gas di prova diversi da quelli in 
uso nel Paese di commercializzazione; 

oppure 

c) quando i requisiti peri regolatori di pressione (vedere 4.2.5), in relazione alla catego- 
ria esistente, sono)diversi da quelli della nuova categoria. 

In tutti i casi queste prove aggiuntive sono al massimo quelle indicate in 6.1.5.1. 


Esempio 1: 

Un apparecchio di categoria lp, può essere classificato come appartenente alla catego- 
ria lors 0 loen Purché esso soddisfi le prove specificate in 6.1.5.1, per le pressioni di prova 
e i gas di/prova relativi alla categoria lp; 0 log, e cOn i corrispondenti iniettori e regolazio- 
ni. Questéè regolazioni devono tener conto dei requisiti di cui in 4.2.5. 


Esempio 2: 

Un'apparecchio di categoria lp; 0 l»r, Può essere classificato come appartenente alla ca- 
tegoria lp, purché esso soddisfi le prove di cui in 6.1.5.1, per le pressioni di prova corri- 
spondenti alla categoria lg. Inoltre tutti i regolatori devono essere bloccati e sigillati nelle 
opportune posizioni, tenendo conto dei requisiti di cui in 4.2.5. 


Nota Se il Paese di destinazione prevista è il Belgio, vanno tenute in conto le condizioni speciali ripor 


A.5.3 Conversione a categotie en campo più ampio di indici di Wobbe 
Un apparecchio appartenente ad una categoria, può essere classificato come apparecchio 
appartenente ad un'altra categoria che copre una gamma più ampia di indici di Wobbe, se 
essa è conforme a tutti i requisiti costruttivi della nuova categoria proposta. 
Inoltre, l'apparecchio deve essere sottoposto alle prove di cui in 6.1.5.1, utilizzando i gas 
di prova e le pressioni di prova per la nuova categoria proposta. Se opportuno, si deve te- 
nere conto delle condizioni speciali riportate nell’appendice J. 
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A.6 Collegamenti gas neirgiiPaesi 
Il seguente prospetto illustra le varie situazioni nazionali, riguardanti i vari tipi di collega- 
mento specificati in 4.1.5. 
prospetto A.6 Collegamenti di ingresso ammessi 
Categorie. ke, hg/p Altre categorie 
Filettati Altri collegament Filettati Altri collegame 
ISO 7-1:1994 ISO 228-1:199 ISO 7-1:1994 ISO 228-1:189 
BE Si Si Si Si 
CH Si Si Si 
DE Si Si Si 
DK Si Si Si Si 
ES 
FI Si Si Si Si Si 
FR Si Si Si 
GB Si Si Si Si 
GR 
IE Si Si Si Si 
IT Si Si Si 
LU 
NL Si Si 
NO 
PT Si Si Si Si Si Si 
SE 
A.7 Collegamenti, del,condotto di evacuazioeeshnBAadbi 


prospetto A.7 


Il prospetto A.7 illustra i diametri dei condotti di evacuazione commercializzati nei vari Paesi. 


Diametro inimm 


AT 60 - 70-80-90 -100-110-120-130- 150-180 -200 

BE 60 - 70-80-90 -100-110-120-130-150 - 200 - 250 - 300 

CH (noména60 - 70 - 80 - 90 - 100-110 - 120 - 130 - 150 - 160 - 170 - 180 - 200 - 220 - 2: 
DE ginb)| 60 - 70-80-90 -100-110-120-130 -150- 180 - 200 - 250 - 300 

DK 80 - 90 - 100 - 110 - 125 - 135 - 150 - 155 - 160 - 175 - 180 - 200 - 250 - 300) 
ES 

FI 90 - 100 - 110 - 130 - 150 - 180 - 200 

FR (era) | 66 - 83 - 97 - 111-125- 139-153 - 167-180 

GB (internd)[75 - 101 - 126 - 152 (tubi di metallo) 

GR 

IE éimto))|75 - 101 - 126 - 152 (tubi di metallo) 

IT éinb)| 60 - 80 - 100-110 -120-150 

NL fim) 50-60-70-80-90-100-110-130-150-180-200 

NO 

PT 

SE 

1) Vengono commercializzati anche tali&dididimensioni maggi 
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APPENDICE B CLASSIFICAZIONE SECONDO L’EVACUAZIONE DEI PRODOTTIDE 
(normativa) COMBUSTIONE 


figura Tipo B 


A Gi 
AZ | 
ENI A 
III [III III 
a; 
dl à Llo dl 


Tipo Ba Tipo B43 Tipo B44 


figura Tipo B 


Tipo Boo 
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figura Tipo G 


figura 
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APPENDICE CC REQUISITI E METORONDA PER I CONDOTTI SEPARATI PER 


(normativa) L'ALIMENTAZIONE DI ARIA E L'EVACUAZIONE DEI PRODOTTI DELE?ZE( 
C.1 Requisiti 
C.1.1 Perdite di pressione 


La perdita di pressione nel sistema di condotti per l'evacuazione dei prodotti-della combu- 
stione (incluso il terminale), di un sistema combinato per l'alimentazioné di,aria e l'evacua- 
zione dei prodotti della combustione, corrispondente ad una velocità dell'aria di 2 m/s, de- 
ve essere minore di 20 Pa. 


C.1.2 Perdita di pressione sotto l'influsso del vento 
Nelle condizioni di prova corrispondenti ad una velocità del vento/di 2 m/s, nel condotto di 
evacuazione dei prodotti della combustione, la perdita di pressione di un sistema combi- 
nato per l'alimentazione di aria e l'evacuazione dei prodotti.della combustione, non deve 
essere maggiore di 40 Pa. 


C.1.3 Aspirazione sotto l'influsso del vento 
Nelle condizioni di vento di prova corrispondenti ad una velocità del vento di 2 m/s nel 
condotto di evacuazione dei prodotti della combustione, la differenza di pressione tra l'in- 
gresso del condotto di alimentazione di aria eèl'uscita del condotto di evacuazione dei pro- 
dotti della combustione di un sistema combinato per l'alimentazione di aria e l'evacuazio- 
ne dei prodotti della combustione, deve essere minore di 50 Pa. 


C.1.4 Ricircolo dei prodotti della combustione 


Nelle condizioni di vento di prova corrispondenti ad una velocita del vento di 2 m/s nel 
condotto di evacuazione dei prodotti della combustione, il ricircolo dei prodotti della com- 
bustione tra l'uscita e l'ingresso devé essere minore del valore riportato nella figura C.1. 


figura C.1 Ricircolo massimo ammessprtejtti della combustione 


C.2 Metodi diqa 


C.2.1 Perdita di pressione in aria calma 


Il sistema combinato per l'alimentazione di aria e l'evacuazione dei prodotti della combu- 
stione è collegato al dispositivo di ricircolo, come illustrato nella figura C.2. 
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C.2.2 Perdita di pressione sotto l'influsso del vento 


Il sistema combinato, installato e regolato come indicato in C.2.1, è sottoposto ad una"ve- 
locità del vento come indicato in C.2.5. 


C.2.3 Aspirazione sotto l'influenza del vento 


Nelle condizioni di prova di cui in C.2.2, viene verificato che l'aspirazione tra-l'ingresso e 
l'uscita del sistema combinato sia minore di 0,5 mbar. 


C.2.4 Ricircolo dei prodotti della combustione 


Il sistema combinato, installato e regolato come indicato in C.2.1, viene sottoposto ad una 
velocità del vento come stabilito in C.2.5. 


Il ricircolo dell'aria dal condotto di evacuazione al condotto di alimentazione dell'aria, vie- 
ne determinato per mezzo di un gas tracciante (per esempio CO5). 
A vari angoli di incidenza del vento, il ricircolo deve essere minore del valore indicato nella 


figura C.2. 
C.2.5 Condizioni di ventocdàp 
C.2.5.1 Angoli di incidenza 


Il terminale dell'apparecchio viene sottoposto arvarie velocità del vento ad angoli di inci- 
denza variabili, ad intervalli di 15°, tra - 45° e90° rispetto ad un piano orizzontale (vedere 
figura C.3). 


C.2.5.2 Velocità del vento 


Le prove descritte in C.2.2 e C.2.3, riguardanti la perdita di pressione e l'aspirazione sotto 
l'influsso del vento, vengono effettuate.ad una velocità del vento di 12 m/s. 


Durante le prove di ricircolo di cui*in C.2.4, la velocità del vento viene mantenuta costante 
a 2,5 m/s. 
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figua ©.2 Dispositivo di ricircolo penova pli perdita di pressioredere C.2.1) 
Legenda 


Galleria del vento 
Velocità del vento: da 0 a 12 m/s 


B Punto di rotazione 

C Misurazione della pressione dell'aria 

D Misurazione della CO, 

E Piastra con orifizio per una velocità del vento di 2,0 m/s 

E. Iniezione di CO, 
- 45° 

LI 
——_——_ B —T_—_it- 0° 
+ 45° 
TRI dol et 
SIE IR (% misurata - % di HeSolo della sorgente) 100 
% misurata 
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figua ©.3 Posizione relativa del terminale e della direzione del venta perdafipa 


+ 90° 


40 
LL] 
Î x 


— 45° 


È 
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APPENDICE D REQUISITI PERI CIRCUITI DI ACCENSIONE AD ALTA TENSIONE 
(normativa) 


D.1 Generalità 


Questa appendice è un estratto del prEN 50165:1993 "Electrical equipment of non- 
electric heating appliances for household and similar purposes - Safety requirements [Im- 
pianti elettrici degli apparecchi da riscaldamento non elettrico per uso domestico e simila- 
re - Requisiti di sicurezza]" elaborato dal CENELEC. 


Il punto 8 della EN 60335-1:1988 è applicabile. 


D.2 Requisiti aggiuntivi 
Per le parti accessibili dei circuiti di accensione, non è richiesta una protezione contro l'ac- 
cesso se non vengono superati i seguenti limiti!) 


- Accensione ad impulsi di scintille: 
una scarica massima ammissibile di 100 uAs pefaimpulso e una durata massima 
dell'impulso di 0,1 s, misurata dall'inizio dell'impulso) fino al raggiungimento del 10% 
del valore massimo. L'intervallo tra i due impulsi deve essere > 0,25 s. 


- Accensione a scintillazione continua: 
massima tensione ammissibile a vuoto: 10/kV (picco); 
massima corrente ammissibile: 0,8 mA (picco). 
Se la tensione a vuoto è maggiore di 10-kV, la scarica non deve superare 45 uAs, con 
una corrente massima ammissibile di'0;8 MA (picco). 


Nota Informazioni dettagliate sono fornite nelle IEC 479-1:1994 e IEC 479-2:1987 "Effects of curi 
the human body [Effettà deltrertattraveriltoro umano]" 


D3 Prova 


La conformità viene verificata alla tensione di alimentazione nominale e per mezzo di un'op- 
portuna attrezzatura di misurazione, un esempio della quale è illustrato nella figura D.1!9). 


D.4 Misurazione 
- La durata dell'impulso viene misurata dapprima tra gli elettrodi della candela (ZF) con 
lo strumento di‘misura (MA). 
La resistenza, R'è > 100 MQ. 


- La scarica‘dell'impulso viene calcolata dalla curva di tensione misurata (per mezzo di 
un opportuno strumento) alla resistenza R. Il valore di R è 2 kQ. 


- La tensione a vuoto (picco) viene misurata agli elettrodi della candela (ZF), che non 
vengono fatti scintillare. La resistenza (R) è > 100 MQ. 


11) Per funzionamesia normale che anamelimiti riguardano ameldispositivi di accensiodeazionament 
manuale (accemdipiezoelettrici o magnetici) e quellinsennoalimentati dalla teegdotine aPer i dispositivi 
accensione ediversi elettrodi della candela, ciaseum essere misuratoasatamente, e vengono quindi ve 
gli elettrodi della candela cisult&to piùfavorevole. 

12) Un oscilloscogid0 MHz con una sonda di prova ad altaetéasioA è, 20 kV CC (100 kHz) € gipapacit. 
interna è un esempiotrdnsento di misura idon 
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Apparecchiatura rkiva per dispositivi di accensione 


Legenda 


G Sorgente di tensione 


S Interruttore 


ZF. Intervallo di scintilla di accensione 
R_ Resistenza di misurazione 
MA Strumento di misura della tensione 


Dispositivo di accensione dell'apparecchio 


Serie generale - n. 83 


Apparecchiatura di prova 


D.5 


Protezione 


Per la preregolazione di parti che devono essére regolate, dopo la rimozione di parti non 
staccabili, in condizioni di funzionamento, Je parti in tensione adiacenti devono essere 
protette dal contatto accidentale. 
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APPENDICE E DISPOSITIVI PER LA MES&ESXINO E LE PROMEdere 4.13) 
(informativa) 


E.1 Apparecchi con accensione automatica della fiamma di accensione 
a) Una valvola manuale a valle della valvola automatica di chiusura del gassprihcipale; 
oppure 


b) un collegamento elettrico in aria, rimovibile, diverso dallo scollegamento dei cavi elet- 
trici, per esempio un portafusibile o un collegamento appositamente realizzato, 
sull'alimentazione elettrica alle valvole automatiche di chiusura,del gas principale o 
nella funzione di comando del gas principale all'interno di una.valvola automatica di 
chiusura; 
oppure 

c) un interruttore in aria che richieda l'uso di un utensile perl suo funzionamento, per 
isolare l'alimentazione elettrica alle valvole automatiche/di chiusura del gas principale 
o la funzione di comando del gas principale all'interno ‘di una valvola automatica di 
chiusura; 
oppure 

d) un interruttore in aria che non richieda l'uso di Uh'utensile per il suo funzionamento per 
isolare l'alimentazione elettrica alle valvole automatiche di chiusura del gas principale 
o la funzione di comando del gas principale all'interno di una valvola automatica di 
chiusura. 

In questo caso particolare, se la o le valvole del gas principale sono dotate di un inter- 
ruttore indicatore della posizione di Chiusura, o di un interruttore di verifica della chiu- 
sura, deve essere verificata la corfetta posizione dell'interruttore durante il periodo di 
accensione del gas di accensione eil successivo periodo di isolamento del gas prin- 
cipale. La mancata verifica della\corretta posizione deve provocare lo spegnimento di 


sicurezza. 

Nota 1 Per soddisfare il requisitpossono essere necessari circuiti agggpméive oltre quelli forniti. 
centralina. 

Nota 2 | progettisti dovretbessere consapevoli che l'intentiquesto requisito è quella di evitare 


scio non voluto dell'aliméntadimas principale, in qualsiamento in cui il tecnico perlar 
in servizio stia preregolaneoiftcando la fiamma di acoeasio 


Tutti i generatori di aria.calda dovrebbero essere dotati di tali valvole manuali, dato che esse 
sono essenziali perhil normale funzionamento e per la messa in servizio dell'apparecchio. 
Devono essere*previsti mezzi per verificare la tenuta al gas delle valvole automatiche di 
chiusura. 

Devono essere previsti mezzi per verificare le pressioni di ingresso e di uscita del regola- 
tore di pressione, e la pressione al collettore del bruciatore. 

Devonoressere previsti collegamenti o punti di prova per la misurazione del segnale del ri- 
velatore di fiamma, su tutti gli apparecchi, eccetto quelli dotati di dispositivi termoelettrici 
di sorveglianza di fiamma. 


E.2 Apparecchi con accensione automatica diretta del bruciatore princip 
Per facilitare la messa in servizio, devono essere previsti mezzi per: 
a) verificare la tenuta del circuito gas; 


b) verificare inizialmente il funzionamento del sistema di controllo del bruciatore mentre 
l'alimentazione di gas è isolata. 

Un mezzo per ottenere ciò è quello di installare una valvola manuale a valle delle valvole 

automatiche di chiusura. 


UNI EN 1020:2003 © UNI Pagina ll 


— 537 — 


8-4-2006 Supplemento ordinario alla GAZZETTA UFFICIALE Serie generale - n. 83 


APPENDICE F_ MEZZI DI IDENTIFICAZIONE DEI VARI TIPI DI GAYAIRIUSICENEI 
(informativa) 


prospetto F.1 


Tipo digas G 110 G 120 GA | G150 G 20 G25| 3 | G31 
Paese 
AT Erdgas Flùssiggas 
BE Aardgas, Ga Aardga/*|/Butaan,| Propaan 
naturel |Gaz naturél'Butane | Propane 
CH Propan-Luft Erdgasl Buàn Propan 
Butan-Luff 
DE Erdgas E|( Erdgas LI Flùssiggal Flùssigga 
Won= 15,041 Wn= 12,4 B P 
kW hè kW hihî 
DK Bygas Naturgas F-Gas F-Ge 
ES Gas Aire Aire Gas nattal Butano| Propanp 
manufacturad propanaddmetanadp 
FI Maakaasu Butaani,| Propaani, 
Naturgas Butan | Propan 
FR Air/propané/ Gaz nature] Gaz naturel Butane | Propane 
Air butané Lacq Groninge 
GB Natural Gals Bnéa| Propane 
GR 
IE Natural Gas Briga | Propane 
IS 
IT Gas di città Ga GPL 
naturale/Gas 
metan 
LU 
NL Aardgas Bata | Propaan 
NO Butan Propani 
PT Gàs Natural Bruta | Propano 
SE 
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APPENDICE G REQUISITI DELLA EN 1020 RELAPIROGETRAZIONE E ALLA 
(informativa) COSTRUZIONE DI BRUCIATORI A TIRAGGIO FORZATO TRATTATI NEL, 


Punto Paragrafo 

4.1.2 1,3,4,5 

4.1.3 1,4 

4.1.5 4,6 

4.1.6.1 Tutti 

4.1.7.2.2 1 

4.1.12 2,3, 4,5 

4.2.1 1 

4.2.3 Tutti 

4.2.4.2 Tutti 

4.2.5 1,8 

4.2.8.2.2 1 

4.2.9.2.1 1 

4.2.10 1,2 

4.3.2 Tutti 

4.5.2 1,2,5 

4.6.2 1, 2 (escluso il secondo comma), 3, 4 
[escluso il punto b)], 6, 7, 10, 11, 12, 13 

4.7.2.1 1, 3 (in parte), 4 (in parte) 

4.7.2.2 1, 2, 3 [escluso il punto b)], 4 

4.11 1 
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APPENDICE H DEVIAZIONI 
(informativa) 


Deviazione A: Deviazione di carattere nazionale dovuta a regolamenti la cui modifica, al 
momento è al di fuori della competenza del membro CEN/CENELEC. 

La presente norma europea rientra nella Direttiva 90/396/CEE sull'armonizzazione delle 
leggi dei Paesi membri per gli apparecchi a gas. 

Le deviazioni A in uno dei Paesi EFTA sostituiscono le corrispondenti disposizioni della 
norma europea in quel Paese finché non vengono abolite. 


Svizzera 

È applicabile la legge svizzera (Luftreinhalte-Verordnung, LRV). del 16 dicembre 1985 
(stato all’1 gennaio 1998) in sostituzione dei requisiti di cui in(5.1.5 e 5.2, relativi al rendi- 
mento energetico (perdite da condotti, perdite a riposo) e per le-émissioni di CO e NO,.. 
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APPENDICE J CONDIZIONI NAZIONALI PARTICOLARI 
(normativa) 


Condizione nazionale particolare: caratteristica o pratica nazionale che non può essere 
modificata nemmeno a lungo termine, per esempio condizioni climatiche o condizioni di 
messa a terra elettrica. Se essa interessa l'armonizzazione, costituisce parte.della norma 
europea o del documento di armonizzazione. 

Per i Paesi in cui si applicano tali condizioni, queste disposizioni hanno carattere norma- 
tivo, per gli altri Paesi hanno carattere informativo. 


Belgio 

Gli apparecchi di categoria I,r, commercializzati in Belgio, devonò,essere sottoposti ad 
una prova di accensione, interaccensione e stabilità di fiamma*coril gas limite G 231 alla 
pressione minima di 15 mbar. 


Anche gli apparecchi di categoria lor, possono essere commercializzati in Belgio, e in 
questo caso il regolatore di pressione deve essere sigillato. ‘Inoltre, il sigillo del regolatore 
deve essere identificato con il simbolo (S). 
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APPENDICE 
(informativa) 


K CALCOLO DELLE CONVERSIGNI DI NO 


prospetto K.1 Conversione del valore delle emissionpdi N@as della prima famiglia 


de 


1x105= 2,054 mgîm G110 
(1x108= 1 cràfm9) 
mg/kWh mg/MJ 
0,= 0% tK108= 1,714 0,476 
1 mg/rà= 0,834 0,232 
0, = % 1x108= 2,000 0,556 
1 mg/rà= 0,974 0,270 
prospetto K.2 Conversione del valore delle emissionpdi N@as della seconda famiglia 
1x108= 2,054 mgîm G 20 G 25 
(1x108= 1 cràfmì) 
mg/kWh mg/My mg/kWh mg/MJj, 
0, = 0% K108= 1,764 09% 1,797 0,499 
1 mg/à= 0,859 029 0,875 0,243 
0, = 3% kK108= 2,059 07 2,098 0,583 
1 mg/à= 1,002 078 1,021 0,284 
prospetto K.3 Conversione del valore delle emissionpdi N@as della terza famiglia 
1x108= 2,054 mgîm G 30 G 31 
(1x108= 1 cràfm?) 
mg/kWh mg/MJy mg/kWh mg/MJ 
0, = 0% k 106 1,792 098 1,778 0,494 
1 mg/inà= 0,872 02 0,866 0,240 
0,= 3% 1.08 = 2,091 0851 2,075 0,576 
1 mg/à= 1,018 088 1,010 0,281 
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APPENDICE ZA PUNTIDELLA PRESENTE NORMA EUROPEA RIGUARDANTI | REQ 
ESSENZIALI O ALTRE DISPOSIZIONI DELLE DIRETTIVE UE 


(informativa) 


prospetto ZA.I 


La presente norma europea è stata elaborata nell’ambito di un mandato conferito al,CEN 
dalla Commissione Europea e dall’Associazione Europea del Libero Scambio, ed è di 
supporto ai requisiti essenziali della Direttiva UE 90/396/CEE, sull’armonizzazione delle 
leggi dei Paesi membri concernenti gli apparecchi a gas. 
AVVERTENZA: Altri requisiti e altre Direttive UE possono essere applicabili ai prodotti 
che rientrano nello scopo e campo di applicazione della presente norma. 

| seguenti punti della presente norma supportano i requisiti della Direttiva UE 90/396/CEE. Essi 
sono stati riassunti in un prospetto, con il numero di riferimento dei pùnti stessi. 


Prospetto per l’identificazione della conformità con i requisiti essenziali della Diretffi\ 
relatimaglapparecdragas 


Requisito Oggetto Punto deltama 
essenziale 
1 Condizioni gerali 
8) Progettazione etuosone: sicurezza di funziontamen Intera ama 
1.2 Istruzioniagvertenze 
- istruzioni per l'installatore 7.4.2 
- istruzioni per l'utilizzatore 7.4.3 
Avvertenze poste su: 
- apparecchio 7.1,7.3 
- imballaggio L12139 
Lingue ufficiali delteuzsioni TA. 
1.2.1 Istruzioni tecniche per=linstallatore: 
- tipo di gas utilizzato 7.14.2,7.2,7.4.2 
- pressione di alimlentazione del gas 7.1.2,7.2,7.4.2 
- portata diia comburente 7.1.2,7.2,7.4.2 
- evacuazione dej’prodotti defllustione 7.4.2 
- bruciatori a tiragpirato Non applicabile 
1.2.2 Istruzioni. d’usoammenzione per l'utilizzatore: 
- tutte le istruzioni 7.4.1,7.4.3 
- restrizioni per l'utilizzazione 74.2 
1.2.3 Avvertenze sull’apparecchio e sull’imballaggio: 
satipo%di gas TA,7.2,T7A4 
èpressione di alimentazione del gas TA,7T.2,TA4 
“yéstrizioni per l'utilizzazione 7.1.3 
1.3 Dispositivi: 
- valvole manuali 4.2.4 
- regolatori di pressione 4.2.5 
- dispositivi multifunzionali 4.2.6 
- dispositivo di sorveglianza di fiamma 4.2.7 
- valvole automatiche 4.2.8 
- dispositivi automatici di comanbacietore 4.2.9 
- termostati 4.10 
Istruzioni Non applicabile 
2.1 Idoneità all'uso deiemedi 4.1.2, 5.1.7 
2.2 Proprietà dei rntatii Premessa, 1 
3.1.1 Stabilità meccani 4.1.2, 5.1.7 
3.1.2 Condensazéo 4.1.2 
3.1.3 Rischio di esplosio 4 
3.1.4 Infiltrazione di acquaagadi Non applicabile 
segue nella pagina sucivas 


— 43: 


UNIEN 1020:2003 


© UNI Pagina 1 


8-4-2006 Supplemento ordinario alla GAZZETTA UFFICIALE Serie generale - n. 83 


Requisito Oggetto Punto deltanma 
essenziale 
continua dalla pagina precedente 
3.1.5 Fluttuaziomim ali dell'energia ausiliaria: 
- apparecchio 4.1.12, 5.1.5.1, 6.3.5.3.4 
- comandi 4.2.6, 4.2.7, 4.2.8,4.2.9.11 
3.16 Fluttuazioni anomaléedelrgia ausiliaria: 
- apparecchio 41.12, 5.1.5.1, 6.3.5.3.4 
- comandi 42,6, 4.2.7, 4.2.8, 4.2.9.11 
3.17 Rischi di origine triled 41.11 
3.1.8 Parti in pressiore@On azione Non applicabile 
3.1.9 Guasto dei dispositivi di sicurezza/controllo 
- regolatore 4.2.5 
- controllo multifunzionale 4.2.6 
- dispositò di sorveglianza di fiamma 4.2.7,4.5 
- valvole di sicurezza a alawsutomatica 4.2.8, 4.6.1.2, 4.6.2 
- sistema automatico di comando 4.2.9.2, 4.5 
- termostati/dispositivi di esclusioné 4.10 
3.1.10 Indipendenza dei dispositivi dizsicurez 4.2.1 
3.1.11 Protezione ditipregolate dal tustore 4.2.2.1,4.2.3 
3.1.12 Manopole e dispositivi dicomando e dinegolazio 4.2.4.2,4.2.9.2.2 
3.2.1 Fughe dag 4.1.6.1, 5.1.1 
3.2.2 Fuoriuscita di gamnite: 
- accensione 4.5.1, 4.5.2, 4.6.1, 4.6.2 
- riaccensione 4.5.2, 6.3.4 
- spegnimento della fiamma 4.5.1, 4.5.2 
3.2.8 Accumulo di gasrministo 4.5 
3.9 Accensienaccensione, riaccensioneraodensione 5.1.4 
3.4.1 Stabilità difiamma 5.1.4 
Sostanze, ne 5.1.5 
3.4.2 Euoriuscita dei prodotti delusione 5.1.1.2 
3.4.3 Euoriuscita dei prodotti dellustome Non applicabile 
3.4.4 Apparecchi domesticiavemrdati Non applicabile 
3.5 Utilizzazione razionaleneigia 5.2 
3.6.1 Temperatura del suoloee alt 5.1.3.2 
3.6.2 Temperatura di manopole/doman 5.1.3.1 
3.6.3 Superfici este 5.1.3.2 
ENI Alimenti ed aleq Non applicabile 
Appendick Attestazione dellapbomità Premessa, 1 


La conformità ai punti della presente norma costituisce un mezzo per soddisfare i requisiti 
specifici essenziali della Direttiva in questione e dei regolamenti EFTA associati. 
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Generatori di aria calda a convezione forzata alimentati 
a gas, per il riscaldamento di ambienti domestici, 
equipaggiati con bruciatore munito di ventilatore, con 
portata termica nominale riferita al potere calorifico 
inferiore, non maggiore di 70 kW 


Domestic gas-fired forced convection air heaters for space heating 
with fan-assisted burners not exceeding a net heat input of 70 KW 


91.140.30; 97.100.20 


SOMMARIO 


La norma stabilisce i requisiti ed i metodi di prova per la sicurezza e il ren- 
dimento dei generatori di aria calda per il riscaldamento di ambienti dome- 
stici, alimentati a gas, di portata termica non maggiore di 70 KW, con 
ventilatore nel circuito di combustione. 

Essa si applica agli apparecchi di tipo B{2, B12s:B12ps; B13; B1348: 
B1389, B14, Bi4as; B1488; Boo, Bag, Cia, C4a, CaahCo9, Ceo e Ces destinati 
ad essere utilizzati in singole unità abitative. 


RELAZIONI NAZIONALI 


La presente norma sostituisce la UNI EN 1319:2001. 


RELAZIONI INTERNAZIONALI 


= EN 1319:1998 + A1:2001 + A2:1999 

La presente norma è la versione ufficiale in lingua italiana della norma 
europea EN 1319 (edizione agosto 1998), dell’aggiornamento A1 (edi- 
zione settembre 2001) e dell’aggiornamento A2 (edizione agosto 1999). 


ORGANO COMPETENTE CIG - Comitato Italiano, Gas 
RATIFICA Presidente dell’UNI, delibera del 7 febbraio 2003 
UNI © UNI - Milano 


Ente Nazionale Italiano 
di Unificazione 

Via Battistotti Sassi, 11B 
20133 Milano, Italia 


Gr. 20 


Riproduzione vietata. Tutti i diritti sono riservati. Nessuna parte del presente documento 
può essere riprodotta o diffusa con un mezzo qualsiasi, fotocopie, microfilm o altro, senza 
il consenso scritto dell’UNI. 


UNI EN 1319:2003 


4 


Serie generale - n. 83 


UNI EN 1319 


MARZO 2003 


Include \aggiornamenti 


A1 (settembre 2001) 
A2y(agosto 1999) 


Pagina | 


8-4-2006 


Supplemento ordinario alla GAZZETTA UFFICIALE 


PREMESSA NAZIONALE 

La presente norma costituisce il recepimento, in lingua italiana, del- 
la norma europea EN 1319 (edizione agosto 1998), dell’aggiorna- 
mento A2 (edizione agosto 1999) e dell’aggiornamento A1 (edizio- 
ne settembre 2001), che assumono così lo status di norma nazio- 
nale italiana. 

La traduzione è stata curata dall’UNI. 

Il CIG, ente federato all’UNI, segue i lavori europei sull'argomento 
per delega della Commissione Centrale Tecnica. 

Rispetto all’edizione precedente sono stati aggiunti i punti 5.1.6.3, 
6.3.6.5, 7.3.7 e l’appendice G. 


Le norme UNI sono revisionate, quando necessario, con la pubbli- 
cazione di nuove edizioni o di aggiornamenti. 

È importante pertanto che gli utilizzatori delle stesse si accertirto di es- 
sere in possesso dell’ultima edizione e degli eventuali aggiornamenti. 
Si invitano inoltre gli utilizzatori a verificare l’esistenza diÌmorme UNI 
corrispondenti alle norme EN o ISO ove citate nei riferimenti normativi. 


Le norme UNI sono elaborate cercando di tenere conto dei punti di vista di tutte le parti 
interessate e di conciliare ogni aspetto conflittuale, per rappresentare il reale stato 
dell’arte della materia ed il necessario grado di consenso. 

Chiunque ritenesse, a seguito dell’applicazione di questa norma, di poter fornire sug- 
gerimenti per un suo miglioramento o per un suo adeguamento ad uno stato dell’arte 
in evoluzione è pregato di inviare i propri contributi all’UNI, Ente Nazionale Italiano di 
Unificazione, che li terrà in considerazione, per l'eventuale revisione della norma stessa. 
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EUROPEAN STANDARD 
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Generatori di aria calda a convezione forzata alimentati 
a gas, per il riscaldamento di ambienti domestici, 
equipaggiati con bruciatore munito di ventilatore, con 
portata termica nominale riferita al potere calorifico 
inferiore, non maggiore di 70 kW 


Domestic gas-fired forced convection air heaters for space heating 
with fan-assisted burners not exceeding a net heat input of 70 KW 


NORME EUROPÉENNE 


Générateurs d'air chaud à convection forcée utilisant les 
combustibles gazeux pour le chauffage de locaux à usage 
d'habitation comportant des brùleurs avec ventilateur de débit 
calorifique inférieur ou égal à 70 kW (sur pouvoir calorifique‘inférieur) 


EUROPÀISCHE NORM 


Gasbefeuerte Warmlufterzeuger mit erzwungener Kohvektion zum 
Beheizen von Ràumen fùr den hàuslichen Gebrauch, mit 
geblàseunterstùtzten Gasbrennern mit einer Nennwàrmebelastung 
nicht Uber 70 kW 


DESCRITTORI 


ICS 


97.100.20 


La presente norma europea è stata approvata dal CEN il 27 dicembre 1997. 
L'aggiornamento A1 è stato approvato dal CEN il 18 agosto 2001. 
L'aggiornamento A2 è stato approvato dal CEN il 22 luglio 1999. 

I membri del CEN devono attenersi alle Regole Comuni del CEN/CENELEC 
che definiscono le modalità secondo le quali deve essere attribuito lo status di 
norma nazionale alla norma europea, senza apportarvi modifiche. Gli elenchi 
aggiornati edi riferimenti bibliografici relativi alle norme nazionali corrisponden- 
ti possono essere ottenuti tramite richiesta alla Segreteria Centrale oppure ai 
membri del CEN. 

La presente norma europea esiste in tre versioni ufficiali (inglese, francese e 
tedesca). Una traduzione nella lingua nazionale, fatta sotto la propria respon- 
sabilità da un membro del CEN e notificata alla Segreteria Centrale, ha il me- 
desimo status delle versioni ufficiali. 

I membri del CEN sono gli Organismi nazionali di normazione di Austria, 
Belgio, Danimarca, Finlandia, Francia, Germania, Grecia, Irlanda, Islanda, 
Italia, Lussemburgo, Norvegia, Paesi Bassi, Portogallo, Regno Unito, 
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riservati ai Membri nazionali del CEN. 
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PREMESSA ALLA NORMA EN 1319 


La presente norma europea è stata elaborata dal Comitato Tecnico CEN/TC 179 "Gene- 
ratori di aria calda a gas", la cui segreteria è affidata all'NNI. 

Alla presente norma europea deve essere attribuito lo status di norma nazionale, 6.median- 
te pubblicazione di un testo identico o mediante notifica di adozione, entro febbraio 1999, e 
le norme nazionali in contrasto devono essere ritirate entro febbraio 1999. 

La presente norma europea è stata elaborata nell'ambito di un mandato conferito al CEN 
dalla Commissione Europea e dall'Associazione Europea di Libero Scambio ed è di sup- 
porto ai requisiti essenziali della/e Direttiva/e dell'UE. 

Per quanto riguarda il rapporto con la/e Direttiva/e UE, si rimanda all'appendice informa- 
tiva ZA che costituisce parte integrante della presente norma europea 

In conformità alle Regole Comuni CEN/CENELEC, gli enti nazionali‘\di normazione dei se- 
guenti Paesi sono tenuti a recepire la presente norma europea: Austria, Belgio, Danimar- 
ca, Finlandia, Francia, Germania, Grecia, Irlanda, Islanda, ltaliaxLussemburgo, Norvegia, 
Paesi Bassi, Portogallo, Regno Unito, Repubblica Ceca, Spagna, Svezia e Svizzera. 

La presente norma europea tratta soltanto le prove di tipo. 

| gas di prova, le pressioni di prova e le categorie di apparecchi indicati nella presente 
norma sono conformi a quelli specificati della EN 4371993 "Test gases - Test pressures 
- Appliance categories". 


NOTA 


Per i Paesi che richiedono categorie particolari (specificate nella EN 437:19983), l'assenza 
di indicazioni specifiche riguardanti A.3:3\e)A.3.4, implica che i requisiti generali descritti 
nel corpo della norma (punti 4.1.1, 4,22, 4.2.3 e 4.2.5) si applichino anche a queste ca- 
tegorie particolari. 

Gli apparecchi di tipo B,,, B13 e By devono essere dotati di un dispositivo sensibile all’at- 
mosfera o di un dispositivo di sicurezza per l'evacuazione dei prodotti della combustione, 
per soddisfare il Requisito Essenziale di cui in 3.4.3 della Direttiva 90/396/CEE. Nella pre- 
sente norma questi apparecchi/sono denominati di tipo B21g; B128s; B1349: B138s; Bi4as O 
B,4gg, secondo il dispositivo/Comunque, gli apparecchi destinati all’installazione in un 
ambiente separato dai locali ad uso abitativo e dotato di opportuna ventilazione diretta- 
mente verso l’esterno,Nomhanno bisogno di tale dispositivo ma, in questo caso, opportu- 
ne avvertenze sull’imballaggio e nelle istruzioni, devono indicare chiaramente il limite di 
utilizzo di questo tipo‘di apparecchi. Nella presente norma questi apparecchi sono deno- 
minati di tipo B,,, B}z 0 B44. 

Altre norme europee che trattano gli apparecchi a gas per il riscaldamento dell’aria sono 


le seguenti: 

EN 525 Non-domestic direct gas-fired forced convection air heaters for space 
heating not exceeding a net heat input of 300 kKW 

EN 621 Non-domestic gas-fired forced convection air heaters for space heating not 


exceeding a net heat input of 300 kW, without a fan to assist transportation 
of combustion air and/or combustion products 

EN»778 Domestic gas-fired forced convection air heaters for space heating not 
exceeding a net heat input of 70 kW, without a fan to assist transportation of 
combustion air and/or combustion products 

EN 1020 Non-domestic gas-fired forced convection air heaters for space heating 
not exceeding a net heat input of 300 kW, incorporating a fan to assist 
transportation of combustion air and/or combustion products 

EN 1196 Specific requirements for gas-fired condensing air heaters for domestic and 
non-domestic use 

prEN 12669 Non-domestic gas-fired hot air blowers for agriculturalized and supplementary 
space heating including special requirements for use in greenhouses 
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PREMESSA ALL'AGGIORNAMENTO A1 


Il presente aggiornamento EN 1319:1998/A1:2001 alla EN 1319:1998 è stato elaborato 
dal Comitato Tecnico CEN/TC 179 "Generatori di aria calda a gas", la cui segreteriaò ‘af- 
fidata al NEN. 

Al presente aggiornamento alla EN 1319:1998 deve essere attribuito lo status di.norma na- 
zionale, o mediante pubblicazione di un testo identico o mediante notifica di adozione, entro 
marzo 2002, e le norme nazionali in contrasto devono essere ritirate entro marzo 2002. 

Il presente aggiornamento alla EN 1319:1998 è stato elaborato nell'ambito di un mandato 
conferito al CEN dalla Commissione Europea e dall'Associazione“Euròpea di Libero 
Scambio ed è di supporto ai requisiti essenziali della/e Direttiva/e dell'UE. 

In conformità alle Regole Comuni CEN/CENELEC, gli enti nazionatisdi,Mormazione dei se- 
guenti Paesi sono tenuti a recepire la presente norma europea*Austria, Belgio, Danimar- 
ca, Finlandia, Francia, Germania, Grecia, Irlanda, Islanda, Italia, Lussemburgo, Norvegia, 
Paesi Bassi, Portogallo, Regno Unito, Repubblica Ceca, Spagha, Svezia e Svizzera. 


PREMESSA ALL’AGGIORNAMENTO A2 


Il presente aggiornamento EN 1319:1998/A2:1999 alla-EN 1319:1998 è stato elaborato 
dal Comitato Tecnico CEN/TC 179 "Generatori di aria,calda a gas", la cui segreteria è af- 
fidata all'NNI. 

Al presente aggiornamento alla EN 1319:1998-deve essere attribuito lo status di norma na- 
zionale, o mediante pubblicazione di un testo‘identico o mediante notifica di adozione, entro 
febbraio 2000, e le norme nazionali in contfastò devono essere ritirate entro febbraio 2000. 
Il presente aggiornamento alla EN 1319:1998 è stato elaborato nell'ambito di un mandato 
conferito al CEN dalla Commissione \Europea e dall'Associazione Europea di Libero 
Scambio ed è di supporto ai requisiti essenziali della/e Direttiva/e dell'UE. 

In conformità alle Regole Comuni.CEN/CENELEC, gli enti nazionali di normazione dei se- 
guenti Paesi sono tenuti a recepire la presente norma europea: Austria, Belgio, Danimar- 
ca, Finlandia, Francia, Germania, Grecia, Irlanda, Islanda, Italia, Lussemburgo, Norvegia, 
Paesi Bassi, Portogallo, Regno'Unito, Repubblica Ceca, Spagna, Svezia e Svizzera. 

Il presente aggiornamento è stato elaborato per includere i requisiti e i metodi di prova, ri- 
guardanti i bruciatori a premiscelazione totale, nei generatori di aria calda per il riscalda- 
mento di ambienti domestici. 
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1 SCOPO E CAMPO DI APPLICAZIONE 


La presente norma europea stabilisce i requisiti e i metodi di prova per la sicurezza.e il 
rendimento dei generatori di aria calda alimentati a gas per uso domestico, con ventilatore 
per il convogliamento dell’aria comburente e/o dei prodotti della combustione, dixseguito 
denominati "apparecchi". 


La presente norma europea si applica agli apparecchi di tipo B5, B124s; B38s, B13: Bi319; 
B135s: B14: Biaas: Bags: Boo, Bag: Chan Ciao Csa C33, Ceo © Ces CON portata termica non 
maggiore di 70 kW (riferita al potere calorifico inferiore), destinati all’uSo in singole unità 
abitative. La fornitura di aria calda può avvenire per mezzo di condotti. 

La presente norma europea non contiene tutti i requisiti necessari per: 

- apparecchi del tipo a condensazione; 

- apparecchi per l’installazione all’esterno; 


- apparecchi per il condizionamento dell’aria a doppio funzionamento (riscaldamento e 
raffreddamento); 


- apparecchi in cui l’aria viene riscaldata da un fluido‘intermedio; 
- apparecchi con bruciatore a tiraggio forzato o a premiscelazione completa; 


- apparecchi dotati di mezzi manuali di regolazione dell’alimentazione di aria 
comburente o dell’evacuazione dei prodotti della combustione; 


- apparecchi a convezione forzata portatili otrasportabili; 

- apparecchi ad unità di riscaldamento» multiple con un singolo dispositivo 
rompitiraggio; 

- apparecchi dotati di più di un’uscita(diì\ scarico; 

- apparecchi di tipo C, C53, Cso, Cai, Cso e Csa; 

- apparecchi con bruciatori ad ariaysoffiata. 


La presente norma europea tratta soltanto le prove di tipo. 


2 RIFERIMENTI NORMATIVI 


La presente norma europea rimanda, mediante riferimenti datati e non, a disposizioni 
contenute in altre pubblicazioni. Tali riferimenti normativi sono citati nei punti appropriati 
del testo, e vengono, di seguito elencati. Per quanto riguarda i riferimenti datati, 
successive modifiche o revisioni apportate a dette pubblicazioni, valgono unicamente se 
introdotte nella»presente norma europea come aggiornamento o revisione. Per i 
riferimenti non datati, vale l'ultima edizione della pubblicazione alla quale si fa riferimento. 


EN 88 Pressure governors for gas appliances for inlet pressures up to 
200 mbar 

EN 125 Flame supervision devices for gas burning appliances - 
thermoelectric flame supervision devices 

EN 126 Multifunctional controls for gas burning appliances 

EN 161 Automatic shut-off valves for gas burners and gas burning 
appliances 

EN 257 Mechanical thermostats for gas burning appliances 

EN 298 Automatic gas burner control systems for gas burners and gas- 
burning appliances with or without fans 

EN 437:1993 Test gases - Test pressures - Appliance categories 

EN 12067-1:1998 Gas/air ratio controls for gas burners and gas burning appliances 
- Pneumatic types 

EN 23166:1993 Codes for the representation of names of countries (ISO 3166:1988) 

EN 50165:1997 Electrical equipment of non-electric heating appliances for 
household and similar purposes - Safety requirements 

EN 60335-1:1988 Safety of household and similar electrical appliances - General 


requirements 
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EN 60529:1991 Degrees of protection provided by enclosures (IP code) 


EN 60730-2-1:1992 Automatic electrical controls for household and similar use»- 
Particular requirements for electrical controls for electrical 
household appliances 


EN 60730-2-9:1995 Automatic electrical controls for household and similar’use - 
Particular requirements for temperature sensing controls 


ISO 7-1:1994 Pipe threads where pressure-tight joints are made on)the threads 
- Dimensions, tolerances and designation 

ISO 228-1:1994 Pipe threads where pressure-tight joints are ot made on the 
threads - Dimensions, tolerances and designation 

ISO 1182:1990 Fire tests - Building materials - Non-combustibility test 

ISO 6976:1995 Natural gas - Calculation of calorific. values, density, relative 


density and Wobbe index from composition 
ISO 7005-1:1992 Metallic flanges - Steel flanges 
ISO 7005-2:1988 Metallic flanges - Cast iron flanges 
ISO 7005-3:1988 Metallic flanges - Copper flanges and composite flanges 


CR 1404 Determination of emissions from appliances burning gaseous 
fuels during type testing 


3 TERMINI E DEFINIZIONI 
Ai fini della presente norma, si applicano le seguenti definizioni. 
3.1 Apparecchio e sue parti costituenti 
3.1.1 generatore di aria calda per uso domestico: Apparecchio progettato per il riscaldamento ad 


aria calda ed eventualmente la ventilazione di una singola unità abitativa. 


3.1.2 generatore di aria calda a convezione forzata: Apparecchio progettato per riscaldare un 
ambiente mediante distribuzione dell’aria calda proveniente da una sorgente centrale, per 
mezzo di un dispositivo divmovimentazione dell’aria, attraverso condotti o direttamente 
nell'ambiente da riscaldare. 


3.1.3 raccordo di entrata\del gas: Elemento dell'apparecchio destinato ad essere collegato 
all'alimentazione del gas. 


3.1.4 giunto meccanico; mezzo meccanico per ottenere la tenuta: Mezzo per assicurare la tenuta 
di un assiéme/di diverse parti (generalmente metalliche), senza l’utilizzo di liquidi, paste, 
nastri, ecc. 


AlcuniseSempi sono: 
- gîunti metallo su metallo; 
- Wgiunti conici; 
«anelli di tenuta toroidali ("O-rings"); 
- giunti piatti. 
3.1.5 circuito gas: Parte dell'apparecchio che convoglia o contiene il gas, compresa tra il 
raccordo di alimentazione del gas all’apparecchio e il/i bruciatore/i. 


3.1.6 orifizio calibrato: Dispositivo avente un orifizio, posto nel circuito del gas allo scopo di 
creare una caduta di pressione e ridurre così la pressione del gas al bruciatore, fino ad un 
valore predeterminato per una data pressione di alimentazione ed una data portata. 

3.17 organo di regolazione della portata del gas: Componente che permette di regolare la 


portata del gas del bruciatore ad un valore predeterminato, in funzione delle condizioni di 
alimentazione. 
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L'azione di regolazione su questo dispositivo è denominata "regolazione della portatà&di 


gas". 


3.1.8 bloccaggio di un organo di preregolazione: Bloccaggio di un regolatore, per mezzo di’una 
vite o altro modo, dopo la sua regolazione da parte del costruttore o dell’installatore. 
L'organo di preregolazione si dice "bloccato" in tale posizione. 


3.1.9 sigillatura di un organo di preregolazione: Bloccaggio di un organo di preregolazione, per 
mezzo di un materiale tale che, qualsiasi tentativo di modificare la sua regolazione, 
provochi rottura del materiale sigillante e renda evidente l’intervento,/sul dispositivo. 
L'organo di preregolazione si dice "sigillato" nella sua posizione di preregolazione. 


Un organo di preregolazione sigillato in fabbrica, è considerato come non esistente. 


Un regolatore di pressione è considerato come non esistente, ‘se è stato sigillato in 
fabbrica, in una posizione tale che non possa funzionare4nella gamma di pressioni di 
alimentazione corrispondenti alla categoria di apparecchio. 


3.1.10 messa fuori servizio di un organo di preregolazione o di regolazione: Messa fuori servizio 
di un organo di regolazione o di comando (di temperatura, pressione, ecc.) e sua 
sigillatura in tale posizione. L'apparecchio continua a funzionare come se l'organo di 
preregolazione fosse stato rimosso. 


3.1.11 iniettore: Componente che immette il gas dentro il bruciatore. 


3.1.12 bruciatore principale: Bruciatore previsto per garantire la funzione termica 
dell'apparecchio, generalmente denominato "bruciatore". 


3.1.12.1 bruciatore a premiscelazione totale: Bruciatore nel quale il gas e una quantità di aria uguale 
almeno a quella teoricamente necessaria per la combustione completa, vengono 
miscelati prima degli orifizi di formazione della fiamma. 


3.1.13 dispositivo di accensione: Ogni’/mezzo (fiamma, dispositivo elettrico di accensione o altro 
dispositivo) utilizzato per accendere il gas immesso nel bruciatore di accensione o nel 
bruciatore principale. 


Il funzionamento del dispositivo può essere intermittente o permanente. 


3.1.14 bruciatore di accensione: Bruciatore la cui fiamma è destinata ad accendere con la sua 
fiamma un altro/bruciatore. 


3.1.15 bruciatore di\accensione a funzionamento permanente: Bruciatore di accensione che 
funziona iù Modo continuo per tutto il tempo di utilizzo dell'apparecchio. 


3.1.16 bruciatore>di accensione a funzionamento intermittente: Bruciatore di accensione che 
viene acceso prima del bruciatore principale e spento contemporaneamente ad esso. 


3.1.17 bruciatore di accensione a funzionamento alternato: Bruciatore di accensione che viene 
spento non appena effettuata l'accensione del bruciatore principale. Esso si riaccende 
con la fiamma del bruciatore principale subito prima che quest'ultimo si spenga. 


3.1.18 bruciatore di accensione a funzionamento interrotto: Bruciatore di accensione che funziona 
soltanto durante la sequenza di accensione. 


3.1.19 organo di regolazione dell'aerazione: Dispositivo che rende possibile dare al rapporto di 
aerazione un valore desiderato, secondo le condizioni di alimentazione. 


l’azione di regolazione di questo dispositivo è denominata "regolazione dell’aerazione 
primaria". 


3è1,19.1 dispositivo di regolazione del rapporto aria/gas: Dispositivo che adatta automaticamente la 
portata di aria comburente alla portata di gas e viceversa. 
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3.1.20 circuito di combustione: Il circuito di combustione comprende il circuito di alimentazione 
dell’aria, la camera di combustione, lo scambiatore di calore e il circuito di evacuazione 
dei prodotti della combustione, se esso costituisce parte dell'apparecchio. 


3.1.21 camera di combustione: Parte dell'apparecchio dentro la quale avviene la combustione 
della miscela aria-gas. 


3.1.22 attacco di scarico dei prodotti della combustione: Parte dell’apparecchio\che collega al 
sistema di scarico dei prodotti della combustione. 


3.1.23 rompitiraggio: Dispositivo, collocato sul circuito dei prodotti della, combustione di un 
apparecchio, destinato a ridurre l’influenza del tiraggio verso l’altose.verso il basso, sulle 
prestazioni del bruciatore e sulla combustione. 


3.1.24 valvola di tiraggio: Dispositivo manuale o automatico collocato/nel circuito dei prodotti 
della combustione, per ridurre o ostruire completamenté,le>vie per l'evacuazione dei 
prodotti della combustione, quando l'apparecchio non vien®utilizzato. 


3.1.25 terminale di evacuazione: Dispositivo installato all'estremità del sistema di condotti che 
consente l'evacuazione dei prodotti della combustione e può, contemporaneamente, 
permettere l’ingresso di aria comburente. 


3.2 Dispositivi di regolazione, controllo e sicurezza 


3.2.1 dispositivo di adeguamento al carico termico»Componente dell'apparecchio che è previsto 
venga utilizzato dall'installatore per, regolare la portata termica dell'apparecchio, 
all'interno del campo di portate termiche dichiarate dal costruttore, al fine di soddisfare gli 
effettivi requisiti termici dell'installazione. 


Questa regolazione può essefe progressiva (per esempio utilizzando una vite di 
regolazione) oppure ad intervalli discreti (per esempio sostituendo gli orifizi calibrati). 


3.2.2 sistema bruciatore automatico: Sistema bruciatore in cui, partendo dalla condizione di 
spegnimento completo, la fiamma di accensione viene rivelata e verificata, e la o le valvole 
del gas principale vengone,azionate senza intervento manuale. 


3.2.3 sistema automatico/di.comando del bruciatore: Sistema che comprende almeno una unità 
di programmazione.e tutti gli elementi di un rivelatore di fiamma. Le varie funzioni di un 
sistema automatico di comando del bruciatore possono essere riunite in uno o più 
involucri. 


3.2.4 sistema bruciatore non automatico: Sistema bruciatore con bruciatore di accensione ad 
accensione manuale. 


3.2.5 unità di, programmazione: Dispositivo che reagisce ai segnali emessi dai dispositivi di 
comando e di sicurezza, che dà i comandi di regolazione, che comanda il programma di 
accensione, sorveglia il funzionamento del bruciatore e provoca lo spegnimento 
controllato, lo spegnimento di sicurezza o il blocco, se necessario. Esso esegue una 
sequenza predeterminata di operazioni e funziona sempre in associazione ad un 
rivelatore di fiamma. 


3.2.6 programma: Sequenza delle operazioni di comando, determinate dall’unità di 
programmazione per assicurare l'accensione, l'avviamento, il controllo e l'arresto del 
bruciatore. 

3.2.7 rivelatore di fiamma: Dispositivo che riconosce e segnala la presenza di fiamma. 


Può essere costituito da un sensore di fiamma, un amplificatore e un relé per la 
trasmissione del segnale. Tali componenti, con la possibile eccezione del sensore di 
fiamma vero e proprio, possono essere montati in un unico involucro per essere utilizzati 
insieme ad un'unità di programmazione. 
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3.2.8 segnale di fiamma: Segnale emesso dal rivelatore di fiamma, normalmente quando il,$u0 
sensore avverte la presenza di una fiamma. 


3.2.9 simulazione di fiamma: Condizione che si verifica quando il segnale di fiamma è emesso 
in assenza di una fiamma reale. 


3.2.10 regolatore di pressione: Dispositivo che mantiene costante, entro limiti definiti, la 
pressione di uscita, indipendentemente dalle variazioni, della pressione»di/entrata e/o 
della portata del gas. 


3.2.11 regolatore di pressione regolabile: Organo di regolazione di pressionè provvisto di un 
dispositivo per regolare la pressione di uscita. 


3.2.12 dispositivo di sorveglianza di fiamma: Dispositivo che, in fisposta a un segnale del 
rivelatore di fiamma, mantiene aperta l'alimentazione di gas.e-a interrompe in assenza 
della fiamma controllata. 


3.2.13 valvola automatica di spegnimento: Valvola progettata peraprirsi quando viene alimentata 
elettricamente e per chiudersi automaticamente l'alimentazione viene interrotta. 


3.2.14 termostato di controllo della temperatura ambiente: Dispositivo che comanda il fun- 
zionamento dell'apparecchio (mediante un comando del tipo acceso/spento, alto/basso 
oppure un sistema progressivo) e che consente di mantenere automaticamente la 
temperatura ambiente ad un valore prefissato, all'interno di una data tolleranza. 


3.2.15 dispositivo di arresto da surriscaldamento: Dispositivo che interrompe e blocca 
l'alimentazione di gas prima che l'apparecchio sia danneggiato e/o la sicurezza sia 
compromessa, e che richiede un intervento manuale per ripristinare l'alimentazione di 
gas. 


3.2.16 limitatore di temperatura: Dispositivo che deve mantenere una temperatura al di sotto di 
un particolare valore durante il’normale funzionamento e che può avere disposizioni che 
ne consentano la regolazioné da parte dell’utente. 


3.2.17 dispositivo limitatore per il surriscaldamento: Dispositivo atto a mantenere una 
temperatura al di sotto”di un particolare valore, durante condizioni di funzionamento 
anormale e che noh è’munito di dispositivo di regolazione o che è munito unicamente di 
un limitatore della temperatura massima. 


Il dispositivo limitatore per il surriscaldamento può essere di tipo a riazzeramento 
automatico.o manuale. 


3.2.18 comando del ventilatore: Comando che avvia e/o arresta il ventilatore di distribuzione 
dell’aria\quando la temperatura dell’aria distribuita, raggiunge un valore predeterminato. 


3.2.19 elemento sensibile alla temperatura; sensore di temperatura: Componente che riconosce la 
temperatura dell'ambiente da sorvegliare o controllare. 


3.2.20 sistema di sicurezza per l’evacuazione dei prodotti della combustione: Sistema che 
interrompe automaticamente l’alimentazione di gas al bruciatore principale e in alcuni casi 
anche al bruciatore di accensione, quando viene rilevata una fuoriuscita di prodotti della 
combustione dal dispositivo rompitiraggio. 


3.2.21 dispositivo sensibile all’atmosfera: Dispositivo progettato per interrompere l’alimentazione 
di gas prima che la concentrazione dei prodotti della combustione, nell'atmosfera 
circostante, raggiunga un valore predeterminato. 

3.2.22 comando modulante: Comando automatico mediante il quale la portata termica 


dell'apparecchio può essere variata in modo continuo tra la portata termica nominale e un 
valore minimo. 
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3.2.23 comando alto/basso: Comando automatico che consente ad un apparecchio di funzionarè 
sia alla portata termica nominale, sia ad una portata termica ridotta fissata. 


3.2.24 interruttore di indicazione della posizione di chiusura: Interruttore installato su una valvola 
automatica di arresto che indica quando l’organo di otturazione è in posizione di chiusura. 


3.2.25 interruttore di verifica della chiusura: Interruttore, all’interno di una valvola.aùtomatica di 
arresto, con extracorsa meccanico, che indica quando l’organo di otturazione è in 
posizione di chiusura. 


3.2.26 sistema di verifica delle valvole: Sistema che serve a verificare l'effettiva chiusura delle 
valvole automatiche di arresto. 


3.3 Funzionamento dell’apparecchio 

3.3.1 portata termica: Quantità di energia utilizzata nell’unità(di- tempo, corrispondente alla 
portata volumica o alla portata massica, utilizzando )il potere calorifico inferiore o 
superiore. 
Simbolo: Q 


Unità di misura: kilowatt (KW). 


3.3.2 portata termica nominale: Valore della portatattermica dichiarata dal costruttore. 
Simbolo: Qr 

3.3.3 portata massica: Massa di gas consumata,dall’apparecchio nell'unità di tempo, durante il 
funzionamento continuato. 
Simbolo: M 


Unità di misura: kilogrammi all’ora_(kg/h) o grammi all’ora (g/h). 

3.3.4 portata volumica: Volume di gas consumato dall’apparecchio nell'unità di tempo, durante 
il funzionamento continuato. 
Simbolo: V 
Unità di misura: metri-cubi allora (m*/h), litri al minuto (l/min), decimetri cubi all'ora (Am°/h) 
oppure decimetri cubi‘al secondo (dm*/s). 


3.3.5 stabilità di fiamma? Caratteristica delle fiamme che rimangono sugli orifizi di formazione 
della fiammato nella zona destinata alla ritenzione delle fiamme. 


3.3.6 distacco di\fiamma: Totale o parziale distacco verso l’esterno della base della fiamma, dai 
fori del.bruciatore o dalla zona prevista per la ritenzione della fiamma. 


3.3.7 ritorno di fiamma: Rientro della fiamma all’interno del corpo del bruciatore. 

3.3.8 ritorno di fiamma all'iniettore: Accensione del gas all'iniettore, sia come risultato di un 
ritorno di fiamma dentro il bruciatore, sia per una propagazione di fiamma fuori dal 
bruciatore. 

3.3.9 formazione di fuliggine: Fenomeno che appare durante la combustione incompleta ed è 


caratterizzato da una formazione di fuliggine sulle superfici o parti in contatto con i prodotti 
della combustione o con la fiamma. 


3.3.10 punte gialle: Ingiallimento della punta del cono blu di una fiamma aerata. 
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3.3.11 primo tempo di sicurezza'): Intervallo compreso tra l'alimentazione della valvola del,ga$ 
pilota, della valvola del gas di accensione o del gas principale, secondo i casi,.e=la 
disalimentazione della tensione della valvola del gas pilota, della valvola del bruciatore di 
accensione o del gas di accensione o del gas principale, secondo i casi, se il rivelatore di 
fiamma segnala l'assenza di fiamma, al termine di questo intervallo. 


3.3.12 secondo tempo di sicurezza: Intervallo di tempo tra l’alimentazione della valvola del gas 
principale e la disalimentazione della valvola del gas principale, se il rivelatore di fiamma 
segnala l’assenza di una fiamma, al termine di questo intervallo. Ciò si applica soltanto se 
esiste un primo tempo di sicurezza applicabile ad un bruciatore di accensione o ad una 
fiamma di gas di accensione. 


3.3.13 gas di accensione: Gas fornito alla portata di accensione pef*realizzare la fiamma di 
accensione. 
3.3.14 portata di accensione: Portata ridotta di gas ammesso o/adun bruciatore di accensione 


separato o al bruciatore principale, durante il primo tempo di sicurezza. 


3.3.15 fiamma di accensione: Fiamma che si realizza alla portata di accensione al bruciatore 
principale o ad un bruciatore di accensione separato. 


3.3.16 condizione di funzionamento del sistema: Condizîone di funzionamento in cui il bruciatore 
funziona normalmente sotto il controllo del programmatore e del suo rivelatore di fiamma. 


3.3.17 spegnimento controllato: Processo mediant®il quale l’alimentazione alla o alle valvole del 
gas, viene interrotta immediatamente; ‘Ciò’ si ottiene mediante l’apertura di un ciclo di 
controllo che comprende un dispositivo\dì comando esterno. L'unità ritorna alla posizione 
di avviamento. 


3.3.18 arresto di sicurezza: Processo che.viene attivato in risposta al segnale di un dispositivo 
limitatore o di un sensore e che provoca lo spegnimento del bruciatore principale come in 
uno spegnimento controllato. 


3.3.19 Blocco 

3.3.19.1 blocco permanente: Condizione di arresto di sicurezza del sistema, tale per cui il 
riavviamento può/aver'luogo solo con un ripristino manuale del sistema e in nessun altro 
modo. 

3.3.19.2 blocco non permanente: Condizione di arresto di sicurezza del sistema, tale per cui il 


riavviameritospuò aver luogo solo con un ripristino manuale del sistema, o mediante 
un'interruzione e successiva riattivazione dell’alimentazione elettrica. 


3.3.20 riaccensione: Processo mediante il quale, dopo la scomparsa del segnale di fiamma, il 
dispositivo di accensione viene riattivato, senza l'interruzione totale dell’alimentazione di 
gas..Questo processo termina con il ripristino della condizione di regime oppure, se non 
c'è,segnale di fiamma alla fine del tempo di sicurezza, con blocco permanente o non 
permanente. 


3.3.21 ripetizione automatica dell’accensione: Processo mediante il quale, dopo una scomparsa 
di fiamma durante il funzionamento o dopo un’interruzione accidentale del funzionamento 
dell'apparecchio, l'alimentazione del gas è interrotta ed è automaticamente ripetuta una 
sequenza di accensione completa. Questo processo termina con il ripristino della 
condizione di regime oppure, se non c’è segnale di fiamma alla fine del tempo di sicurezza 
o con blocco permanente o non permanente, se la causa dell’interruzione accidentale non 
è stata eliminata. 


3.3.22 tempo di apertura all'accensione: Intervallo di tempo tra l'accensione della fiamma 
sorvegliata e l'istante in cui la valvola viene mantenuta aperta. 


1)  Senonesiste il secondo tempo di sicurezza, questo viene denominato tempo di sicurezza. 
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3.3.23 tempo di sicurezza allo spegnimento: Intervallo di tempo che intercorre tra lo spegnimenttò 
della fiamma controllata ed il comando di interruzione dell’alimentazione di gas.al 
bruciatore principale e/o al bruciatore di accensione. 


3.3.24 lavaggio: Introduzione meccanica di aria nel circuito di combustione, per rimuovere 
qualsiasi miscela aria/combustibile eventualmente rimasta. Esiste distinzione tra: 


-  pre-lavaggio: lavaggio che avviene tra il comando di avviamento e l’attivazione del 
dispositivo di accensione; 


-  post-lavaggio: lavaggio che viene effettuato dopo lo spegnimento detbruciatore. 


3.4 Gas 

3.4.1 gas di prova: Gas destinati alla verifica delle caratteristiche di funzionamento degli 
apparecchi che utilizzano gas combustibili. Essi comprendono.i gas di riferimento e i gas 
limite. 

3.4.2 gas di riferimento: Gas di prova con i quali gli apparecchi funzionano in condizioni 


nominali, quando essi vengono alimentati alla corrispondente pressione normale. 


3.4.3 gas limite: Gas di prova rappresentativi delle variazioni estreme nelle caratteristiche dei 
gas, per l’utilizzo dei quali gli apparecchi sono stati progettati. 


3.4.4 pressione del gas: Pressione statica, relativavalla pressione atmosferica, misurata ad 
angolo retto, rispetto alla direzione del flusso del gas. 
È espressa in millibar (mbar) o bar. 

3.4.5 pressioni di prova: Pressioni del=gas utilizzate per verificare le caratteristiche di 


funzionamento degli apparecchi.che, utilizzano gas combustibili. Esse comprendono la 
pressione normale e la pressione limite. 


Sono espresse in millibar (mbar). 
Nota 1mbar= 10° Pa. 


3.4.6 pressione normale: Pressione alla quale gli apparecchi funzionano nelle condizioni 
nominali, quando alimentati con il corrispondente gas di riferimento. 
Simbolo: p, 

3.4.7 pressioni limite:\Pressioni rappresentative delle variazioni estreme delle condizioni di 


alimentazione.degli apparecchi. 
Simboli: (pressione massima: Pmax 
pressione minima: Pmin 


3.4.8 coppia di pressioni: Combinazione di due distinte pressioni di distribuzione del gas, 
applicate a causa dello scarto significativo esistente tra gli indici di Wobbe all'interno di 
una *singola famiglia o di un gruppo di gas in cui: 


=, la pressione maggiore corrisponde solo ai gas aventi indice di Wobbe basso; 
- la pressione minore corrisponde ai gas aventi indice di Wobbe elevato. 


3.4.9 densità relativa: Rapporto tra masse di uguali volumi di gas e di aria secca, nelle stesse 
condizioni di temperatura e di pressione. 
Simbolo: d 

3.4.10 potere calorifico: Quantità di calore prodotta dalla combustione, alla pressione costante di 


1 013,25 mbar, dell'unità di volume o di massa del gas, avendo portato i costituenti della 
miscela combustibile alle condizioni di riferimento e avendo portato i prodotti della 
combustione alle medesime condizioni. 
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Si distinguono due tipi di potere calorifico: 


- potere calorifico superiore: l'acqua prodotta dalla combustione viene considerata 
condensata. 


Simbolo: H, 

- potere calorifico inferiore: l'acqua prodotta dalla combustione viene considerata allo 
stato di vapore. 
Simbolo Hi 

Unità di misura: 

-  megajoule al metro cubo di gas secco portato alle condizioni dixriférimento (My/m8), 
oppure 

-  megajoule al kilogrammo di gas secco (MJ/kg). 


3.4.11 indice di Wobbe: Rapporto tra potere calorifico del gas, persunità di volume, e la radice 
quadrata della densità relativa nelle medesime condizioni‘diriferimento. L'indice di Wobbe 
è denominato superiore o inferiore a seconda che sia Usato il potere calorifico superiore 
o inferiore. 


Simboli: indice di Wobbe superiore: W, 
indice di Wobbe inferiore: W 
Unità di misura: 
-  megajoule al metro cubo di gas secco, riportato alle condizioni di riferimento (MJ/m8); 
oppure 
-  megajoule al kilogrammo di gas secca riportato alle condizioni di riferimento (MJ/kg). 


3.5 Condizioni di funzionamento e di misurazione 


3.5.1 condizioni di riferimento 
-. peril potere calorifico, temperatura: 15 °C; 


- peri volumi di gas e aria,/gas secco, riportato a 15 °C e ad una pressione assoluta di 
1 013,25 mbar. 


3.5.2 condizione a freddo:-Condizione dell'apparecchio richiesta per alcune prove e ottenuta 
con l'apparecchio ,a temperatura ambiente. 


3.5.3 condizione a caldo? Condizione dell'apparecchio richiesta per alcune prove e ottenuta 
riscaldandole fino all’equilibrio termico, alla portata termica nominale e alla portata d’aria 
di riscaldamento o all'aumento di temperatura specificati dal costruttore, con tutti i 
termostati completamente aperti. 


3.5.4 equilibrio termico: Stato di funzionamento dell'apparecchio corrispondente ad una 
particolare regolazione della potenza, nel quale il valore misurato della temperatura dei 
prodotti della combustione rimane costante con una tolleranza del +2% (lettura in °C) in 
un/periodo di 10 min. 


3.5.5 massima caduta di pressione ammissibile: Massima caduta di pressione nel sistema di 
evacuazione, come risultato della resistenza totale al flusso, ammessa per il 
funzionamento sicuro dell'apparecchio e indicata dal costruttore dell'apparecchio, in 
millibar. 


3.5.6 lunghezza equivalente: Lunghezza nel caso di un sistema di evacuazione rettilineo con lo 
stesso diametro dell'uscita dell'apparecchio, che fornisce la stessa caduta di pressione di 
un sistema di evacuazione che comprende gomiti, orifizi calibrati, terminali, ecc., in metri. 
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3.6 Classificazione 


3.6.1 Classificazione dei gas 


| gas sono classificati in tre famiglie, eventualmente divisi in gruppi a seconda dell'indice 
di Wobbe. Il prospetto 1 specifica le famiglie e i gruppi di gas utilizzati nella presente 


norma. 
prospetto 1 Classificazione dei gas 
Famiglie di gas e gruppi Indice superiore di Wobbe a 15 °C e 1 013;25 mbar 
Mm? 
Minimo Massimo 

Prima famiglia 

- Gruppo a 224 24,8 
Seconda famiglia 39,1 54,7 

- Gruppo H 45,7 54,7 

- Gruppo L 39,1 44,8 

- Gruppo E 40,9 54,7 
Terza famiglia 72,9 87,3 

- Gruppo B/P 72,9 87,3 

- Gruppo P 72,9 76,8 

- Gruppo B 8168 87,3 

3.6.2 Classificazione degli apparecchi 


Gli apparecchi possono essere classificati secondo: 
-  igas che possono utilizzare; 
- il modo di evacuazione dei prodotti della combustione. 


3.6.2.1 Classificazione secondo i gas utilizzabili 


3.6.2.1.1 Categoria | 


Gli apparecchi della categoria | sono progettati esclusivamente per l'utilizzo dei gas di una 
singola famiglia o di/un'singolo gruppo. 


3.6.2.1.1.1 Apparecchi progettati per l'utilizzo solo con la prima famiglia di gas 


Categoria 1,,: apparecchi che utilizzano solo gas del gruppo a della prima famiglia, alla 
prescritta pressione di alimentazione. (Questa categoria non viene utilizzata.) 


3.6.2.1.1.2 Apparecchi progettati per l'utilizzo solo con la seconda famiglia di gas 


Categoria l,y: apparecchi che utilizzano solo gas del gruppo H della seconda famiglia, 
alle‘prescritte pressioni di alimentazione. 


Categoria I,,: apparecchi che utilizzano solo gas del gruppo L della seconda famiglia, 
alle prescritte pressioni di alimentazione. 


Categoria l,p: apparecchi che utilizzano solo gas del gruppo E della seconda famiglia, 
alle prescritte pressioni di alimentazione. 


Categoria lI,p,: apparecchi che utilizzano solo gas del gruppo E della seconda famiglia e 
che funzionano con una coppia di pressioni, senza intervento di regolazione 
dell'apparecchio. Il dispositivo di regolazione della pressione del gas dell'apparecchio, se 
esistente, non è funzionante nella gamma delle due pressioni normali della coppia di 
pressioni. 


3.6.241.1.3 Apparecchi progettati per l'utilizzo solo con gas della terza famiglia 


Categoria l3gjp: apparecchi in grado di utilizzare gas della terza famiglia (propano e 
butano), alla prescritta pressione di alimentazione. 
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Categoria l;,: apparecchi in grado di utilizzare gas della terza famiglia (propano e butaho) 
e funzionanti con una coppia di pressioni, senza intervento di regolazione 
dell'apparecchio. Tuttavia, per certi tipi di apparecchio specificati in norme particolariy la 
regolazione dell’aria primaria di combustione può essere consentita, per passare da 
propano a butano e viceversa. Non è consentito alcun dispositivo di regolazione della 
pressione del gas sull’apparecchio. 


Categoria lp: apparecchi che utilizzano solo gas del gruppo P della terza famiglia 
(propano), alla prescritta pressione di alimentazione. 


3.6.2.1.2 Categoria Il 


Gli apparecchi della categoria Il sono progettati per l'utilizzo con gas=di due famiglie. 


3.6.2.1.2.1 Apparecchi progettati per l'utilizzo con gas della prima e della seconda famiglia 


Categoria II,,,y: apparecchi in grado di utilizzare gas del gruppo a della prima famiglia e 
gas del gruppo H della seconda famiglia. | gas della prima famiglia vengono utilizzati nelle 
stesse condizioni della categoria 1. | gas della seconda(famiglia vengono utilizzati nelle 
stesse condizioni della categoria loy. 


3.6.2.1.2.2 Apparecchi progettati per l'utilizzo con gas della secondare»rdella terza famiglia 


Categoria Il,3g,p: apparecchi in grado di utilizzare gas del gruppo H della seconda 
famiglia e gas della terza famiglia. | gas della seconda famiglia vengono utilizzati nelle 
stesse condizioni della categoria ly. | gas>della terza famiglia vengono utilizzati nelle 
stesse condizioni della categoria l3pyp. 


Categoria lIl,y3,: apparecchi in grado di utilizzare gas del gruppo H della seconda famiglia 
e gas della terza famiglia. | gas della seconda famiglia vengono utilizzati nelle stesse 
condizioni della categoria lp. | gasydella terza famiglia vengono utilizzati nelle stesse 
condizioni della categoria l3,. 


Categoria Il, y3p: apparecchi in grado di utilizzare gas del gruppo H della seconda famiglia 
e gas del gruppo P della terza famiglia. | gas della seconda famiglia vengono utilizzati 
nelle stesse condizioni della’ categoria lp. | gas della terza famiglia vengono utilizzati 
nelle stesse condizioni della categoria Igp. 


Categoria Il), 3g,jp: apparecchi in grado di utilizzare gas del gruppo L della seconda 
famiglia e gas dellatterza famiglia. | gas della seconda famiglia vengono utilizzati nelle 
stesse condizioni*della categoria l,,. | gas della terza famiglia vengono utilizzati nelle 
stesse condizioni)della categoria l3pyp. 


Categoria II, 3p apparecchi in grado di utilizzare gas del gruppo L della seconda famiglia 
e gas del gruppo P della terza famiglia. | gas della seconda famiglia vengono utilizzati 
nelle stesse condizioni della categoria 1,,. | gas della terza famiglia vengono utilizzati nelle 
stesse condizioni della categoria lp. 


Categoria Il,p3gy: apparecchi in grado di utilizzare gas del gruppo E della seconda 
famiglia e gas della terza famiglia. | gas della seconda famiglia vengono utilizzati nelle 
stesse condizioni della categoria Ipp. | gas della terza famiglia vengono utilizzati nelle 
stésse condizioni della categoria l3pyp. 


Categoria Il,p,3,: apparecchi in grado di utilizzare gas del gruppo E della seconda 
famiglia e gas della terza famiglia. | gas della seconda famiglia vengono utilizzati nelle 
stesse condizioni della categoria l,p,. | gas della terza famiglia vengono utilizzati nelle 
stesse condizioni della categoria l3,.. 


Categoria Il,g,3p: apparecchi in grado di utilizzare gas del gruppo E della seconda 
famiglia e gas del gruppo P della terza famiglia. | gas della seconda famiglia vengono 
utilizzati nelle stesse condizioni della categoria lp,. | gas della terza famiglia vengono 
utilizzati nelle stesse condizioni della categoria sp. 
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3.6.2.1.3 Categoria III 


Gli apparecchi della categoria III sono progettati per l'utilizzo con gas di tre famiglie. 
Questa categoria non è di utilizzo generale. Gli apparecchi di categoria III ammessi in 
alcuni Paesi, sono indicati in A.3. 


3.6.2.2 Classificazione secondo le modalità di evacuazione dei prodotti della combustione 


Gli apparecchi sono classificati in numerosi tipi, secondo le modalità di evacuazione dei 
prodotti della combustione e dell’immissione dell'aria comburente. 


3.6.2.2.1 Tipo B 


Apparecchio previsto per il collegamento ad un condotto che èvacua i prodotti della 
combustione, all’esterno dall'ambiente in cui l'apparecchio è installato. 


L'aria comburente viene prelevata direttamente dall'ambiente: 
- Tipo B,: apparecchio di tipo B, munito di rompitiraggio. 


- Tipo B,,: apparecchio di tipo B, progettato per&Jo scarico a tiraggio naturale, 
comprendente un ventilatore a valle della camera dieombustione o dello scambiatore 
di calore e a monte del rompitiraggio. 


- Tipo Bag: apparecchio di tipo B,;, con dispositivo sensibile all'atmosfera. 


- Tipo B,pgs: apparecchio di tipo B,,, con sistema di sicurezza per l'evacuazione dei 
prodotti della combustione. 


- Tipo Bg: apparecchio di tipo B,, per4o/scarico a tiraggio naturale, con ventilatore a 
monte dello scambiatore di calore. 


- Tipo B,gng: apparecchio di tipo Bj3; con dispositivo sensibile all'atmosfera. 


- Tipo B,ggs: apparecchio di tipo*Bxg, con sistema di sicurezza per l'evacuazione dei 
prodotti della combustione. 


- Tipo By: apparecchio di tipo'Bj, con ventilatore integrato a valle del rompitiraggio. 
- Tipo B;4ng: apparecchio di/tipo B,4, con dispositivo sensibile all'atmosfera. 


- Tipo B,g4gg: apparecchio‘di tipo B,,, con sistema di sicurezza per l'evacuazione dei 
prodotti della combustione. 


- Tipo B,: apparecchio/di tipo B, senza rompitiraggio. 


- Tipo B,,: apparecchio di tipo B., con ventilatore a valle della camera di combustione 
o dello scambiatore di calore. 


- Tipo Bg: apparecchio di tipo B,, comprendente un ventilatore a monte della camera 
di combustione o dello scambiatore di calore. 


3.6.2.2.2 Tipo C 


Apparecchio in cui il circuito di combustione (alimentazione di aria, camera di 
combustione, scambiatore di calore, evacuazione dei prodotti della combustione), è 
sigillato rispetto all'ambiente in cui l'apparecchio è installato. 


- X Tipo C,: apparecchio di tipo C, progettato per il collegamento, tramite raccordi, ad un 
terminale orizzontale che, allo stesso tempo, immette aria fresca al bruciatore ed 
evacua i prodotti della combustione all’esterno, attraverso orifizi concentrici o 
abbastanza vicini da essere sottoposti a condizioni di vento paragonabili. 


- Tipo Cp: apparecchio di tipo C,, comprendente un ventilatore a valle della 
camera di combustione o dello scambiatore di calore. 


- Tipo Cz: apparecchio di tipo C,, comprendente un ventilatore a monte della 
camera di combustione o dello scambiatore di calore. 
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- Tipo C3: apparecchio di tipo C progettato per il collegamento, tramite raccordi, ad‘un 
terminale verticale che, allo stesso tempo, immette aria fresca al bruciatore e scarica 
i prodotti della combustione all’esterno, attraverso orifizi concentrici o abbastanza 
vicini da essere sottoposti a condizioni di vento paragonabili. 


- Tipo C3: apparecchio di tipo C3, comprendente un ventilatore acvalle della 
camera di combustione o dello scambiatore di calore. 
- Tipo C33: apparecchio di tipo C3, comprendente un ventilatore(a monte della 
camera di combustione o dello scambiatore di calore. 
- Tipo Cg: apparecchio di tipo C commercializzato senza il terminaleo i raccordi di 
alimentazione dell’aria comburente e di evacuazione dei prodotti.della combustione. 
- Tipo Cgp: apparecchio di tipo Cg, comprendente un ventilatore a valle della 
camera di combustione o dello scambiatore di calore. 
- Tipo Cgg3: apparecchio di tipo Cg, comprendente un, ventilatore a monte della 
camera di combustione o dello scambiatore di calofe» 


4 REQUISITI DI COSTRUZIONE E DI PROGETTAZIONE 
4.1 Generalità 
4.1.1 Conversione a gas diversi 


Le uniche operazioni consentite per passaré da un gas di un gruppo o di una famiglia ad 
un gas di un altro gruppo o di un’altra famiglia e/o per l'adattamento a differenti pressioni 
di distribuzione del gas, sono fornite di.seguito per ogni categoria di apparecchio. 


Si raccomanda che queste operazioni-siano possibili senza scollegare l'apparecchio. 


4.1.1.1 Categoria | 
Categoria ly, 1,1; log; lp, NeSSUNA Modifica all’apparecchio. 
Categoria l3g,p: nessuna modifica all’apparecchio. 


Categoria l;,: sostituzione/degli iniettori o degli orifizi calibrati, ma soltanto al fine di 
passare da una coppia dì pressioni ad un’altra, per esempio da 28-30 mbar/37 mbar a 
50 mbar/67 mbar o/viceversa. 


Categoria l;p: nessùna modifica all’apparecchio relativa a variazioni di gas. Per variazioni 
di pressione, sostituzione degli iniettori e regolazione delle portate di gas. 


4.1.1.2 Categoria ll 


4.1.1.2.1 Categorie.di apparecchi progettate per l'utilizzo di gas della prima e della seconda famiglia 


- Regolazione della portata di gas con, se necessario, sostituzione di iniettori, orifizi 
calibrati o regolatore; 


-Wrregolazione della portata di gas del/i bruciatore/i di accensione, utilizzando un 
regolatore oppure sostituendo gli iniettori o gli orifizi calibrati e, se necessario, 
sostituendo il/i bruciatore/i di accensione suo/loro insieme o alcune delle sue/loro 
parti; 


- sostituzione, se necessario, della o delle valvole automatiche di arresto; 
- messa fuori servizio del regolatore, nelle condizioni di cui in 4.2.5; 


- messa fuori servizio del/i regolatore/i di portata del gas, nelle condizioni di cui 
in 4.2.2.2. 


Le regolazioni o le sostituzioni di componenti sono accettabili soltanto passando da un 
gas della prima famiglia ad un gas della seconda famiglia o viceversa. 
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4.1.1.2.2 Categorie di apparecchi progettate per l'utilizzo con gas della seconda e della terza famiglia 

- Regolazione della portata di gas con, se necessario, sostituzione di iniettori, orifizi 
calibrati o regolatori; 

- regolazione della portata di gas del/i bruciatore/i di accensione, utilizzando un 
regolatore oppure sostituendo gli iniettori o gli orifizi calibrati e, se necessario, 
sostituendo il/i bruciatore/i di accensione nel suo/loro insieme o alcune delle sue/loro 
parti; 

- sostituzione, se necessario, della o delle valvole automatiche di arresto; 

- messa fuori servizio del regolatore, nelle condizioni di cui in 4.2.5; 


- messa fuori servizio del/i regolatore/i di portata del gas, nelle/condizioni di cui 
in 4.2.2.2. 


Queste regolazioni o sostituzioni di componenti sono accettabili soltanto: 
- passando da un gas della seconda famiglia ad un gas dellaterza famiglia o viceversa; 


- passando da una coppia di pressioni propano/butano”ad un’altra, per esempio da 
28-30 mbar/37 mbar a 50 mbar/67 mbar e viceversa. 


4.1.1.3 Categoria III 
Gli apparecchi di categoria IIl ammessi in certi paesissono indicati in A.3.2.3. 


4.1.2 Materiali e metodo di costruzione 


La qualità e lo spessore dei materiali utilizzati nella costruzione dell'apparecchio e il 
metodo di montaggio delle varie parti} devono essere tali che le caratteristiche di 
costruzione e di prestazione non vengano alterate in modo significativo durante una 
ragionevole durata di vita, in condizioni\normali di installazione e di utilizzo. 


In particolare, se l'apparecchio è installato secondo le regole dell’arte, tutti i componenti 
devono sopportare le sollecitazionitmeccaniche, chimiche e termiche, cui possono essere 
sottoposti durante il normale utilizzo. 


Inoltre, l'apparecchio deve essere progettato in modo che non si formi condensa alla 
temperatura di funzionamento, regolata dai comandi. 


Se si forma condensa ‘“all’avviamento, ciò non deve compromettere la sicurezza di 
funzionamento. Ad eccezione dell'uscita del condotto di scarico, la condensa formatasi 
non deve sgocciolafe.al di fuori dell'apparecchio. 


Il rame non deve.essere utilizzato per gli elementi che conducono gas, la cui temperatura 
può facilmente‘essere maggiore di 100 °C. 


L’amianto e i'materiali contenenti amianto non devono essere utilizzati. 


Le saldature contenenti cadmio non devono essere utilizzate. Le saldature con punto di 
fusione_minore di 450 °C, dopo l’applicazione, non devono essere utilizzate per gli 
elementi (che conducono gas. 


I materiali a valle dello scambiatore di calore devono essere resistenti alla corrosione, 
oppure essere efficacemente protetti contro la corrosione. | materiali di acciaio con 
rivestimento di zinco non sono consentiti se sono destinati a venire in contatto con i 
prodotti della combustione, durante il normale funzionamento. 


Se opportuno, i materiali utilizzati sull’apparecchio devono essere non infiammabili, 
conformemente ai requisiti della ISO 1182:1990. 


4.1.3 Accessibilità per uso e manutenzione 


Le parti previste per essere rimovibili per la manutenzione o la pulizia, devono essere 
agevolmente accessibili, devono essere tali da essere agevolmente montate in modo 
corretto ed essere difficilmente montate in modo non corretto. Deve essere impossibile 
montare tali parti in modo non corretto, se tale montaggio non corretto può provocare una 
condizione di pericolo, o dar luogo a danni all’apparecchio e ai suoi comandi. 
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Deve essere possibile pulire la camera di combustione e le parti a contatto con i prodotti 
della combustione, secondo le istruzioni del costruttore, senza l’utilizzo di utensili 
particolari, a meno che essi non siano forniti con l'apparecchio come accessori necessari. 


Deve essere possibile l’accesso a tutte le manopole, i tasti, ecc. necessari durante il 
normale utilizzo dell'apparecchio, senza dover rimuovere alcuna parte dell’ifivolucro. 
A tale scopo, è consentita l'apertura di uno sportello o la rimozione di ufitpannello di 
accesso. 


Le parti costruttive accessibili durante l’uso e la manutenzione, devono essere prive di 
spigoli e angoli vivi, che potrebbero causare danni o lesioni alle persone,/durante l’uso o 
la manutenzione e compromettere il funzionamento corretto. 


4.1.4 Isolamento termico 


Qualsiasi isolamento termico deve conservare le sue proprietà isolanti anche sotto 
l'influenza del calore e dell'invecchiamento. L'isolamento deve-sopportare gli sforzi termici 
e meccanici normalmente previsti. L'isolamento deve. essere di materiale non 
infiammabile, posizionato in modo sicuro e deve essere protetto da danni meccanici e 
condensa. 


4.1.5 Collegamento gas 
Il collegamento gas dell’apparecchio deve essere. accessibile. 


Lo spazio intorno al collegamento, dopo la fimozione dell'involucro, se necessario, deve 
essere tale da consentire l'utilizzo degli utensili necessari per effettuare il collegamento. 
Deve essere possibile effettuare tutti i collegamenti senza utensili particolari. 


Deve essere possibile collegare A*apparecchio all’alimentazione di gas con un 
collegamento metallico rigido. 


Se l'apparecchio ha un collegamento filettato, tale filettatura deve essere conforme a 
ISO 228-1:1994 o a ISO 7-1:1994. Nel primo caso l'estremità del collegamento di 
ingresso dell'apparecchio deve,essere sufficientemente piana da consentire l’utilizzo di 
una rondella di tenuta. 


Se vengono utilizzate, flange, esse devono essere conformi a ISO 7005-1:1992, 
ISO 7005-2:1988 o ISO 7005-3:1988, secondo il caso, e il costruttore deve fornire le 
controflange e le guarnizioni di tenuta. 


Le condizioni di collegamento adottate nei vari Paesi sono indicate in A.5. 
4.1.6 Tenuta 


4.1.6.1 Tenuta del circuito gas 


I fori per viti, viti prigioniere, ecc., previsti per il Montaggio di parti, non devono sboccare 
su percorsi del gas. Lo spessore della parete tra le forature e le zone contenenti il gas 
devé essere almeno 1 mm. Ciò non si applica agli orifizi realizzati a scopo di misurazione. 


La tenuta delle parti e dei componenti che costituiscono il circuito gas e suscettibili di 
essere smontati durante una normale operazione di manutenzione ordinaria in loco, deve 
essere ottenuta tramite giunzioni meccaniche, per esempio giunzioni metallo su metallo, 
guarnizioni o giunti toroidali, cioé escludendo l'uso di qualsiasi materiale di tenuta quale 
nastro, colla o liquido. Comunque, i materiali sigillanti citati sopra possono essere utilizzati 
per montaggi permanenti. Questi materiali di tenuta devono restare efficaci nelle normali 
condizioni di uso dell'apparecchio. 


4.1.6.2 Tenuta del circuito di combustione 


Tutti i mezzi usati per ottenere la tenuta del circuito di combustione, devono essere tali da 
restare efficaci nelle normali condizioni di uso e di manutenzione. 


In particolare, la tenuta di parti soggette a smontaggio, durante la manutenzione 
ordinaria, deve essere ottenuta con mezzi meccanici. 
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4.1.7 Alimentazione dell’aria comburente ed evacuazione dei prodotti della combustione 
4,1.7.1 Alimentazione dell’aria comburente all’apparecchio 
4.1.7.1.1 Generalità 


Deve essere assicurata all’apparecchio un’adeguata portata di aria, durante‘itprelavaggio 
(se applicabile), durante l'accensione e in tutta la gamma di possibili portate termiche 
stabilite dal costruttore. 


Tutti gli apparecchi devono essere dotati di un dispositivo di verifica dell'axpfesenza di aria, 
per verificare l'adeguatezza dell’aria comburente durante il periodo di prelavaggio 
(se applicabile) e durante il funzionamento del bruciatore. 


4.1.7.1.2 Apparecchi di tipo B,, 


La sezione trasversale dei percorsi dell’aria comburente,verso l'apparecchio non deve 
essere regolabile. 


4.1.7.1.3 Altri apparecchi di tipo B e di tipo C 


La regolazione dell’aria comburente è consentita. mediante mezzi manuali o automatici. 
Il metodo di regolazione di qualsiasi valvola di tiraggio, o di altro dispositivo di comando 
dell’aria comburente, deve essere chiaramente specificato nelle istruzioni di installazione 
e regolazione, fornite dal costruttore. 


La regolazione automatica dell’aria comburente all’apparecchio, è consentita soltanto se 
l'apparecchio è dotato di un controllo del\rapporto aria-gas. 


4.1.7.2 Collegamento di scarico e suoi elementi 


Il sistema di scarico deve essere progettato secondo le istruzioni del costruttore, in modo 
da tener conto della possibile penetrazione di pioggia o neve. 


Inoltre, deve essere prevista una protezione del terminale secondo i regolamenti nazionali 
vigenti nei vari Paesi membri. 


4,1.7.2.1 Apparecchi di tipo B, 


L'apparecchio deve essere munito di un raccordo di uscita fumi femmina che permetta, 
eventualmente permezzo di un adattatore fornito con l'apparecchio, il collegamento ad un 
raccordo di evacuazione dei prodotti della produzione, il cui diametro sia conforme alle 
norme o agli *usi7in vigore nel Paese dove l'apparecchio deve essere installato 
(appendice A). diametro interno del condotto di evacuazione dei prodotti della 
combustione, deve essere tale da garantire la conformità ai requisiti di funzionamento. 
Deve essere possibile introdurre un condotto di scarico avente diametro esterno nominale 
di (D-2).mm per una lunghezza uguale almeno a D/4 (dove D è il diametro interno del 
camino di scarico), ma deve essere impossibile introdurlo ad una profondità tale che 
l'evacuazione dei prodotti della combustione ne sia perturbata. 


livcollegamento ad un raccordo di evacuazione dei prodotti della combustione, deve 
essere realizzato per mezzo di un camino di scarico preceduto da un interruttore di 
tiraggio. Questo dispositivo costituisce parte dell'apparecchio. 


Gli apparecchi devono essere costruiti in modo da evitare il rilascio dei prodotti della 
combustione in quantità pericolosa nel locale di installazione, in condizioni di tiraggio 
anomale (vedere 5.1.9 e 5.1.10). Per soddisfare questo requisito, gli apparecchi di tipo 
B,o, Bj3 e Bj4 devono essere dotati, già all'origine in fabbrica, di un opportuno dispositivo; 
in questo caso, l'apparecchio viene denominato di tipo B216, B128g; B134s: B138s: Bidas O 
B,4gg, secondo il dispositivo (vedere 3.6.2.2.1 per la classificazione). 
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Il dispositivo deve essere parte integrante dell'apparecchio e resistere agli effetti termici, 
chimici e meccanici che si verificano nel normale utilizzo. Il dispositivo deve essere 
protetto da parte del costruttore da eventuali regolazioni. Il sistema di sicurezza per 
l'evacuazione dei prodotti della combustione deve essere progettato in modo.che ‘non 
possa essere smontato senza l’uso di un utensile. Deve essere difficile rimontare il 
dispositivo in modo scorretto dopo la manutenzione. 


Comunque, gli apparecchi destinati all’installazione in punti separati dei lotali abitati e 
dotati di opportuna ventilazione direttamente verso l'esterno, non richiedono tale 
dispositivo, ma in questo caso opportune avvertenze sull’imballaggio/e )nelle istruzioni 
devono chiaramente indicare il limite di utilizzo di questo tipo di apparecchio; in questo 
caso l'apparecchio viene denominato di tipo B,p, B{3 0 Big. 


4.1.7.2.3 Requisiti aggiuntivi per gli apparecchi di tipo B,4, By4as e B1gs 


Il costruttore deve indicare la massima caduta di pressione ammissibile nel sistema di 
evacuazione. 


Se l’apparecchio è previsto per il collegamento ad un condotto di evacuazione con 
terminale a parete, il costruttore deve fornire un terminale di scarico oppure indicare il tipo 
di terminale da utilizzare. La progettazione del terminale deve essere tale da non 
permettere l'ingresso di una sfera di 16 mm di diametro, applicata con una forza di 5 N. 
La progettazione del sistema di scarico deve esseretale che l'eventuale condensa, che si 
forma facendo funzionare l'apparecchio» partendo a freddo, sia raccolta e 
successivamente fatta rievaporare, oppure scaricata all’esterno. 


4.1.7.2.4 Apparecchi di tipo By, e Byg 


Il costruttore deve indicare la massima caduta di pressione ammissibile nel sistema di 
evacuazione. 


Se l’apparecchio è previsto pef il\collegamento ad un condotto di evacuazione con 
terminale a parete, il costruttore deve fornire un terminale di scarico oppure indicare il tipo 
di terminale da utilizzare. La /progettazione del terminale deve essere tale da non 
permettere l'ingresso di una sfera di 16 mm di diametro, applicata con una forza di 5 N. La 
progettazione del sistema di evacuazione deve essere tale che l'eventuale condensa, che 
si forma facendo funzionare l’apparecchio partendo a freddo, sia raccolta e 
successivamente fattàrievaporare, oppure scaricata all’esterno. 


4.1.7.2.5 Apparecchi di tipo Ca. Cy3, Cso e Cag 


Il terminale devexessere fornito dal costruttore dell'apparecchio e tutti i condotti necessari 
per l’aria combùrente e per i prodotti della combustione devono essere descritti nelle 
istruzioni di'installazione. 


Il costruttore deve indicare le lunghezze minima e massima dei raccordi che possono 
essere Utilizzati. 


Tutté, le) aperture nel terminale per gli apparecchi di tipo C, non devono permettere 
l'ingresso di una sfera di 16 mm di diametro e di 35 mm di diametro per gli apparecchi di 
tipo C3, applicata con una forza di 5 N. 


Se le prestazioni del terminale dipendono da una camera all’interno della parete, insieme 
all’apparecchio deve essere fornito un rivestimento della camera. 


Se l'apparecchio è dotato di condotti separati per l'ingresso dell’aria e per l'evacuazione 
dei prodotti della combustione, l’interasse tra questi condotti deve essere non maggiore di 
50 cm all'estremità. 


La progettazione del sistema di evacuazione deve essere tale che l'eventuale condensa 
che si forma, facendo funzionare l’apparecchio partendo a freddo, sia raccolta e fatta 
successivamente rievaporare, oppure scaricata all’esterno. 
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4.1.7.2.6 Apparecchi di tipo Cgo e Ces 


Il costruttore deve indicare che l'apparecchio deve essere installato soltanto conùn 
terminale (combinazione di aria comburente ed evacuazione dei prodotti “della 
combustione) approvato per l'utilizzo con apparecchi di tipo Ce. 


Nota | requisiti e i metodi di prova per i terminali utilizzabili con gli apparecchi di tipo Cg soho. fiportati in 
appendice C. 


Inoltre, il costruttore deve indicare l'aumento di gradiente di pressione. misurato tra 
l'ingresso e l'uscita dell'apparecchio, equivalente alla massima resistenza ammissibile e 
alla lunghezza equivalente del sistema di raccordi per l'alimentazione diaria comburente 
e per l'evacuazione dei prodotti della combustione. 


4.1.8 Alimentazione e distribuzione di aria per il riscaldamento degli ambienti 


4.1.8.1 Prese d’aria 


Se la presa d’aria è destinata ad essere raccordata all’apparecchio, l'apparecchio deve 
essere dotato di collegamenti a flangia o a manicottooXaltro collegamento adatto, sulla 


presa d’aria. 

4.1.8.2 Uscite dell’aria 
Gli apparecchi raccordati devono poter essere‘collocati positivamente rispetto ai condotti 
di uscita. 

4.1.9 Verifica dello stato di funzionamento 


L'accensione e il corretto funzionamento, del/i bruciatore/i e anche la lunghezza della/e 
fiamma/e dell'eventuale bruciatore_di ‘accensione, devono essere in grado di essere 
osservate a vista dall'installatore..La\temporanea apertura di uno sportello o la rimozione 
del mantello non devono disturbarée\il funzionamento dei bruciatori. 


Se il mezzo di osservazione è uno sportello, esso deve, se collocato in un’area ad alta 
temperatura, essere coperto con un opportuno materiale, per esempio vetro temperato 
resistente al calore e, se necessario, sigillato con un opportuno sigillante resistente al 
calore. 


Quando il bruciatore ‘principale è equipaggiato con il proprio rivelatore di fiamma, è 
consentito un mezzo, di indicazione indiretto (per esempio una luce di indicazione). 
Questo mezzo indiretto non deve essere utilizzato per indicare nessun altro difetto, 
eccetto i guastinel.funzionamento del dispositivo stesso di verifica della fiamma, che deve 
portare all’indicazione di assenza di fiamma. 


Eventualmente dopo l'apertura di uno sportello, l'utilizzatore deve poter verificare, in 
qualsiasi Momento, che l'apparecchio sia in funzione, o tramite osservazione visiva della 
fiamma»o,tramite qualche altro mezzo indiretto. 


4.1.10 Impianto elettrico 


L'impianto elettrico dell'apparecchio deve soddisfare i requisiti applicabili della 

EN?50165:1997, eccetto il caso in cui si faccia riferimento ad un’altra norma di tipo 

elettrico di cui in 4.2. 

Se l'apparecchio è equipaggiato con componenti o sistemi elettronici che assicurano una 

funzione di sicurezza, essi devono soddisfare i principali requisiti della EN 298 

riguardante i livelli di immunità e di compatibilità elettromagnetica. 

Se il costruttore specifica la natura della protezione elettrica dell'apparecchio sulla targa 

dati, questa indicazione deve, conformemente alla EN 60529:1991: 

- fornire il grado di protezione delle persone dal contatto con componenti elettrici 
pericolosi all'interno del mantello dell'apparecchio; 


- fornire il grado di protezione elettrica, all'interno del mantello dell'apparecchio, da 
azioni dannose dovute alla penetrazione d'acqua. 
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4.1.11 Sicurezza di funzionamento in caso di fluttuazione, interruzione e successivo ripristino 
dell'energia ausiliaria 
L'interruzione e il successivo ripristino dell’alimentazione elettrica, in qualsiasi momento 
durante l'avviamento o il funzionamento dell’apparecchio, deve consentire comunque: 
a) il funzionamento continuo in sicurezza, oppure 
b) lo spegnimento di sicurezza, oppure 
c) il blocco permanente o non permanente. 
Nota | requisiti e i metodi di prova relativi al funzionamento continuo e sicuro dell'apparecchio, in caso di 
oscillazioni, normali e anormali, dell'energia ausiliaria sono specificati in 5.1.6.1 e.6.3.6.1. 


L'interruzione e il successivo ripristino dell’alimentazione elettrica7mon devono portare 
all’elusione di condizioni di blocco permanente, eccetto il caso.in cui sia previsto per 
l'apparecchio il riazzeramento, mediante lo scollegamento e il successivo ricollegamento 
dell’alimentazione elettrica. 


4.1.12 Motori e ventilatori 
La direzione di rotazione dei ventilatori deve essere chiaramente indicata. 


L'accesso ai motori e ai ventilatori non deve essere possibile senza l’utilizzo di utensili 
comunemente reperibili, a meno che non siane protetti. La protezione meccanica deve 
soddisfare almeno il grado IP 20, come definito nella EN 60529:1991. 


Le trasmissioni a cinghia, se utilizzate, devonoyessere progettate o posizionate in modo 
da permettere la protezione dell’operatore» 


Devono essere forniti mezzi per facilitare/la regolazione della tensione delle cinghie. 
L'accesso a tali mezzi deve essere possibile soltanto mediante utensili comunemente 
reperibili. 


| motori e i ventilatori devono essere montati in modo da minimizzare rumori e vibrazioni. 
| punti di lubrificazione, se previsti, devono essere facilmente accessibili. 


La camera di combustione e |ò scambiatore di calore devono essere collocati sul lato in 
pressione del ventilatore di distribuzione dell’aria. | prodotti della combustione non devono 
essere riversati nel sistéema/di distribuzione dell’aria, anche quando i pannelli di accesso 
per l’utilizzatore vengono rimossi. 


4.1.13 Filtro dell’aria 


Un filtro dell’aria/deve essere collocato a monte dello scambiatore di calore nel circuito 
dell’aria riscaldata. 


Il filtro deve‘essere facilmente ispezionabile e sostituibile, seguendo le istruzioni del 
costruttore »sénza la necessità di utensili particolari. 


4.2 Dispositivi di regolazione, di comando e di sicurezza 


4.2.1 Generalità 


«Iutti i seguenti dispositivi o il comando multifunzionale in cui possono essere installati, 
devono essere rimovibili o sostituibili, se necessario per la pulizia o per la sostituzione del 
dispositivo. Gli organi di regolazione per i dispositivi non devono essere intercambiabili se 
ciò può creare confusione. 


Quando sono presenti numerose manopole di comando (rubinetti, termostati, ecc.), esse 
non devono essere intercambiabili se ciò può creare confusione e la loro funzione deve 
essere indicata chiaramente. 


Per gli apparecchi canalizzati, i collegamenti del gas devono essere situati esternamente 
al raccordo dell’aria, in modo da evitare l’ingresso di gas nel sistema dei canali. 


Il funzionamento dei dispositivi di sicurezza non deve essere contrastato dai dispositivi di 
regolazione. 
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4.2.2 Regolatori di portata del gas e dispositivi di adeguamento al carico termico 


42.24 Requisiti comuni 


I regolatori di portata del gas e i dispositivi di adeguamento al carico termico: devono 
essere progettati in modo che siano protetti da regolazioni accidentali non4corrette da 
parte dell’utilizzatore, una volta che l'apparecchio è stato installato e messotin servizio. 
Deve essere possibile sigillarli (per esempio con vernice) dopo la regolazione; questa 
sigillatura deve sopportare il calore al quale sarà sottoposta durante’ il normale 
funzionamento dell’apparecchio. Le viti di regolazione dei regolatori di portata del gas e 
dei dispositivi di adeguamento al carico termico, devono essere poste .in modo che non 
possano cadere all’interno dei percorsi del gas. 


La tenuta del circuito gas non deve essere compromessa dalla\présenza di regolatori di 
portata del gas e da dispositivi di adeguamento al carico termico. 


42.2.2 Regolatori di portata del gas 


Gli apparecchi di categoria lpy, lo, lpE; DE, l36/p, lap, Ilshab/p, I2434: llaHgp, IlaL38/P: Ilbessp, 
Il5£+3+ € Ilor+gp, NOn devono essere dotati di regolatori di portata del gas. Comunque, gli 


apparecchi regolati in pressione in tutte queste categorie, eccetto la ll,£,3,, POSSONO 
avere un regolatore di portata del gas consistente insuna vite di regolazione sul regolatore 
di pressione del gas. 


Gli apparecchi di categoria Il,,5 devono avefe un regolatore di portata del gas per i gas 
della prima famiglia. 


Per gli apparecchi di categoria Il,}13, e/1l-£y3,, con regolatore di portata del gas, deve 
essere possibile mettere tali dispositivi fuOri servizio, quando questi apparecchi sono 
alimentati con un gas della terza famiglia,Lo stesso si applica agli apparecchi di categoria 
Ila 4 quando vengono alimentati con}pun gas della seconda famiglia. Per gli apparecchi di 
categoria Il,p,3p con regolatoredi. portata del gas, deve essere possibile mettere tali 
dispositivi fuori servizio, completamente o parzialmente (vedere 4.2.5), quando questi 
apparecchi vengono alimentati con un gas della seconda famiglia. 


I regolatori devono essere regolabili soltanto per mezzo di un utensile, e devono poter 
essere fissati nella posizione di funzionamento. 


4.2.2.3 Dispositivi di adeguamento, al carico termico dell'impianto 
L'apparecchio può, essere dotato di un dispositivo di adeguamento al carico termico 
dell’impianto. 


Per gli apparecchi di categoria ll,394, il regolatore di portata e il dispositivo di 
adeguamento‘al’carico termico possono essere riuniti in un unico dispositivo. Comunque, 
se il regolatorè di portata deve essere sigillato, completamente o parzialmente, quando 
l'apparecchio viene alimentato con un gas della seconda famiglia, il regolatore di portata 
del gas\o la sua parte sigillata, non devono più essere utilizzati dall’installatore come 
dispositivo di adeguamento al carico termico. 


4.2.3 Regolatori di aerazione 
Qualsiasi mezzo di regolazione dell’aria primaria deve essere preregolato e sigillato dal 
costruttore, per evitare interventi non autorizzati. 


4,24 Comandi manuali 


424.1 Applicazione 


Le valvole manuali, i pulsanti o gli interruttori elettrici che sono essenziali per il normale 
funzionamento e per la messa in servizio dell'apparecchio, devono essere forniti insieme 
all’apparecchio o, se non sono integrati nell’apparecchio, devono essere specificati nelle 
istruzioni di installazione del costruttore. 
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4.2.4.2 Valvole manuali 


Le valvole manuali devono essere del tipo a rotazione a 90° e il senso di chiusura deve 
essere quello orario. 


Le valvole manuali devono essere progettate o posizionate in modo da, ‘evitare 
l'azionamento non voluto, ma devono essere facili da azionare quando richiesto. Esse 
devono essere progettate in modo che durante il funzionamento le posizioni-«divAPERTO" 
e "CHIUSO" siano chiaramente distinguibili. 


Se una valvola di isolamento dell'apparecchio è fornita come. parte integrante 
dell'apparecchio, essa deve essere in grado di funzionare ad una pressione pari a 
1,5 volte la massima pressione di alimentazione, e deve essere facilmente accessibile. 


Le valvole manuali utilizzate esclusivamente per il funzionamento del tipo APERTO/CHIUSO 
devono essere dotate di arresti positivi nelle posizioni di "APERTO" e "CHIUSO". 


4.2.5 Regolatori di pressione 
| regolatori di pressione devono soddisfare i requisiti della.EN 88. 


Gli apparecchi di categoria 12; Ie, l38/P: lp: Maori: Hangg/P: Mans: MoHgp: IloEsg/ © IoE+9P. 
devono essere dotati di regolatore di pressione. Gli apparecchi di categoria 1,, e ll», 3g/p 
possono essere dotati di regolatore di pressione. Inoltre, gli apparecchi di categoria lp£, e 
Il5,,g, possono essere dotati di regolatore di\pressione. Comunque, il regolatore di 
pressione del gas, se esiste, non deve funzionare nel campo delle due pressioni normali 
della coppia di pressioni della seconda famiglia} cioé 20-25 mbar. 


Per gli apparecchi di categoria 1,3, e Ilr,g3}; deve essere possibile mettere il regolatore 
di pressione, se esiste, fuori servizio quando essi vengono alimentati con gas della terza 
famiglia. Per gli apparecchi di categoria Il,£,3, e Ilop.gp, deve essere possibile mettere il 
regolatore di pressione parzialmenterfuori servizio, quando essi vengono alimentati con 
gas della seconda famiglia, in mode che il regolatore di pressione non funzioni nel campo 
delle due pressioni normali della’ coppia di pressioni della seconda famiglia, cioé 
20-25 mbar. 


La concezione e l’accessibilità del regolatore di pressione devono essere tali che possa 
essere facilmente regolato o messo fuori servizio per l’utilizzo con un altro gas, ma 
devono essere prese preCauzioni per rendere difficile qualsiasi intervento di regolazione 
non autorizzato. 


Un regolatore di pressione viene considerato non esistente, se è stato sigillato in fabbrica 
in una posizione, tale per cui non funziona nel campo di pressioni di alimentazione 
corrispondenticalla categoria di apparecchi. 


4.2.6 Dispositivi multifunzionali 


Tutti i dispositivi multifunzionali devono essere conformi ai requisiti della EN 126. Inoltre, 
i dispositivi multifunzionali devono comprendere almeno gli opportuni requisiti sulle 
valvole \di cui in 4.2.8.1 e 4.2.8.2. Per i bruciatori di accensione a funzionamento 
permanente, deve essere possibile azionare direttamente in modo manuale la valvola di 
arresto automatica a monte sulla linea del gas, sia verso i bruciatori principali sia verso i 
bruciatori di accensione. 


Non sono richieste marcature se è impossibile il funzionamento non corretto, per esempio 
quando un tasto singolo comanda un dispositivo di sorveglianza di fiamma per il 
bruciatore e per il bruciatore di accensione. Comunque, se è necessario utilizzare 
marcature, esse devono essere come segue: 


- spento : disco pieno 

- accensione del bruciatore di accensione (se esiste) : stella stilizzata 

- portata piena del bruciatore : fiamma stilizzata 
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Se l'apparecchio è dotato di due dispositivi separati della portata di gas, uno pet.il 
bruciatore e uno per il bruciatore di accensione, il funzionamento di questi dispositivi deve 
essere interbloccato in modo che sia impossibile l'alimentazione del bruciatore, prima di 
quella del bruciatore di accensione. Se il bruciatore e il bruciatore di accensione sono 
controllati da un dispositivo unico, la posizione per l'accensione di quest’ultimo deve/avere 
un arresto o un intaglio che renda tale posizione chiaramente percepibile dall’utilizzatore. 
Deve essere possibile effettuare l'operazione di sblocco (se esiste) con una.Sola mano. 


Una manopola di comando, che funziona a rotazione, deve causare lo-spegnimento 
ruotando in senso orario rispetto ad un osservatore posto di fronte ad/essa. 
4.2.7 Dispositivi di sorveglianza di fiamma 


I dispositivi di sorveglianza di fiamma termosensibili devono soddisfare i requisiti della 
EN 125. Gli altri dispositivi di sorveglianza di fiamma devono*soddisfare i requisiti della 


EN 298. 
4.2.8 Valvole automatiche di chiusura 
4.2.8.1 Requisiti generali 


Le valvole di chiusura automatiche devono essere*conformi ai requisiti della EN 161. 


Le valvole di classe D specificate in 4.2.8.2 e 4/2:8.3 possono essere sostituite da valvole 
di classe C, B o A, le valvole di classe C possono essere sostituite da valvole di classe B 
o A, e le valvole di classe B possono essere sostituite da valvole di classe A. 


4.2.8.2 Applicazione 


Per tutti gli apparecchi, le alimentazioni’ di gas devono essere comandate da valvole 
automatiche di chiusura collegate inserie alla linea del gas, come indicato nella figura 1 
e di capacità non minore di quella specificata nel prospetto 2. 


prospeto 2 Requisiti sulle valvole 


Sistema Valvole Prelavaggio!) Prelavaggio?) 
VI V2 
Bruciatore di accensione a funzionamento permanente C9) D NO SI 
o alternato 
Bruciatore di accensione a funzionamento intermittente Cc D SI SI 
o interrotto o accensionediretta del bruciatore principale Cc Cc NO SI 
B D NO SI 
1) Normale.accensione dell'apparecchio, cioé preceduta da spegnimento controllato. 
2) Riaccensione dell'apparecchio, cioé preceduta da spegnimento di sicurezza, blocco o spegnimento per 
manutenzione. 
3) Un'sistema permanente di sorveglianza di fiamma (pilota), è consentito soltanto se agisce mediante un dispositivo 
di spegnimento affidabile (per esempio una valvola di arresto termoelettrica) appartenente alla classe richiesta 
(EN 161). 
4.2.8.3 Spegnimento 


Per i sistemi automatici, il sistema di sorveglianza di fiamma e il dispositivo di arresto per 
surriscaldamento, devono provocare la chiusura di tutte le valvole di chiusura. 


Nel caso di sistemi non automatici, il sistema di sorveglianza di fiamma deve provocare 
necessariamente solo la chiusura della valvola V1, come consentito in 4.2.8.2, nel qual 
caso il termostato di controllo della temperatura ambiente, il limitatore di temperatura e il 
dispositivo limitatore per surriscaldamento, devono ciascuno provocare la chiusura della 
valvola V2, come requisito minimo (vedere prospetto 2). 
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4.2.9 Sistemi automatici di comando del bruciatore 

4.2.9.1 Generalità 
| sistemi automatici di comando del bruciatore devono essere conformi ai requisiti/della 
EN 298. 

4.2.9.2 Dispositivi ad azionamento manuale 


L’azionamento non corretto o non secondo la corretta sequenza di pulsanti, interruttori, 
ecc., non deve compromettere la sicurezza del sistema automatico»di comando del 
bruciatore. 


In particolare, nelle condizioni di prova descritte in 6.2, il funzionamento rapido (acceso e 
spento) di qualsiasi interruttore di avviamento non deve creare.una situazione pericolosa. 


4.2.10 Filtri gas 


Deve essere installato un filtro all’ingresso di qualsiasi sistema che comprende una o più 
valvole automatiche di arresto, per evitare l'ingresso di corpi estranei. Il filtro può essere 
integrato alla valvola automatica di arresto situata a‘monhte. La massima dimensione del 
foro del filtro deve soddisfare i requisiti della EN 161, o non essere maggiore di 0,20 mm, 
quando viene utilizzata una valvola di classe D. 


Nei sistemi che comprendono valvole automatiche di arresto multiple, può essere 
installato un solo filtro, purché fornisca un’adeguata protezione a tutte le valvole. 


Se a monte del sistema della valvola automatica di arresto è installato un regolatore di 
pressione, il filtro può essere installato a monte del regolatore. 


4.2.11 Dispositivo di verifica dell’aria comburente 


Gli apparecchi devono essere dotati‘di un opportuno dispositivo di verifica dell’adeguata 
portata di aria comburente o di gas di/scarico durante il prelavaggio (se applicabile), durante 
l'accensione e in tutto il campo di possibili portate termiche durante il funzionamento. 


Nota Questo requisito è collegato al punto/5.1.6.1, verificato nei punti da 6.3.6.3.4 a 6.3.6.3.6. 


Questo dispositivo non è,necessario, se l'apparecchio è dotato di un organo di 
regolazione del rapporto aria/gas. 


4.2.11.1 Portata di aria comburente 


L'assenza di verifica di un'adeguata portata di aria comburente o di prodotto della 
combustione, deve provocare lo spegnimento di sicurezza, oppure evitare l'apertura delle 
valvole del gas. principale. 


4.2.11.2 Apparecchi senza prelavaggio 


Il dispositivo di verifica della presenza di aria, deve essere verificato nello stato di "portata 
nulla", prima dell'accensione del bruciatore principale. L'assenza di verifica dello stato di 
"portata nulla" deve far evitare l'accensione del bruciatore principale, oppure deve 
provocare il blocco. 


Prima di qualsiasi tentativo di accensione del bruciatore principale o di apertura delle 
valvole di arresto automatiche del bruciatore principale, deve essere verificata 
l'adeguatezza della portata di aria comburente o di prodotti della combustione. 


4.2.11.3 Apparecchi con prelavaggio 


Immediatamente prima di qualsiasi tentativo di accensione o di apertura delle valvole di 
arresto del gas, l'apparecchio deve essere lavato. Il periodo di prelavaggio deve essere 
abbastanza lungo da garantire almeno 5 ricambi di volume d’aria della camera di 
combustione, oppure deve essere lungo almeno 30 s alla portata di aria comburente 
adeguata alla massima portata termica nominale, oppure in funzione della portata per 
periodi più lunghi a portate di aria minori. Il prelavaggio deve avvenire alla più elevata 
portata possibile, ma tale valore non deve essere minore del 25% della portata completa 
di aria comburente. 
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Il dispositivo di verifica della presenza di flusso/portata di aria, deve essere verificato nellò 
stato di "portata nulla" prima dell'accensione. L'assenza di verifica dello stato di "portata 
nulla" deve far evitare l'accensione oppure deve provocare il blocco. 


Durante il prelavaggio, l'accensione e il funzionamento dell'apparecchio, deve essere 
verificata l'adeguatezza della portata di aria comburente o di prodotto della combustione. 


4.2.12 Dispositivi di regolazione del rapporto aria/gas 


I dispositivi di regolazione del rapporto aria/gas, devono essere progettati e costruiti in 
modo che qualsiasi guasto ragionevolmente prevedibile, non provochi‘altetazioni in grado 
di compromettere la sicurezza. Se viene utilizzato un dispositivo di regolazione del 
rapporto aria/gas, di tipo pneumatico, esso deve essere conforme ai requisiti della 
EN 12067-1:1998. 


I tubi del dispositivo di regolazione devono essere di metallo ed essere dotati di opportuni 
raccordi meccanici, oppure di altro materiale, con proprietà almeno equivalenti e in questo 
caso vengono considerati esenti da rotture, da scollegamento accidentale e da perdite, 
dopo la prova di tenuta iniziale. Se questo requisito è)soddisfatto, essi non vengono 
sottoposti alle prove di cui in 6.3.2.6. 


I tubi di dispositivo di regolazione per l’aria o i prodotti della combustione, devono avere 
un’area minima della sezione trasversale pari a 1®îmm?, con dimensione interna minima 
di 1 mm. L'area minima della sezione trasversale dei tubi di regolazione per l’aria, può 
essere di 5 mm?, a condizione che sia dimostfato è siano prese le precauzioni per evitare 
la formazione di condensa nei tubi di regolazione. Tutti i tubi di regolazione devono essere 
collegati e fissati in modo da evitare il ristagno di condensa, ed essere posizionati in modo 
da evitare piegature, perdite o rotture. Se vengono utilizzati più tubi di regolazione, deve 
essere evidente per ognuno di essi la/telativa posizione di collegamento. 


4.3 Dispositivi di accensione 


4.3.1 Generalità 
Deve essere possibile accendére l'apparecchio da una posizione facilmente accessibile. 


I bruciatori di accensione e i,dispositivi di accensione, devono essere protetti da influenze 
esterne sia come concezione, sia come posizionamento. 


I bruciatori di accensione, i dispositivi di accensione e i loro accessori, devono essere 
progettati in modo‘da poter essere collocati soltanto rigidamente e correttamente, rispetto 
ad ogni componente”e bruciatore con i quali sia previsto il loro funzionamento. 


4.3.2 Dispositivo disaccensione per il bruciatore principale 


Il bruciatore principale deve essere dotato di un bruciatore di accensione o di un 
dispositivo per l'accensione diretta. 


4.3.3 Bruciatori di accensione 


Se.vengono utilizzati bruciatori di accensione diversi per gas diversi, essi devono essere 
marcati, facili da sostituire tra loro e facili da installare. Lo stesso si applica agli iniettori, nei 
casi in cui devono essere sostituiti. Gli iniettori devono riportare un mezzo di identificazione 
indelebile e devono essere rimovibili soltanto mediante l’utilizzo di un utensile. 


I bruciatori di accensione devono essere protetti dal blocco, dovuto a particelle trasportate 
dal gas (vedere 4.2.10). 


4.4 Dispositivi di sorveglianza di fiamma 


I dispositivi di sorveglianza di fiamma devono essere progettati a sicurezza positiva (per 
esempio di tipo termoelettrico), oppure in modo da evitare l'apertura di qualsiasi valvola di 
arresto e/o qualsiasi tentativo di accensione elettrica, in caso di errata segnalazione di presenza 
di fiamma, quando il bruciatore viene avviato dalla condizione di spegnimento completo. 


Devono essere prese precauzioni per evitare che interferenze elettriche provochino 
segnali da parte del rivelatore di fiamma, che indichino una falsa presenza di fiamma. 
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4.4.1 Apparecchi con sistema di bruciatore non automatico 


Il bruciatore deve essere dotato di un dispositivo di sorveglianza di fiamma, per contfollare 
la fiamma del bruciatore di accensione e proteggere la fiamma principale. 


4.4.2 Apparecchi con sistema di bruciatore automatico con prelavaggio 
Il bruciatore deve essere dotato di un dispositivo di sorveglianza di fiamma: 


Il dispositivo di sorveglianza di fiamma deve comprendere un opportuno mezzo, per 
garantire lo spegnimento di sicurezza o il blocco, se il rivelatore difiamma segnala la 
presenza di fiamma, in qualsiasi istante durante il prelavaggio. 


4.4,3 Apparecchi con sistema di bruciatore automatico senza prelavaggio 
Il bruciatore deve essere dotato di un dispositivo di sorveglianza di fiamma. 


Se un bruciatore viene avviato, partendo dalla condizione dispegnimento, il sistema di 
sorveglianza di fiamma deve impedire qualsiasi tentativoxdi accensione o l'apertura di 
qualsiasi valvola del gas, se è presente una condizione*di fiamma o di fiamma simulata. 


La concezione dell'apparecchio deve essere tale. che, durante la condizione di 
spegnimento, sia presente una sufficiente ventilazione naturale, per disperdere in modo 
sicuro qualsiasi perdita minima di gas. 


4.5 Stabilizzazione della fiamma di accensione 
4.5.1 Apparecchi senza prelavaggio 
4.5.1.1 Apparecchi con sistema di bruciatore non automatico 


L’accensione diretta del bruciatore principale non è consentita. 


La portata di gas di un bruciatoré di accensione deve essere la minima possibile, 
coerentemente con una accensione soddisfacente e non deve essere maggiore di 
0,6 KW. 


Il tempo di accensione all'apertura non deve essere maggiore di 30 s. Questo tempo 
viene verificato nelle condizioni di prova di cui in 6.3.3; può essere aumentato fino a 60 s, 
se durante esso non èrichiesto alcun intervento manuale. 


Devono essere préèsi“\provvedimenti per stabilizzare la fiamma di accensione in modo 
sicuro e agevole,.manualmente oppure per mezzo di un dispositivo di accensione incluso 
nell’apparecchio:Sé nell’apparecchio è incorporato un dispositivo di accensione, deve 
essere possibile)anche accendere il bruciatore di accensione manualmente. 


Il gas non deve arrivare al bruciatore principale finché la fiamma di accensione non è stata 
rilevata dal dispositivo di sorveglianza di fiamma. 


Il dispositivo di sorveglianza di fiamma, in tutte le condizioni di funzionamento, deve 
rilevare la fiamma di accensione, soltanto a portate che consentano l’accensione del gas 
principale in modo affidabile e tranquillo. 


4.5.1.2 Apparecchi con sistema di bruciatore automatico 


Una fiamma di accensione deve stabilizzarsi al bruciatore principale o ad un bruciatore 
separato. 


La portata di accensione deve essere tale che, quando verificata nelle condizioni di cui in 
6.3.5.1.2, l'accensione del sistema avvenga in modo sicuro. 


La sorgente di accensione non deve essere messa in tensione prima dell’effettuazione di 
una verifica di avviamento sicuro, da parte del dispositivo di sorveglianza di fiamma. La 
sorgente di accensione deve essere disattivata alla fine, o prima, del primo tempo di 
sicurezza. Se la fiamma di accensione non è stata rilevata alla fine del primo tempo di 
sicurezza, devono verificarsi lo spegnimento di sicurezza e il blocco permanente. 


UNI EN 1319:2003 © UNI Pagina 25 


— 5788 — 


8-4-2006 Supplemento ordinario alla GAZZETTA UFFICIALE Serie generale - n. 83 


45.1.2.1 Apparecchi con bruciatore di accensione separato 


La portata del bruciatore di accensione non deve essere maggiore del 10% della portata 
del bruciatore principale. 


Se la portata del bruciatore di accensione non è maggiore di 0,25 kW, il primo‘tempo di 
sicurezza non ha limitazioni. 


Se la portata del bruciatore di accensione è maggiore di 0,25 kW ma minoredi 0,6 KW, il 
primo tempo di sicurezza non deve essere maggiore di 30 s. 


Per gli apparecchi in cui la portata di accensione non è maggiore di 0,6 kW, devono 
verificarsi lo spegnimento di sicurezza oppure un unico tentativo4wdi riaccensione, 
mediante ripristino diretto della scintilla nel caso di scomparsa della fiamma di accensione 
dopo la sua stabilizzazione, ma prima che le valvole di arrestosautomatiche del gas 
principale abbiano ricevuto il segnale di apertura. 


Se viene tentata la riaccensione e la fiamma di accensione non viene rivelata entro il 
primo tempo di sicurezza, devono verificarsi lo spegniménto di sicurezza e il blocco 
permanente. 


Se la portata del bruciatore di accensione è maggiore di 0,6 kW, il primo tempo di 
sicurezza non deve essere maggiore di 5 s. Per questi‘apparecchi, devono verificarsi lo 
spegnimento di sicurezza e il blocco nel caso di scomparsa della fiamma di accensione 
dopo la sua stabilizzazione, ma prima che le valvole di arresto automatiche del gas 
principale abbiano ricevuto il segnale di apertura. 


Comunque, la valvola automatica di arresto a‘monte nell’alimentazione del gas principale, 
può essere aperta per consentire il passaggio del gas se l'alimentazione di accensione 
viene presa in mezzo tra le due valvole automatiche di arresto del gas principale, purché: 


a) sia previsto un mezzo per verificare la chiusura della valvola automatica di arresto a 
valle prima dell'accensione; 


Nota Un sistema di verifica della valvola o\un”interruttore di verifica della chiusura o un indicatore della 
posizione di chiusura soddisfano il(presente requisito. 


oppure 
b) sia soddisfatto il requisito di cui in 5.1.5.1.3. 


4.5.1.2.2 Apparecchi nei quali la fiamma/di accensione si stabilizza al bruciatore principale 


La portata del bruciatore dì accensione non deve essere maggiore del 10% della portata del 
bruciatore principaléxaltrimenti l'accensione è considerata diretta al bruciatore principale. 


Se la portata del bruciatore di accensione non è maggiore di 0,25 KW, il primo tempo di 
sicurezza non ha/limitazioni. 


Se la portata-del)bruciatore di accensione è maggiore di 0,25 kW ma minore di 0,6 KW, il 
primo tempo4i sicurezza non deve essere maggiore di 30 s. 


Se la portata del bruciatore di accensione è maggiore di 0,6 kW, il primo tempo di 
sicurezza=mon deve essere maggiore di 5 s. Per questi apparecchi, devono verificarsi lo 
spegnimento di sicurezza e il blocco, nel caso di scomparsa della fiamma di accensione, 
dopoNa sua stabilizzazione, ma prima che le valvole di arresto automatiche del gas 
principale abbiano ricevuto il segnale di apertura. 


Comunque, la valvola automatica di arresto a monte nell’alimentazione del gas principale, 
può essere aperta per consentire il passaggio del gas, se l’alimentazione di accensione 
viene presa in mezzo tra le due valvole automatiche di arresto del gas principale, purché 
sia previsto un mezzo per verificare la chiusura della valvola automatica di arresto del gas 
principale a valle, prima dell'accensione, per esempio valvole dotate di indicatori della 
posizione di chiusura. Se la verifica indica che la valvola non è chiusa, deve essere evitata 
l'accensione oppure deve verificarsi un blocco. 


Se la valvola automatica di arresto del gas principale a valle è del tipo a due fasi e 
controlla sia la portata di accensione sia la portata del gas principale, la posizione di 
partenza della valvola deve essere verificata. Se la verifica indica che la valvola a valle 
non è nella posizione di partenza, l'accensione deve essere evitata oppure deve 
verificarsi almeno un blocco non permanente. Inoltre, qualsiasi dispositivo di regolazione 
della portata di accensione deve essere preregolato e sigillato dal costruttore. 
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4.5.1.2.3 Apparecchi con accensione diretta del bruciatore principale 


Per gli apparecchi che comprendono l’accensione diretta del bruciatore principale, è 
consentito un unico tentativo di accensione con tempo di sicurezza non maggiore divo s. 


La scintilla deve continuare fino alla stabilizzazione della fiamma e alla sua rilevazione, 
oppure fino alla fine del tempo di sicurezza. 


Se la fiamma del bruciatore principale non si è stabilizzata e non è stata rilevata alla fine 
del tempo di sicurezza, devono verificarsi lo spegnimento di sicurezza e il blocco. 


Se la valvola automatica di arresto del gas principale a valle, è délstipo a due fasi e 
controlla sia la portata di accensione sia la portata del gas principale, la posizione di 
partenza della valvola deve essere verificata. Se la verifica indica=che la valvola a valle 
non è nella posizione di partenza, l'accensione deve essere \evitata oppure deve 
verificarsi almeno un blocco non permanente. Inoltre, qualsiasi dispositivo di regolazione 
della portata di accensione, deve essere preregolato e sigillato»dal costruttore. 


4.5.2 Apparecchi con prelavaggio 


Qualsiasi fiamma di accensione deve stabilizzarsi al bruciatore principale oppure ad un 
bruciatore di accensione separato. 


La portata del bruciatore di accensione o quella del/gas di accensione devono essere tali 
che il sistema sia sicuro quando viene verificatonelle condizioni di cui in 6.3.5.1.2. 


4.5.2.1 Apparecchi con bruciatore di accensione separato 


Se la fiamma di accensione si stabilizza ad uh bruciatore di accensione separato, con una 
portata di gas maggiore di 0,25 kW ma minore di 0,6 kW, il primo tempo di sicurezza non 
deve essere maggiore di 30 s. 


Se la portata di accensione si stabilizza ad un bruciatore di accensione separato, con 
portata non maggiore di 0,25 kW, il‘primo tempo di sicurezza non viene limitato. 


Se durante il tempo di sicurezza/la fiamma richiesta non si è stabilizzata, deve avvenire lo 
spegnimento di sicurezza. 


Se dopo il quarto tentativo di riaccensione la fiamma richiesta non si è stabilizzata, deve 
avvenire il blocco. 


4.5.2.2 Apparecchi nei qualilaYfiamma di accensione si stabilizza al bruciatore principale 


La portata del bruciatore di accensione non deve essere maggiore del 10% della portata 
del bruciatore. principale, altrimenti l'accensione è considerata diretta al bruciatore 
principale. 


Se la portata del bruciatore di accensione non è maggiore di 0,25 KW, il primo tempo di 
sicurezza non ha limitazioni. 


Se la.poftata del bruciatore di accensione è maggiore di 0,25 kW ma minore di 0,6 kW, il 
prime,tempo di sicurezza non deve essere maggiore di 30 s. 


Se-durante il tempo di sicurezza la fiamma richiesta non si è stabilizzata, deve avvenire lo 
spegnimento di sicurezza. 


Se dopo il quarto tentativo di riaccensione la fiamma richiesta non si è stabilizzata, deve 
avvenire il blocco. 


4.5.2.3 Apparecchi con accensione diretta del bruciatore principale 


Per gli apparecchi che comprendono l'accensione diretta del bruciatore principale, il 
tempo di sicurezza non deve essere maggiore di 5 s. 


La candela di accensione (o qualsiasi altro mezzo di accensione) non deve essere 
alimentata prima del completamento del periodo di prelavaggio e deve continuare fino alla 
stabilizzazione della fiamma, oppure fino alla fine del tempo di sicurezza. 
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La o le valvole di accensione non devono essere messe in tensione prima che la candela 
di accensione (o qualsiasi altro mezzo di accensione) sia a sua volta messa in tensione: 
Se viene utilizzato un accenditore a superficie calda, l'accensione deve essere alimentata 
in modo che la sorgente di accensione sia in grado di accendere il gas in arrivo prima 
dell’apertura della o delle valvole. 


Se durante il tempo di sicurezza, la fiamma richiesta non si è stabilizzata, deve*avvenire 
lo spegnimento di sicurezza. 


Se dopo il quarto tentativo di riaccensione la fiamma richiesta non si è.stabilizzata, deve 
avvenire il blocco. 


Se la valvola automatica di arresto del gas principale a valle è ‘del tipo a due fasi e 
controlla sia la portata di accensione sia la portata del gas principale, la posizione di 
partenza della valvola deve essere verificata. Se la verifica indica che la valvola a valle 
non è nella posizione di partenza, l'accensione deve essere evitata oppure deve 
verificarsi almeno un blocco non permanente. Inoltre, qualsiasidispositivo di regolazione 
della portata di accensione deve essere preregolato e sigillato’ dal costruttore. 


4.6 Stabilizzazione della fiamma principale 


4.6.1 Apparecchi con sistemi di bruciatore non automatico 


Il gas principale non deve essere ammesso al.bruciatore, finché la fiamma di accensione 
non è stata rilevata dal dispositivo di sorveglianza di fiamma e si è verificato un intervento 
manuale (per esempio rilascio di un pulsante). 


4.6.2 Apparecchi con sistemi di bruciatore automatico 


Le valvole automatiche di arresto del gas,principale non devono essere messe in tensione 
per ammettere la portata del gas principale al bruciatore, finché la fiamma di accensione 
non è stata rilevata e verificata. 


Il secondo tempo di sicurezza non deve essere maggiore di 5 s. 


La scomparsa di fiamma in qualsiasi momento, dopo che le valvole di arresto automatiche 
del gas principale hanno ricevuto il segnale di apertura, deve portare allo spegnimento di 
sicurezza. 


4.7 Bruciatore principale 
l’area della sezionetrasversale delle aperture della fiamma non deve essere regolabile. 


Ogni iniettore4e‘orifizio calibrato rimovibile deve riportare un mezzo di identificazione 
indelebile. Deve essere possibile cambiare gli iniettori e gli orifizi calibrati senza dover 
spostare l’apparecchio dalla posizione di installazione. Comunque, gli iniettori devono 
poter essere-fimossi soltanto per mezzo di un utensile. 


Il bruciatore deve essere posizionato e disposto in modo che non si possa verificare 
disallineamento. Non deve essere possibile rimuovere l’assieme bruciatore, senza 
l’utilizzo di utensili. 


4.8 Predisposizione per il comando a distanza 


Se l'apparecchio è in grado di essere comandato a distanza per mezzo di termostati o di 
timer, i collegamenti elettrici di questi comandi devono essere possibili senza interferire in 
collegamenti interni dell'apparecchio, eccettuati i collegamenti esclusivamente previsti a 
tale scopo. 


Se l’apparecchio è installato secondo le istruzioni del costruttore, non devono verificarsi 
condizioni di pericolo, in seguito a guasto dei normali dispositivi di controllo della 
temperatura dell’aria. 
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4.9 Termostati e controllo della temperatura dell’aria 


4.9.1 Requisiti generali 
| termostati meccanici integrali devono soddisfare i requisiti della EN 257. 


| termostati elettrici ed elettronici integrali devono soddisfare i requisiti della 
EN 60730-2-1:1992. 


I dispositivi di spegnimento per surriscaldamento devono soddisfare i requisiti di tipo 2K 
della EN 60730-2-9:1995. 


4.9.2 Dispositivo limitatore per surriscaldamento 


Sull’apparecchio può essere installato un dispositivo limitatore per surriscaldamento, che 
provochi l’arresto del bruciatore principale nel caso si verifichi una condizione di 
surriscaldamento. 


Se il rilevamento della fiamma viene ottenuto con mezzi diversi da un dispositivo 
termoelettrico ad azione diretta, lo spegnimentosgion deve essere basato sul 
funzionamento dei circuiti di rilevamento della fiamma. In particolare, il dispositivo 
limitatore per surriscaldamento non deve essere collegato in serie al sensore di fiamma. 


4.9.3 Dispositivo di arresto per surriscaldamento 


Sull’apparecchio deve essere installato un dispositivo di arresto per surriscaldamento, 
che provochi lo spegnimento del bruciatore principale nel caso si verifichi una condizione 
di surriscaldamento. Se, comunque, l’appareechio è dotato di un dispositivo limitatore per 
surriscaldamento, che soddisfa il, punto 6.3.7.2, il dispositivo di arresto per 
surriscaldamento può essere tralasciato. 


4.94 Comando del ventilatore di distribuzione dell’aria 


4.9.4.1 Avviamento ritardato 


Possono essere previsti mezzi per ritardare il funzionamento del ventilatore di 
distribuzione dell’aria, dopo, l'accensione del bruciatore, per evitare l'immissione di aria 
fredda nell'ambiente da riscaldare. 


4.9.4.2 Spegnimento ritardato 


Devono essere previsti mezzi per ritardare lo spegnimento del ventilatore di distribuzione 
dell’aria, dopo4lo‘spegnimento del o dei bruciatori. 


4.9.5 Sensori 


| termostati, i dispositivi limitatori e i dispositivi di arresto per surriscaldamento 
possono’ far capo allo stesso sensore, se tali dispositivi sono di tipo 2 K secondo la 
EN .60780-2-9:1995 e se il guasto del sensore provoca lo spegnimento di sicurezza, a 
meno che questo guasto sia escluso per costruzione. In caso contrario, i termostati, i 
dispositivi limitatori e i dispositivi di arresto per surriscaldamento, devono avere sensori 
indipendenti. 


4.10 Prese di pressione del gas 


L'apparecchio deve essere dotato di almeno due prese di pressione del gas. Una deve 
essere installata a monte del primo dispositivo di controllo e sicurezza e l’altra a valle 
dell’ultimo controllo di portata del gas e in posizione attentamente scelta, in modo da 
consentire l’effettuazione delle misurazioni. 


Le prese di pressione devono avere un diametro esterno di (0 È s) mm e una lunghezza 


utile (nel tratto rettilineo) di almeno 10 mm, per consentire il collegamento di un tubo. Nel 
punto corrispondente alla minima sezione trasversale, il diametro del foro non deve 
essere maggiore di 1,0 mm. 
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5 REQUISITI DI FUNZIONAMENTO 
5.1 Sicurezza di funzionamento 
5.1.1 Tenuta 

5.1.1.1 Tenuta del circuito gas 


Il circuito gas deve essere a tenuta. La tenuta esterna è assicurata se, hellé condizioni 
specificate in 6.3.1.1, la perdita d'aria non è maggiore di 0,1 dm?/h, iridipendentemente 
dal numero di valvole installate in serie o in parallelo sull’apparecchio. 


5.1.1.2 Tenuta del circuito di combustione e corretta evacuazione dei prodotti dellarcombustione 


5.1.1.2.1 Apparecchi di tipo B5, Bjo4s: B1285: Big: Biaas e Bsgs 


Nelle condizioni di prova di cui in 6.3.1.2.1, i prodotti della Combustione devono uscire 
solamente dal condotto di evacuazione dei prodotti della-combustione. 


511.22 Apparecchi di tipo B,4, By4as @ By4gs 


Nelle condizioni di prova di cui in 6.3.1.2.2, i prodotti.della combustione non devono uscire 
dal condotto di evacuazione dei prodotti della combustione. 


Inoltre, nel punto di spegnimento, l'aumento di/pressione statica, misurata immediatamente 
prima dell'uscita del condotto di evacuazione Nondeve essere minore di: 


a) 0,5 mbar per un apparecchio collegatoad’un condotto verticale; oppure 


b) 0,75 mbar per un apparecchio collegato’ad un condotto di evacuazione con terminale 
orizzontale. 


5.1.1.2.3 Apparecchi di tipo B,, e Byg 


Nelle condizioni di prova di cui in 6:3.1.2.3, i prodotti della combustione non devono uscire 
nè dal condotto di evacuazione,dei prodotti della combustione, nè dall’apparecchio. 


5.1.1.2.4 Apparecchi di tipo C,9, C,3, C30 e C3g 
Nelle condizioni di prova di cui in 6.3.1.2.4, la portata di perdita d’aria non deve essere 
maggiore dei seguenti valori: 
- (0,25 Q,) m%h, perportate termiche non maggiori di 16 KW; 
- 4 m8/h, per portate termiche comprese tra 16 KW e 43,3 kW; 
- (0,075 Q, +0;75) m*/h, per portate termiche comprese tra 43,3 KW e 70 kW, 


dove Q, è la portata termica nominale basata sul potere calorifico inferiore. 


5.1.1.2.5 Apparecehi.di tipo Cgo e Ces 
Nelle condizioni di prova di cui in 6.3.1.2.5, la portata di perdita d’aria non deve essere 
maggiore dei valori di cui in 5.1.1.2.4. 

5.1.2 Portate termiche 


5.1.2.1 Portata termica nominale 


La portata termica ottenuta alla pressione normale di prova dell'apparecchio, nelle 
condizioni specificate in 6.3.2.1, senza l’uso di regolatori o con regolatori di portata 
regolati in fabbrica e sigillati, non deve differire oltre +5% dalla portata termica nominale. 


5.1.2.2 Portata termica del gas di accensione 


La portata termica ottenuta alla pressione normale di prova dell'apparecchio non 
comandato, nelle condizioni specificate in 6.3.2.2, con regolatori di portata regolati in 
fabbrica e sigillati, non deve differire di oltre +5% dalla portata termica di accensione, 
dichiarata dal costruttore. 

Comunque, questa tolleranza viene estesa al +10%, se l’iniettore ha un diametro minore 
o uguale a 0,5 mm. 
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5.1.2.3 Efficacia dei regolatori di portata del gas 


Per gli apparecchi senza regolatore di pressione del gas, ma dotati di regolatore di 
portata, la portata termica ottenuta dopo la regolazione del dispositivo: 


- non deve essere minore della portata termica nominale, nelle condizioni di prova n. 1 
di cui in 6.3.2.3; 


- non deve essere maggiore della portata termica nominale, nelle condizioni di prova 
n. 2 di cui in 6.3.2.3. 


5.1.2.4 Efficacia del regolatore di pressione 


Per gli apparecchi con regolatore di pressione regolabile, la portatàrtermica non deve 
differire di oltre +7,5% e -10% per i gas della prima famiglia, e di più del +5% o -7,5% per 
i gas della seconda e della terza famiglia, dalla portata ottenuta alla pressione di 
regolazione specificata in 6.3.2.4, quando la pressione a monte viene variata tra i valori 
massimi e minimi indicati in 6.1.4, per i gas di riferimento della,categoria interessata. 


5.1.2.5 Efficacia del dispositivo di adeguamento al carico termico 


Per gli apparecchi dotati di dispositivo di adeguamento al carico termico, separato dal 
regolatore di portata del gas, e nelle condizioni specificate in 6.3.2.5: 


- la portata termica nominale ottenuta nonddeve differire di oltre +5% dalla portata 
termica nominale indicata dal costruttoreyconvil dispositivo di adeguamento al carico 
termico nella posizione che dà la portatà massima; 

- la portata termica minima ottenuta non*deve differire di oltre +5% dalla portata termica 
minima indicata dal costruttore, con il dispositivo di adeguamento al carico termico 
nella posizione che dà la portata Minima. 


L'apparecchio viene regolato seconda:le istruzioni di installazione. 
5.1.3 Sistema di sorveglianza di fiamma 


5.1.3.1 Apparecchi con sistemi bruciatore non automatici 
In seguito ad assenza di fiamma, il sistema di controllo deve provocare il blocco. 


Se dispositivi termoelettrici di sorveglianza di fiamma sono installati con l'accensione 
elettrica, il gas non deve arrivare al bruciatore principale a meno che il bruciatore di 
accensione non sia acceso, quando tutti i rubinetti o dispositivi equivalenti accessibili 
all'utilizzatore vengono ruotati in posizione di "SPENTO" e poi di nuovo di "ACCESO" 
dopo 3 s. 


Il tempo di sicurezza allo spegnimento, richiesto al sistema di sorveglianza di fiamma per 
spegnere il bruciatore, non deve essere maggiore di 60 s per gli apparecchi con bruciatori 
di accensione protetti da un sistema termoelettrico di sorveglianza di fiamma. 


5.1.3.2 Apparecchi con sistemi bruciatore automatici con prelavaggio 


La verifica della presenza di fiamma può terminare nei 5 s precedenti a un tentativo di 
accensione. Se una condizione di fiamma simulata dura 5 s o più, si deve verificare il 
blocco. 


In seguito a scomparsa di fiamma durante il normale funzionamento, il dispositivo di 
sorveglianza di fiamma deve consentire il riavviamento automatico oppure provocare il 
blocco. 


Il tempo necessario al dispositivo di assenza di fiamma per togliere l'alimentazione alle 
valvole automatiche di arresto del bruciatore, in seguito a scomparsa di fiamma, deve 
essere non maggiore di 1 s. 
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5.1.3.3 Apparecchi con sistemi bruciatore automatici senza prelavaggio 


La verifica della presenza di fiamma deve durare più di 5 s e deve terminare non oltre=5°s 
prima di qualsiasi tentativo di accensione. Se il sistema di sorveglianza di fiamma 
comprende valvole termoioniche, ecc. che richiedono un riscaldamento, la verifica)della 
presenza di fiamma deve durare almeno 5 s in più del massimo tempo di riscaldamento. 


In seguito a scomparsa di fiamma, il sistema di comando deve provocare lo spegnimento 
di sicurezza. Nel caso di sistemi di comando che comprendono l'accensione a superficie 
incandescente, comunque, l’assenza di fiamma deve provocare lo. spegnimento di 
sicurezza e il blocco. Il tempo di sicurezza totale allo spegnimento richiesto al sistema di 
sorveglianza di fiamma per rilevare l'assenza di fiamma e per spegnere il o i bruciatori, 
deve essere non maggiore di 3 s. 


5.1.4 Temperature limite 


5.1.4.1 Temperature delle parti dell'apparecchio che devono essere toccate 


Le temperature delle superfici delle manopole di controllo e di tutte le parti che devono 
essere toccate, durante l'uso normale dell’apparecchiò; misurate solo nelle zone che è 
previsto siano impugnate e nelle condizioni indicate ih”6.3.4.2, non devono superare la 
temperatura ambiente di oltre: 


-  35K peri metalli; 

-  45K perla porcellana o materiali simili; 

- 60Kperla plastica. 

Se, nelle condizioni indicate in 6.3.4.2, la temperatura dell’estremità del collegamento del 
gas all'ingresso dell'apparecchio, è maggiore della temperatura ambiente di oltre 30 K, le 


istruzioni di installazione devono indicare le precauzioni da prendere relativamente al 
collegamento. 


5.1.4.2 Temperature della superficie dell'apparecchio 


Quando l’apparecchio viene sottoposto a prova nelle condizioni di cui in 6.3.4.3, la 
temperatura delle pareti latérali, della parte anteriore, di quella posteriore, di quella 
superiore e di quella inferiore dell'apparecchio, non deve superare 100 °C, eccetto sulle 
superfici quali il condotto primario esterno di scarico e l’interruttore antitiraggio. 


5.1.4.3 Temperature dell'ambiente circostante 


Le temperature(dell’ambiente circostante sono da considerare trascurabili se: 


- nessunapaîte dell'apparecchio, incluse le superfici di lavoro, presenta temperature 
superficiali Maggiori di 85 °C, quando viene verificata secondo 6.3.4.3; 


oppure 


- le istruzioni di installazione specificano che l’ambiente di installazione non deve 
contenere materiali infiammabili. 


In tutti gli altri casi, le temperature rilevate sui pannelli di prova descritti in 6.3.4.4 non 
dèvono essere maggiori di 85 °C. 

5.1.4.4 Temperature dei componenti 
Quando l’apparecchio viene sottoposto a prova nelle condizioni di cui in 6.3.4.4, la 
massima temperatura dei componenti dell'apparecchio non deve superare la massima 
temperatura specificata dal costruttore del singolo componente. 

5.1.4.5 Temperature dell’avvolgimento del motore del ventilatore 


| motori elettrici devono essere protetti, per evitare il surriscaldamento degli avvolgimenti. 
Durante la prova di protezione dal surriscaldamento, secondo 6.3.7.1, la protezione non 
deve essere attiva. 
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5.1.5 Accensione, interaccensione, stabilità di fiamma 
5.1.5.1 Accensione e interaccensione 
5.1.5.1.1 Tutti gli apparecchi (condizioni di atmosfera calma) 


Nelle condizioni di prova di cui in 6.3.5.1.1.1, l'accensione e l'interaccensione devono 
essere in grado di essere effettuate correttamente e tranquillamente. Questo requisito 
deve essere soddisfatto anche se sono previsti il ripristino della scintilla o il riciclo 
automatico. 


Quando la portata di gas di qualsiasi bruciatore di accensionexviene ridotta, nelle 
condizioni di prova di cui in 6.3.5.1.1.2, al valore minimo richiesto\per mantenere aperta 
l'alimentazione di gas al bruciatore principale, la corretta aCeensione del bruciatore 
principale deve essere garantita senza rumori particolari. 


5.1.5.1.2 Apparecchi con sistemi bruciatore automatici 


Nelle condizioni di prova di cui in 6.3.5.1.2, il sistema deve garantire l'accensione sicura. 
Inoltre, l'apparecchio non deve riportare alcun danno tale da comprometterne il 
funzionamento sicuro. 


5.1.5.1.3 Apparecchi in cui il gas di accensione viene prelevato.tra le due valvole del bruciatore principale 


Se il percorso del gas è progettato in modo‘che l'alimentazione del gas di accensione 
venga prelevata tra le due valvole principali. e non sono previsti mezzi per verificare la 
chiusura della valvola principale di arresto aWalle prima dell'accensione, nelle condizioni 
di prova di cui in 6.3.5.1.3, deve essere verificato che l'accensione del gas di accensione 
non dia luogo ad una situazione di péricolo. 


5.1.5.1.4 Condizioni speciali 


5.1.5.1.4.1 Apparecchi di tipo Bo, Bx215 Biang) B13: Bisas e Bags 


Nelle condizioni di cui in 6.3.5.1.4.1, il bruciatore di accensione o il bruciatore principale, 
se l'accensione avviene alla portata di accensione sul bruciatore principale, devono 
accendersi e rimanere, stabili senza ritorno di fiamma o distacco di fiamma e tutti i 
dispositivi di sorveglianza di fiamma devono continuare a funzionare normalmente. 


Se l'accensione avviene mediante un bruciatore di accensione, i precedenti requisiti 
devono essere valutati con il bruciatore principale sia acceso sia spento. 


5.1.5.1.4.2 Apparecchi di'tipoB,4, Bisas ® Bags 


Nelle condizioni di cui in 6.3.5.1.4.2, l'accensione di un bruciatore di accensione ad 
accensione manuale, deve avvenire in modo corretto e la fiamma deve rimanere stabile 
senza ritorno di fiamma o distacco di fiamma e tutti i dispositivi di sorveglianza di fiamma 
devéno)continuare a funzionare normalmente, anche quando il condotto di scarico è 
completamente ostruito. 


L'àccensione e l'interaccensione del bruciatore principale devono essere garantite finché 
ihcondotto di scarico è ostruito, in modo da attivare il dispositivo di verifica della presenza 
di aria, interrompendo l’alimentazione di gas. 


Quando un apparecchio dotato di accensione automatica viene sottoposto a prova nelle 
condizioni di cui in 6.3.5.1.4.2, l'accensione di tutti i bruciatori di accensione e 
l'accensione e l’interaccensione completa del bruciatore principale, devono essere 
garantite finché il condotto di scarico è ostruito, in modo da attivare il dispositivo di verifica 
della presenza di aria, interrompendo l’alimentazione di gas. 


5.15Y1.#3 Apparecchi di tipo C,, e C,3 


Nelle condizioni di cui in 6.3.5.1.4.3, l'accensione di qualsiasi bruciatore di accensione, 
l'accensione del bruciatore principale e l’interaccensione completa del bruciatore 
principale, devono avvenire correttamente. 
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5.1.5.1.4.4 Apparecchi di tipo C3, e C33 


Nelle condizioni di cui in 6.3.5.1.4.4, l'accensione di qualsiasi bruciatore di accensione, 
l'accensione del bruciatore principale e l’interaccensione completa del bruciatore 
principale, devono avvenire correttamente. 


5.1.5.1.4.5 Apparecchi di tipo Cgo € Ces 


Nelle condizioni di cui in 6.3.5.1.4.5, l'accensione di qualsiasi bruciatore\di accensione, 
l'accensione del bruciatore principale e l’interaccensione completa del bruciatore 
principale, devono avvenire correttamente. 


5.1.5.2 Stabilità di fiamma 


5.1.5.2.1 Tutti gli apparecchi (condizioni di aria calma) 


Nelle condizioni di prova di cui in 6.3.5.2.1, le fiamme devonòessere stabili. È accettabile 
una leggera tendenza al distacco al momento dell'accensione, ma le fiamme devono 
essere stabili durante il normale funzionamento. 


5.1.5.2.2 Condizioni particolari 


9.1.5.2.2.1 Apparecchi di tipo Ba, Bi245: B1285: B19: Biz4s: B1ag$nB14 Biaas © Baups 


Nelle condizioni di cui in 6.3.5.2.2, le fiamme del bruciatore principale e di qualsiasi 
bruciatore di accensione devono rimanere/Stabili. 


5.1.5.2.2.2 Apparecchi di tipo C,, e Cj3 


Nelle condizioni di cui in 6.3.5.1.4.3, le/fiamme del bruciatore principale e di qualsiasi 
bruciatore di accensione devono rimanere stabili. 


5.1.5.2.2.3 Apparecchi di tipo Cz, e C33 


Nelle condizioni di cui in 6.3.5.1.4.4, le fiamme del bruciatore principale e di qualsiasi 
bruciatore di accensione devono rimanere stabili. 


5.1.5.2.2.4 Apparecchi di tipo Cgo Cè 


Nelle condizioni di(cui in 6.3.5.1.4.5, le fiamme del bruciatore principale e di qualsiasi 
bruciatore di accensione devono rimanere stabili. 


5.1.6 Combustione 


5.1.6.1 Tutti gli apparecchi (condizioni di aria calma) 

La concentrazione di CO nei prodotti della combustione secchi e privi di aria non deve 

esseremaggiore: 

- dello 0,10% quando l’apparecchio viene alimentato con il gas di riferimento, nelle 
condizioni di cui in 6.3.6.3.1; 

- ‘dello 0,20% quando l’apparecchio viene alimentato con il gas di riferimento nelle 
condizioni di cui in 6.3.6.3.2 e 6.3.6.3.4 e con il gas di combustione incompleta nelle 
condizioni di cui in 6.3.6.3.3; 

- dello 0,20% quando l’apparecchio viene alimentato con il gas di riferimento nelle 
condizioni di cui in 6.3.6.3.4; inoltre, l'apparecchio deve accendersi e continuare a 
funzionare; 

- dello 0,20% quando l’apparecchio viene sottoposto a prova secondo 6.3.6.3.5 e 
6.3.6.3.6; questo consente anche di verificare il corretto funzionamento del dispositivo 
di verifica della presenza di aria; in queste condizioni, l'apparecchio deve accendersi 
e continuare a funzionare. 


I metodi di prova sono specificati in 6.3.6. 
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5.1.6.2 Condizioni particolari 


5.1.6.2.1 Apparecchi di tipo B2, Bx215 Biass: B13: Bisas © Bags 


La concentrazione di CO nei prodotti della combustione secchi e privi di aria Non deve 
essere maggiore dello 0,20%, quando l'apparecchio viene alimentato con.il gas di 
riferimento nelle condizioni di cui in 6.3.6.4.1. 


5.1.6.2.2 Apparecchi di tipo Bj4, Bi4as ® Bags 


La concentrazione di CO nei prodotti della combustione secchi e privi*di aria non deve 
essere maggiore dello 0,20%, quando l'apparecchio viene alimentato con il gas di 
riferimento nelle condizioni di cui in 6.3.6.4.2. 


5.1.6.2.3 Apparecchi di tipo By, e Byg 


La concentrazione di CO nei prodotti della combustione secchi e privi di aria non deve 
essere maggiore dello 0,20%, quando l'apparecchio viene alimentato con il gas di 
riferimento nelle condizioni di cui in 6.3.6.4.3. 


5.1.6.2.4 Apparecchi di tipo C,, e C,3 


La concentrazione di CO nei prodotti della combustione secchi e privi di aria non deve 
essere maggiore dello 0,20%, quando l'apparecchio viene alimentato con il gas di 
riferimento nelle condizioni di cui in 6.3.6.4.4. 


5.1.6.2.5 Apparecchi di tipo Cs, e C33 


La concentrazione di CO nei prodotti ‘della combustione secchi e privi di aria non deve 
essere maggiore dello 0,20%, quando l'apparecchio viene alimentato con il gas di 
riferimento nelle condizioni di cui ,in 6.3.6.4.5. 


5.1.6.2.6 Apparecchi di tipo Co e Ces 


La concentrazione di CO nei prodotti della combustione secchi e privi di aria non deve 
essere maggiore dello 0,20%, quando l'apparecchio viene alimentato con il gas di 
riferimento nelle condizioni di cui in 6.3.6.4.6. 


5.1.6.3 Altri inquinanti 


Nelle condizioni discalcolo e prova di cui in 6.3.6.5, la concentrazione di NO, nei prodotti 
della combustione.secchi e privi di aria non deve essere maggiore di 260 mg/kWh o della 
concentrazione-massima dichiarata dal costruttore qualunque sia la minore. Comunque, 
per gli apparecchi destinati a utilizzare unicamente gas della terza famiglia, il valore limite 
di NO, viene moltiplicato per un coefficiente di 1,60. Per gli apparecchi destinati a utilizza- 
re unicamente propano, il valore limite di NO, viene moltiplicato per un coefficiente di 
1,50. 


5.1.7 Protezione dal surriscaldamento 


Nelle condizioni di cui in 6.3.7.1 e 6.3.7.2, devono essere soddisfatti i seguenti requisiti: 


a) L'alimentazione di gas al bruciatore deve essere interrotta da un dispositivo limitatore 
per surriscaldamento o da un dispositivo di arresto per surriscaldamento per evitare: 


1) una condizione di pericolo; 

2) qualsiasi danno all’apparecchio; 

3) che la temperatura media dell’aria, all'uscita dell'apparecchio sia maggiore 
di 100 °C. 

b) Né il dispositivo limitatore per surriscaldamento, né il dispositivo di arresto per 
surriscaldamento (se installato), né l’interruttore di un motore di ventilatore protetto 
dal calore, devono funzionare durante il normale funzionamento ciclico 
dell'apparecchio. 


c) La stabilità di fiamma deve essere soddisfacente durante la prova. 
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5.1.8 Ciclaggio termico dello scambiatore di calore 


Gli apparecchi di tipo B3, Bjzns, B138s; B23: C13: C33 e Ces, cioé quelli in cui il ventilatore 
aggiuntivo è a monte della camera di combustione/scambiatore di calore, devono essére 
sottoposti alla prova di ciclaggio termico, come descritto in 6.3.8, per verificare laxcontinua 
conformità dello scambiatore di calore con 5.1.1.2. Inoltre, lo scambiatore di.calore non 
deve presentare rotture, aperture o perforazioni visibili ad occhio nudo. 


5.1.9 Dispositivo sensibile all'atmosfera (tipo B,216, Bi3as € B1415) 


5.1.9.1 Condizioni di funzionamento normali 


L'apparecchio non deve spegnersi nelle condizioni di prova di cui in:6;3.9.2.1. 


5.1.9.2 Condizioni di locale sigillato 


Nelle condizioni di prova di cui in 6.3.9.2.2, l’appareechio deve andare in blocco 
permanente prima che la concentrazione di monossido*di carbonio dell'atmosfera nel 
locale di prova, sia maggiore di 200 x 108 (V/M. 


5.1.10 Sistema di sicurezza per l'evacuazione dei prodotti della combustione (tipo B,ogs; B13gs 
e B14gs) 
5.1.10.1 Funzione di commutazione 


In risposta ad una situazione non sicura, ib-sistema di sicurezza per l'evacuazione dei 
prodotti della combustione deve almeno effettuare uno spegnimento di sicurezza del 
bruciatore principale, con riarmo manuale o automatico. Se è previsto il riarmo 
automatico, l'alimentazione di gas al bruciatore principale deve rimanere chiusa per 
almeno 600 s, se la causa dello ‘spegnimento di sicurezza non è stata eliminata. È 
consentito in questo caso che il sistema di sicurezza per l'evacuazione dei prodotti della 
combustione sia compreso nel circuito di comando. 


La conformità al presente requisito viene verificata come descritto in 6.3.10.1. 


5.1.10.2 Tempo di risposta a tiraggio di scarico nullo 


Nelle condizioni di cui in,6.3.10.2, il tempo di risposta del dispositivo di sicurezza per 
l'evacuazione dei prodotti della combustione non deve essere maggiore di 120 s alla 
portata termica nominale o alla massima portata termica nel caso di un apparecchio con 
potenza termica-variabile o adeguato al carico termico. 


Nel caso di un\apparecchio adeguato al carico termico o con comando della potenza 
termica variabile, un ulteriore requisito è che il tempo di risposta non sia maggiore di 
240 s al 50% della massima portata termica. 


Se il più.basso valore della gamma di portate termiche e/o della gamma di comando è 
maggioré del 50% della massima portata termica, questa prova deve essere effettuata a 
questo valore minimo. Il tempo di risposta del sistema di sicurezza per l'evacuazione dei 
prodotti della combustione non deve essere maggiore di 7, secondi, dato da: 


Q 
T,<120x —® 


min 


dove: 


T, è il tempo di risposta del sistema di sicurezza per l'evacuazione dei prodotti della 
combustione, in secondi (s); 


Qnax è la portata termica massima o nominale in kilowatt (KW); 
Qin è la portata termica minima della gamma (di comando) in kilowatt (KW). 


5.1410.3 Spegnimento non voluto 


Nelle condizioni di cui in 6.3.10.3, il dispositivo di sicurezza per l'evacuazione dei prodotti 
della combustione non deve entrare in funzione alla portata termica nominale o alla 
portata termica massima, nel caso di un apparecchio adeguato al carico termico. 
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5.1.10.4 Tempo di risposta nel caso di perdita parziale 


Il tempo di risposta del sistema di sicurezza per l’evacuazione dei prodotti della 
combustione non deve essere maggiore di 600 s, quando viene verificato in condizioni di 
perdita parziale dei prodotti della combustione, secondo 6.3.10.4. 


5.1.10.5 Comportamento in caso di guasto di un sensore 


Nel caso un sensore si guasti, il sistema di sicurezza per l'evacuazione dei prodotti della 
combustione deve almeno provocare lo spegnimento di sicurezza del brùciatore principale. 
È consentito uno spegnimento senza blocco nel caso in cui l’alimetitazione di gas al 
bruciatore principale sia interrotta per almeno 600 s, in seguito a guasto di un sensore. In 
questo caso, il bruciatore principale non deve continuare a bruciare\per oltre 120 s. 


La conformità a questo requisito viene verificata in 6.3.10.5. 


5.1.10.6 Resistenza alla temperatura 


Il funzionamento del sistema di controllo dell’evacuazione.dei prodotti della combustione, 
deve soddisfare i requisiti di cui in 5.1.10.1, 5.1.10.2,55.1410.3 e 5.1.10.4, dopo le prove 
secondo 6.3.10.6. Dopo tali prove, sia il sistema di controllo dell’evacuazione dei prodotti 
della combustione, sia il suo collegamento e i suoi.cavi, devono essere intatti. 


5.1.11 Dispositivi di regolazione del rapporto aria/gas, 


5.1.11.1 Perdite nei tubi di regolazione non metallici 


Se i tubi di regolazione non sono metallici o di altro materiale con proprietà almeno 
equivalenti, il loro scollegamento, la loro rottura o eventuali perdite non devono provocare 
una situazione di pericolo. Ciò_ significa il blocco oppure la continuazione del 
funzionamento in sicurezza, senza pérdite di gas verso l'esterno dell'apparecchio. 


5.1.11.2 Regolazione del rapporto tra la pressione dell’aria e quella del gas 


Se il rapporto tra la pressione,dell’aria e del gas è regolabile, il dispositivo di regolazione 
deve funzionare anche quando è regolato ai suoi limiti estremi e il campo dei rapporti di 
pressione ottenuto deve.coprire il campo di regolazione dichiarato, quando vengono 
effettuate le prove di cuirin'6.5.2.3. 


5.2 Rendimento 


Il rendimento ,basato sul potere calorifico inferiore, determinato alla portata termica 
nominale, ny, non’deve essere minore dell’84%, quando viene misurato secondo il 6.4. 


Se l'apparecchio ha un comando di tipo modulante, oppure di tipo alto/basso, quando la 
misurazione»viene effettuata secondo 6.4.6, il rendimento basato sul potere calorifico 
inferiore»con l'apparecchio regolato in modo da fornire la portata minima (Mmin) deve 
esseratale che: 


10(Qn- Qmin) 
oi gi RA ALI 
Nirin Tn Qn 
dove: 


Nmin è il rendimento basato sul potere calorifico inferiore, con l'apparecchio regolato in 
modo da fornire la portata minima, in per cento (%); 


Nn è il rendimento basato sul potere calorifico inferiore, determinato alla portata 
termica nominale, in per cento (%); 


Q è la portata termica alla portata nominale; 
Qmin è la portata termica alla portata minima. 


In nessuna circostanza Nin deve essere minore del 79%. 
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6 METODI DI PROVA 
6.1 Generalità 
6.1.1 Caratteristiche dei gas di prova: gas di riferimento e gas limite 


Gli apparecchi sono destinati all'utilizzo con gas di diverse tipologie. Uno degli.scopi della 
presente norma è quello di verificare che il funzionamento di un apparecchio sia 
soddisfacente per ogni famiglia o gruppo di gas e per le pressioni per le quali è stato 
progettato, se necessario utilizzando i dispositivi di regolazione. 


Le caratteristiche dei gas di riferimento e dei gas limite sono indicatenei prospetti 3 e 4. | 
valori del prospetto 3, misurati ed espressi a 15 °C, sono derivati dalla ISO 6976:1995. 


6.1.2 Specifiche per la preparazione dei gas di prova 


La composizione dei gas utilizzati per le prove deve essere.il‘più vicina possibile a quella 

del prospetto 3. Per la preparazione di questi gas devono*essere osservate le seguenti 

regole: 

a) l'indice di Wobbe del gas utilizzato per le prove deve essere compreso entro il +2% del 
valore indicato nel prospetto (questa tolleranza include l'errore dovuto agli strumenti 
di misurazione); 

b) i gas utilizzati per la preparazione delle miscele devono avere almeno il grado di 
purezza seguente: 


Azoto No 99% 
Idrogeno Ho 99% 
Metano CH, 95% con un contenuto totale di H,, CO e O, minore 
i dell'1% e un contenuto totale di N, e CO, minore 
Propilene C3Hg 95% del 2% 
Propano C3Hg 95% 
Butano?? —C,Hjo 95% 


Comunque, queste condizioni non sono obbligatorie per ognuno dei componenti, se la 
miscela finale ha una‘\composizione identica a quella di una miscela che sarebbe stata 
ottenuta da componenti che soddisfano le precedenti condizioni. Si può pertanto 
utilizzare, per fareruna miscela, un gas che contiene già, in adatte proporzioni, molti 
componenti dellalmiscela finale. 


2) È consentita una miscela di isobutano ed n-butano. 
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Famiglia e Gas di prova Designazione | Composizione|  W H W, H, d 
Gruppo di gas in volume 
% MY/m® | MU/m8 | MJ/m? | MU/m® 
Gas della prima famiglia?) 
- a aaa Chys o 
i ; LE G110 Ho =50 21,76 | 13,95/] 24,75 | 15,87 | 0,411 
incompleta, distacco di fiamma NO = 24 
Gruppoa |e formazione di fuliggine Sr 
CH, = 17 
Gas limite di ritorno di fiamma |G 112 Ho = 59 19,48] 11,81 | 22,36 | 13,56 | 0,367 
N, = 24 
Gas della seconda famiglia 
Gas di riferimento G 20 CH, = 100/9k45,67 | 34,02 | 50,72 | 37,78 | 0,555 
Gas limite di combustione CH; =/87 
incompleta e di formazione di |G 21 c HA 13 49,60 | 41,01 | 54,76 | 45,28 | 0,684 
fuliggine CSI 
Gruppo H 
Gas limite di ritorno di fiamma |G 222 ai 42,87 | 28,53 | 47,87 | 31,86 | 0,443 
p= 
Grelinie giano G23 CHy=925 | 41,11 | 31,46 | 45,66 | 34,95 | 0,586 
fiamma No =7,5 
Des dinnmenioa gue imile, | cssg CH=86. | 37,38 | 29,25 | 41,52 | 32,49 | 0,612 
di ritorno di fiamma N = 14 
Gas limite di combustione CH, = 80 
Gruppo L incompleta e di formazione di |G'26 C3Hg=7 | 40,52 | 33,36 | 44,83 | 36,91 | 0,678 
fuliggine No = 13 
Ras inicietdgtarco pi G27 CHi=82 | 35,17 | 27,89 | 39,06 | 30,98 | 0,629 
fiamma N = 18 
Gas di riferimento G 20 CH,=100 | 45,67 | 34,02 | 50,72 | 37,78 | 0,555 
Gas limite di combustione CH; = 87 
incompleta e‘di/formazione di |G 21 N a 49,60 | 41,01 | 54,76 | 45,28 | 0,684 
fuliggine ia 
Gruppo E 
Gas limite Wi ritorno di fiamma |G 222 OH4= 17. | 287 |28,53 | 4787 |3186 | 0443 
p= 
Re Ipiedidebcoo di liga CHi=85 | 36,82 | 28,91 | 40,90 | 32,11 | 0,617 
fiamma No = 15 
Gas della terza:famniglia®) 
Gas di riferimento n-C,H.=50 
Gas limite di combustione G 30 cl © pra) | 80,58 |116,09| 87,33 |125,81| 2,075 
incompleta PC, Hio=50 
Gruppi 3B/P e p 
SL DEROGA s G31 CxHz = 100 | 70,69 | 88,00 | 76,84 | 95,65 | 1,550 
formazione di fuliggine 
Gas limite di ritorno di fiamma |G 32 C3H=100 | 68,14 | 82,78 | 72,86 | 88,52 | 1,476 
Gas di riferimento 
Combustione incompleta 
Gas limite di formazione di G31 C3Hg= 100 | 70,69 | 88,00 | 76,84 | 95,65 | 1,550 
fuliggine e di distacco di 
Gruppo 3P_|fiamma 
Gas limite di ritorno di fiamma 
Gas limite di formazione di G 32 C3H=100 | 68,14 | 82,78 | 72,86 | 88,52 | 1,476 
fuliggine 
1) Per i gas utilizzati a livello nazionale o locale, vedere A.3. 
2) Per altri gruppi, vedere A.3. 
3) Vedere anche prospetto 4. 
4) E consentita qualsiasi miscela di isobutano/n-butano. 
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| poteri calorifici dei gas della terza famiglia, espressi in MU/m8 nel prospetto 3, possohò 
anche essere espressi in MJU/kg, come illustrato nel prospetto 4. 


prospetto 4 Poteri calorifici dei gas di prova della terza famiglia 


Designazione del gas di prova H H 
MJ/kg MJ/kg 
G 30 45,65 49,47 
GII 46,34 50,37 
G 32 45,77 48,94 


Inoltre, per i gas della seconda famiglia: 


- per le prove eseguite con gas di riferimento G 20 o G (25, un gas che appartiene 
rispettivamente al gruppo H o al gruppo E, può essefe, utilizzato anche se la sua 
composizione non soddisfa i requisiti precedenti, purché-dopo l'aggiunta di propano o 
di azoto, a seconda dei casi, la miscela finale abbia-un indice di Wobbe compreso 
entro +2% del valore dato nel prospetto, per il corfispondente gas di riferimento; 


- per la preparazione dei gas limite, può essere utilizzato un altro gas come base, 
invece del metano: 
- peri gas limite G 21, G 222, e G 23 può èssere utilizzato un gas naturale del 
gruppo H; 
- peri gas limite G 27 e G 281 può essere utilizzato un gas naturale del gruppo Ho 
del gruppo L o del gruppo E; 


-  peril gas limite G 26 può essere Utilizzato un gas naturale del gruppo L. 


In tutti i casi la miscela finale, ottenuta aggiungendo propano o azoto, deve avere indice di 
Wobbe compreso entro +2% del valore dato nel prospetto 3, per il corrispondente gas 
limite e il contenuto di idrogeno ‘della miscela finale deve essere come indicato nel 
prospetto 3. 


6.1.3 Conduzione delle prove 


6.1.3.1 Scelta dei gas di prova 
| gas richiesti per le@orove descritte in: 
6.3.5 Accensione, interaccensione, stabilità di fiamma 
6.3.6 Combustione 
devono essete come specificato in 6.1.1 e prodotti conformemente al 6.1.2. 


Per le prove descritte in altri punti, è consentito, per facilitare le prove, di sostituire il gas di 
riferimento con un gas effettivamente distribuito, purché il suo indice di Wobbe differisca di 
non oltre/£5% da quello del gas di riferimento. 


Se ùn apparecchio può utilizzare gas di più gruppi o famiglie, vengono utilizzati i gas di 
prova Scelti tra quelli elencati nel prospetto 3 e secondo i requisiti di cui in 6.1.5.1. | gas 
scelti, per ogni categoria di apparecchio, sono elencati nel prospetto 5. 
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Gas di prova corrispondenti alle categorie di apparecchi 


Categorie Gas di riferimento | Gas limite di Gas limite di Gas limite di Gas limite.dì 

combustione ritorno di fiamma |distacco di fiamma| formazione di 
incompleta fuliggine 

log G20 G21 G 222 G23 Gt 

la G25 G 26 G25 G27 G 26 

be; be; G20 G21 G 222 G 231 G21 

Ig. la, G30 G 30 G32 G31 G30 

lap G31 G31 G32 G31 G31,G32 

IlaoH G110,G20 G21 G112 G23 G21 

Wlay9g/p; loHg+ G 20, G 30 G21 G 222, G 32 G'23, G 31 G30 

Iloygp G 20, G31 G21 G 222, G 32 G 23, G31 G31,G32 

Il.38P G 25, G 30 G 26 G32 G27,G31 G30 

Ila13p G 25, G31 G 26 G32 G27,G31 G31,G32 

Ihesg/p: lloe+s+ G 20, G 30 G21 G 222, G 32 G 231, G31 G30 

WlpE+9p G 20, G 31 G21 G 222, G.32 G 231, G31 G31,G32 


Nota Le prove con i gas limite vengono effettuate con l’iniettore e la regolazione corrispondenti al gas di riferimento del 
gruppo a cui appartiene il gas limite utilizzato per la prova. 


Condizioni di alimentazione e di regolazione dei)bruciatori 


Regolazione iniziale dell'apparecchio 


Prima che tutte le prove richieste*siano eseguite, l'apparecchio deve essere munito degli 
opportuni iniettori, corrispondenti. alla famiglia o al gruppo cui appartiene il gas di prova 
specificato (vedere prospetto 5). Tutti i regolatori di portata del gas vengono regolati 
secondo le istruzioni del costruttore, utilizzando l’appropriato o gli appropriati gas di 
riferimento (vedere 6.1.5.1) e la o le corrispondenti pressioni normali di cui in 6.1.4. 


Questa regolazione iniziale dell'apparecchio è soggetta alle limitazioni di cui in 4.1.1. 


Pressioni di alimentazione 


Eccetto quando è necessaria una regolazione della pressione di alimentazione (come 
descritto in 6,4,3:2.3 e 6.1.3.2.4), le pressioni di alimentazione normale, minima e 
massima da utilizzare a fini di prova, devono essere conformi ai requisiti di cui in 6.1.4. 


Se non altrimenti specificato, la regolazione iniziale dell'apparecchio non deve essere 
modificata. 


Regolazione delle portate termiche 


Per lexprove che richiedono la regolazione del bruciatore alla portata termica nominale o 
ad-un’altra specificata, deve essere garantito che la pressione a monte degli iniettori sia 
tale che la portata termica ottenuta sia compresa entro +2% del valore specificato 
(modificando i regolatori preregolati o il regolatore di pressione dell'apparecchio, se 
regolabile, oppure la pressione di alimentazione dell’apparecchio). 


La portata termica specificata deve essere calcolata secondo 6.3.2 e con l'apparecchio 
alimentato con il o gli appropriati gas di riferimento. 


Pressioni corrette 


Se, per ottenere la portata termica nominale con tolleranza +2%, è necessario usare una 
pressione di alimentazione p diversa dalla pressione normale p,, allora le prove da 
effettuare normalmente alle pressioni massima o minima Pyin € Pmax devono essere 
effettuate alle pressioni corrette p' e p" tali che: 

SPE ERE, iP 

Pmin Pmax Pn 
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6.1.4 Pressioni di prova 


I valori delle pressioni di prova, cioè le pressioni richieste al collegamento di ingresso”del 
gas dell'apparecchio in funzione, sono indicate nel prospetto 6 (vedere ‘anche 
prospetto A.4). 


Queste pressioni e i corrispondenti iniettori vengono utilizzati secondo le+condizioni 
nazionali particolari riportate in appendice A, per il paese in cui l'apparecchio deve essere 
installato. 


prospeto 6 Pressionidi prova 


Categorie di apparecchi Gas di prova Pa Diin VERE 
con un indice mbar mbar mbar 
Prima famiglia: 1a G110,G112 8 6 15 
Seconda famiglia: 2H G 20, G 21, G 222,G 23 20 17 25 
Seconda famiglia: 2L G 25, G 26, G 27 25 20 30 
Seconda famiglia: 2E G 20, G 21, G 222, G 281 20 17 25 
G 20, G21,G 222 20 179) 25 
Seconda famiglia: 2E+ 
G 231 (25)! 179) 30 
G 30, G31,G32 299) 25 35 
Terza famiglia: 3B/P 
G 30, G 31,G 32 50 42,5 57,5 
G31,G32 37 25 45 
Terza famiglia: 3P 
G31,G32 50 42,5 57,5 
Terza famiglia: 3+ G30 299 20 35 
(coppia 28-30/37) G31,G32 37 25 45 
Terza famiglia: 3+ G30 50 42,5 57,9 
(coppia 50/67) G31,G32 67 50 80 
1) Questa pressione corrisponde all'uso di gas con basso indice di Wobbe, ma in linea di principio non vengono 


effettuate prove a questa pressione. 

2) Vedere appendice F. 

3) Gli apparecchi di questa categoria possono essere utilizzati, senza regolazione, alle pressioni di alimentazione 
specificate tra 28 mbar'e.30 mbar. 


6.1.5 Procedimenti di prova 


6.1.5.1 Prove che richiedono l'utilizzo dei gas di riferimento 


Le prove specificate nei punti: 

6.3.2 »Portate termiche 

6.3.7" Protezione dal surriscaldamento 

6.3.8 Y Scambiatore di calore 

6.3.9 Dispositivo sensibile all'atmosfera 

6.3.10 Sistema di sicurezza per l'evacuazione dei prodotti della combustione 

6.4 Rendimento 

devono essere effettuate con ciascuno dei gas di riferimento adatto al Paese in cui 


l'apparecchio deve essere installato, secondo le informazioni fornite nel prospetto A.1.1 e 
secondo la categoria di apparecchi. 


Le altre prove vengono effettuate con uno solo dei gas di riferimento per la categoria di 
apparecchi (vedere 6.1.1) ad una delle pressioni normali di prova richieste in 6.1.4 per il 
gas di riferimento scelto, di seguito denominato semplicemente "gas di riferimento". 


Comunque, la pressione di prova deve essere una di quelle indicate dal costruttore e 
l'apparecchio deve essere dotato degli opportuni ugelli. 
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6.1.5.2 Prove che richiedono l'utilizzo dei gas limite 


Queste prove devono essere effettuate con i gas limite appropriati per la categoria di 
apparecchi (vedere prospetto 5) e con gli ugelli e le regolazioni corrispondenti al gas di 
riferimento del gruppo, o della famiglia, cui ogni gas limite appartiene. 


6.1.6 Condizioni generali di prova 
I seguenti punti sono generalmente applicabili, salvo quanto altrimenti ‘specificato nei 
punti relativi. 

6.1.6.1 Locale di prova 


L'apparecchio viene installato in un locale ben ventilato, privo di cotrente d’aria, con una 
temperatura ambiente di (20 + 5) °C. 


Nota È ammissibile una tolleranza di temperatura più ampia, purché si possatteneré conto dell'effetto che ha sui 
risultati della prova. 


6.1.6.2 Evacuazione dei prodotti della combustione 


6.1.6.2.1 Apparecchi di tipo Bo, 1215: Biass: Big: Bisas e Bags 


Gli apparecchi con condotto di scarico verticale devono essere sottoposti a prova con 
l'altezza minima del condotto verticale a valle dell’interruttore di tiraggio, specificata dal 
costruttore. Il condotto deve avere lo stesso diametro nominale del raccordo di uscita. 


Gli apparecchi con condotto orizzontale devono essere installati secondo le istruzioni del 
costruttore; esse devono comprendere‘ la massima lunghezza del tratto orizzontale e il 
metodo di adattamento ad un condotto verticale; dopodiché il condotto verticale deve 
essere installato come sopra indicato; 


Il condotto verticale deve essere Tealizzato con lamiera avente spessore non maggiore di 
1 mm. Se non altrimenti specificato; il condotto non deve essere coibentato. 


6.1.6.2.2 Apparecchi di tipo Bj4. Bj4ag, B4fs, Boo € Bag 


Gli apparecchi destinaticad essere dotati di un condotto di evacuazione con terminale a 
parete, devono essere’sottoposti a prova con un condotto di scarico dello stesso diametro 
dell'uscita del raccordoydi evacuazione e avente la massima resistenza equivalente, 
indicata dal costruttore; 


Gli apparecchi destinati ad essere dotati di un condotto di evacuazione verticale devono 
essere sottoposti‘a prova come segue: 


a) gli apparecchi con condotto di evacuazione verticale devono essere dotati, secondo le 
istruzioni del costruttore, di un condotto verticale di 1 m, oppure della lunghezza 
minima specificata dal costruttore avente lo stesso diametro dell'uscita del condotto; 


b) gli. apparecchi con condotto di evacuazione orizzontale devono essere installati 
secondo le istruzioni del costruttore; esse devono comprendere la massima 
lunghezza del tratto orizzontale e il metodo di adattamento ad un condotto verticale; 
dopodiché il condotto verticale deve essere installato come sopra indicato. 


llycondotto di evacuazione deve essere realizzato con lamiera avente spessore non 
maggiore di 1 mm. Se non altrimenti specificato, il condotto non deve essere coibentato. 


6.1.6.2.3 Apparecchi di tipo C,, e C3 


Se non altrimenti specificato, le prove vengono effettuate con l'apparecchio collegato alla 
massima lunghezza del condotto di alimentazione dell’aria comburente e di evacuazione 
dei prodotti della combustione, specificata dal costruttore nelle istruzioni. Esse devono 
essere fornite dal costruttore. Qualsiasi protezione del terminale prevista, non viene 
installata. Se necessario, può essere sigillato un condotto telescopico esterno secondo le 
istruzioni del costruttore. 
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6.1.6.2.4 Apparecchi di tipo C3, e C33 


Se non altrimenti specificato, le prove vengono effettuate due volte. La prima voltarcon 
l'apparecchio collegato alla massima lunghezza equivalente e successivamente. alla 
minima lunghezza equivalente del condotto di alimentazione dell’aria comburente e di 
evacuazione dei prodotti della combustione, come specificato dal costruttore; nelle 
istruzioni. | condotti devono essere forniti dal costruttore. 


6.1.6.2.5 Apparecchi di tipo Cgo e Ceg 


Se non altrimenti specificato, le prove vengono effettuate con l’appareechio collegato ad 
un sistema di condotti di prova per l'alimentazione dell’aria combufente e l'evacuazione 
dei prodotti della combustione e ogni condotto di prova è lungo 1 m»(vedere figura 6). 


Il raccordo di uscita dei prodotti della combustione deve essere’ dotata di un orifizio 
calibrato, regolabile all'uscita (vedere figure 7 e 8). 


6.1.6.3 Installazione di prova 


L'apparecchio deve essere installato secondo le istruzioni,del costruttore, con particolare 
riferimento alle distanze minime dichiarate, intorno all’apparecchio. 


6.1.6.4 Influenza dei termostati 


Devono essere prese precauzioni per evitare:cheri termostati o altri comandi regolabili, 
agiscano ed intervengano sulla portata del gas:a meno che ciò non sia necessario per la 
prova. 


6.1.6.5 Alimentazione elettrica 


L'apparecchio viene alimentato alla ‘tensione elettrica nominale, eccetto quando 
diversamente stabilito negli specifici punti. 


6.1.6.6 Apparecchi con dispositivo di adeguamento al carico termico 


Per gli apparecchi dotati di dispositivo di adeguamento al carico termico, tutte le prove 
vengono eseguite alla portata termica nominale massima e minima, eccetto dove 
diversamente specificato 


6.1.6.7 Funzionamento modulante'e del tipo alto/basso 


Per gli apparecchi con funzionamento modulante e del tipo alto/basso, le prove vengono 
effettuate alla,portata termica nominale, se non diversamente specificato nella prova 
specifica. 


6.2 Costruzione.e progettazione 


Se l'apparecchio è dotato di un sistema automatico di comando del bruciatore con un 
dispositivo ad azionamento manuale, l'apparecchio viene installato come descritto in 
6.1.6 e/alimentato con un opportuno gas di riferimento (vedere prospetto 5) alla portata 
termica nominale, secondo 6.1.3.2.1. Il dispositivo di avviamento viene azionato 
manualmente 10 volte, cioé una volta ogni 5 s. 


Viene verificato che siano soddisfatti i requisiti di cui in 4.2.9.2. 


6.3 Sicurezza di funzionamento 
6.3.1 Tenuta 
6.3.1.1 Tenuta del circuito gas 


Le prove vengono effettuate con una pressione di ingresso dell’aria pari al valore 
maggiore tra 50 mbar e 1,5 volte la massima pressione applicabile, indicata nel 
prospetto 6. 
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Tutti i regolatori di pressione devono essere bloccati nella posizione di massima apertura, 
in modo da evitare danni. 


La conformità con i requisiti di cui in 5.1.1.1 viene verificata con tutte le valvole del,gas 
aperte e gli iniettori per tutti i bruciatori di accensione e i bruciatori principali rimossi e i fori 
sigillati. 

Se la progettazione di qualsiasi bruciatore di accensione è tale che l'uscita. del gas non 
può essere sigillata, questa prova viene effettuata con il percorso del gas.al bruciatore di 
accensione sigillato in un punto opportuno. In questo caso, viene effettuata anche una 
prova aggiuntiva, utilizzando una soluzione di sapone, per verificarexche non vi siano 
perdite dal bruciatore di accensione, quando funziona alla sua Normale pressione di 
esercizio. 


Per la determinazione della portata di perdita, viene utilizzato un metodo volumetrico, che 
fornisce una lettura diretta della portata di perdita e che è di.una precisione tale per cui 
l'errore nella determinazione non sia maggiore di 0,01 dm» 


Queste prove vengono eseguite dapprima quando l’apparecchio viene consegnato e 
successivamente, alla fine di tutte le prove della norma,\dopo aver smontato e rimontato 
per 5 volte le parti del circuito gas che hanno giunzioni a tenuta di gas, il cui smontaggio 
è previsto nelle istruzioni del costruttore. 


6.3.1.2 Tenuta del circuito di combustione e corretta evacuazione dei prodotti della combustione 


6.3.1.2.1 Apparecchi di tipo Bo, Bx215: Biass: B13: Bisas (0 B4385 


L'apparecchio viene installato come descritto in 6.1.6 e viene collegato a un condotto 
come descritto in 6.1.6.2. La prova viene eseguita dopo aver fatto funzionare 
l'apparecchio per 10 min, partendo a freddo, con uno dei gas di riferimento della categoria 
relativa, alla portata termica nominale: 


Eventuali perdite vengono ricetcate mediante una piastra a punto di rugiada, la cui 
temperatura viene mantenuta ad un valore leggermente maggiore della temperatura del 
punto di rugiada dell’aria ambiénte. La piastra viene portata vicino a tutti i punti in cui si 
sospetta una perdita. 


Durante la prova non ‘si, deve formare rugiada visibile sulla piastra. Nei casi dubbi, 
comunque, le perdite@vengono ricercate con una sonda di campionamento collegata ad 
un analizzatore di/CO,! Qualsiasi strumento utilizzato deve essere sensibile ad una 
concentrazione di(CO,'dello 0,01% e devono essere prese precauzioni per assicurare che 
il campionamento non disturbi la normale evacuazione dei prodotti della combustione. Un 
aumento del livello di CO, al di sopra di quello ambientale maggiore dello 0,05% deve 
essere considerato non soddisfacente. 


Viene verificato che siano soddisfatti i requisiti di cui in 5.1.1.2.1. 


6.3.1.2.2 Apparecchi di tipo B4, Bi4as ® Bags 


L'apparecchio viene installato come descritto in 6.1.6 e viene collegato a un condotto 
come descritto in 6.1.6.2. La prova viene eseguita dopo aver fatto funzionare 
l'apparecchio per 10 min, partendo a freddo, con uno dei gas di riferimento della categoria 
relativa, alla portata termica nominale. 


In queste condizioni, l'apertura del condotto viene progressivamente ristretta finché il 
bruciatore principale e, se opportuno, anche il bruciatore di accensione vengano spenti 
dall’intervento del dispositivo di verifica della presenza di aria. AI punto di spegnimento, 
l'aumento di pressione statica viene misurato immediatamente prima dell’uscita del 
condotto. 


Viene verificato che siano soddisfatti i requisiti di cui in 5.1.1.2.2. 
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6.3.1.2.3 Apparecchi di tipo B,, e Byg 


Gli apparecchi vengono installati come descritto in 6.1.6, e collegati ad un condotto 
avente la massima caduta di pressione ammissibile. La prova viene effettuata doporaver 
fatto funzionare l'apparecchio per 10 min, partendo a freddo, e utilizzando come 
combustibile uno dei gas di riferimento per la categoria interessata, alla portata termica 
nominale. 


Eventuali perdite vengono ricercate con una sonda di campionamento collegata ad un 
analizzatore di CO,. Un aumento del livello di CO, al di sopra di quello ambientale, 
maggiore dello 0,05%, deve essere considerato non soddisfacente. 


Viene verificato che siano soddisfatti i requisiti di cui in 5.1.1.2.3. 


6.3.1.2.4 Apparecchi di tipo Cj9, Cj3; C30 € C3g 


Gli apparecchi vengono installati con la massima lunghezza’ dei condotti per l’aria 
comburente e i prodotti della combustione e con il massimo humero di collegamenti nei 
raccordi ammessi dal costruttore nelle istruzioni. 


II/i terminale/i e il/i condotto/i per l’aria comburente è-per i prodotti della combustione 
vengono sigillati alle estremità, tutti i portelli di accensione vengono chiusi e viene ostruito 
l'ingresso del gas al bruciatore principale e a tutti.i.bruciatori di accensione. Le aperture 
previste per il prelievo dell’aria, per il raffreddamento dei motori elettrici, possono essere 
ostruite durante la prova. Il costruttore deve dimostrare che tale prelievo non può avvenire 
in direzione opposta durante il funzionamento» 


L’aria viene fatta passare attraverso l'apparecchio e la portata viene registrata, quando la 
pressione all’interno dell'apparecchio; si )è stabilizzata su una sovrappressione di 
0,5 mbar. 


6.3.1.2.5 Appareccchi di tipo Ce e Ces 


L'apparecchio viene sottoposto a.prova come descritto in 6.3.1.2.4, ma senza che siano 
installati i condotti per l'alimentazione dell’aria comburente e per l'evacuazione dei 
prodotti della combustione. 


6.3.2 Portate termiche 


Ai fini della presente,fiotma, tutte le portate termiche vengono determinate a partire dalla 
portata volumica (Vo dalla portata massica (Mp), che si riferiscono alla portata ottenuta 
con il gas di riferimento, nelle condizioni di prova di riferimento (gas secco, 15 °C, 
1 013,25 mbar)La-portata termica (Q) in KW è data da una delle seguenti espressioni: 
Q = 0,278 My XH;; oppure 

Q = 0,278 Mx H; oppure 

Q = 0,278 V, x H; oppure 

Q =0278 Vox H 

dove: 


dg è la portata termica, espressa in kilowatt (KW) basata sul potere calorifico inferiore 
o superiore); 


Mo è la portata massica, espressa in kilogrammi all’ora (kg/h), ottenuta in condizioni 
di riferimento; 

Vo è la portata volumica, espressa in metri cubi all’ora (m*/h), ottenuta in condizioni 
di riferimento; 


3) La portata termica basata sul potere calorifico superiore per i cinque gas di riferimento è correlata a quella basata sul 
potere calorifico inferiore nel seguente modo: 
G 110 superiore = 1,136 x inferiore 
G 120 superiore = 1,093 x inferiore 
G 20 superiore = 1,111 x inferiore 
G 25 superiore = 1,110 x inferiore 
G 30 superiore = 1,083 x inferiore 
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è il potere calorifico inferiore del gas di riferimento, espresso in megajoulesal 
kilogrammo (MJ/kg) o in megajoule al metro cubo (MJ/m8), in condizioni>di 
riferimento, secondo il caso; 


Hi è il potere calorifico superiore del gas di riferimento, espresso in megajoùle al 
kilogrammo (MJ/kg) o in megajoule al metro cubo (MJ/m8), in condizioni di 
riferimento, secondo il caso. 


La portata volumica e la portata massica corrispondono ad una misura e\ad’una portata 
di gas di riferimento, in condizioni di riferimento ipotizzando, in altre parole, che il gas sia 
secco, a 15 °Cea pressione di 1 013,25 mbar. 


Nella pratica, i valori ottenuti durante le prove non corrispondono a‘queste condizioni di 
riferimento, perciò essi devono essere corretti per riportarli ai valoritche sarebbero stati 
effettivamente ottenuti, se tali condizioni di riferimento fossero”state reali all’uscita 
dell’iniettore durante la prova. 


A seconda che sia determinata a partire dalla portata massica o da quella volumica, la 
portata corretta viene calcolata usando le seguenti formule: 


determinazione in base alla portata massica: 


si 1013,25+p 273,15+ty dr 
Marr v| Pa+P 288,15 dd 


determinazione in base alla portata volumica: 


1013,25 1013,25 273,547, d, 


Vv = vf 013,25+p Pa+P 28845) d 


La portata massica corretta viene quindi calcolata con la formula: 

M; = 1,226 V,-d 

dove: 

è la portata massica in condizioni di riferimento, in kilogrammi all'ora (kg/h); 

è la portata massica ottenuta in condizioni di prova, in kilogrammi all’ora (kg/h); 
è la portata volumica in condizioni di riferimento, in metri cubi all'ora (m*/h); 

è la portata volumiea ottenuta in condizioni di prova, in metri cubi all’ora (mÉ/h); 
è la pressione atmosferica, in millibar (mbar); 

è la pressionedi alimentazione del gas, in millibar (mbar); 

è la temperatura del gas al misuratore, in gradi Celsius (°C); 


è la densità del gas secco, relativa all’aria secca; 
è la densità del gas di riferimento, relativa all'aria secca. 


QLK = & 


Queste fofmule vengono utilizzate per calcolare, partendo dalla portata massica, M, o da 
quella volumica, V, misurate durante la prova, le corrispondenti portate M, e V che 
sarebbero state ottenute in condizioni di riferimento. 


Quéste formule sono applicabili se il gas di prova utilizzato è secco. 


Se»viene utilizzato un gas umido (per la presenza di acqua) o se il gas utilizzato è saturo, 
il valore d (densità del gas secco relativa all’aria secca), viene sostituito dal valore della 
densità relativa del gas umido d,, data dalla formula seguente: 


_ (Pa +P- ps): d+0,622 - p, 


dh 
Pat P 
dove: 
Ps è la pressione di vapor saturo del gas di prova, espressa in millibar (mbar) alla 
temperatura k,. 
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6.3.2.1 Portata termica nominale 


Le prove vengono effettuate alla pressione specificata dal costruttore, secondo i requisiti 
di cui in 6.1.4. 


L'apparecchio viene quindi dotato di ciascuno degli iniettori prescritti dal costruttore per 
ogni gruppo di gas, e regolato secondo 6.1.3.2.1. La portata termica viene determinata 
come descritto in 6.3.2.1 per ogni gas di riferimento. 


Le misurazioni vengono effettuate con l'apparecchio in equilibrio termico_é con tutti i 
termostati messi fuori servizio. 


La portata termica ottenuta Q,, viene confrontata con la portata termica, nominale Q,, per 
verificare i requisiti di cui in 5.1.2.1. 


6.3.2.2 Portata termica di accensione 


Le prove vengono effettuate alla pressione specificata dal costruttore, secondo i requisiti 
di cui in 6.1.4, utilizzando un arrangiamento che consenta il’ funzionamento autonomo 
della fiamma di accensione. 


L'apparecchio viene quindi dotato di ciascuno degli iniettori prescritti dal costruttore per 
ogni gruppo di gas, e regolato secondo 6.1.3.2.1. La portata termica viene determinata 
come descritto in 6.3.2, per ogni gas di riferimento. 


Le misurazioni vengono effettuate immediatamente dopo l'accensione della fiamma di 
accensione. 


La portata termica ottenuta viene confrontata con la portata termica di accensione 
dichiarata dal costruttore, per verificare,i requisiti di cui in 5.1.2.2. 


6.3.2.3 Efficacia dei regolatori di portata del gas 


Questo punto riguarda soltanto gli apparecchi dotati di regolatori di portata del gas che 
non vengono messi fuori servizio. 


Prova n. 1 


La portata termica viene misurata con il regolatore completamente aperto e con la minima 
pressione di alimentazione indicata in 6.1.4, per lo specifico gas di riferimento. 


Prova n. 2 


La portata termica ‘viene misurata con il regolatore completamente chiuso e con la 
massima pressionedi alimentazione indicata in 6.1.4, per lo specifico gas di riferimento. 


Le prove vengono effettuate per ogni gas di riferimento relativo alla categoria di 
apparecchi, ad èccezione dei casi in cui il regolatore è stato preregolato e sigillato dal 
costruttore ‘inuna determinata posizione. In questo caso, il regolatore viene considerato 
come non esistente. 


6.3.2.4 Efficacia del regolatore di pressione del gas 


Se l'apparecchio è dotato di regolatore della pressione del gas regolabile, esso viene 
regolato secondo necessità per fornire la portata volumetrica corrispondente alla portata 
termica nominale, con il gas di riferimento alla pressione normale indicata in 6.1.4 e 
corrispondente a tale gas. Mantenendo la regolazione iniziale, la pressione di 
alimentazione viene variata tra i corrispondenti valori massimo e minimo. 


Questa prova viene effettuata per tutti i gas di riferimento con i quali il regolatore di 
pressione non viene messo fuori servizio. Comunque, per i gas della prima famiglia, 
questa verifica viene effettuata tra la pressione nominale e quella massima. 


6.3.2.5 Efficacia del dispositivo di adeguamento al carico termico 


Le prove vengono effettuate come descritto in 6.3.2.1 per le due posizioni estreme del 
dispositivo di adeguamento al carico termico. 
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6.3.2.6 Dispositivo di regolazione del rapporto aria/gas 


6.3.2.6.1 Perdite nei tubi di regolazione non metallici 


L'apparecchio viene installato come descritto in 6.1.6. Esso viene alimentato conbil gas di 
riferimento alla sua portata termica nominale. Vengono verificati i requisîti. di cui in 
5.1.11.1, nelle varie situazioni che potrebbero verificarsi e in particolare; 


- perdita simulata dal tubo di regolazione della pressione dell’aria; 
- perdita simulata dal tubo di regolazione della pressione della camera di combustione; 
- perdita simulata dal tubo di regolazione della pressione del gas, 


6.3.2.6.2 Regolazione del rapporto tra la pressione dell’aria e quella del gas 


| dispositivi di regolazione del rapporto aria/gas regolabili, véngono fatti funzionare alla 
massima e alla minima regolazione del rapporto tra la pressione-dell’aria e quella del gas. 
Viene verificato che siano soddisfatti i requisiti di cui in 5,1.11.2. 


6.3.3 Sorveglianza di fiamma 


L'apparecchio viene installato come descritto in 6.1.6%é vengono effettuate le seguenti 
prove, utilizzando l’appropriato gas di riferimento perla categoria di apparecchi. 


6.3.3.1 Tempo di apertura all'accensione 


Partendo a freddo, l'alimentazione di gas viene ‘aperta e il bruciatore di accensione viene 
acceso. 20 s dopo l’accensione, viene rimosso l’intervento manuale e viene verificato che 
il bruciatore di accensione rimanga acceso, 


6.3.3.2 Tempo di sicurezza allo spegnimento 


Con l’apparecchio funzionante a caldo, l'alimentazione di gas al bruciatore di accensione 
e al bruciatore principale viene interrotta e quindi ripristinata immediatamente dopo che le 
fiamme sono state spente. Il tempo di sicurezza allo spegnimento viene misurato dal 
momento in cui la fiamma si/spegne, fino a quello in cui l'alimentazione di gas viene 
interrotta dall’azione del dispositivo di sorveglianza di fiamma. 


6.3.4 Temperature limite 


6.3.4.1 Generalità 


L’apparecchio«deve essere fatto funzionare con qualsiasi gas di riferimento relativo alla 
categoria di/apparecchi, alla portata termica nominale, con la minima portata di aria in 
circolazione Acorrispondente al livello di risposta del dispositivo limitatore per 
surriscaldamento o del dispositivo di arresto per surriscaldamento, come preregolato dal 
costruttore, e con tutti i termostati regolabili alla regolazione massima. Se non altrimenti 
specificato, le prove vengono effettuate con l'apparecchio in equilibrio termico. 


La minima portata di aria alla quale il dispositivo limitatore per surriscaldamento o il 
dispositivo di arresto per surriscaldamento rispondono, viene rilevata come descritto 
in 6.3.7. 


Per i generatori di aria calda non raccordati, le feritoie di scarico devono essere regolate 
nella posizione di chiusura corrispondente alla risposta del dispositivo limitatore per 
surriscaldamento o del dispositivo di arresto per surriscaldamento, come preregolato dal 
costruttore. 


Gli apparecchi con regolazione al carico termico, vengono fatti funzionare alla massima 
portata termica. 
6.3,42 Temperature delle parti dell'apparecchio che devono essere toccate 


Nelle condizioni di prova di cui in 6.3.4.1, le temperature delle parti specificate in 5.1.4.1, 
vengono misurate con una precisione di +2 K, utilizzando per esempio termocoppie di 
contatto e viene verificata la conformità ai requisiti di cui in 5.1.4.1. 
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6.3.4.3 Temperature della superficie dell'apparecchio 
Nelle condizioni di prova di cui in 6.3.4.1, l'apparecchio viene fatto funzionare finché 
l'aumento di temperatura del mantello non sia maggiore di 2 K/10 min. 


Le temperature dei punti più caldi della superficie dell'apparecchio, vengono misurate con 
opportuni mezzi, con una precisione di +2 K, utilizzando per esempio termocoppie di 
contatto con elementi sensibili, applicati alle superfici esterne delle parti interessate. 


Viene verificata la conformità ai requisiti di cui in 5.1.4.2. 


6.3.4.4 Temperature dell'ambiente circostante 


L'apparecchio viene installato sopra, al di sotto di o di fronte a un pannello di legno di 
quercia con spessore di 20 mm, verniciato nero opaco, alla minima distanza e, se 
possibile, con i metodi indicati di protezione delle pareti e del soffitto, come specificato 
nelle istruzioni del costruttore. 


Dopo che l’apparecchio è stato in funzione per almeno 30)minh o, se necessario, per un 
tempo maggiore sufficiente a fargli raggiungere l'equilibrio’ termico, la temperatura del 
pannello sopra menzionato viene determinata per mezzo.di opportuni strumenti sensibili 
alla temperatura superficiale o per mezzo di reagentischimici sensibili alla temperatura. 
Per temperature anomale, le temperature dei pannelli devono essere calcolate per 
interpolazione. 


La prova viene ripetuta finché l’effetto termico su tutte le parti a temperatura maggiore 
di 85 °C, si è stabilizzato. Viene verificato che siano soddisfatti i requisiti di cui in 5.1.4.3. 


6.3.4.5 Temperature dei componenti 


Se il costruttore del componente stabilisce e definisce una temperatura massima per uno 
specifico punto della superficie del componente stesso, questa temperatura deve essere 
verificata quando viene raggiunto»l’equilibrio termico nella prova descritta in 6.3.4.1. 


Se non esiste nessun punto specifico definito dal costruttore del componente, viene 
misurata direttamente la temperatura ambiente, entro una distanza di 20 mm dal 
componente, per mezzo di un'elemento sensibile, con precisione entro +2 K. 


La temperatura ambiente misurata deve essere verificata con la massima temperatura 
ambiente ammissibile; come indicato dal costruttore del componente, con l'apparecchio 
installato come descrittoyin 6.3.4.1. 


Le misurazioni di temperatura dei componenti sono considerate soddisfacenti se: 
tn<ty+ta- tg 
dove: 


i è la massima temperatura misurata nella prova, in gradi Celsius (°C); 

t, è la.massima temperatura specificata dal costruttore del componente, in gradi 
Celsius (°C); 

t, ©Na/temperatura ambiente del locale, in gradi Celsius (°C); 


ty la massima temperatura ambiente specificata dal costruttore del componente, in 
gradi Celsius (°C); se non viene specificata, ty viene considerata uguale a 25 °C. 


Viene verificato che siano soddisfatti i requisiti di cui in 5.1.4.4. 


6.3.5 Accensione, interaccensione, stabilità di fiamma 


Tutte queste prove vengono eseguite con l'apparecchio a freddo e in equilibrio termico, se 
non altrimenti specificato. 


6.3.5.1 Accensione e interaccensione 


6.3.54.1 Tutti gli apparecchi (condizioni di aria calma) 
Queste prove vengono effettuate con l'apparecchio installato secondo 6.1.6. 
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6.3.5.1.1.1 Accensione del o dei bruciatori 


Prova n. 1 


L'apparecchio viene alimentato con gli appropriati gas di riferimento e gas limite (vedere 
prospetto 5) alla pressione normale, secondo 6.1.4. 


In queste condizioni di alimentazione viene verificato che l'accensione del-bruciatore 
principale o del bruciatore di accensione avvenga correttamente e che l'accensione del 
bruciatore principale da parte del bruciatore di accensione, nonché l'interaccensione tra i 
vari elementi del bruciatore, avvengano correttamente. 


La prova viene quindi ripetuta alla minima portata termica consentita dalla regolazione, se 
l'accensione in queste condizioni è possibile, durante il normale funzionamento, secondo 
le istruzioni per l’uso del costruttore. 


Prova n. 2 


Per questa prova le regolazioni iniziali del bruciatore e del/bruciatore di accensione non 
vengono modificate e l'apparecchio viene alimentato con»il’gas di riferimento, con la 
pressione all'ingresso dell'apparecchio ridotta al valore/minore tra il 70% della pressione 
normale e la pressione minima indicata in 6.1.4. 


In queste condizioni di alimentazione viene verificato”che l'accensione del bruciatore 
principale o del bruciatore di accensione, avvenga-correttamente e che l'accensione del 
bruciatore principale da parte del bruciatore di accénsione, nonché l'interaccensione tra i 
vari elementi del bruciatore avvengano correttamente. 


La prova viene quindi ripetuta alla minima portata termica consentita dalla regolazione, se 
l'accensione in queste condizioni è possibile, durante il normale funzionamento, secondo 
le istruzioni per l’uso del costruttore. 


Prova n.3 


Senza modificare le regolazioni iniziali:del bruciatore o del bruciatore di accensione, il gas 
di riferimento viene successivaménte»sostituito con gli appropriati gas limite di distacco di 
fiamma e di ritorno di fiamma e lapressione all’ingresso dell’apparecchio viene ridotta alla 
minima pressione indicata in 6.1.4. 

In queste condizioni di alimentazione viene quindi verificato che l'accensione del 
bruciatore principale o, del bruciatore di accensione avvenga correttamente e che 
l'accensione del bruciatore’ principale da parte del bruciatore di accensione, nonché 
l'interaccensione tra i°vari.elementi del bruciatore, avvengano correttamente. 

La prova viene quindivipetuta alla minima portata termica consentita dalla regolazione, se 
l'accensione in queste condizioni è possibile, durante il normale funzionamento, secondo 
le istruzioni perstùso del costruttore. 


6.3.5.1.1.2 Riduzione della fiamma del bruciatore di accensione 

Questa prova’viene effettuata con l'apparecchio installato secondo 6.1.6. 

L'apparecchio viene inizialmente regolato secondo i requisiti di cui in 6.1.3.2.1 e 

alimentato con gli appropriati gas di riferimento (vedere prospetto 5) alla portata termica 

nominale. 

Laportata di gas del bruciatore di accensione viene quindi ridotta al minimo richiesto, per 

mantenere aperta l’alimentazione di gas al bruciatore principale. 

La necessaria riduzione della portata di gas al bruciatore di accensione può essere 

ottenuta: 

- mediante regolazione del regolatore di portata del bruciatore di accensione, se esiste, 
oppure, se ciò non è possibile, 

- mediante un regolatore appositamente inserito nell’alimentazione di gas al bruciatore 
di accensione. 

Viene quindi verificata la corretta accensione del bruciatore principale da parte del 

bruciatore di accensione. 

Se un bruciatore di accensione ha diverse aperture che possono rimanere bloccate, la 

prova viene effettuata con tutti gli orifizi calibrati del bruciatore di accensione bloccati, 

eccetto quello che produce la fiamma che sollecita il sensore di fiamma. 
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6.3.5.1.2 Apparecchi con sistemi bruciatore automatici 
L'apparecchio viene installato come descritto in 6.1.6. 


L'apparecchio viene inizialmente regolato secondo i requisiti di cui in 6.1.3.2v1 e 
alimentato con un appropriato gas di riferimento (vedere prospetto 5), alla portataàtermica 
nominale. 


Viene verificata l'accensione del bruciatore di accensione oppure ,del »bruciatore 
principale, se esso viene acceso direttamente. La prova viene ripetuta; ritardando 
progressivamente l'accensione, fino alla fine del tempo di sicurezza. 


Per ritardare l'accensione, è generalmente necessario prevedere un comando 
indipendente per le valvole di arresto del gas principale o del gas.di accensione e per il 
funzionamento del dispositivo di accensione. Una disposizione idonea è quella di 
prevedere un’alimentazione di tensione, indipendente dat sistema automatico di 
comando del bruciatore, alle relative valvole del gas e al dispositivo di accensione. Per 
ragioni di sicurezza, il ritardo dell'accensione dovrebbe. essere aumentato in modo 
graduale. 


6.3.5.1.3 Apparecchi in cui il gas di accensione viene prelevato tra le)due valvole del gas del bruciatore 
principale 


L'apparecchio viene inizialmente regolato secondo i requisiti di cui in 6.1.3.2.1 e 
alimentato con un appropriato gas di riferimento (vedere prospetto 5), alla portata termica 
nominale. 


Con la valvola gas automatica a valle sulla linea del gas principale mantenuta aperta 
forzatamente, accendere l'apparecchio. 


Viene verificato che sia soddisfatto il requisito di cui in 5.1.5.1.3. 
6.3.5.1.4 Condizioni speciali 


6.3.5.1.4.1 Apparecchi di tipo B5, Bio4s: B12894 Big: Biaas e Bags 


L'apparecchio viene alimentato con un appropriato gas di riferimento (vedere prospetto 
5) alla pressione normale. Esso viene collegato ad un condotto di scarico secondario 
avente lo stesso diametrovnominale del collegamento di evacuazione e rettilineo per un 
tratto non minore di 10<diametri, immediatamente al di sopra dell’interruttore di tiraggio. 
Vengono applicate correnti d’aria verso il basso fino a 3 m/s, attraverso il condotto 
secondario, utilizzando un opportuno dispositivo di tiraggio verso il basso (vedere 
figura 2). 


Una secondaprova viene effettuata con il condotto di prova bloccato. 


6.3.5.1.4.2 Apparecchi di-tipo B,4, By4as @ Bysgs 


l’apparèechio viene sottoposto a prova nelle stesse condizioni indicate in 6.3.1.2.2. 
Comunque, per gli apparecchi che hanno un bruciatore di accensione ad accensione 
manuale, il restringimento dell'uscita del condotto di evacuazione viene continuato finché 
il'Condotto è completamente bloccato. Inoltre, il restringimento dell’uscita del condotto di 
evacuazione viene effettuato gradualmente, per poter verificare i requisiti di cui in 
5/1.5.1.4.2 e 5.1.5.2.2.1. 


6.3.5.1.4.3 Apparecchi di tipo C,, e C43 


L'apparecchio viene installato come illustrato in figura 3, utilizzando le minime lunghezze 
del condotto per i prodotti della combustione e, se possibile, del condotto per l’aria 
comburente, specificate dal costruttore nelle istruzioni. 


L'apparecchio viene alimentato con un appropriato gas di riferimento, secondo il 
prospetto 5 e viene regolato per ottenere la portata termica nominale. 
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Vengono effettuate tre serie di prove: 

Serie 1 

Il terminale dell'apparecchio viene sottoposto a raffiche di vento di differente velocità nei 
tre piani seguenti (vedere anche figura 3): 

- orizzontale; 

- ascendente, inclinato di 30° rispetto all’orizzontale; 

- discendente, inclinato di 30° rispetto all’orizzontale. 

In ciascuno di questi tre piani, l'angolo di incidenza del vento viene variato; con incrementi 
di 15°, tra 0° e 90° compresi. Se il terminale non è simmetrico rispetto/all’asse verticale, 
le prove vengono effettuate con incrementi di 15° tra 0° e 180° compresi. 

Le prove vengono effettuate a tre diverse velocità del vento: 1,m/8y} 2,5 m/s e 12,5 m/s. 

In ciascuna di queste condizioni viene fatta una verifica visiva? 


a) dell'accensione e della stabilità di tutti i bruciatori di/accensione con il bruciatore 
principale spento; 


b) dell'accensione del bruciatore principale da parte ‘di un qualsiasi bruciatore di 
accensione; 


c) dell'accensione e della stabilità del bruciatore” principale a qualsiasi portata di 
accensione; 


d) dell’interaccensione del bruciatore principale; 


e) se possibile, della stabilità di tutti i brugiatori di accensione e del bruciatore principale, 
quando funzionano contemporaneamente. 


Queste prove vengono effettuate con/l'apparecchio in equilibrio termico. 


Per ogni combinazione di velocità delkvento e di angolo di incidenza, vengono registrate le 
concentrazioni di CO e CO, nei prodotti della combustione. 


Serie 2 


Per ognuno dei tre piani di incidenza, vengono scelte le tre combinazioni di velocità del 
vento e di angolo di incidenza, che producono la più bassa concentrazione di CO, nei 
prodotti della combustione) Per queste nove combinazioni viene verificato che, con 
l'apparecchiatura a freddoysia possibile accendere il bruciatore di accensione, se esiste, 
e quindi il bruciatore-principale per mezzo del bruciatore di accensione o del dispositivo 
per l'accensione diretta. 


Serie 3 
La prima e la Seconda serie vengono ripetute alla minima portata termica fornita dai 
comandi, se tale operazione è prevista dal costruttore. 
6.3.5.1.4.4 Apparecchi di tipo Cs e C33 
L'apparecchio viene installato come illustrato nelle figure 4 e 5. 


La serîé completa di prove di ogni figura deve essere effettuata due volte, una volta con la 
massima e una volta con la minima lunghezza possibile del condotto dei prodotti della 
combustione e dell’aria comburente, come indicato e fornito dal costruttore. 


L'apparecchio viene alimentato con l’opportuno gas di riferimento secondo il prospetto 5, 
e viene regolato in modo da ottenere la portata termica nominale. 


Vengono effettuate tre serie di prove; le stesse descritte in 6.3.5.1.4.3 (apparecchi di tipo 
C;o e Cg), eccetto per i piani e gli angoli di incidenza del vento (ascendente 20°, 
discendente 45°). Le velocità del vento sono le stesse di cui in 6.3.5.1.4.3; le direzioni, 
comunque, sono prese come descritto nelle figure 4 e 5. 


6.3,5»1.45 Apparecchi di tipo Co e Ces 
L'apparecchio viene installato con il condotto di prova descritto in 6.1.6. 
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Vengono effettuate tre serie di prove; le stesse descritte in 6.3.5.1.4.3 (apparecchi di tipò 
C,5 e C3), eccetto per la generazione del vento. Quest'ultima viene sostituita con le%tre 
seguenti situazioni: 


-  orifizio calibrato nel condotto di prova, nella posizione che simula la minima resistenza 
possibile nel sistema di condotti indicata dal costruttore; 


-  orifizio calibrato nel condotto di prova, nella posizione di massima cadutardinpressione 
nel sistema di condotti; 


-  orifizio calibrato nel condotto di prova, nella posizione di minima resistenza nel 
sistema di condotti e viene utilizzato un ventilatore esterno /per)generare una 
depressione (aspirazione), che riduce la pressione effettiva di 0;5 mbar all'uscita 
dell'apparecchio. 


6.3.5.2 Stabilità di fiamma 


6.3.5.2.1 Tutti gli apparecchi (condizioni di aria calma) 


Le seguenti prove sono valide per tutti gli apparecchi.Comunque, per gli apparecchi di 
tipo Cgé, esse devono essere effettuate con l’organo\di>tegolazione della portata, nel 
sistema di condotti di prova (vedere figura 7), posizionato in modo da simulare la minima 
resistenza possibile nel sistema di condotti indicata.dal costruttore. La prova deve essere 
ripetuta con l'organo di regolazione della portata\posizionato in modo da simulare la 
massima caduta di pressione ammissibile nel.Sistema di condotti. 


Prova n. 1 


Senza modificare le regolazioni iniziali del bruciatore principale o del bruciatore di 
accensione, il gas di riferimento viene sostituito successivamente con l’appropriato gas di 
ritorno di fiamma e la pressione viene\ridotta, all'ingresso dell'apparecchio, alla minima 
pressione di cui in 6.1.4. 


In queste condizioni viene verificato.che le fiamme siano stabili. 


Questa prova viene quindi ripetuta alla minima portata, data dai comandi, alla quale 
l'apparecchio può funzionare normalmente, secondo le istruzioni del costruttore. 


Prova n. 2 


Senza modificare la regolazione iniziale del bruciatore principale o del bruciatore di 
accensione, il gas di-riferimento viene sostituito successivamente con gli appropriati gas 
limite di distacco di*fiamma e di ritorno di fiamma e la pressione viene aumentata, 
all'ingresso dell'apparecchio, alla massima pressione di cui in 6.1.4. 


In queste condizioni viene verificato che le fiamme siano stabili. 


Questa prova\viene quindi ripetuta alla minima portata, data dai comandi, alla quale 
l'apparecchio può funzionare normalmente, secondo le istruzioni del costruttore. 


6.3.5.2.2 Condizioni speciali (solo apparecchi di tipo B) 


L'apparecchio viene alimentato con il gas di riferimento alla pressione normale e viene 
sottoposto, a livello del bruciatore, ad una corrente d’aria di 2 m/s. La corrente d’aria ha 
diametro minimo di 0,5 m, ma copre almeno la larghezza dell'apparecchio ed è 
essenzialmente parallela (velocità uniforme entro +20%). 


l’asse della corrente d’aria si trova in un piano orizzontale e viene spostato attraverso uno 
o più (a discrezione del laboratorio di prova) angoli di incidenza all’interno di un 
semicerchio di fronte all’apparecchio, con il centro del semicerchio che passa attraverso il 
piano di simmetria dell'apparecchio. 


La prova viene effettuata con il bruciatore principale e tutti i bruciatori di accensione 
accesi insieme e, se opportuno, con soltanto il bruciatore di accensione acceso. Qualsiasi 
apertura di accensione rimane chiusa durante la prova. 


La prova viene ripetuta alla minima portata data dai comandi, se tale operazione è 
prevista dal costruttore. Durante la prova, dovrebbero essere prese precauzioni per 
proteggere l’interruttore di tiraggio dagli effetti del vento a 2 m/s. 
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6.3.6 Combustione 


6.3.6.1 Installazione di prova 


Gli apparecchi vengono installati, secondo i punti pertinenti di cui in 6.1.6, con le seguenti 
aggiunte. 


Gli apparecchi di tipo B, vengono installati come segue: 


-. gli apparecchi destinati ad essere collegati ad un condotto di evaeuazione con 
terminale a parete, devono essere collegati a turno ad un condotto/con la minima e la 
massima caduta di pressione ammissibile, come indicato dal costruttore; 


- gli apparecchi destinati ad essere collegati ad un condotto verticale con terminale 
sopra il livello del tetto, devono essere collegati a turno ad un condotto di altezza 1 m, 
oppure avente la minima altezza specificata dal costruttore eyad un condotto con la 
massima caduta di pressione ammissibile indicata dal costruttore. 


Per gli apparecchi di tipo C,, le prove vengono effettuate due volte, una con la minima 
lunghezza equivalente e una con la massima lunghezza equivalente del condotto dei 
prodotti della combustione e dell’aria comburente, come indicato e fornito dal costruttore. 


6.3.6.2 Procedimento di prova 
L'apparecchio viene regolato inizialmente alla portata termica nominale, secondo 6.1.3.2. 


| prodotti della combustione devono essere,faccolti in Modo da assicurare un campione 
rappresentativo, utilizzando un’opportuna sonda di campionamento. Per gli apparecchi di 
tipo Cg, una sonda adatta è illustrata nella figura 12. 


Le concentrazioni di monossido di carbonio (CO), anidride carbonica (CO;), e ossigeno 
(05), secondo il caso, vengono misurate con un metodo avente precisione compresa 
entro il +6% della lettura. 


Per tutte le prove, il campione\deve essere preso quando l’apparecchio ha raggiunto 
l'equilibrio termico, mentre funziona nelle condizioni specificate. 


La concentrazione di CO dei prodotti della combustione secchi e privi di aria 
(combustione neutra) è data dalla formula: 


Vog M 
Veon = Veo,n: 7723 
c0,,M 
dove: 
Voon èla percentuale di CO nei prodotti della combustione secchi e privi di 
aria; 
Vco,.n è la percentuale calcolata di CO, nei prodotti della combustione, secchi 


e privi di aria del gas interessato; 


Veom Vo, m sono le concentrazioni di monossido di carbonio e di anidride carbonica, 
misurate rispettivamente nel campione durante la prova di combustione, 
entrambe espresse nelle stesse unità di misura. 


I valori di Vco. ny (Combustione neutra) sono indicati nel prospetto 7 per i gas di prova. 
> 


prospetto 7 Valori di Vco,n 


Designazione del gas Veo,n 
G110 7,6 
G20 11,7 
G21 12,2 
G25 11,5 
G26 11,8 
G30 14,0 
(Cc 13,7 
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La concentrazione di CO nei prodotti della combustione secchi e privi di aria, può anche 
essere calcolata con la formula: 


Veon SF 21-Vo,.m ° Veom 


dove: 


Vo,,m € Veom SONO le concentrazioni rispettivamente di ossigeno e(monossido di 
carbonio misurate nel campione, entrambe espresse in perteento. 


L’utilizzo di questa formula è raccomandato quando essa fornisce. ùna precisione 
maggiore della formula basata sulla concentrazione di CO,. 


6.3.6.3 Tutti gli apparecchi (condizioni di aria calma) 
Le seguenti prove vengono effettuate in condizioni di aria calma. 


6.3.6.3.1 Prova n. 1 


Senza modificare la regolazione iniziale del bruciatoresl’apparecchio viene alimentato 
con gli appropriati gas di riferimento (vedere prospetto 5) secondo la categoria, e la 
pressione all’ingresso dell'apparecchio viene aumentata fino al valore massimo indicato 
in 6.1.4. 


6.3.6.3.2 Prova n. 2 


Senza modificare la regolazione iniziale det bruciatore, l'apparecchio viene alimentato 
con gli appropriati gas di riferimento (Vedere prospetto 5) secondo la categoria, e la 
pressione all’ingresso dell'apparecchio viene ridotta al valore più basso tra il 70% della 
pressione normale e la pressione minima indicata in 6.1.4. 


6.3.6.3.3 Prova n.3 


Senza modificare la regolazione iniziale del bruciatore, il gas di riferimento viene quindi 
sostituito con gli appropriati /gas limite di combustione incompleta e la pressione 
all'ingresso dell’apparecchio/viene aumentata fino al valore massimo indicato in 6.1.4. 
Viene verificato che siano soddisfatti i requisiti di cui in 5.1.6.1. 


6.3.6.3.4 Prova n.4 


Senza modificare%Ma regolazione iniziale del bruciatore, l'apparecchio viene alimentato 
con gli appropriati gas di riferimento (vedere prospetto 5) secondo la categoria, e con la 
pressione normale del gas all'ingresso dell'apparecchio. 


La prova vieneeffettuata con l'apparecchio alimentato elettricamente con una tensione 
pari all'’85%._ del valore minimo e successivamente con una tensione pari al 110% del 
valore massimo del campo di tensioni indicato dal costruttore. 


6.3.6.3.5 Prova.n.5 


Senza modificare la regolazione iniziale del bruciatore, l'apparecchio viene alimentato 
con gli appropriati gas di riferimento (vedere prospetto 5) secondo la categoria e con la 
pressione normale del gas all'ingresso dell’apparecchio. 


Ai fini di questa prova, solo il ventilatore dell’aria comburente deve essere alimentato 
elettricamente per mezzo di un opportuno dispositivo variatore di tensione. 


Con l’apparecchio funzionante in equilibrio termico, ridurre progressivamente la tensione 
elettrica del ventilatore nel circuito di combustione, fino all’interruzione dell’alimentazione 
di gas. Prelevare un campione dei prodotti della combustione, nel momento in cui 
l'alimentazione del gas viene interrotta. 


La tensione di alimentazione viene quindi aumentata finché il dispositivo di verifica della 
presenza di aria consente il riavviamento dell'apparecchio. Viene verificato che siano 
soddisfatti i requisiti di cui in 5.1.6.1. 
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6.3.6.3.6 Prova n. 6 


Senza modificare la regolazione iniziale del bruciatore, l'apparecchio viene alimentato 
con gli appropriati gas di riferimento (vedere prospetto 5) secondo la categoria, e con la 
pressione normale del gas all'ingresso dell'apparecchio. 


La presa d’aria comburente o l'uscita dei prodotti della combustione, in..Seguito ad 
accordo tra costruttore e laboratorio di prova, viene quindi progressivamente ostruita. 
Prelevare un campione dei prodotti della combustione, nel momento in cuil'alimentazione 
del gas viene interrotta. 


6.3.6.4 Condizioni speciali 


6.3.6.4.1 Apparecchi di tipo Bo, Bx215 Bians: B13: Bisas e Bags 


Senza modificare la regolazione iniziale del bruciatore, l'apparecchio viene alimentato 
con gli appropriati gas di riferimento (vedere prospetto 5); secondo la categoria, e fatto 
funzionare alla portata termica nominale. 


Una prima prova viene effettuata con il condotto di scarico bloccato. 


Una seconda prova viene effettuata applicando una»corrente d’aria continua verso il 
basso di 3 m/s e quindi di 1 m/s all’interno del condatto di prova, utilizzando un opportuno 
dispositivo di tiraggio verso il basso (vedere figura 2). 


I prodotti della combustione vengono raccolti in modo da assicurare un campione 
rappresentativo, utilizzando un idoneo dispositivo collocato opportunamente rispetto 
all’interruttore di tiraggio. 


Viene verificato che siano soddisfatti i requisiti di cui in 5.1.6.2.1. 


6.3.6.4.2 Apparecchi di tipo B4, Bi4as ® Bags 


L'apparecchio viene installato come” descritto in 6.1.6 e collegato ad un condotto di 
evacuazione come descritto in 616.2. La prova viene effettuata con ciascuno dei gas di 
riferimento appropriati alla categoria di apparecchi e alimentato alla pressione nominale. 


Una volta raggiunte le condizioni di equilibrio termico, l'uscita del condotto viene 
progressivamente ristretta fino allo spegnimento del bruciatore principale. Un campione 
dei prodotti della combustione viene prelevato durante il periodo in cui l’uscita del 
condotto viene ridotta. 


6.3.6.4.3 Apparecchi di tipo Bye Bog 


Senza modificare la regolazione iniziale, l'apparecchio viene alimentato con gli 
appropriati gas di riferimento (vedere prospetto 5), secondo la sua categoria, e fatto 
funzionare'alla pressione normale. 


Gli apparecchi destinati ad essere utilizzati con un condotto di evacuazione con un 

terminale"a parete, devono essere sottoposti a prova come segue, una volta raggiunte le 

condizioni di equilibrio termico: 

- con l'apparecchio collegato ad un condotto con la massima caduta di pressione 
ammissibile indicata dal costruttore, l'uscita viene progressivamente ridotta finché 
l'aumento di pressione all’uscita dell'apparecchio sia almeno uguale a 0,75 mbar; 


- applicando un’aspirazione all'uscita del condotto, la pressione all’uscita 
dell'apparecchio viene ridotta fino a 0,5 mbar in meno di quella prodotta da un 
condotto con la minima caduta di pressione ammissibile, indicata dal costruttore. 

Gli apparecchi destinati ad essere utilizzati con un condotto verticale con un’estremità 

sopra il livello del tetto, devono essere sottoposti a prova come segue, una volta raggiunte 

le condizioni di equilibrio termico: 

- con l'apparecchio collegato ad un condotto con la massima caduta di pressione 
ammissibile indicata dal costruttore, l'uscita viene progressivamente ridotta finché 
l'aumento di pressione all’uscita dell'apparecchio sia almeno uguale a 0,5 mbar; 

- applicando un’aspirazione all'uscita del condotto, la pressione all’uscita 
dell'apparecchio viene ridotta fino a 0,5 mbar in meno di quella prodotta da un 
condotto con la minima caduta di pressione ammissibile, indicata dal costruttore. 
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6.3.6.4.4 Apparecchi di tipo C,, e Cz 


I prodotti della combustione vengono prelevati nelle condizioni di prova indicate=in 
6.3.5.1.4.3, utilizzando un condotto di evacuazione avente la massima lunghezza 
equivalente specificata dal costruttore. 


6.3.6.4.5 Apparecchi di tipo Cz, e C33 


I prodotti della combustione vengono prelevati nelle condizioni di prova)indicate in 
6.3.5.1.4.4, utilizzando la massima lunghezza specificata dal costruttore peri condotti per 
l’aria comburente e per i prodotti della combustione. 


6.3.6.4.6 Apparecchi di tipo Cgo e Ces 


6.3.6.4.6.1 Funzionamento con ricircolo dei prodotti della combustione 


Il condotto di ingresso dell’aria comburente del sistema di condotti di prova, viene dotato 
di un raccordo a gomito che può essere ruotato a 360°%(vedere figura 9). Il raccordo a 
gomito viene posizionato in modo che i prodotti della(combustione vengano attirati nel 
condotto di ingresso dell’aria comburente. 


Con il condotto di uscita dei prodotti della combustione”non ostruito, l'apparecchio viene 
fatto funzionare nelle normali condizioni operative\alla portata di distribuzione nominale. 
AI raggiungimento dell'equilibrio termico, il&condotto di uscita dei prodotti della 
combustione viene ridotto, per simulare la massima resistenza al flusso nel sistema di 
condotti specificata dal costruttore. Il raccordo &gomito installato sul condotto di ingresso 
dell’aria comburente, viene ruotato in mode/che i prodotti della combustione, provenienti 
dal condotto di uscita, entrino nel condotto di ingresso per fornire una concentrazione di 
CO, nel condotto di ingresso dell’aria;\pari al 10% della concentrazione di CO, misurata 
inizialmente nel condotto di uscita dei prodotti della combustione. 


6.3.6.4.6.2 Funzionamento alla portata minima(di‘aria comburente 


L'apparecchio viene fatto funzionare nelle normali condizioni operative, alla portata di 
distribuzione nominale. AI raggiungimento dell'equilibrio termico, l'organo di regolazione 
della portata nel sistema di condotti di prova, viene regolato in modo da dare la portata 
minima attraverso l'apparecchio necessaria per far intervenire il dispositivo di verifica 
della presenza di aria; 


6.3.6.4.6.3 Funzionamento concaspirazione 


L'apparecchio viene fatto funzionare nelle normali condizioni operative alla portata di 
distribuzione nominale. AI raggiungimento dell'equilibrio termico, l'organo di regolazione 
della portata ‘nel sistema di condotti di prova, viene regolato in modo da simulare la 
minima resistenza al flusso nel sistema dei condotti. 


Mediante un ventilatore esterno, l'apparecchio viene sottoposto ad un’aspirazione tale da 


ridurre là pressione, misurata nelle condizioni sopra citate, di 0,5 mbar all’uscita 
dell’apparecchio. 


6.3.6.5 Altri inquinanti 


6.3.6.5.1 Generalità 
L'apparecchio viene installato come specificato in 6.3.6.1. 
Per gli apparecchi destinati a utilizzare gas della seconda e della terza famiglia, le prove 
vengono effettuate con il gas di riferimento G 20. Per gli apparecchi destinati a utilizzare 
unicamente il G 25, le prove vengono effettuate con il gas di riferimento G 25. Per gli ap- 
parecchi destinati a utilizzare unicamente gas della terza famiglia, le prove vengono effet- 
tuate con il gas di riferimento G 30. Per gli apparecchi destinati a utilizzare unicamente 
propano, le prove vengono effettuate con il gas di riferimento G 31. 
L'apparecchio viene regolato alla propria portata termica nominale e, dove appropriato, 
alle altre portate termiche regolate dai dispositivi di controllo. 
Le misurazioni di NO, vengono effettuate quando l'apparecchio è in equilibrio termico, in 
conformità ai dettagli forniti nel CR 1404. 
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6.3.6.5.2 


6.3.7 


Nota 


Supplemento ordinario alla GAZZETTA UFFICIALE 


Le condizioni di riferimento per l'aria di combustione sono: 
- temperatura: 20 °C; 
- umidità: 10 g HO /kg di aria. 
Se le condizioni di prova sono diverse dalle suddette condizioni di riferimento, è necessa- 
rio correggere i valori di NO, come specificato di seguito. 

0,02NO, m — 0,34 
*1-0,02(An 10) 


NOx0 = NOx.m (fim= 10) + 0,85 (20- Tm) 


dove: 

NO,o è il valore di NO, corretto alle condizioni di riferimento ed espresso in milligrammi 
per kilowattora (mg/kWh); 

NO,m è il valore di NO, misurato a hm e Tm in milligrammi»perykilowattora (mg/kWh) 
nell'intervallo tra 50 mg/kWh e 300 mg/kWh; 

Nm è l'umidità rilevata durante la misurazione di NO, în 9/kg nell'intervallo tra 5 g/kg 
e 15 g/kg; 

Tm è la temperatura ambiente rilevata durante. laymisurazione di NO,m in °C 
nell'intervallo tra 15 °C e 25 °C. 


I valori di NO, misurati vengono ponderati in conformità a 6.3.6.5.2. Si verifica che il valore 
di NO, ponderato non sia maggiore del valore limité, dichiarato in 5.1.6.3. 


Per il calcolo delle conversioni di NO, , vedere-appendice G. 


Ponderazione 


I valori di NO, misurati vengono ponderati) utilizzando le seguenti formule che tengono 
conto del rendimento, della capacità termica e delle caratteristiche di utilizzo dell'apparec- 
chio. 


9 
Apparecchi con comando acceso/spénto: Ea: Ze 
n 10 Na, 
9 9 
Apparecchi con comando alto/basso: 0,5Ea : Met ,0,5 Ea Fiat 
n 10 No mn 10 Mo, 
9 9 
Apparecchi con comafido, progressivo: 0,2Ea,: a + 0,80,” Ta Da 


dove: 
Ea. èil valore delle emissioni alla portata termica nominale; 
Ea. èilvalore delle emissioni alla portata termica minima; 


Meg È iVrendimento di riferimento, vale a dire il requisito di rendimento applicabile 
indicato in 5.2; 


Na è ilrendimento alla portata termica nominale; 
Na 4. è il rendimento alla portata termica minima. 


min 
Vedere anche 5.2, dove Qin è intesa come qualunque portata termica minore della portata termica nominale, 
e in relazione ad essa vengono misurati sia il rendimento sia il valore delle emissioni di NO,,. 


Protezione dal surriscaldamento 
L'apparecchio viene installato come descritto in 6.1.6. 


Per gli apparecchi raccordati, il manicotto di uscita dell’aria viene dotato di un condotto 
lungo 1 m, della stessa forma dell’uscita. All'estremità del condotto, vengono montate due 
coperture mobili per regolare l'apertura di uscita libera. 


I sensori per la misurazione della temperatura dell’aria e le prese di pressione statica, vengono 
collocate 100 mm prima dell’estremità dell'uscita del condotto di prova (vedere figura 10). 
Questo condotto di prova deve essere fornito dal costruttore. 

Gli apparecchi non raccordati, previsti per uscite singole o multiple, vengono sottoposti a 
prova con la/e uscita/e già installata/e secondo le istruzioni del costruttore. Le feritoie 
possono essere regolabili. | sensori per la misurazione della temperatura dell’aria sono 
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collocati direttamente fuori da ogni uscita, e nel piano dell’uscita stessa, in modo chela 
presa di pressione statica sia al centro dell’uscita dell'apparecchio e almeno 100 _mm 
distante da qualsiasi feritoia. 


6.3.7.1 Prova n. 1 


L'apparecchio viene fatto funzionare partendo dalla condizione nominale=o* da una 
temperatura dell’aria almeno 20 K minore della temperatura di risposta, attesa del 
dispositivo limitatore per surriscaldamento o del dispositivo di+arresto per 
surriscaldamento, utilizzando un appropriato gas di riferimento come yspecificato nel 
prospetto 5. La protezione per surriscaldamento non deve intervenire. 


Gli apparecchi con adeguamento al carico termico, vengono fatti funzionare alla massima 
e alla minima portata termica dichiarata dal costruttore. 


Per gli apparecchi raccordati, la portata di aria viene progressivamente ridotta, muovendo 
le coperture sul condotto finché la protezione per surriscaldamento interviene per 
interrompere l’alimentazione di gas al bruciatore principale. L'aumento di temperatura 
durante questa prova non deve essere maggiore di 3 K{abminuto. 


Per gli apparecchi non raccordati, la portata di aria viene progressivamente ridotta 
chiudendo le feritoie finché la protezione per surriscaldamento interviene per 
interrompere l’alimentazione di gas al bruciatore principale. Nel caso di uscite multiple, 
viene determinato l’effetto della chiusura di ciascuna uscita. L’aumento di temperatura 
durante questa prova non deve essere maggiore di 3 K al minuto. 


All’apparecchio viene fatto eseguire il /ciclo fino all'intervento del dispositivo per 
surriscaldamento per un numero di volte»sufficiente ad assicurare che siano state 
raggiunte le condizioni peggiori. 


Viene verificato che siano soddisfatti i requisiti pertinenti di cui in 5.1.7 e 5.1.4.5. 


6.3.7.2 Prova n. 2 


Il ventilatore di distribuzione dell’aria e i comandi della temperatura dell’aria, non previsti 
per la protezione per surriscaldamento, vengono resi non funzionanti. 


L'apparecchio viene fatto funzionare partendo a freddo alla portata termica nominale 
utilizzando un appropriato/gas di riferimento, come specificato nel prospetto 5. Gli 
apparecchi con adeguamento al carico termico vengono fatti funzionare alla massima 
portata termica specificata dal costruttore. 


Nel caso di comando a riazzeramento automatico, l'apparecchio esegue cicli fino 
all'intervento del/dispositivo per surriscaldamento per un numero di volte sufficiente ad 
assicurare che Sia stata raggiunta la condizione peggiore. 


In caso di(meccanismo di riarmo manuale, esso viene azionato dopo il primo blocco e 
ogni minutovdurante questo periodo di raffreddamento e ogni successivo periodo, finché il 
comandoreonsente il nuovo avviamento. 


Viene verificato che siano soddisfatti i requisiti pertinenti di cui in 5.1.7. 


6.3.8 Ciclaggio termico dello scambiatore di calore 


apparecchio viene installato nelle condizioni di cui in 6.1.6. La prova viene effettuata con 
portata termica pari a 1,1 volte il valore nominale. 


Gli elementi dello scambiatore di calore vengono attentamente esaminati. Le anomalie di 
produzione (per esempio danno da utensile, difetti di saldatura, montaggio non accurato, 
ecc.) vengono identificate il più possibile e non vengono considerate nell'esame finale 
della prova. 


Se componenti diversi dallo scambiatore di calore vengono influenzati negativamente 
durante la prova, devono essere presi tutti i provvedimenti per salvaguardare tali 
componenti ed evitare effetti dannosi sullo scambiatore di calore. 


L'apparecchio viene installato su un banco di prova equipaggiato con condotti dell’aria, di 
ingresso e di uscita, di dimensioni tali da essere compatibili con la potenza utile 
dell'apparecchio. 
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Il dispositivo di comando della temperatura dell’aria e il dispositivo per surriscaldamento 
vengono scollegati e il sistema di comando viene modificato con l'introduzione .di=ùun 
temporizzatore, in grado di far eseguire all’apparecchio cicli per 3,5 min, con 
l'alimentazione di gas aperta e il ventilatore spento, seguiti da 3,5 min con l'alimentazione 
di gas interrotta e il ventilatore acceso. 


Ispezionare lo scambiatore di calore per eventuali guasti almeno ogni 2 000cicli, fino al 
completamento di 10 000 cicli. 


AI momento dell’ispezione dello scambiatore di calore, l’apparecchio viene fatto 
funzionare con il gas aperto e il ventilatore acceso e viene verificatosche il bruciatore 
funzioni correttamente. Lo scambiatore di calore viene esaminato)a vista in loco, 
utilizzando uno specchio e una lampada di ispezione. 


AI completamento dei 10 000 cicli, lo scambiatore di calore vieneattentamente smontato 
dall’apparecchio e vengono ricercate fessure, aperture e\perforazioni. | difetti e le 
deformazioni della superficie devono essere ignorati. Viene.verificato che siano soddisfatti 
i requisiti di cui in 5.1.8. 


Nota Se si può dimostrare che la conformazione fisica dello scambiatof&di calore o il tipo di comando adottato, 
rendono la prova non adeguata, può essere concordata e progettata una prova equivalente tra il costruttore 
e l'organismo notificato. 


6.3.9 Dispositivo sensibile all'atmosfera (tipo B,216, Bièas € Bi418) 


6.3.9.1 Locale di prova 


L'apparecchio viene installato secondo Je istruzioni del costruttore, fatta eccezione per i 
requisiti sulla ventilazione e con 1 m dicondotto di evacuazione collegato o adiacente alla 
parete più stretta di un locale a tenùta,/e viene regolato alla portata termica nominale 
utilizzando gli appropriati gas di riferimento. 

Le dimensioni minime del locale.sonho le seguenti: 

- lunghezza 3,5m 

- larghezza 2,0m 

- altezza 25m 

- volume 17,503 


Possono essere utilizzati locali di forma differente purché concordati tra il costruttore e 
l'organismo notificato. 


La tenuta del locale deve essere tale che, dopo il raggiungimento di una concentrazione 
ambiente omogenea del 4,0% circa di CO;, essa non deve essere diminuita di oltre 
lo 0,15% doposun periodo di 1 h. 

Il locale è progettato in modo che: 

- l'operatore possa, in qualsiasi momento, osservare l'apparecchio in funzione; 

- l'atmosfera nel locale venga mantenuta come una miscela omogenea; 

- la temperatura al centro del locale, venga mantenuta tra 15 °C e 35 °C. 


6.3.9.2 Metodo di prova 


Utilizzando l’appropriato gas di riferimento, l'apparecchio viene fatto funzionare alla 
massima portata termica. L'aria di ritorno e l’aria distribuita devono essere separate 
dall’aria del locale di prova. Se l'apparecchio è previsto per il funzionamento non 
canalizzato, il costruttore deve fornire un opportuno condotto. Il campionamento del 
monossido di carbonio nell'atmosfera del locale, deve essere effettuato in un piano 
orizzontale a 1,5 m dal suolo. 


6.3.9,2%4 Condizioni di normale funzionamento 


L'apparecchio viene fatto funzionare alla massima portata termica, con la porta del locale 
aperta e il condotto di evacuazione funzionante normalmente verso l'esterno del locale 
per 30 min, successivamente viene verificato che sia soddisfatto il requisito di cui 
in 5.1.9.1. 
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6.3.9.2.2 Condizioni di locale sigillato 


Alla fine del periodo di funzionamento di 30 min, il condotto di evacuazione viene chiuso, 
il locale viene sigillato e viene controllata continuamente la concentrazione’ di, CO 
nell’atmosfera del locale finché il bruciatore non viene spento, e quindi controllata. per altri 
5 min per garantire stabilità alla lettura. Viene verificato che sia soddisfatto ilrequisito di 


cui in 5.1.9.2. 

6.3.10 Sistema di sicurezza per l'evacuazione dei prodotti della combustione (tipo B,-gs; Bi3gs 
e B14gs) 

6.3.10.1 Funzione commutazione 


I requisiti di cui in 5.1.10.1 devono essere soddisfatti quando il‘sistema di sicurezza per 
l'evacuazione dei prodotti della combustione viene sottoposto a prova secondo 6.3.10.2, 
6.3.10.3 e 6.3.10.4. Eccetto quando diversamente specificatorle prove devono essere 
effettuate con un condotto di evacuazione normalizzato4(dopo l'interruttore di tiraggio), 
con lunghezza pari a 0,5 m e diametro pari a quello. del condotto di evacuazione 
dell'apparecchio. 


6.3.10.2 Tempo di risposta a tiraggio nullo 


L'apparecchio viene equipaggiato con un cofdotto di evacuazione come definito in 
6.3.10.1. Utilizzando l’appropriato gas di riferimento, l'apparecchio viene regolato alla 
portata termica nominale o alla massima,portata termica, nel caso di apparecchi con 
adeguamento al carico termico. La portata di aria distribuita viene regolata al valore 
massimo. 


L’uscita di evacuazione viene quindi chiusa completamente e viene misurato il tempo che 
trascorre tra la chiusura del condotto e l’intervento del sistema di sicurezza per 
l'evacuazione dei prodotti della combustione. 


Nel caso di un apparecchio con adéguamento al carico termico o di un apparecchio con 
potenza termica variabile, questa prova deve essere effettuata rispettivamente anche 
al50% della portata termica/nominale, oppure al valore minimo indicato in 5.1.10.2, 
secondo il caso. 


Viene verificato che siano soddisfatti i requisiti di cui in 5.1.10.2. 


6.3.10.3 Prevenzione dello spegnimento non voluto 


L'apparecchio viene’ installato con un condotto di evacuazione secondo 6.3.10.1 e 
regolato alla portata termica nominale o al valore massimo della gamma di portate 
termiche nel caso di un apparecchio con adeguamento al carico termico, utilizzando un 
appropriato gas di riferimento. La portata di aria distribuita viene regolata al valore 
nominale come indicato dal costruttore. 


L'apparecchio viene fatto funzionare in queste condizioni per 30 min. Viene quindi 
verificato che siano soddisfatti i requisiti di cui in 5.1.10.3. 


6.3.10.4 Funzionamento a perdita parziale o a tiraggio ridotto 


Eapparecchio viene regolato alla portata termica nominale o al valore massimo della 
gamma di portate termiche nel caso di un apparecchio con adeguamento al carico 
termico, utilizzando un appropriato gas di riferimento. La portata di aria distribuita viene 
regolata al valore nominale, come indicato dal costruttore. 


Un condotto di evacuazione telescopico, regolato alla minima altezza indicata dal 
costruttore e con diametro pari a quello del condotto di evacuazione dell'apparecchio, 
viene installato sull’apparecchio invece del condotto di evacuazione di cui in 6.3.10.1. 


Con il condotto regolato a questa altezza, l'apparecchio viene fatto funzionare fino al 
raggiungimento dell'equilibrio termico. 


Il condotto viene quindi regolato in modo che la fuoriuscita dei prodotti della combustione 
dall’interruttore di tiraggio non avvenga. Ciò viene verificato con opportuni mezzi, per 
esempio uno specchio a punto di rugiada, posto in prossimità dell’interruttore di tiraggio. 
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Se il sistema di sicurezza per l'evacuazione dei prodotti della combustione spegne 
l'apparecchio prima che sia raggiunto il punto in cui la perdita dei prodotti,.della 
combustione inizia, i requisiti di cui in 5.1.10.4 si considerano soddisfatti, e non.,sono 
richieste ulteriori prove. 


Se ciò non avviene, la prova viene proseguita nel seguente modo. 


L'uscita del condotto di evacuazione regolato viene coperta con una piastra che ha 
un'apertura di area pari al 35% dell’area nominale del condotto (vedere figura 11). 


Viene misurato il tempo che trascorre tra l'installazione della piastra e l'intervento del 
sistema di sicurezza per l'evacuazione dei prodotti della combustione, e'viene verificato 
che siano soddisfatti i requisiti di cui in 5.1.10.4. 


6.3.10.5 Comportamento in caso di guasto di un sensore 


Con l’apparecchio in funzione alla portata termica nominale in,condizioni normali, il cavo del 
sensore viene scollegato e viene verificato che siano soddisfattii requisiti di cui in 5.1.10.5. 


6.3.10.6 Resistenza alla temperatura 


L'apparecchio viene equipaggiato con un condotto ‘di evacuazione come definito in 
6.3.10.1. Utilizzando l’appropriato gas di riferimento; l'apparecchio viene regolato alla 
portata termica nominale o alla massima portata\termica nel caso di apparecchi con 
adeguamento al carico termico. La portata di,aria\distribuita viene preregolata al minimo. 


Il sistema di sicurezza per l’evacuazione ‘dei prodotti della combustione viene 
appositamente disabilitato, senza rimuovere.alcuno dei suoi componenti. 


L'uscita del condotto di evacuazione viene quindi completamente coperta, e l'apparecchio 
viene fatto funzionare in queste condizioni per 4 h. Dopo questo periodo, viene verificato 
che siano soddisfatti i requisiti di cuitins5.1.10.6. 


6.4 Rendimento 
6.4.1 Condizioni generali di prova 
6.4.1.1 Principio del metodo 


Il rendimento termigo viene determinato, mediante il metodo della perdita allo scarico, 
dalle misurazioni della concentrazione di CO, (oppure di O) e della temperatura dei 
prodotti della combustione. 


6.4.1.2 Locale di prova 


Il locale deve essere adeguatamente ventilato, ma privo di correnti d’aria tali da 
compromettere la prestazione dell'apparecchio. La temperatura del locale deve essere 
conforme a 6.1.6.1 e, durante la prova, essa non deve variare di oltre 2 K. 


6.4.1.3 Preparazione dell'apparecchio 


L’àpparecchio viene installato in conformità a 6.1.6 e fatto funzionare, secondo le istruzioni 
del costruttore, con il gas di riferimento (vedere prospetto 5), eccetto gli apparecchi di tipo 
B, che vengono installati utilizzando il più largo condotto di prova indicato dal costruttore e 
quelli di tipo C3, che vengono installati con i condotti dell’aria comburente e dei prodotti 
della combustione aventi la minima lunghezza dichiarata dal costruttore. 


6.4.2 Condizioni di prova 


L'apparecchio viene alimentato con il o i gas tipicamente distribuiti, oppure il o i gas di 
prova di riferimento corrispondenti alla sua categoria e fatto funzionare entro il +2% della 
o delle portate termiche specificate, con la massima pressione statica nel condotto 
dell’aria calda distribuita, raccomandata dal costruttore. La velocità del ventilatore è tale 
che l'aumento di temperatura dell’aria distribuita è conforme alle specifiche del 
costruttore, con tolleranza +5 K, quando l’apparecchio viene fatto funzionare alla 
massima portata termica nominale. 
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La concentrazione di CO, (0, secondo il caso, di O,) e la temperatura dei prodotti dellà 
combustione, vengono misurate per mezzo di una sonda appropriata, che comprendeun 
dispositivo di misurazione della temperatura, collocata nel sistema di evacuazione 
secondario o nel condotto dei prodotti della combustione, secondo il caso. La portata di 
campionamento dei prodotti della combustione, necessaria per la misurazione” della 
temperatura, è di circa 100 dm®/h. 


Per gli apparecchi di tipo B, con diametro dell'uscita maggiore o uguale'a\100 mm, la 
sonda di prova da utilizzare è illustrata in figura 13. Se possibile, essa viene’posizionata 
a 200 mm di distanza dall’estremità superiore dello scarico, come illustrato in figura 14. 
Se il diametro dell’uscita è minore di 100 mm, la sonda di prova da utilizzare è illustrata in 
figura 15. Se possibile, essa viene posizionata nello stesso modo della.sonda di prova per 
diametri maggiori. 


Per gli apparecchi di tipo C,, e C,3, la sonda di prova da utilizzare*è illustrata in figura 16. 
Se possibile, essa viene posizionata come illustrato in figura ®Z. 


Nota Per gli apparecchi di tipo C,, e C,3, nei quali il sopra citato posizionamento non è adeguato, la posizione di 
campionamento viene concordata tra il costruttore e l'organismo di prova, una volta effettuate misurazioni 
sufficienti per assicurare la coerenza dei risultati. 


Per gli apparecchi di tipo C3, e C33, con diametro di uscita maggiore o uguale a 100 mm, 
la sonda di prova da utilizzare è illustrata in figura f8»Se possibile, essa viene posizionata 
a 200 mm di distanza dall’estremità superiore dello scarico, come illustrato in figura 14. 
Se il diametro dell’uscita è minore di 100 mmyla sonda di prova da utilizzare è illustrata in 
figura 15. Se possibile, essa viene posizionata,nello stesso modo della sonda di prova 
utilizzata per diametri maggiori. 


Per gli apparecchi di tipo Cg, la sonda‘di\ prova viene incorporata nel condotto di prova 
descritto in 6.1.6.2.5. 
6.4.3 Procedimento di prova 


Con l'apparecchio installato e regolato come descritto in 6.4.1.3, l'apparecchio viene fatto 
funzionare per un periodo di tempo sufficiente a raggiungere l'equilibrio termico. Vengono 
quindi effettuate misurazioni della temperatura e della concentrazione di CO, nei prodotti 
della combustione e nell’aria comburente. 


La portata di gas viene misurata contando un numero intero di giri del contatore del gas, 
in un periodo di almenoxt00 s. 
6.4.4 Precisione delle misurazioni 


La precisione delvendimento calcolato in base ai valori misurati, deve rimanere entro +2 
punti percentuali; 


Il prospetto.8 può essere utilizzato come guida: 


prospetto 8 Precisionedelle misurazioni 


Quantità misurata Precisione delle misurazioni 

Temperatura dell'aria comburente x1K 

Temperatura del gas x1K 

Temperatura dei prodotti della combustione +2 K 

Temperatura dell’aria distribuita +12 K 

Concentrazione di CO, e di O, nei prodotti della +6% della lettura 

combustione e nell'aria comburente 

Potere calorifico +0,5% della lettura 

Quantità (volume) di gas +1% della lettura 
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6.4.5 Calcolo del rendimento 


I simboli utilizzati nel calcolo sono definiti come segue: 


Q, è la quantità di calore dei prodotti della combustione secchi divisa per la portata 
termica riferita al potere calorifico inferiore, in per cento (%); 


Q, è la quantità di calore del vapore acqueo contenuto nei prodotti della combustione, 
divisa per la portata termica riferita al potere calorifico inferiore, in percento (%); 


C, è la capacità termica volumica media, a pressione costante, dei“prodotti della 
combustione secchi, in megajoule al metro cubo kelvin [MJ/(m8 K)}(vedere figura 18); 


t, è la temperatura media dell’aria comburente, in gradi Celsius (°C); 

t èla temperatura media dei prodotti della combustione, in gradi-Gelsius (°C); 

H; è il potere calorifico inferiore del gas a 1 013,25 mbar e 15,°6, secco, in megajoule al 
metro cubo (MJ/m8); 

H, è il potere calorifico superiore del gas a 1 013,25 mbar è15 °C, secco, in megajoule 
al metro cubo (MJ/m8); 

V; è il volume dei prodotti della combustione secchi, pet unità di volume di gas, in metri 
cubi (m*/m?). 

V; viene calcolato partendo dal volume di CO, (Veo,) prodotto dalla combustione di 1 m? 

di gas e dalla concentrazione di CO, nei prodotti della combustione (Vco,.m): 


_ Vco, "100 
3 Vco,.m 


Il rendimento netto ng; (in per cento) è «dato da: 


Nnet = 100-(gG1+ 92) 


dove: 
tot 
Gi CpoVi H, - 100 
e 
HS H; 
ga = 0,077 (to 1,)4 H 


Viene verificato che, siano soddisfatti i requisiti di cui in 5.2. 


6.4.6 Prova supplementare per gli apparecchi con controllo modulante o del tipo alto/basso 


La prova viene effettuata e il rendimento viene misurato secondo quanto specificato in 
6.4.1 a 6.4%5y-Con l'apparecchio regolato alla portata minima. 


Viene verificato che siano soddisfatti i requisiti di cui in 5.2. 


7 MARCATURA E ISTRUZIONI 
74 Marcatura dell’apparecchio 
71.1 Descrizione 


Gli apparecchi sono descritti in base alla loro: 
- categoria; 
- portata termica nominale, o campo di portate termiche regolabili. 
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7.1.2 Targa dati 


L'apparecchio deve riportare una o più targhe dati e/o etichette, applicate sull’apparecchio 
in modo fisso e durevole, in modo che le informazioni fornite siano visibili e possano 
essere lette dall’installatore. La o le targhe dati e/o la o le etichette devono fornire, in 
caratteri indelebili* almeno le seguenti informazioni: 

- il nome del costruttore”, o del suo rappresentante autorizzato, e il relatiVo.indirizzo; 

- la portata termica nominale e, se necessario, il campo di portate per un apparecchio 
con portata regolabile, espresse in kilowatt, che stabilisca se è basata sul potere 
calorifico superiore o inferiore; 

- il marchio commerciale dell'apparecchio; 

- il numero di serie; 


- il PIN (Product Identification Number - Numero di Identificazione del Prodotto 
dell’organismo notificato); 

- il simbolo commerciale di identificazione dell'apparecchio; 

- il tipo di gas, in relazione alla pressione e/o alla/coppia di pressioni per le quali 
l'apparecchio è stato regolato; qualsiasi indicazione di pressione deve essere 
identificata, in relazione al corrispondente indice»di categoria; se è necessario un 
intervento sull’apparecchio per passare da una pressione all’altra di una coppia di 
pressioni della terza famiglia, deve essete indicata soltanto la pressione 
corrispondente all'attuale regolazione dell'apparecchio; 

- ilo i Paesi di destinazione diretta dell'apparecchio; 

- laole categorie dell'apparecchio; se viene specificata più di una categoria, ciascuna 
di queste categorie deve essere identificata in relazione all’opportuno Paese o Paesi 
di destinazione (vedere appendice.A); 

- la pressione di regolazione, persgli apparecchi con regolatore di pressione; 

- lanaturaela tensione della corrente elettrica utilizzata e la massima potenza elettrica 
utilizzata (in volt, ampere, hertz e kilowatt) per tutte le previste condizioni di 
alimentazione elettrica; 


- se opportuno (condizioni particolari) il grado di protezione (codice IP). 


Non deve essere inclusa nessun'altra informazione sull’apparecchio, se ciò può portare a 
confusione in relazione” all'attuale stato di regolazione dell'apparecchio, alla 
corrispondente categoria/(0 categorie) di apparecchi e al Paese (o Paesi) di destinazione 
diretta. 


Per un apparecchio con portata nominale regolabile, deve esserci abbastanza spazio per 
l'installatore, per'indicare in modo durevole il valore della portata termica nominale per il 
quale l’appafecchio è stato regolato al momento della messa in servizio. 


7.1.3 Altre marcature 
L'apparecchio deve essere marcato con il seguente testo: 
Per l'utilizzatore: 
"Consultare le istruzioni dell’utilizzatore prima di accendere l'apparecchio." 
Per l’installatore: 


"Questo apparecchio deve essere installato secondo le prescrizioni in vigore e utilizzato 
soltanto in un ambiente sufficientemente ventilato. Consultare le istruzioni prima di 
installare e di utilizzare questo apparecchio." 


Inoltre, se l'apparecchio può far innalzare la temperatura dell'ambiente circostante di 
oltre 85 °C, come descritto in 5.1.4.3, esso deve anche riportare la seguente marcatura: 


"Questo apparecchio NON deve essere installato in un ambiente contenente materiali 
infiammabili." 


4) L'indelebilità della marcatura viene verificata mediante una prova effettuata secondo il punto 7.14 della EN 60335-1:1988. 


5) La parola "costruttore" significa la persona, l’organizzazione o l'azienda che si assume la responsabilità di progettare e 
costruire un prodotto, in previsione di collocarlo, a proprio nome, sul mercato all’interno dell'UE. 
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7.2 Marcatura dell’imballaggio 


L'imballaggio deve riportare almeno le seguenti informazioni: 


-. il tipo di gas in relazione alla pressione e/o alla coppia di pressioni per le quali 
l'apparecchio è stato regolato; qualsiasi indicazione di pressione deve “essere 
identificata, in relazione al corrispondente indice di categoria; se è necessario un 
intervento sull’apparecchio, per passare da una pressione all’altra di.una coppia di 
pressioni della terza famiglia, deve essere indicata soltanto la’ pressione 
corrispondente all'attuale regolazione dell'apparecchio; 


- ilo i Paesi di destinazione diretta dell'apparecchio; 


- la ole categorie dell'apparecchio; se viene specificata più di una‘categoria, ciascuna 
di queste categorie deve essere identificata, in relazione all’appropriato Paese o 
Paesi di destinazione. 


Inoltre, l'imballaggio deve essere marcato con il seguente testo: 


"Questo apparecchio deve essere installato secondo le prescrizioni in vigore e utilizzato 
soltanto in un ambiente sufficientemente ventilato. Consultare le istruzioni prima di 
installare e di utilizzare questo apparecchio". 


Inoltre, se l'apparecchio può far innalzare la temperatura dell'ambiente circostante di 
oltre 85 °C, come descritto in 5.1.4.3, esso deve anche riportare la seguente marcatura: 


"Questo apparecchio NON deve essere installato in un ambiente contenente materiali 
infiammabili." 


Per gli apparecchi di tipo B,,, Bj3 e Bg) è necessario indicare chiaramente che 
l'apparecchio è destinato all’installazione in uno spazio separato dalle stanze abitate e 
fornito di adeguata ventilazione direttamente verso l'esterno. 


Non deve essere inclusa nessun’altra.informazione sull’imballaggio, se ciò può portare a 
confusione in relazione all’attuale stato di regolazione dell'apparecchio, alla 
corrispondente categoria (o categorie) di apparecchi e al Paese (o Paesi) di destinazione 


diretta. 
7.3 Utilizzo dei simboli sull’apparecchio e sull’imballaggio 
7.3.1 Alimentazione elettrica, 


La marcatura riguardante le grandezze elettriche deve essere conforme alla 
EN 60335-1:1988. 


7.3.2 Tipo di gas 


Per rapprésentare tutti gli indici di categoria corrispondenti alla regolazione di un 
apparecchio deve essere utilizzato il simbolo del gas di riferimento comune a tutti questi 
indici, secondo il prospetto 9. 


Durante il periodo di transizione devono essere utilizzati, oltre al simbolo, i mezzi di 
identificazione dichiarati in uso nei vari Paesi membri del CEN. Questi mezzi aggiuntivi 
sonorindicati nell’appendice D. 
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Simboli dei tipi di gas 


Simbolo del tipo di gas!’ Indice di categoria corrispondente 
Prima famiglia!): 
G110 la 
G 120 ib 
G 130 fc 
G 150 le 
Seconda famiglia: 
G20 2H, 2E, 2E+, 2Esi?), 2Er?), 2ELL?) 
G25 2L, 2Esi9), 2E:9, 2ELL 
Terza famiglia: 
G 30 3B/P, 3499) 
G31 3459), 3p 
corrispondenti a questi gruppi devono essere indicati. 
2) Quando l'apparecchio è regolato per G 20. 
3) Quando l'apparecchio è regolato per G 25. 
4) Si applica soltanto agli apparecchi che non richiedono regolazione hel.passaggio da G 30 a G 31, o agli apparecchi 
che richiedono regolazione e che sono regolati per G 30. 
5) Si applica soltanto agli apparecchi che richiedono regolazione hel passaggio da G 30 a G 31 e che sono regolati per 
GI. 
6) Per gli apparecchi che richiedono regolazione nel passaggio da G 30 a G 31, l'etichetta riportante la regolazione per 
gli altri gas e l’altra pressione della coppia di pressioni, deve essere fornita insieme alle istruzioni tecniche. 


Pressione di alimentazione del gas 


La pressione di alimentazione del gas/può essere espressa unicamente mediante il 
valore numerico, utilizzando l’unità\dismisura (mbar). Ciò nonostante, se è necessario 
esplicitare questa grandezza, deve«essere utilizzato il simbolo "p". 


Paese di destinazione 
Secondo la EN 23166:1993,/i nomi dei Paesi devono essere rappresentati dai seguenti 
codici: 

AT Austria 

BE Belgio 

CH Svizzera 

DE Germania 

DK Danimarca 
ES Spagna 

FI Finlandia 

FR __Francia 

GB Regno Unito 


GR. Grecia 
IE Irlanda 
IS Islanda 
IT Italia 


LU Lussemburgo 
NL PaesiBassi 


NO Norvegia 

PT Portogallo 

SE Svezia 
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7.3.5 Categoria 


La categoria può essere espressa unicamente con la sua designazione seCondo 
EN 437:1993. Ciò nonostante, se è necessaria una spiegazione, il termine "categoria" 
deve essere simboleggiato con "Cat." 


7.3.6 Altre informazioni 


I simboli forniti di seguito non sono obbligatori, ma sono raccomandati>con la dicitura 
"preferenziale" ed escludono l'utilizzo di qualsiasi altro simbolo, per/èvitare l'utilizzo di 
molteplici e diverse marcature. 


7.3.6.1 Portata termica nominale di un bruciatore: Q,. 
7.3.6.2 Portata termica nominale di tutti i bruciatori dell'apparecchio: Q. 
7.3.7 Emissioni 


Il costruttore può scegliere se dichiarare il valore delle@emissioni di NO, ponderato o se 
esprimerlo con una classe sulla base dell'elenco seguente: 


- Classe 1, per valori che non sono maggiori di 250 mg/kWh; 

- Classe 2, per valori che non sono maggiori di 200/Mg/kWh; 

- Classe 3, per valori che non sono maggiori di ‘+50 mg/kWh; 

- Classe 4, per valori che non sono maggiori*di, 100 mg/kWh; 

- Classe 5, per valori che non sono maggiori-di 50 mg/kWh. 

Il valore o la classe possono essere ripoftati, mediante marcatura sull'apparecchio oppure 
inseriti nei dati tecnici. 


74 Istruzioni 


741 Generalità 


Le istruzioni devono essere/scritte nella o nelle lingue ufficiali del o dei Paesi di 
destinazione e devono essere valide per quel o quei Paesi. 


Se le istruzioni sono scritte/in una lingua ufficiale che viene utilizzata da più di un Paese, 
il o i Paesi per i quali,ésse/sono valide devono essere identificati dai codici indicati in 7.3.4. 


Le istruzioni per idPaesi diversi da quelli indicati sull’apparecchio possono essere fornite 
insieme all’apparecchio, a condizione che ogni serie di istruzioni riporti la seguente 
dicitura iniziale: 


"Queste istruzioni sono valide soltanto se il seguente codice di Paese è presente 
sull’apparécchio:9 


Se questo codice non è presente sull’apparecchio, è necessario fare riferimento alle 
istruzioni, tecniche, che forniscono le informazioni necessarie alla modifica 
dell'apparecchio per le condizioni di utilizzo del Paese". 


7.4.2 Istruzioni tecniche per l'installatore 


Oltre alle informazioni di cui in 7.2, le istruzioni tecniche possono includere informazioni 
che indichino, se opportuno, che l'apparecchio è stato certificato per l'utilizzo in Paesi 
diversi da quelli indicati sullapparecchio”). Se tale informazione viene fornita, le istruzioni 
devono comprendere un’avvertenza che modifiche all’apparecchio e al suo metodo di 
installazione sono essenziali per utilizzare l'apparecchio in modo corretto e sicuro in uno 
qualsiasi dei Paesi aggiuntivi. Questa avvertenza deve essere ripetuta nella o nelle lingue 
ufficiali di ciascuno di questi Paesi. Inoltre, le istruzioni devono indicare come ottenere le 
informazioni, le istruzioni e le parti che sono necessarie per l’uso sicuro e corretto nei 
Paesi interessati. 


6) Per esempio "DE", escludendo quindi AT e CH. 
7) Paesedidestinazione indiretta. 
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Le istruzioni devono includere la seguente dicitura: 


"Prima dell’installazione, verificare che le condizioni locali di distribuzione, la naturaresta 
pressione del gas e l’attuale stato di regolazione dell'apparecchio siano compatibili. 


Tenendo conto delle regolamentazioni nazionali vigenti in questo settore, se ne esistono, 
le istruzioni tecniche per l’installazione e la regolazione devono spiegare le condizioni di 
installazione per l'apparecchio (a pavimento, a parete, ecc.) e i suoi accessori\(termostato 
ambiente, ecc.); esse devono indicare la minima distanza necessaria (tra)le superfici 
dell'apparecchio e qualsiasi parete circostante, e anche tutte le precauzioni da prendere 
per evitare il surriscaldamento del pavimento, delle pareti o del soffittoxse)sono realizzati 
con materiale infiammabile. Le istruzioni devono anche indicare la,massima e la minima 
temperatura ambiente alla quale è previsto che l'apparecchio funzioni, secondo la sua 
progettazione. 


Per gli apparecchi di tipo B, le istruzioni devono specificare l'altezza minima del condotto 
di evacuazione dell'apparecchio e i requisiti minimi di ventilazione per l'apparecchio. 


Per gli apparecchi di tipo Bons, Bi28s: B{sas: B13ps: Bran Bis, le istruzioni devono 
sottolineare, relativamente al dispositivo sensibile all'atmosfera e al sistema di sicurezza 
per l'evacuazione dei prodotti della combustione, secondo il caso: 


- che il dispositivo è un dispositivo di sicurezza molto importante; 
- che il dispositivo non deve essere regolato dall'installatore; 
- che il dispositivo non deve essere messo fuorirservizio; 


- che quando il dispositivo, o sue parti, vengono sostituite, devono essere utilizzati solo 
ricambi originali del costruttore. 


Per gli apparecchi di tipo C, ad eccezione di quelli di tipo Cg, le istruzioni devono indicare 
le lunghezze massima e minima dei«<condotti per l’aria comburente e per i prodotti della 
combustione. 


Per gli apparecchi di tipo Cg, esse ’devono indicare la massima caduta di pressione 
ammissibile e la resistenza equivalente ammissibile nel condotto di ingresso dell’aria 
comburente e in quello di uscita dei prodotti della combustione e la corrispondente 
temperatura e concentrazione/di CO, o la portata massica dei prodotti della combustione, 
per consentire il calcolo dei possibili sistemi di condotti. Inoltre, esse devono specificare il 
metodo di calcolo della.caduta di pressione nel sistema di condotti, utilizzando i parametri 
precedentemente citati; 


Nota Nel verificare i precedenti, parametri specificati dal costruttore, l'organismo di prova verifica che gli 
scostamenti della temperatura e della concentrazione di CO, dei prodotti della combustione, restino entro 
10 Ke lo 0,5% rispettivamente. Se il costruttore specifica una portata massica, viene verificato che la portata 
massica effettiva resti ‘entro il 5% del valore indicato. 


Per gli apparecchi non raccordati, le istruzioni devono indicare il metodo di installazione, 
la collocazione e la regolazione delle uscite dell’aria singole o multiple, previste dal 
costruttore; 


Le istruzioni devono anche fornire tutte le informazioni attinenti la regolazione della 
portata di gas. Esse devono anche comprendere un prospetto per la categoria di 
apparecchi, che fornisca i vari poteri calorifici e i valori di regolazione della portata di gas, 
in m*/h in relazione alle condizioni medie di utilizzo (15 °C, 1 013,25 mbar) o in kg/h, 
insieme alle istruzioni sulla regolazione della portata di aria. 


Esse devono illustrare le operazioni e la regolazione da effettuare per consentire la 
conversione da un gas ad un altro e, in particolare, le marcature sulle parti e sugli iniettori 
forniti per ogni gas che può essere utilizzato. 


Esse devono trattare la manutenzione, la sostituzione e la pulizia di parti funzionali, se 
necessario. 


Per facilitare la comprensione, le istruzioni tecniche devono contenere una descrizione 
dell'apparecchio e delle parti sostituibili o di conversione con un'illustrazione e, se 
necessario, una legenda numerata per identificare le parti principali da pulire, su cui fare 
assistenza da sostituire. 


UNI EN 1319:2003 © UNI Pagina 70 


— 623 — 


8-4-2006 Supplemento ordinario alla GAZZETTA UFFICIALE Serie generale - n. 83 


7.4.3 Istruzioni per l'utilizzatore 


Tutte le istruzioni devono essere fornite dal costruttore. Le istruzioni per l’utilizzatore 
devono fornire tutte le informazioni necessarie per un utilizzo sicuro e corretto 
dell'apparecchio. 


In particolare, esse devono trattare le operazioni di accensione e di spegnimento; l'utilizzo 
dei vari comandi di cui l'apparecchio può essere dotato, l’ordinaria pulizia eemanutenzione 
dell'apparecchio citando anche, se necessario, il tipo di materiale raccomandato. Esse 
devono anche sottolineare l’installazione dell'apparecchio, la sua regolazione e, se 
necessario, la sua conversione per l’utilizzo di altri gas, deve essere/affidata ad un 
installatore qualificato. 


Esse devono anche indicare la frequenza raccomandata della manutenzione periodica. 


fgua 1 Esempiditipici sistemi di valvole (4.2.8.2) 
Legenda 
IB Bruciatore di accensione 
MB — Bruciatore principale 
VI Valvola a monte 
V2 Valvola a valle 


VI V2 
—_ MB 
V1 
— |B<250W 
VI V2 
DI PI -— MB 
VI V2 
= IB 
VI V2 
ing Saar. 
— |B<250W 
VI V2 
——- MB 
V2 
= IB 
VI V2 
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fgua 2 Provadiunapparecchioincondizione di tiraggio anormale (6.3.5.1.4.1, 6.3.6.4.1) 
Legenda 
AeB. Valvole di derivazione per ottenere una corrente discendente o ascendente 
Cc Ventilatore 
D Raccordo flessibile 
E Misurazione della velocità con tubo di Pitot 
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figura 3 Apparecchiatura di prova per apparecchi di tipo C, (6.3.5.1.4.3) 


Legenda 

A Generatore di vento 

H Piano orizzontale 

V Piano verticale 

a= 0° (vento orizzontale), +30° e -30° 

B= 0° (vento radente), 15°, 30°, 45°, 60°, 75°, 90° (perpendicolare alla parete'di prova) 


Se il terminale non è simmetrico, le prove vengono continuate con i seguenti angoli di incidenza: 

105°, 120°, 135°, 150°, 160°, 180°. 

L'angolo B può essere variato modificando la posizione del generatore di vento (parete fissa) o 

ruotando la parete di prova,su un asse centrale verticale. 

La parete di prova è Una parete verticale robusta con lato di almeno 1,8 m, con un pannello 

rimovibile al centro. IIMerminale dell'apparecchio è montato in modo che il suo centro geometrico 

coincida con il centio:0 della parete di prova e la sua sporgenza dalla parete è quella raccomandata 

dal costruttore. 

Le caratteristiche”del generatore di vento e la distanza dalla parete di prova contro la quale è 

collocato, sono Scelte in modo che siano soddisfatti i seguenti criteri a livello della parete di prova, 

dopo che il pannello centrale è stato rimosso: 

- la superficie esposta al vento è un quadrato di circa 90 cm di lato, o è a sezione circolare con 
diametro 60 cm; 

- si possono ottenere velocità del vento di 2,5, 5 e 10 m/s con una precisione del 10%, sull’intera 
superficie esposta al vento; 

- la corrente d’aria sia essenzialmente parallela e non abbia rotazione residua. 

Quando il pannello centrale rimovibile non è abbastanza ampio per permettere la verifica di questi 

criteri, essi vengono verificati senza parete ad una distanza corrispondente alla distanza esistente 

in pratica tra la parete e l’ugello di scarico del generatore di vento. 
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figura 4. Apparecchiatura di prova per apparecchi di tipo C, - Tetto piatto (6.3.5.1.4.4) 


Legenda 
1 Entrata dell’aria comburente e raccordo di evacuazione 
2 Generatore di vento (deve essere tale da poter riprodurre le velocità del vento richieste, con 


una precisione entro +10% sull'insieme del lato esposto) 
3 Diffusore 


4 Lato esposto (deve essere sufficiente per garantire che siano coperti sia ingresso sia 
l'uscita del terminale) 


5 Superficie di prova 
Dimensioni in mm 


2000 min. 


» 750 max. 
è 
ue: 
4 5 


1500 
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figura 5 Apparecchiatura di prova per apparecchi di tipo C, - Tetto spiovente (6.3.5.1.4.4) 


Legenda 

1 Entrata dell’aria comburente e raccordo di evacuazione 

2 Generatore di vento (deve essere tale da poter riprodurre le velocità del vento richieste, con 
una precisione entro +10% sull'insieme del lato esposto) 

3 Diffusore 

4 Lato esposto (deve essere sufficiente per garantire che siano coperti sia l}ingresso sia 


l'uscita del terminale) 
5 Superficie di prova 
Dimensioni in mm 


2000 min. 
” 750 max. 
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figura 6 Sistema di condotti di prova C; (6.1.6.2.5) 
Legenda 
A Apparecchio 


B Presa di pressione 
Cc Presa di pressione 
D Sonda CO, 

i HO 

D 
A 
figura 7 Sistemadicondotti di prova G; - Posizione dell’orifizio calibrato (6.1.6.2.5, 6.3.5.2.1) 

Legenda 


A Apparecchio 

B Presa di pressione 
Cc Presa di pressione 
D Sonda CO, 

E Orifizio calibrato 


è 


o 
{1 c 


D 
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fgua 8 Sistemadicondottidi prova Cy- Dettaglio dell’orifizio calibrato (6.1.6.2.5) 
Legenda 
A Camera ad anello con 10 orifizi di $1 mm per la misurazione della pressione statica 
B Campione dei gas di scarico 
Cc Pressione statica 
Dimensioni in mm 


A-A 
25 
I | 
w 
x = 
e) Yo 
3 vt 
18 
Re 
A DI 
I 
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figura 9  Sistemadi condotti per la prova di ricircolo di apparecchi di tipo G; (6.3.6.4.6.1) 


Legenda 

A Orifizio calibrato 
B Gomito ruotabile 
c Sonda CO, 

D Apparecchio 


P,eP, Presedi pressione di prova 


A 
| B 
P, P, 
C 
D 
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10 Posizioni dei sensori per la prova di protezione dal surriscaldamento (6.3.7) 


Legenda 
AxB=Dimensione dell'uscita 


(o) 


oounmo 


Pressione statica dell’aria 
Temperatura dell’aria sulla struttura 
Apparecchio 

Verso il basso 

Verso l’alto 


_— sa 
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fgua 11 Apparecchiatura di prova per il dispositivo di sicurezza per l'evacuazione dei prodotti della 
combustione (apparecchi di tipo B,,ps; B135s € Bi4gs; 6.3.10.4) 
Legenda 
A Piastra ad anello 
B Area = 35% dell’area nominale del condotto di evacuazione 
Cc Sensore del sistema di sicurezza per l'evacuazione dei prodotti della combustione 
D Apparecchio 


A A 


/ 


figura 12. Sondadi campionamento per apparecchi di tipo G; (6.3.6.2) 
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figura 13. Sonda di campionamento per apparecchi di tipo B,,, Bj3, Bia, C32 @ C33, con diametro di uscita 
maggiore di 100 mm (6.4.2) 


D(nominale) | 4 = 0,97 2) 4 = 0,90 DI 4=0,83 DI 4=0,7502) 4= 0,66 D| 4=0,56 D| 4=0,43 DI 4=0,25 2 
100 97 90 83 75 66 56 43 25 
110 107 99 g1 82 74 62 47 27 
120 116 108 100 90 79 67 52 30 
130 126 117 108 98 86 73 56 33 
150 145 135 125 113 99 84 65 38 
180 175 162 149 135 119 101 77 45 
200 194 180 166 150 132 112 86 50 
250 242 225 208 188 165 140 108 63 
300 291 270. 249 225 198 168 129 75 
400 388 360 332 300 264 224 173 100 
500 485 450 415 375 330 280 216 125 
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figura 14 Posizionamento della sonda di campionamento per apparecchi di tipo B;,, Bj3, B14, C3 € C33, 60h 
diametro di uscita maggiore di 100 mm (6.4.2) 
Legenda 
A Supporto 
B Alla pompa di campionamento 
Cc Al pirometro 
D Sonda di campionamento (vedere figura 13) 
E Lamiera 
F Dispositivo distanziatore regolabile 
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fgua —15 Sondadicampionamento per apparecchi di tipo B;2, B3, Bj4; C30 € C33, con diametro di uscita minore 
di 100 mm (6.4.2) 
Legenda 
A Termocoppia 
B Tubo 4; $3 
CC Tubod6 
Dimensioni inmm 
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figura 16 Sondadi campionamento per apparecchi di tipo C,, e C,3 (6.4.2) 


Legenda 
A Filo della termocoppia cromo/alluminio 
B Cemento isolante 
Cc Guaina di ceramica a doppio foro 
D 3 fori di campionamento $(x) in mm 
- DI2 Sh Y e 


Nota 1 Il materiale è acciaio inossidabile con finitura lucidata. 

Nota 2 La dimensione Y dovrebbe essere scelta in funzione del diametro del condotto di entrata dell’aria e del 
suo isolamento. 

Nota 3 Le dimensioni per laxsonda di diametro 6 mm [adatta per un condotto di uscita dei prodotti di diametro 
(D) maggiore di 75 mm] sono le seguenti: 


- diametro esterno della sonda (d): 6 mm; 

- spessore della’ parete: 0,6 mm; 

- diametro dei fori di campionamento (x): 1,0 mm; 

- guaina di ceramica a doppio foro: d3mmx0,5 mm di alesaggio; 
- cavo della termocoppia: d2mm. 


Per\condotti di evacuazione dei prodotti di diametro minore di 75 mm, dovrebbe essere utilizzata una 
sonda più piccola, con (d) e (x) scelti in modo che: 

a)l'area occupata dalla sonda sia minore del 5% della sezione trasversale del condotto; 

b)l'area totale dei fori di campionamento sia minore dei */, della sezione trasversale della sonda. 
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fgua 17 Posizionamentodella sonda per gli apparecchi di tipo C,, e C;3 (6.4.2) 
Legenda 
1 All’indicatore di temperatura 
2 Alla pompa di campionamento 
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figura 18 Calore specifico medio dei prodotti della combustione secchi (6.4.5) 


Legenda 
A Differenza tra la percentuale di CO, nei prodotti della combustione e la percentualé di, CO, 
nell’aria 
B Calore specifico medio dei prodotti della combustione secchi in MJ/(m9-K) 
Cc Temperatura dei prodotti della combustione in °C 
A 
12% 
11% B F C 
| T 1,33 x 10° 7 450 
t0- 1 
È | 1,32 : 
T 7400 
97 . ] 
: | 1,81 : 
gi Pl: ] 350 
i + 1,30 . 
d== T i 
| 1 7 300 
| 1,29 î 
64 È 
| + 1,28 1 250 
5+ È ] 
| L 1,27 A 
44 T + 200 
l412 I 
Sensi a - 
| L ] 150 
2 aa: ] 
I li + 100 
1+ | 1,24 : 
1 D È 
0+ — 1,23 x 10 + 50 
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APPENDICE A SITUAZIONI NAZIONALI 
(informativa) 


In ogni Paese in cui si applica la presente norma, un apparecchio può. essere 
commercializzato solo se soddisfa le particolari condizioni nazionali di alimentazione. 


Per determinare, sia al momento di sottoporre a prova l'apparecchio sia al momento della 
sua vendita, la corretta scelta tra tutte le situazioni trattate, le varie situazioni nazionali 
sono riassunte in A.1, A.2, A.3, A.4, A5 e A.6. 


A.1 Categorie citate nel testo della norma e commercializzate nei vari.Paesi 


| prospetti A.1.1 e A.1.2 specificano le situazioni nazionali riguardanti le categorie di 
apparecchi commercializzate nei vari paesi e citate nel testo dellamorma. 


Le informazioni fornite nei prospetti, indicano soltanto che.queste categorie possono 
essere vendute, su tutto il territorio dei paesi in questione e il punto A.3 deve essere 
consultato per conferma. 


In tutti i casi dubbi, deve essere consultato il distributore locale di gas, per identificare 
l'esatta categoria applicabile. 


prospetto A.1.1 Categorie semplici commercializzate 


Paese Lau la DA be lap lg, lap 
AT X X 
BE X 
CH X 
DE X 
DK 
ES X X 
FI X 
FR X 
GB X 
GR(0) 
IE x X X 
IS (?) 
IT x X 
LU (2) 
NL X X 
NO 
RT X X X 
SE x x 
|ll'imbolo (?) di fianco al codice del Paese, significa che tale Paese non ha indicato la categoriascetta =" | 
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prospetto A.1.2 Categorie doppie commercializzate 


Paese Iliach llag8/P Ila» Ilaxgp lla, Ila.gp Il.E38/ Iess+ Wg,gp 
AT X 


BE 
CH X x X X 
DE x 
DK x X 
ES X X X 
FI x 


SE x x 
Il simbolo (?) di fianco al codice del Paese, significa chestale Paese non ha indicato la categoria scelta. 


A.2 Pressioni di alimentazione dell’apparecchio (vedere 6.1.4) 


Il prospetto A.2 specifica le situazioni nazionali riguardanti le pressioni di alimentazione 
degli apparecchi delle categorierindicate in A.1. 


prospetto A2 Pressioni normali di alimentazione 


Gas G110) G20 G 25 G20+G25 G30 GII G30+G31 

Pressione| 8 20 20 | 25 Coppia 30 50 30 | 37 | 50 | Coppia |Coppia 
(mbar) 20/25 28-30 28-30/37 | 50/67 

Paese 

AT X x x 

BE x x X 

CH X x x x x 

DE x X X x x 

DK x X x X 

ES X x X x X 

FI X X X 

FR X X x X x x X X 

GB x X X 

GR(?) 

IE X X X 

IS (?) 

IT x X X 

LU (?) 

NL x x X x 

NO x X 

PT X X x X 

SE X x x x 

Il simbolo (?) di fianco al codice del Paese, significa che tale Paese non ha indicato la categoria scelta. 
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prospetto A.3 


Supplemento ordinario alla GAZZETTA UFFICIALE 


Categorie speciali commercializzate a livello nazionale o locale 


Categorie speciali 


Le condizioni nazionali o locali di distribuzione del gas (composizione del gas e pressione 
di alimentazione), portano alla definizione delle categorie speciali ‘@‘che sono 
commercializzate a livello nazionale o locale, in determinati Paesi, come ‘indicato nel 
prospetto A.3. 


Serie generale - n. 83 


Gas di prova corrispondenti alle categorie commercializzate a livello nazionale.0 locale 


Categoria | Gas di riferimento | Gas limite di | Gas limite di | Gas limite di _| Gas limite di Paese 
combustione ritorno di distacco formazione di 
incompleta fiamma fuliggine 

IeLL G 20, G 25 G21 G 222 G 231, G271/|G21 DE 

lesi: ber G 20, G 25 G21 G 222 G 231 G21 FR 

Ilooe+ G 130, G 20 G21 G132,G 222 |G231 G21 FR 

Il fabg0ELL G110, G 120, G 140, |G21 G 222 G 281 G21 DE 
G 20, G 25 

II:ELL38/P G 20, G 25, G 30 G21,G30 G 222, G.327 |G 231,G 271 |G30 DE 

III 20H38/P G110,G20,G30 |G21 G110,G 222, |G23 G 30 DK 

G 32 
Ill 00E+3+ G130,G20,G30  |G21 G.132) G 222, |G 231, G 31 G 30 FR 
G 32 

Il japo4agp = |G110, G 120, G 20, |(G21 G112,G 222, |G23,G31 G 30 SE 
G30 G 32 

III c00H3+ G 130, G 150, G 20, |G21 G 132, G 222, |G23,G31 G 30 ES 
G30 G 32 

Ill tabaeec3g,e |G 110, G 120, G 140, |G 141, G21, |G112,G222, |G231,G271 |G30 DE 
G 20, G 30 G 30 G 32, G 142 

III 2002H3+ G 110, G 130, G 150, |G21 G 112, G 222, |G23,G31 G 30 ES 
G 20, G 30 G 32 


Definizione di categorie speciali 


La definizione delle categorie speciali indicate nel prospetto A.3, viene fatta nello stesso 
modo delle categorie elencate in 3.6.2.1. Le caratteristiche dei gas distribuiti a livello 
regionale, soho date in A.4. 


Categoria | 


Apparecchi progettati per l'utilizzo di gas collegati alla prima famiglia 


Categoria l,): apparecchi in grado di utilizzare soltanto gas del gruppo b, collegati alla 
prima famiglia, ad una fissata pressione di alimentazione (questa categoria non viene 
utilizzata). 


Categoria l,,: apparecchi in grado di utilizzare soltanto gas del gruppo c, collegati alla 
prima famiglia, ad una fissata pressione di alimentazione (questa categoria non viene 
utilizzata). 


Categoria l,q: apparecchi in grado di utilizzare soltanto gas del gruppo d, collegati alla 
prima famiglia (questa categoria non viene utilizzata). 


Categoria l,,: apparecchi in grado di utilizzare soltanto gas del gruppo e, collegati alla 
prima famiglia (questa categoria non viene utilizzata). 


La regolazione della portata di gas è facoltativa per la sostituzione di un gas di un gruppo 
con un gas di un altro gruppo all’interno della prima famiglia e dei gas ad essa collegati. 
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A.3.2.1.2 Apparecchi progettati per l'utilizzo di gas della seconda famiglia e gas ad essa collegati 


Categoria I,p,,: apparecchi in grado di utilizzare gas del gruppo E della seconda famiglia 
e gas del gruppo LL, collegati alla seconda famiglia. | gas del gruppo E della seconda 
famiglia vengono utilizzati nelle stesse condizioni della categoria lp. | gas del gruppo LL 
della seconda famiglia vengono utilizzati nelle stesse condizioni della categoria l,{. 


Categoria l,p,: apparecchi in grado di utilizzare solo gas del gruppo E della seconda 
famiglia e in grado di funzionare con una coppia di pressioni, senza ulteriori regolazioni. 
Comunque, la specifica regolazione della portata di gas del bruciatore è facoltativa per la 
sostituzione di un gas della gamma Es del gruppo E (indice di Wobbe compreso tra 
44,8 MJ/m8 e 54,7 MJ/m8) con un gas della gamma Ei del gruppo, E (indice di Wobbe 
compreso tra 40,9 MJ/m? e 44,8 MJ/m). Se questa regolazione. è>stata effettuata, è 
successivamente necessaria un'ulteriore regolazione alla situazione precedente, per 
poter utilizzare di nuovo un gas della gamma Es del gruppo E: 


Categoria I,p;;: apparecchi in grado di utilizzare solo gas*del’gruppo E della seconda 
famiglia e funzionanti con l’opportuna pressione di una’ coppia di pressioni. La 
sostituzione di un gas della gamma Es del gruppo E (indice di Wobbe compreso tra 
44,8 MJ/m8 e 54,7 MJ/m8) con un gas della gamma”Ei del gruppo E (indice di Wobbe 
compreso tra 40,9 MJ/m8 e 44,8 MJ/m?) o viceversa, richiede una modifica alla 
regolazione del bruciatore ed eventualmente una-sostituzione degli iniettori, degli orifizi 
calibrati e del dispositivo di controllo dell'atmosfera: 


A.3.2.2 Categoria Il 


A.3.2.2.1 Apparecchi progettati per l'utilizzo di gas della prima famiglia o collegati ad essa e gas della seconda 
famiglia o collegati ad essa 


Categoria Il,;2£,: apparecchi in grado.di utilizzare gas del gruppo c collegati alla prima 
famiglia e gas del gruppo E della, seconda famiglia. | gas collegati alla prima famiglia 
vengono utilizzati nelle stesse condizioni della categoria l,,. 1 gas della seconda famiglia 
vengono utilizzati nelle stesse condizioni della categoria lo£,. 


Categoria Il,,ps2rLL: apparecchi in grado di utilizzare gas del gruppo a della prima 
famiglia, gas del gruppo b e d collegati alla prima famiglia, gas del gruppo E della seconda 
famiglia e gas del grupp@LL collegati alla seconda famiglia. | gas della prima famiglia o 
collegati ad essa, vengono utilizzati nelle stesse condizioni delle categorie 1a, 11) € Ha. | 
gas della seconda famiglia o collegati ad essa, vengono utilizzati nelle stesse condizioni 
della categoria loft 


A.3.2.2.2 Apparecchi progettati per l'utilizzo di gas della seconda famiglia o collegati ad essa e gas della terza 
famiglia 


Categoria H5E,13g/p: apparecchi in grado di utilizzare gas del gruppo E della seconda 
famiglia»gas del gruppo LL collegati alla seconda famiglia e gas della terza famiglia. | gas 
della-seconda famiglia o collegati ad essa vengono utilizzati nelle stesse condizioni della 
categoria l.£,,. | gas della terza famiglia vengono utilizzati nelle stesse condizioni della 
categoria l3g,p. 


A.3.2.3 Categoria III 


Categoria IIl;,23g/p: apparecchi in grado di utilizzare gas del gruppo a della prima 
famiglia, gas del gruppo H della seconda famiglia e gas della terza famiglia. | gas della 
prima famiglia vengono utilizzati nelle stesse condizioni della categoria 1,,. | gas della 
seconda famiglia vengono utilizzati nelle stesse condizioni della categoria I,,. | gas della 
terza famiglia vengono utilizzati nelle stesse condizioni della categoria l3g,p. 


Categoria III, 2+3+: apparecchi in grado di utilizzare gas del gruppo c collegati alla prima 
famiglia, gas del gruppo E della seconda famiglia e gas della terza famiglia. | gas collegati 
alla prima famiglia vengono utilizzati nelle stesse condizioni della categoria l,;. | gas della 
seconda famiglia vengono utilizzati nelle stesse condizioni della categoria l;£,. | gas della 
terza famiglia vengono utilizzati nelle stesse condizioni della categoria l3,. 
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Categoria III,,p2438/p: apparecchi in grado di utilizzare gas del gruppo a della prima 
famiglia, gas del gruppo b collegati alla prima famiglia, gas del gruppo H della seconda 
famiglia e gas della terza famiglia. | gas della prima famiglia o collegati ad essa, vengono 
utilizzati nelle stesse condizioni delle categorie 1, e lp. | gas della seconda, famiglia 
vengono utilizzati nelle stesse condizioni della categoria l,y. | gas della terza,famiglia 
vengono utilizzati nelle stesse condizioni della categoria l3pp. 


Categoria III,.6243+: apparecchi in grado di utilizzare gas dei gruppi c ed e collegati alla 
prima famiglia, gas del gruppo H della seconda famiglia e gas della terza famiglia. | gas 
collegati alla prima famiglia vengono utilizzati nelle stesse condizioni delle categorie l,, e 
l,e- 1 gas della seconda famiglia vengono utilizzati nelle stesse condizioni della categoria 
Ip. | gas della terza famiglia vengono utilizzati nelle stesse condizionivdella categoria l3,. 


Categoria IIl,pa2eLL38/P: apparecchi in grado di utilizzare gas‘del\gruppo a della prima 
famiglia, gas dei gruppi b e d collegati alla prima famiglia, gas(del gruppo E della seconda 
famiglia, gas del gruppo LL collegati alla seconda famiglia e(gas-della terza famiglia. | gas 
della prima famiglia o collegati ad essa, vengono utilizzati;nelle stesse condizioni delle 
categorie 1,,, lip € lja- | gas della seconda famiglia o collegati ad essa vengono utilizzati 
nelle stesse condizioni della categoria lp£,,. | gas della terza famiglia vengono utilizzati 
nelle stesse condizioni della categoria l3g,p. 


Categoria III,,c0243+: apparecchi in grado di utilizzare gas del gruppo a della prima 
famiglia, gas dei gruppi c ed e collegati alla(prima famiglia, gas del gruppo H della 
seconda famiglia e gas della terza famiglia. | gas della prima famiglia o collegati ad essa, 
vengono utilizzati nelle stesse condizioni delle\categorie 1,,, lic € He! gas della seconda 
famiglia vengono utilizzati nelle stesse condizioni della categoria l,y. | gas della terza 
famiglia vengono utilizzati nelle stesse condizioni della categoria l3,. 


A.3.3 Regolatori di portata del gas, regolatori dell’aerazione e regolatori di pressione 


Il presente punto è stato incluso per consentire ad alcuni Paesi membri di fornire 
informazioni equivalenti a quelle\di cui in 4.2.2.2, 4.2.3 e 4.2.5, in relazione alle categorie 
speciali che essi hanno richiesto, descritte in dettaglio in A.3.1. 


A.3.4 Conversione a gas diversi 


Il presente punto è state incluso per consentire ad alcuni Paesi membri di fornire 
informazioni equivalenti a)quelle di cui in 4.1.1, in relazione alle categorie speciali che essi 
hanno richiesto, deseritte in dettaglio in A.3.1. 


A4 Gas di prova e pressioni di prova, corrispondenti alle categorie speciali di cui in A.3 


Le caratteristiche dei gas distribuiti a livello nazionale o locale e i gas di prova e le 
pressioni (di prova corrispondenti sono indicate nel prospetto A.4 (in condizioni di 
riferimento, gas secco). 


Anche.lé miscele di gas del gruppo a con gas del gruppo c o e, in cui l'indice di Wobbe è 
compreso tra 21,1 MJ/m® e 24,8 MJ/m8, sono collegate al gruppo a della prima famiglia. 


Queste miscele possono essere utilizzate senza prove aggiuntive, soltanto per gli 
apparecchi appartenenti a categorie multiple, compreso il gruppo a della prima famiglia. 
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prospetto A4 Caratteristiche dei gas distribuiti, gas di prova e pressioni di prova 


Famiglia e Tipo di gas Designazione | Composizione W H W H, d Pressione Paese 
gruppo di in volume di prova 
gas 
% MY/m® | My/m? | MJ/m3 | MU/m? bar 
Gas collegati alla prima famiglia 
Riferimento Hy = 47 DE 
Combustione incompleta G120 CH, = 32 24,40 | 15,68 | 27,64 | 17,77 | 0,413 SE 
Formazione di fuliggine Np=21 =8 
Gruppo b Pnin= 6 
H, = 59 = 15 
Ritorno di fiamma G112 CH, = 17 19,48 | 11,81 | 22,36 | 13,56 | 0,367 
N, = 24 
Riferimento C3Hg = 26,9 FR 
(aria propanata) G 130 Aria! = 73,1 22,14 | 23,66 | 24,07/| 25,72 | 1,142 PAS. ES 
Gruppo c C3Hy = 13,8 Pirin= 6 
Ritorno di fiamma G 132 C3H5=13,8 | 22,10 | 23,56 | 23,847| 2541 | 1,196 | Ana= 15 
Aria!) = 72,4 
Riferimento CH, = 26,4 DE 
; sa) G 140 Hy=43,1 19,49 | 13398 | 22,12 | 15,18 | 0,471 
Distacco di fiamma 
No = 30,5 
Combustione incompleta CELSO w 
Gruppo d ; ICON G 141 H = 46,3 21427 |V/ 14,08 | 24,15 | 15,98 | 0438 | /Gnn=6 
Formazione di fuliggine 
N, = 26,2 Prax= 15 
CH, =17,2 
Ritorno di fiamma G 142 H, = 51,0) 16,70 | 11,06 | 19,13 | 12,66 | 0,438 
N, =31,8 
RIGOMANO G 150 CH:=53. | 2065 | 1803 | 22,93 | 2002 | 0762 Si 
(aria metanata) Aria'!= 47 2=8 
Gruppo e CH = 40 Prin = 6 
Ritorno di fiamma G 152 Aria” = 54 19,03 | 17,26 | 21,07 | 19,10 | 0,822 | Ana=15 
CgHg = 6 
Gas collegati alla seconda famiglia 
Riferimento G25 CH=56 | 37,38 | 2925 | 4152 | 32,49 | ogt2 Da 
p = 
las CH, = 80 A=20 
Grippo Li '| COMbuzione neartol G 26 C.H;=7 | 4052 | 3336 | 4483 | 3691 | 0678 | g,0=18 
Formazione di fuliggine n 
N, = 13 Prax= 25 
; E CH, = 74 
Distacco di fiamma G271 N. = 26 30,94 | 25,17 | 34,36 | 27,96 | 0,662 
b& 
Composizione dell’aria (%): O, = 20,95; N, = 79,05. 
segue nella pagina successiva 
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Famiglia e Tipo di gas Designazione | Composizione MW H W H, d Pressione | Paese 
gruppo di in volume di prova 
gas 
% My/m? | My/m3 | MY/m? | MY/m? mbar 
continua dalla pagina precedente 
Gas della seconda famiglia 
Riferimento G 20° CH, = 100 45,67 | 34,02 | 50,72 | 37,78 | 0,555 BE 
x FR 
SONA EMAS G21 CH=87 | 4960 | 4101 | 5476 | 45,28 | 068% 
Formazione di fuliggine C3Hg = 13 
Gamma Es /=20 
del gruppo |Ritorno di fiamma G 222 CH=77 | 4087 | 2853 | 4887 | 31,66 |) 0,443 | Ann=17 
E Hp = 23 Prax= 25 
CH, = 80 
Limite di distacco G 26 CyHg=7 40,52 | 33,36 | 44,83 36,91 | 0,678 
N, = 13 
Riferimento 2) CH, = 86 
Ritorno di fiamma G 25 N, = 14 37,38 | 29,25 k=41,52 | 32,49 | 0,612 
Cama Di Combustione incompleta CAu=90 ho 
del Gruppo Formazione di fuli so G 26 C3Hg =7 40,52 | 33:96 | 44,83 | 36,91 | 0,678 | /un=20 
E 99 N = 18 Pra = 390 
pit CH, = 85 
Limite di distacco G 281 N. = 15 36,82 \| /28,91 | 40,90 | 32,11 | 0,617 
p = 
2) Per le caratteristiche dei gas di riferimento G 20 e G 25, vedere prospetto.3. 
A.5 Collegamenti gas nei vari Paesi 


Il seguente prospetto illustra/le varie situazioni nazionali, riguardanti i vari tipi di 
collegamento specificati in 4.1.5. 


prospetto A5 Collegamenti di ingresso consentiti 


Categorie l3,, Igp, l3gyp Altre categorie 
Filettati Altri Filettati Altri 
ISOd7-1:1994 |ISO 228-1:1994| collegamenti | 190 7-1:1994 |ISO 228-1:1994| collegamenti 

AT Si Si Si 

BE Si Si Si Si 

CH 

DE Si Si Si 

DK Si Si Si 

ES 

FI G Si S Si 

FR Si Si Si 

GB Si S Si 
GR 

IR Si S Si 
IT Si S 

LU 

NL Si S 

NO 

PT Ss Si Si SÌ Si Si 
SE 
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Raccordi di evacuazione nei vari Paesi 
Il prospetto A.6 illustra i diametri dei condotti di evacuazione commercializzati nei vari Paesi. 


Diametro dei condotti di evacuazione 
Diametri inmm 


AT 60 - 70 - 80 - 90 - 100 - 110 - 120 - 130 - 140 - 150 - 180 - 200 

BE Nessuna norma 

CH 

DE (int.) | 60 - 70 - 80 - 90 - 100 - 110 - 120 - 130 - 150 - 180 - 200 - 250300 

DK 80 - 90 - 100 - 110 - 125 - 135 - 150 - 155 - 160 - 175 - 180 *200 - 250 - 300 - 315 

ES 

FI 90 - 100 - 110 - 130 - 150 - 180 - 200 

FR (est.)| 66 - 83 - 97 - 111 - 125 - 139 - 153 - 167 - 180 

GB 75 - 101 - 126 - 152 

Tubi metallici (int.) 

GR 

IE 75 - 101 - 126 - 152 

Tubi metallici (int.) 

IT int.) 60 - 80 - 100 - 110 - 120 - 150 

NL (int.) | 50 - 60 - 70 - 80 - 90 - 100 - 110 - 130 - 150 - 180 - 200 

NO 

PT 60 - 85 - 90 - 95 - 105.- 110 - 115 - 120 - 125 - 130 - 135 - 145 - 155 - 205 - 255 - 305 - 355 
SE 
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APPENDICE = B REGOLE DI EQUIVALENZA 
(informativa) 


B.1 Conversione a categorie all’interno di una gamma ristretta di indici di Wobbe 


Tutti gli apparecchi appartenenti ad una categoria possono essere classificati come 
appartenenti ad un’altra categoria che copre un campo di indici di Wobbe più ristretto, 
purché siano soddisfatti i requisiti di cui in 4.1.1, 4.2.2.2, 4.2.2.3 e 4.2.5-»purché il suo 
stato di conversione corrisponda a quello del o dei Paesi di destinazione e purché le 
informazioni fornite sull’apparecchio corrispondano alla sua regolazione. 


In linea di principio questa equivalenza è riconosciuta senza che»lrapparecchio debba 
essere sottoposto a nuove prove. 


Comunque, possono essere necessarie prove aggiuntive, utilizzando le pressioni e i gas 
di prova attualmente in vigore nel o nei previsti Paesi di destinazione: 


a) quando le pressioni di alimentazione sono diversexnel o nei Paesi per i quali 
l'apparecchio è stato sottoposto a prova, rispetto a‘quelle presenti nel previsto Paese 
di destinazione; oppure 


b) quando un apparecchio dotato di regolatori9), anche se sigillati, è stato sottoposto a 
prova nelle condizioni della categoria originalexcon gas di prova diversi da quelli del 
Paese dove deve essere commercializzato;\oppure 

c) quandoi requisiti sui regolatori di pressione (vedere 4.2.5), in relazione alla categoria 
esistente, sono diversi da quelli della nuova categoria. 


In tutti i casi queste prove supplementari sono al massimo quelle indicate in 6.1.5.1. 


Esempio 1: 


Un apparecchio di categoria log. per G 20 a 20 mbar, può essere classificato come 
apparecchio di categoria 1, per(G'20 a 20 mbar, senza prove aggiuntive. Se, comunque, 
le pressioni sono diverse, devono essere effettuate le prove specificate in 6.1.5.1, dopo 
aver sostituito, se necessario, gli iniettori. 


Esempio 2: 


Un apparecchio di categoria lor, per G 20 a 20 mbar, può essere classificato come 
apparecchio di categoria’ 1, per G 20 a 20 mbar, purché soddisfi le prove corrispondenti 
specificate in 6.1.5.1, dopo aver sostituito, se necessario, gli iniettori e dopo aver regolato 
il regolatore di pressione secondo 4.2.5. 


B.2 Conversione a-categorie all’interno dello stesso campo di indici di Wobbe 


Tutti gli apparecchi appartenenti ad una categoria, possono essere classificati come 
appartenenti ad un’altra categoria che copre la stessa gamma di indici di Wobbe, purché 
siano=soddisfatti i requisiti di cui in 4.1.1, 4.2.2.2, 4.2.2.3 e 4.2.5, purché il suo stato di 
conversione corrisponda a quello del o dei Paesi di destinazione e purché le informazioni 
fornite sull’apparecchio corrispondano alla sua regolazione. 


In linea di principio questa equivalenza è riconosciuta senza che l'apparecchio debba 
essere sottoposto a nuove prove. 


Comunque, possono essere necessarie prove aggiuntive, utilizzando le pressioni e i gas 
di prova attualmente in vigore nel o nei previsti Paesi di destinazione: 


a) quando le pressioni di alimentazione sono diverse nel o nei Paesi per i quali 
l'apparecchio è stato sottoposto a prova, rispetto a quelle presenti nel previsto Paese 
di destinazione; oppure 

b) quando un apparecchio dotato di regolatori, anche se sigillati, è stato sottoposto a 
prova nelle condizioni della categoria originale con gas di prova diversi da quelli del 
Paese dove deve essere commercializzato; oppure 


8) Nell’appendice B, il termine "regolatore", si riferisce ai regolatori di portata del gas e ai regolatori fissi dell’aerazione 
primaria, secondo il caso. 
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c) quando i requisiti sui regolatori di pressione (vedere 4.2.5) in relazione alla categoria 
esistente, sono diversi da quelli della nuova categoria. 


In tutti i casi queste prove supplementari sono al massimo quelle indicate in 6.1.5 


Esempio 1: 


Un apparecchio di categoria Ip, può essere classificato come apparecchiodi categoria 
IpEsi O lor, purché soddisfi le prove specificate in 6.1.5.1 per le pressioni di prova e i gas 
di prova relativi alla categoria logs; 0 log, e Con i corrispondenti iniettori “e regolazioni. 
Queste regolazioni devono tenere conto dei requisiti di cui in 4.2.5. 


Esempio 2: 


Un apparecchio di categoria lp; 0 lor, può essere classificato Come apparecchio di 
categoria lr, purché soddisfi le prove specificate in 6.1.5.1°per le pressioni di prova 
corrispondenti alla categoria I,p,. Inoltre, tutti i regolatori devono.essere bloccati e sigillati 
nelle opportune posizioni, tenendo conto dei requisiti di cuîin'4.2.5. 


Nota Se il previsto Paese di destinazione è il Belgio, si deve tenere conto delle’"Condizioni particolari" riportate in 
appendice F. 


B.3 Conversione a categorie all’interno di una gammadi indici di Wobbe più ampia 


Un apparecchio appartenente ad una categoria può essere classificato come 
appartenente ad un’altra categoria che copre ùna gamma più ampia di indici di Wobbe, se 
esso è conforme a tutti i requisiti costruttivi della nuova categoria proposta. 


Inoltre, l’apparecchio deve essere sottoposto alle prove specificate in 6.1.5.1, utilizzando 
i gas di prova e le pressioni di prova pér la‘'huova categoria proposta. Se opportuno, deve 
essere tenuto conto delle "Condizioni pafticolari" riportate in appendice F. 
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APPENDICE = C REQUISITI E PROVE PERI CONDOTTI DEGLI APPARECCHI DI TIPO Cj 


(normativa) 

C.1 Requisiti 

C.1.1 Perdite di pressione 
La perdita di pressione nel sistema di evacuazione dei prodotti della"Combustione 
(compreso il terminale), di un sistema combinato di alimentazione di aria/e)di evacuazione 
dei prodotti della combustione, corrispondente ad una velocità dell’aria di 2 m/s deve 
essere minore di 20 Pa. 

C.1.2 Perdita di pressione sotto l'influenza del vento 
Nelle condizioni di prova corrispondenti ad una velocità del-vento di 2 m/s nel condotto di 
evacuazione dei prodotti della combustione, la perdita )di pressione di un sistema 
combinato di alimentazione dell’aria e di evacuazione déi)prodotti della combustione, non 
deve essere maggiore di 40 Pa. 

C.1.3 Aspirazione sotto l’influenza del vento 
Nelle condizioni di prova corrispondenti ad una*@velocità del vento di 2 m/s nel condotto di 
evacuazione dei prodotti della combustione,da differenza di pressione tra l'ingresso del 
condotto di alimentazione dell’aria e l’uscita-deltcondotto di evacuazione dei prodotti della 
combustione di un sistema combinato dixalimentazione dell’aria e di evacuazione dei 
prodotti della combustione, non deve essere minore di 50 Pa. 

C.1.4 Ricircolo dei prodotti della combustione 


Nelle condizioni di prova corrispondenti ad una velocità del vento di 2 m/s nel condotto di 
evacuazione dei prodotti della combustione, il ricircolo dei prodotti della combustione tra 
l'uscita e l'ingresso deve essere,minore del valore indicato in figura C.1. 


figura C.1 Massimo ricircolo ammissibile dei prodotti della combustione 


ì 
% 


30 
25 Y, 
20 A 


10 


0 
+90°  +75°  +60° +45° +30° +15° 0° -15° -30°  -45° 
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C.2 Metodi di prova 


C.2.1 Perdita di pressione in aria calma 


Il sistema combinato di alimentazione dell’aria e di evacuazione dei prodotti /della 
combustione, viene collegato al dispositivo di ricircolo come illustrato in figura‘C?2. 


C.2.2 Perdita di pressione sotto l'influenza del vento 


Il sistema combinato, una volta installato e regolato come indicato, in C.2.1, viene 
sottoposto ad una velocità del vento come indicato in C.2.5. 


C.2.3 Aspirazione sotto l’influenza del vento 


Nelle condizioni di prova di cui in C.2.2, viene verificato che l’aspirazione tra l'ingresso e 
l'uscita del sistema combinato, sia minore di 0,5 mbar. 


C.2.4 Ricircolo dei prodotti della combustione 


Il sistema combinato, una volta installato e regolato ‘come indicato in C.2.1, viene 
sottoposto ad una velocità del vento come indicato invC.2.5. 


Il ricircolo di aria dal condotto di evacuazione al condotto di alimentazione dell’aria viene 
determinato per mezzo di un gas tracciante (pef esempio COb). 


Ai vari angoli di incidenza del vento, il ricircolo deve essere minore del valore indicato in 


figura C.1. 
C.2.5 Condizioni di vento di prova 
C.2.5.1 Angoli di incidenza 


Il terminale dell'apparecchio viéné»sottoposto a varie velocità del vento, ad angoli di 
incidenza variabili, a intervalli di 15° tra -45° e 90°, rispetto al piano orizzontale (vedere 
figura C.3). 


C.2.5.2 Velocità del vento 


Le prove descritte in @.2:2 e C.2.3, riguardanti la caduta di pressione e l’aspirazione sotto 
l'influenza del vento vengono effettuate ad una velocità del vento di 12 m/s. 


Durante le prove dixricircolo di cui in C.2.4, la velocità del vento viene mantenuta costante 
a 2,5 m/s. 
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Dispositivo di ricircolo per la prova di caduta di pressione (vedere C.2.1) 
Legenda 
A Galleria del vento 
Velocità del vento: da 0 a 12 m/s 
B Punto di rotazione 
Cc Misurazione della pressione dell’aria 
D Misurazione della CO, 
E Piastra con orifizio per una velocità del vento di 2,0 m/s 
F Iniezione di CO, 
C 
F 
0, j _ 9 i rici è 
edi ricircolo = (% misurata — % di ricircolo della sorgente) - 100 
% misurata 
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figura c.3 Posizione del terminale rispetto alla direzione del vento per la prova di vento (C.2.5) 


+90° 
+45° 


-45° 
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APPENDICE = D MEZZIDI IDENTIFICAZIONE DEI TIPI DI GAS IN USO NEI VARI PAESI 
(informativa) 


Tipo digasi G110 G 120 G 130 G 150 G20 G25 G 30 GI 
Paese 
AT Erdgas Flùssiggas 
BE Aardgas, |Aardgas, |Butaan, Propaan, 
Gaz naturel | Gaz naturel | Butane Propane 
CH 
DE ErdgasE |Erdgas.LL» |Flùssig- Flùssig- 
Won ® Won= |gasB gas P 
15,0 KWh/mî let 2,4.KWWh/m® 
DK Bygas Naturgas F-Gas F-Gas 
ES Gas Aire Aire Gas natural Butano Propano 
manufac- propanado |metanado 
turado 
FI MaakKaasu, Butaani, Propaani, 
Naturgas Butan Propan 
FR Air Gaz naturel | Gaz naturel |Butane Propane 
propané/ Lacq Groningue 
Air butané 
GB Natural Gas Butane Propane 
GR 
IE Natural Gas Butane Propane 
IS 
IT Gas di Città Gas GPL 
naturale/ 
Gas 
metano 
LU 
NL Aardgas Butaan Propaan 
NO Butan Propan 
PT Gas Natural Butano Propano 
SE 
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APPENDICE E DEVIAZIONI A 
(informativa) 


Deviazione A: deviazione a carattere nazionale, dovuta a regolamenti la cui modifica'è al 
momento al di fuori della competenza del membro CEN/CENELEC. 


La presente norma europea rientra nella Direttiva 90/396/CEE sull’armonizzazione della 
legislazione dei Paesi membri sugli apparecchi a gas. 


Le deviazioni A in uno dei Paesi EFTA sostituiscono le corrispondenti pertinenti 
disposizioni della norma europea in quel Paese, finché non vengono abolite. 


Svizzera 


È applicabile la legge svizzera (Luftreinhalte-Verordnung, LRV) del 16 dicembre 1985 
(stato al 01 gennaio 1993), in sostituzione dei requisiti di cui in°5.1>6 e 5.2 sul rendimento 
energetico (perdite al camino, perdite all’arresto) e per le emissioni di CO e NO, 
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APPENDICE = F_ CONDIZIONI NAZIONALI PARTICOLARI 
(normativa) 


Condizione nazionale particolare: caratteristica o pratica nazionale che non può essere 
modificata nemmeno a lungo termine, cioé per esempio condizioni climatiche o 
collegamenti elettrici di terra. Se interessa l'armonizzazione, essa costituisce»parte della 
norma europea o del documento di armonizzazione. 


Per i Paesi in cui si applicano le condizioni pertinenti, queste disposizioni hanno carattere 
normativo, per gli altri Paesi esse hanno carattere informativo. 


Belgio 


Gli apparecchi di categoria l,r, commercializzati in Belgio, devono essere sottoposti ad 
una prova di accensione, interaccensione e stabilità di fiamma-corvil gas limite G 231, alla 
pressione minima di 15 mbar. 


Anche gli apparecchi di categoria lor, possono essere commercializzati in Belgio e in 
questo caso il regolatore di pressione deve essere sigillato. Inoltre, il sigillo del regolatore 
deve essere identificato con il simbolo (S). 
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APPENDICE GG 
(informativa) 


CALCOLO DELLE CONVERSIONI DI NO, 


prospetto G.1 Conversione del valore delle emissioni di NO, per i gas della prima famiglia 


1x 104 = 2,054 mg/m? G110 
(1x 105=1 comm?) 

mg/kWh mg/MJ 

0,=0% 1x106= 1,714 0,476 

1 mg/m? = 0,834 0,232 

0=3% 1x108= 2,000 0,556 

1 mg/m? = 0,974 0,270 

prospetto G.2 Conversione del valore delle emissioni di NO, per i gas della seconda famiglia 
1x 104 = 2,054 mg/m? G20 G 25 
(1x 106=1 cm°/mî) 
mg/kWh mg/MJ mg/kWh mg/MJ 
0=0% 1x108= 1,764 0,490 1,797 0,499 
1 mg/m = 0,859 0,239 0,875 0,243 
0,=3% 1x108= 2,059 0,572 2,098 0,583 
1 mg/m? = 1,002 0,278 1,021 0,284 
prospetto G.3 Conversione del valore delle emissigni di NO, per i gas della terza famiglia 
1x 104 = 2,054 mg/m? G30 G31 
(1x 106=1 comm?) 
mg/kWh mg/MJ mg/kWh mg/MJ 
0,=0% 1x 1096 1,792 0,498 1,778 0,494 
1 mg/m®= 0,872 0,242 0,866 0,240 
0,=3% tx 10°4= 2,091 0,581 2,075 0,576 
1 mg/m? = 1,018 0,283 1,010 0,281 
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APPENDICE ZA PUNTI DELLA PRESENTE NORMA EUROPEA RIGUARDANTI | REQUISITI 


(informativa) 


O DISPOSIZIONI DELLE DIRETTIVE UE 


prospetto ZA.1 


La presente norma europea è stata elaborata nell’ambito di un mandato conferito abCEN 
dalla Commissione Europea e dall’Associazione Europea del Libero Scambio ed è di 
supporto ai requisiti essenziali della Direttiva UE 90/396/CEE «concernente 
l'armonizzazione della legislazione dei Paesi membri, inerente gli apparecchi a gas. 


ATTENZIONE: Altri requisiti e altre Direttive UE possono essere applicabili ai prodotti che 
rientrano nello scopo e campo di applicazione della presente norma. 


I seguenti punti della presente norma, supportano i requisiti della Direttiva 90/396/CEE. 
Una volta assegnato il numero del punto cui fanno riferimento, essisono stati disposti in 
un prospetto. 


Identificazione della conformità della EN 1319 con i requisiti essenziali:della Direttiva UE 90/396/CEE 
concernente l'armonizzazione della legislazione dei Paesi membri; inerenti gli apparecchi a gas 


Requisito essenziale Oggetto Punti pertinenti della EN 1319 
1 Condizioni generali A} 
1.1 Sicurezza di funzionamento Intera norma 
12 Istruzioni 
- installatore 742 
- utilizzatore 7.43 
Avvertenze 
- apparecchiatura 714,78 
- Imballaggio 72,78 
Lingua ufficiale TA 
12.1 Istruzioni per l'installatore, contenenti: 
- tipo di gas utilizzato 71.2,7.2,7.4.2 
- pressionedi alimentazione del gas 71.2,7.2,7.42 
- aria fresca comburente 7.1.2, 7.2,7.42 
- evacuazione dei prodotti della 742 
combustione 
».Druciatori a tiraggio forzato Non applicabile 
1.2.2 Istruzioni per l'utilizzatore, contenenti: 
- tutte le istruzioni 7.4.1, 7.43 
- restrizioni sull'utilizzo 742 
1.2.3 Avvertenze specificanti: 
- tipo di gas TA,T.2,7.4 
- pressione di alimentazione del gas TA,T.2,T.A4 
- restrizioni sull'utilizzo 71.8 
13 Dispositivi Non applicabile 
Istruzioni Non applicabile 
2.1 Idoneità all'uso 4.1.2, 5.1.8 
22 Proprietà dei materiali Premessa, 1 
3.1.1 Durabilità 4.1.2, 4.1.4, 5.1.8 
3.1.2 Condensazione 4.1.2 
3.1.3 Rischio di esplosione 4.1.2, 4.1.6.1 
3.1.4 Penetrazione di acqua e di aria Non applicabile 
3.1.5 Fluttuazione normale dell'energia 
ausiliaria: 
- apparecchio 4.1.11, 5.1.6.1, 6.3.6.3.4 
- comandi 4.2.6, 4.2.7, 4.2.8, 4.2.9, 4.4 
segue nella pagina successive] 
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Requisito essenziale Oggetto Punti pertinenti della EN 1319 
continua dalla pagina precedente 
3.1.6 Fluttuazione anomala dell'energia 
ausiliaria: 
- apparecchio 4.1.11, 5.1.6.1, 6.3.6.3.4 
- comandi 4.2.6, 4.2.7, 4.2.8, 4.2:974,4 
3.1.7 Rischi di origine elettrica 4.1.10 
3.1.8 Deformazioni Non applicabile 
3.1.9 Guasto dei dispositivi di sicurezza e 
controllo: 
- circuito gas 4.2.1 
- regolatori di pressione 4.2.5 
- comandi multifunzionali 4.26 
- sistemi automatici di comando del 4.2.9 
bruciatore 
- dispositivo di sorveglianza di fiamma 42.7,44 
- valvole automatiche di arresto 4.2.8 
- dispositivo di regolazione del rapporto > |4.2.12, 5.1.11 
aria/gas 
- termostati/dispositivo di speghimento — |4.9 
- dispositivo sensibile all'atmosfera 5.1.9 
- sistema di sicurezza per lo:scarico dei |5.1.10 
prodotti della combustione 
3.1.10 Elusione dei dispositivi di Sicurezza 4.2.1 
3.1.11 Protezione delle’ parti,regolate dal 4.2.2.1 
costruttore 
3.1.12 Organi di comando e di regolazione 4.2.4.2, 4.2.6 
3.2.1 Perdite di gas 4.1.6, 5.1.1.1 
3.2.2 Rilascio/di gas durante l'accensione, la |4.4, 4.5, 4.6 
riaccehsione e lo spegnimento 
3.2.3 Accumulo di gas incombusto Non applicabile 
3.3 Accensione: accensione, riaccensione e |5.1.5.1.1, 6.3.3 
interaccensione 
3.4.1 Stabilità di fiamma 5.1.5.2 
Sostanze nocive 5.1.6.1 
3.4.2 Fuoriuscita dei prodotti della combustione |5.1.1.2 
3.4.3 Fuoriuscita dei prodotti della combustione |5.1.9, 5.1.10 
3.4.4 Apparecchi domestici senza condotto di |Non applicabile 
scarico 
3.5 Utilizzazione razionale dell'energia 5.2 
3.6.1 Temperatura del suolo e altre superfici 5.1.4.3 
3.6)2 Temperatura di manopole/comandi 5.1.4.1 
3.6.3 Parti esterne 5.1.4.2 
3.7 Alimenti e acqua Non applicabile 
Allegato Il Certificazione Premessa, 1 
Allegato III Targa dati 74.2 


La conformità alla presente norma, costituisce un mezzo per soddisfare i requisiti 
essenziali specifici della Direttiva interessata e dei regolamenti EFTA associati. 
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NORMA ITALIAN Lavatrici a gas a riscaldamento diretta tài p UNI EN 12244 
nominale termica non maggiore di 20 kW 
Sicurezza 
MARZO 20( 


Direct gas-fired washing megtoinnominal heat input not 
exceeding 20 kW 
Safety 


CLASSIFICAZIONE ICS 97.060 


SOMMARIO La norma specifica i requisiti ed i metodi di prova per la costruzione, la 
sicurezza e la marcatura delle lavatrici a gas a riscaldamento»diretto con o 
senza scambiatore di calore, con o senza asciugatore rotante. 

Si applica agli apparecchi di tipo: 

- Ax @eAag con portata termica non maggiore di(6-kW; 

- B11;Bi1as e Bi1gs cOn portata termica non maggiore di 20 kW. 

La norma non si applica a: 

a) apparecchi a combustione catalitica; 

b) apparecchi destinati all'uso in posizioni(soggette a condizioni partico- 
lari, quali la presenza di atmosfera coftosiva o esplosiva; 

c) apparecchi destinati all'uso in veicoli o a/bordo di imbarcazioni o aero- 
mobili. 


RELAZIONI NAZIONALI 


RELAZIONI INTERNAZIONALE EN 12244-1:1998 
La presente norma è la versione ufficiale in lingua italiana della norma 
europea EN 12244-1 (èdizione marzo 1998). 


ORGANO COMPETENTE  CIG- Comitato Italiano Gas 


RATIFICA Presidente dell’UNI, delibera del 19 dicembre 2001 


UNI © UNI - Milano 

Ente Nazionale ItalianRiproduzione vietata. Tutti i diritti sono riservati. Nessuna parte del presente document 
di Unificazione può essere riprodotta o diffusa con un mezzo qualsiasi, fotocopie, microf&m o altro, Senz 
Via Battistotti Sassi, 11Bl consenso scritto dellUNI 

20133 Milano, Italia 
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PREMESSA NAZIONALE 

La presente norma costituisce il recepimento, in lingua italiana, del- 
la norma europea EN 12244-1 (edizione marzo 1998), che assume 
così lo status di norma nazionale italiana. 

La traduzione è stata curata dall’UNI. 

Il CIG, ente federato all’UNI, segue i lavori europei sull'argomento 
per delega della Commissione Centrale Tecnica. 


Le norme UNI sono revisionate, quando necessario, con la pubbli- 
cazione di nuove edizioni o di aggiornamenti. 
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ICS 97.060 


La presente norma europea è stata approvata dal CEN il 21 agosto 1997. 

I membri del CEN devono attenersi alle Regole Comuni del CEN/CENELEC 
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PREMESSA 


La presente norma europea è stata elaborata dal Comitato Tecnico CEN/TC 299 "Appa- 
recchi ad assorbimento, asciugabiancheria e lavatrici a gas per uso domestico", la Cui, se- 
greteria è affidata all'AENOR. 

Alla presente norma europea deve essere attribuito lo status di norma nazionale;.o'/median- 
te pubblicazione di un testo identico o mediante notifica di adozione, entro settembre 1998, 
e le norme nazionali in contrasto devono essere ritirate entro settembre 1998. 

La presente norma europea è stata elaborata nell'ambito di un mandato conferito al CEN 
dalla Commissione Europea e dall'Associazione Europea di Libero Scambio ed è di sup- 
porto ai requisiti essenziali della/e Direttiva/e dell'UE. 

Per quanto riguarda il rapporto con la/e Direttiva/e, si rimanda all'appendice informativa ZA 
che costituisce parte integrante della presente norma europea. 

| gas di prova, le pressioni di prova e le categorie di apparecchi indicati nella presente nor- 
ma europea sono conformi a quelli specificati nella EN 437 "Test gases, test pressures 
and appliance categories". 

| requisiti di marcatura indicati nella presente norma eufopea tengono conto del CR 1472 
"General guidance for the marking of gas appliances". 

La prima parte della norma specifica i requisiti e i metodi di prova per la costruzione, la si- 
curezza, la marcatura e la prova degli apparecchi. Ea-sseconda parte della norma specifica 
i requisiti per l'utilizzazione razionale dell'energia. 

In fase di elaborazione della presente normaf'è stato concordato di non considerare ne- 
cessaria una prova sulle emissioni di NO,,,daterle modalità non continuative di utilizzo di 
questi apparecchi. 

La presente norma copre solamente le prove di tipo. 

In conformità alle Regole Comuni CEN/CENELEC, gli enti nazionali di normazione dei se- 
guenti Paesi sono tenuti a recepire la.presente norma europea: Austria, Belgio, Danimar- 
ca, Finlandia, Francia, Germania»Grécia, Irlanda, Islanda, Italia, Lussemburgo, Norvegia, 
Paesi Bassi, Portogallo, Regno Unito, Repubblica Ceca, Spagna, Svezia e Svizzera. 
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1 SCOPO E CAMPO DI APPLICAZIONE 


La presente parte 1 della EN 12244 specifica i requisiti e i metodi di prova per la costru- 
zione, la sicurezza e la marcatura delle lavatrici a gas a riscaldamento diretto con o senza 
scambiatore di calore, con o senza asciugatore rotante, dei seguenti tipi: 


- A e A{yg con portata termica non maggiore di 6 kW; 

a B;, Bi1as € B11gs CON portata termica non maggiore di 20 kW; 
di seguito denominati "apparecchi". 

La presente norma non si applica a: 

a) apparecchi a combustione catalitica; 


b) apparecchi destinati all'uso in posizioni soggette a condizioni particolari, quali la 
presenza di atmosfera corrosiva o esplosiva; 


C) apparecchi destinati all'uso in veicoli o a bordo di imbarcazioni o aeromobili. 
La presente norma copre solamente le prove di tipo. 


2 RIFERIMENTI NORMATIVI 


La presente norma rimanda, mediante riferimenti datati e non, a disposizioni contenute in 
altre pubblicazioni. Tali riferimenti normativi sonoycitati nei punti appropriati del testo, e 
vengono di seguito elencati. Per quanto riguarda i riferimenti datati, successive modifiche 
o revisioni apportate a dette pubblicazioni,, valgono unicamente se introdotte nella 
presente norma come aggiornamento o/fevisione. Per i riferimenti non datati vale l'ultima 
edizione della pubblicazione alla quale si fa riferimento. 


EN 88 Pressure governors for gas appliances for inlet pressure up to 
200 mbar 

EN 125 Flame Supervision devices for gas-burning appliances  - 
Thermoelectric flame supervision devices 

EN 126 Multifunictional controls for gas burning appliances 

EN 161 Automatic shut-off valves for gas burners and gas appliances 

EN 257 Mechanical thermostats for gas burning appliances 

EN 298 Automatic gas burner control systems for gas burners and gas 
burning appliances 

EN 437:1993 Test gases, test pressures, appliance categories 

EN 1057 Copper and copper alloys - Seamless, round copper tubes for 
water and gas in sanitary and heating applications 

EN 23166 Codes for the representation of names of countries 


(ISO 3166:1993) 


Environmental testing, test methods, test equipment: impact, 
spring hammer 


EN 60335-1 Safety of household and similar electrical appliances - General 
requirements 


Safety of household and similar electrical appliances - Particular 
requirements for washing machines 


EN 60529 Degrees of protection provided by enclosures 


EN 60068-2-63 


EN 60335-2-7 


EN 60584-1 Thermocouples - Reference tables 

EN 60730-1 Automatic electrical controls for household and similar use - 
General requirements 

EN 60730-2-9 Automatic electrical controls for household and similar use - 
Particular requirements for temperature sensing controls 

EN 61058-1 Switches for appliances - General requirements 

CR 1472 General guidance for the marking of gas appliances 

IEC 479-1 Effects of current passing through human body - General aspects 
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IEC 479-2 Effects of current passing through human body - Special aspects 

ISO 7-1 Pipe threads where pressure-tight joints are made on the threads*- 
Designation, dimensions and tolerances 

ISO 228-1 Pipe threads where pressure-tight joints are not maderoh the 
threads - Designation, dimensions and tolerances 

ISO 1182 Fire tests - Building materials - Non-combustibility test 

ISO 6976 Natural gas - Calculation of the calorific value, the density and the 


relative density 


3 TERMINI E DEFINIZIONI 
Ai fini della presente norma, si applicano le definizioni seguenti. 
3.1 lavatrice a gasiscaldamento direttpparecchio inui i’tessuti vengono trattati in 


modo discontinuo in un ciclo di funzionamento, mediante bagno, lavaggio preliminare, 
lavaggio e risciacquo e, se previsto per costruzione, anche mediante centrifuga. 


3.1.1 lavatrice a gasiscaldamento diretto senza_scaraldlia tono reApparecchio in cui 
l’acqua viene riscaldata direttamente nel cilindro: 

3.1.2 lavatrice a gasscaldamento diretto conscambiatore dApradorerhio in cui l’acqua 
viene riscaldata in uno scambiatore di calore integrato. 

3.2 Gas 

3.2.1 condizioni idénimento15 °C, 1 0%3;25 mbar, se non diversamente specificato. 

3.2.2 potere calorifi@aantità di calore/prodotta dalla combustione completa alla pressione 


costante di 1 013,25 mbar dell'unità di volume o di massa del gas, avendo portato i costi- 
tuenti della miscela combustibile nelle condizioni di riferimento, e avendo portato i prodotti 
della combustione alle stessé condizioni. 


Si distinguono due tipi,di potere calorifico: 


- potere calorifico superiore, in cui l'acqua prodotta dalla combustione viene consi- 
derata condensata. 


Simbolo: Hg 


- potere calorifico inferiore, in cui l'acqua prodotta dalla combustione viene consi- 
derata allo stato di vapore. 


Simbolo H 
Unità di misura: 


“ ‘megajoule al metro cubo (MJ/mÈ) di gas secco portato alle condizioni di riferi- 
mento oppure 


- megajoule al kilogrammo (MJ/kg) di gas secco. 
(EN 437:1993) 


3.2.3 densità rélat Rapporto tra masse di uguali volumi di gas e di aria secca nelle medesime 
condizioni di temperatura e di pressione: 15 °C (0 0 °C) e 1 013,25 mbar. 
Simbolo: d 

3.2.4 indice di WobBepporto tra potere calorifico del gas per unità di volume e la radice 


quadrata della densità relativa nelle stesse condizioni di riferimento. L'indice di Wobbe è 
denominato superiore o inferiore a seconda che sia usato il potere calorifico superiore o 
inferiore. 


Simboli: 
- indice di Wobbe superiore: VW, 
- indice di Wobbe inferiore: W 
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Unità di misura: 

- megajoule al metro cubo (MJ/m8) di gas secco alle condizioni di riferimento; oppure 
- megajoule al kilogrammo (MJ/kg) di gas secco. 

(EN 437:1993) 


3.2.5 pressiemdi alimentazione del: @asssione statica relativa misurata al collegamento di 
ingresso del gas, con l’apparecchio in funzione. 

3.2.6 gas dirgva: Gas destinati alla verifica delle caratteristiche di funzionamento degli 
apparecchi che utilizzano gas combustibili. Essi comprendono i gasS*di riferimento e i gas 
limite. 


(EN 437:1993) 


3.2.7 gas di riferimerftas di prova con cui gli apparecchi funzionano in condizioni nominali, 
quando essi vengono forniti alla corrispondente pressioneMormale. (EN 437:1998). 


3.2.8 gas limit@as di prova rappresentativi delle variazioniestreme nelle caratteristiche dei 
gas, in grado di essere usati dagli apparecchi. (EN 437:1993). 


3.2.9 pressiòdi pova: Pressioni del gas utilizzate per verificare le caratteristiche di funziona- 
mento degli apparecchi che usano gas combustibile. Esse comprendono la pressione 
normale e la pressione limite. 


Unità di misura: millibar (mbar) 
Nota 1mbar= fPa. 
(EN 437:1993) 


3.2.10 pressiemormalePressione alla, quale gli apparecchi funzionano nelle condizioni 
nominali quando alimentati con ilteorrispondente gas di riferimento. 


Simbolo: p, 
(EN 437:1993) 


3.2.11 pressiblimite Pressioni' rappresentative delle variazioni estreme delle condizioni di 
alimentazione degliapparecchi. 


Simboli: 

- pressione‘massima: Prmax; 
s pressione Minima: Pmin: 
(EN 437:1993) 


3.2.12 coppia di pressiGmwmbinazione di due distinte pressioni di distribuzione del gas 
applicate’ a causa della rilevante differenza esistente tra gli indici di Wobbe all'interno di 
una singola famiglia o gruppo in cui: 


- la pressione maggiore corrisponde solo ai gas aventi l'indice di Wobbe più basso; 
è la pressione minore corrisponde ai gas aventi l'indice di Wobbe più alto. 
(EN 437:1993) 


3.3 Costruzione dell’apparecchio 
3.3.1 Circuito gas 
3.3.141 circuito g@arte dell'apparecchio che convoglia o contiene il gas compresa tra il raccordo 


di alimentazione del gas all’apparecchio e il/i bruciatore/i. Il circuito può comprendere 
diversi componenti, per esempio orifizi calibrati, regolatori di portata del gas, comandi di 
portata del gas, iniettori. 
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3.3.1.2 giuameccanicMezzo di collegamento per assicurare la tenuta di un assieme di divefsé 
parti, generalmente metalliche, per esempio giunti conici, anelli di tenuta toroidali 
("O-rings"), giunti piatti con rondella. 


3.3.1.3 orifizio calibr&tispositivo avente un orifizio, interposto nel circuito del gas, tra il,collega- 
mento di ingresso dell'apparecchio e i bruciatori, allo scopo di creare una=caduta di 
pressione e ridurre così la pressione del gas al bruciatore fino ad un valorè predeter- 
minato per una data pressione di alimentazione ed una data portata. 


3.39.1.4 organdi preregolazione detiataia del gaComponente che permette,al costruttore o 
all’installatore di regolare la portata del gas del bruciatore ad un predeterminato valore, in 
funzione delle condizioni di alimentazione. 


L'azione di regolazione può essere progressiva (regolatore a vite),o ad intervalli discreti 
(mediante la variazione degli orifizi calibrati). 

La vite di regolazione di un regolatore di pressione regolabile viene considerata come un 
organo di preregolazione della portata. 


l’azione di regolazione su questo componente è chiamata "preregolazione della portata 
di gas". 


3.3.1.5 comaadella portata di g&wmponente per mezzo del quale l'utilizzatore può aprire o 
chiudere l’alimentazione di gas ad uno o più brùciatori. Può anche essere utilizzato per 
regolare la portata di gas di alcuni bruciatori ‘ad un valore predeterminato, detto "portata 


ridotta". 
3.3.1.6 iniettore o ug@kemponente che immettg il gas dentro il bruciatore. 
3.3.2 Bruciatore 
3.3.2.1 bruciagorprincipate Bruciatote.. previsto per assicurare la funzione termica 


dell'apparecchio. E denominato semplicemente "bruciatore". 


3.39.2.2 dispoistt di accensionBispositivo usato per accendere uno o più bruciatori. Tale dispo- 
sitivo può essere, per esempio un bruciatore di accensione. 


3.3.2.3 bruciagodi accensione (pilotaigcolo bruciatore, generalmente chiamato "pilota", che 
accende il bruciatore principale con la sua fiamma. Quando questo bruciatore di accen- 
sione attiva anche un dispositivo di rivelazione della fiamma, viene chiamato "bruciatore 
di accensione-(pilota) di sicurezza". 


3.3.2.4 organfisso*di regolazione dell'aerapidimeria Dispositivo che contiene un orifizio a 
sezione trasversale fissa, che limita l'alimentazione di aria ad un bruciatore. 


3.3.3 Circuito di combustione 
3.3.3.1 circuito di combustiGireuito che comprende il circuito di alimentazione dell’aria, la 
camera di combustione, lo scambiatore di calore e il circuito dei prodotti della combu- 


Stione, compreso l’attacco del condotto di evacuazione per gli apparecchi di tipo B. 


3.39.3.2 cam® di combustion@arte dell'apparecchio dentro la quale avviene il processo 
principale di combustione. 


3.3.3.3 attaoglel condotto diacuazione ierodotti della combusti®aete dell’apparecchio di 
tipo B attraverso la quale i prodotti della combustione vengono evacuati al sistema di 
evacuazione dei prodotti della combustione. 

3.394 rompitiraggiespositivo, collocato sul circuito dei prodotti della combustione, destinato a 


ridurre l'influenza del tiraggio verso l’alto e verso il basso sulle prestazioni del bruciatore 
e sulla combustione. 
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3.3.4 Attrezzature ausiliarie 

3.3.4.1 regolatati pression®ispositivo che mantiene costante la pressione di uscita entro.limiti 
fissati, indipendentemente dalle variazioni della pressione di entrata e della portata del 
gas. 

3.3.4.2 dispoistt di sorveglianza di fiamDispositivo che, in risposta ad un segnale=det rivelatore 


di fiamma, mantiene aperta l'alimentazione del gas e la interrompe in*assenza della 
fiamma controllata. 


3.3.4.3 manopadi comand&Componente progettato per essere azionato &mano per azionare 
un comando dell’apparecchio (rubinetto, termostato, ecc.). 


3.3.4.4 urditdi programmaziornBispositivo che reagisce ai segnali emessi dai dispositivi di 
comando e di sicurezza, che dà i comandi di regolazione;*che controlla la sequenza di 
accensione, sorveglia il funzionamento del bruciatore e provoca l’arresto di regolazione e, 
se necessario, l'arresto di sicurezza e il blocco. Esso(esegue una sequenza predeter- 
minata di operazioni e sempre in associazione ad un rivelatore di fiamma. 


3.3.4.5 sistema autonoaticcontrollo del bruciat&istema.che comprende almeno una unità di 
programmazione e tutti gli elementi di un rivelatore di fiamma. Tutte le funzioni di un 
sistema automatico di controllo e di sicurezza del'bruciatore possono essere riunite in uno 
O più contenitori. 


3.39.4.6 termostati controllo Dispositivo che comanda il funzionamento dell'apparecchio 
(mediante un comando del tipo acceso/spento) e che consente di mantenere automatica- 
mente la temperatura ad un valore prefissato all'interno di una data tolleranza. 


3.39.4.7 dispoistt di arresto per surristaldamBispoositivo che interrompe e blocca l’alimenta- 
zione di gas prima che l’apparecchio sia danneggiato e/o la sicurezza sia compromessa 
e che richiede un intervento manuale per ripristinare l'alimentazione di gas. 


3.39.4.8 dispoist sensibile all’atmosf@ispositivo progettato per interrompere completamente 
l'alimentazione di gas, ‘al/ai’ bruciatore/i, prima che la concentrazione dei prodotti della 
combustione nell'atmosfera circostante raggiunga un valore predeterminato. 


3.3.4.9 dispoistt di controllo della fuoriusDikpositivo che provoca almeno lo spegnimento di 
sicurezza del braciatore principale nel caso di un’eccessiva fuoriuscita dei prodotti della 
combustione dal'dispositivo rompitiraggio degli apparecchi di tipo Bj ps. 


3.3.5 pompa dell'acqtranpa che fa circolare l’acqua tra il cilindro e lo scambiatore di calore, 
se presente: 


3.4 Blocco di un regolatore o di un comando 


3.4.1 preregolazéah un regolato faocedimento di bloccaggio di un regolatore mediante un 
mézzo, quale per esempio, una vite in una definita posizione. 


3.4.2 sigillatadi un organo di regolazi&mecedimento tale che qualsiasi tentativo di 
modificare la preregolazione di un regolatore porti alla rottura del materiale di sigillatura e 
renda evidente l’intervento sul regolatore. 

Un organo di regolazione sigillato in fabbrica è considerato come non esistente. 


Un regolatore viene considerato come non esistente se è stato sigillato in fabbrica nella 
posizione di completa apertura. 


3.4.3 messfuori servizio di un organo di regolazione o di:dè&boranitteento di messa 
fuori servizio di un organo di regolazione o di comando (di temperatura, pressione, ecc.) 


e sua sigillatura in tale posizione. L'apparecchio in seguito funziona come se il dispositivo 
fosse stato rimosso. 
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3.5 Prestazioni dell'apparecchio 
3.5.1 Portate di gas 
3.5.1.1 prtata volumicwolume di gas consumato dall’apparecchio nell'unità di tempo, durante il 


funzionamento continuato. 
Unità di misura: metri cubi all'ora (m3/h), litri al minuto (I/min), decimetri cubi all'ora (Am®/h). 
Simbolo: V 


3.5.1.2 prtata massicMassa di gas consumata dall’apparecchio nell'unità\di)tempo, durante il 
funzionamento continuato. 


Unità di misura: kilogrammi all’ora (kg/h) o grammi all’ora (g/h). 


Simbolo: M 

3.5.1.3 priata termicaQuantità di energia utilizzata nell'unità. di, tempo, corrispondente alla 
portata volumica o massica, a seconda che il potere calorifico sia quello inferiore o quello 
superiore. 
Unità di misura: kilowatt (KW) 
Simbolo: Q 

3.5.1.4 prtata termica nomin&kdore della portata termica dichiarata dal costruttore. 
Simbolo: Q, 

3.5.2 Combustione del gas 

3.5.2.1 stabdlidli fiam m:&Caratteristica delle\fiamme che rimangono sulle aperture del bruciatore 
o nella zona di ritenzione delle fiamme, senza pericolo di distacco di fiamma o di ritorno 
di fiamma. 

3.5.2.2 distacdli fiamm:aTotale o parziale distacco della base della fiamma dalle aperture del 


bruciatore o dalla zona di ritenzione della fiamma prevista dal progetto. 
3.5.2.3 ritorno di fiam Riientroxdella fiamma all’interno del corpo del bruciatore. 


3.5.2.4 ritorno di fiammasall'inietteemsione del gas all'iniettore, sia come risultato di un ritorno 
di fiamma dentrodilbruciatore sia per una propagazione di fiamma fuori dal bruciatore. 


3.5.2.5 formazione di fuliggiereomeno che appare durante la combustione incompleta ed è 
caratterizzato/da un deposito carbonioso sulle superfici o parti in contatto con i prodotti 
della combustione o con la fiamma. 


3.5.2.6 punte)gialtegiallimento della punta del cono blu di una fiamma aerata. 


3.5.2.7 temopdi apertura all’accensidntervallo di tempo tra l'accensione della fiamma sorve- 
gliata e il momento in cui la valvola viene mantenuta aperta. 


3.5.2.8 primo temgi sicurezZà Intervallo compreso tra l'alimentazione e la disalimentazione 
della valvola del gas del bruciatore di accensione (pilota), se il rivelatore di fiamma 
segnala l'assenza della fiamma pilota. 


3.5.2.9 secondempo di sicurezzatervallo di tempo compreso tra l'alimentazione della valvola 
del gas principale, ed il momento in cui il rivelatore di fiamma segnala la presenza della 
sola fiamma principale. 


3) Se non esiste il secondo tempo di sicurezza, questo viene definito semplicemente tempo di sicurez 
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3.5.2.10 tenopdli sicurezza allo spegnimemavallo di tempo compreso tra lo spegnimento délla 
fiamma sorvegliata e l'interruzione dell’alimentazione di gas: 


- al bruciatore principale; 
- e/o al bruciatore di accensione (pilota). 


3.5.2.11 fiamma di accensibiamma che si stabilisce alla portata di accensione”“al bruciatore 
principale o ad un bruciatore di accensione (pilota) separato. 


3.5.2.12 intklocco all’accensioiemento che evita il funzionamento del dispositivo di accensione 
finché il percorso principale del gas rimane aperto. 


3.5.2.13 intelocco al riavviamenitteccanismo che evita la riapertura, del percorso del gas al 
bruciatore principale, o al bruciatore principale e al bruciatore ‘di accensione, finché la 
piastra dell’indotto si separa dall’elemento magnetico. 


3.5.3 arresto controtlàtocesso mediante il quale viene immediatamente interrotta l’alimen- 
tazione elettrica alla(e) valvola(e) di chiusura del gas, péresempio in seguito all’azione di 
un dispositivo di regolazione. 


3.5.4 arresto di sicure@zacesso che viene attivato immediatamente a seguito della risposta 
di un limitatore di sicurezza o a seguito della»rilevazione di un guasto nel sistema di 
comando del bruciatore e che mette fuori servizio.il bruciatore interrompendo immediata- 
mente l’alimentazione elettrica alla(e) valvola(e) di chiusura del gas e al dispositivo di 


accensione. 
3.5.5 Blocco 
3.5.5.1 blocco permanedgadizione di arresto di sicurezza del sistema, tale per cui si può ottenere 


un riavviamento solo con un intervento manuale sul sistema e con nessun altro mezzo. 


3.5.5.2 blocco noanpanenteCondizione di arresto di sicurezza del sistema, tale per cui si può 
ottenere un riavviamento solo con un intervento manuale sul sistema, sia con il ripristino 
dell’alimentazione elettrica dopo la sua interruzione. 


3.5.6 riaccensiari&ocesso,mediante il quale, dopo la perdita del segnale di fiamma nella 
condizione di funziohaménto, il dispositivo di accensione viene riattivato senza l’interru- 
zione totale dell’alimentazione di gas. Questo processo termina con il ripristino della 
condizione di regime oppure, se non c’è segnale di fiamma alla fine del tempo di 
sicurezza, con bl6Cco permanente o non permanente. 


3.5.7 ripetizione autonaatedl’accensionèrocesso mediante il quale, dopo una scomparsa 
di fiamma durante il funzionamento o dopo un’interruzione accidentale del funzionamento 
dell'apparecchio, l’afflusso del gas è interrotto e deve essere automaticamente ripetuta 
una seguenza di accensione completa. Questo processo termina con il ripristino della 
condizione di regime oppure, se non c’è segnale di fiamma alla fine del tempo di sicurezza 
o se la causa dell’interruzione accidentale non è stata risolta, con blocco permanente o 
non permanente. 


3.5.8 tempo di riscaldamereapo necessario per ottenere un determinato aumento di 
temperatura dell’acqua nel cilindro. 


3.6 Marcatura dell'apparecchio eaiggheall 


3.6.1 Paese di destinazioinettaPaese per il quale l'apparecchio è stato certificato e che 
viene specificato dal costruttore come Paese di destinazione previsto. AI momento 
dell’introduzione dell'apparecchio sul mercato e/o dell’installazione, l'apparecchio deve 
essere in grado di funzionare, senza regolazioni o modifiche, con uno dei gas distribuiti 
nel Paese interessato, alla pressione di alimentazione appropriata. 


Può essere specificato più di un Paese se l'apparecchio, nel suo attuale stato di regola- 
zione, può essere utilizzato in ognuno di tali Paesi. 
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3.6.2 Paese di destinaziodirettaPaese per il quale l'apparecchio è stato certificato ma/per 
il quale è necessaria una modifica successiva affinché possa essere utilizzato in modo 
sicuro e corretto in tale Paese. 


4 CLASSIFICAZIONE 


4.1 Classificazione dei gas 


I gas sono classificati in tre famiglie, divisi in gruppi a seconda dell'indice di Wobbe. Il 
prospetto 1 specifica le famiglie e i gruppi di gas utilizzati nella presente norma. 


prospett 1 Classificazione dei gas 
Famiglie e gruppi di gas Indicerieng di Wobbe.a 15 °C e 1 013,25 mbar 
My/nî 
Minimo Massimo 

Prima famiglia 

- Gruppo a 22 24,8 
Secondgamiglia 39,1 54,7 
- Gruppo H 454 54,7 
- Gruppo L 39,1 44,8 
- Gruppo E 40,9 54,7 
Terza famiglia 72,9 87,3 
- Gruppo B/P 72,9 87,3 
- Gruppo P 72,9 76,8 
- Gruppo B 81,8 87,3 


4.2 Categorie di apparecchi 
Gli apparecchi sono classificati secondo: 
- i gas in grado di essere utilizzati; 
- le modalità di evacuazione dei prodotti della combustione. 


4.2.1 Classificazione‘secondo i gas utilizzabili 


4.2.1.1 Gemalità 


Gli apparecchi.sono classificati in categorie secondo i gas e le pressioni per i quali sono 
stati progettati. 


Le definizioni delle categorie sono indicate in 4.2.1.2, 4.2.1.3 e 4.2.1.4. 


In ciascun Paese, sono commercializzate soltanto alcune delle categorie definite in 
4.2%2,) 4.2.1.3 e 4.2.1.4, a seconda delle condizioni locali di distribuzione del gas 
(composizione del gas e pressioni di alimentazione). 


Le\situazioni relative alla commercializzazione di queste categorie di apparecchi in ogni 
Paese, e le corrispondenti pressioni di alimentazione, sono indicate nei prospetti A.1 e A.2 
(vedere anche A.3 per le categorie particolari commercializzate a livello locale e nazionale, 
corrispondenti ai gas di prova ed alle pressioni di prova indicate nel prospetto A.4; 
l'appendice D riporta le condizioni particolari con riferimento ad uno specifico Paese). 


4.2.1.2 Catega | 


Gli apparecchi della categoria | sono progettati unicamente per l'utilizzo dei gas di una 
singola famiglia o di un singolo gruppo. 


4-2 Y2..1 Apparecchi progettati sd'lutibzzo della prima famiglia di gas 


Categoria 1,,: apparecchi che utilizzano solo gas del gruppo a della prima famiglia, alla 
prescritta pressione di alimentazione (questa categoria non viene utilizzata). 
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4.2.1.2.2 Apparecchi progettati solo [reo Ketilà seconda famiglia di gas 


Categoria l,y: apparecchi che utilizzano unicamente gas del gruppo H della seconda 
famiglia, alla prescritta pressione di alimentazione. 


Categoria I,,: apparecchi che utilizzano unicamente gas del gruppo L della Seconda 
famiglia, alla prescritta pressione di alimentazione. 


Categoria l,p: apparecchi che utilizzano unicamente gas del gruppo E-della seconda 
famiglia, alla prescritta pressione di alimentazione. 


Categoria lI,p,: apparecchi che utilizzano unicamente gas del gruppo/E) della seconda 
famiglia e che funzionano con una coppia di pressioni senza intervento di regolazione 
dell'apparecchio. Il dispositivo di regolazione della pressione del gas dell'apparecchio, se 
esistente, non è funzionante nel campo delle due pressioni, nofmali della coppia di 
pressioni. 


4.2.1.2.3 Apparecchi progettati solo [reo Kwtiligas della terza famiglia 


Categoria l3g,p: apparecchi in grado di utilizzare gas’ della terza famiglia (propano e 
butano) alla prescritta pressione di alimentazione. 


Categoria l;,: apparecchi in grado di utilizzare gas della-terza famiglia (propano e butano) 
e funzionanti con una coppia di pressioni=.senza intervento di regolazione 
sull’apparecchio, se non eventualmente una regolazione dell'aria primaria di combustione 
per il passaggio da propano a butano e viceversa*Non è consentito il funzionamento di un 
dispositivo di regolazione della pressione del gas dell’apparecchio. 


Categoria lp: apparecchi che utilizzano*eSclusivamente gas del gruppo P della terza 
famiglia (propano) alla prescritta pressione di alimentazione. 


Categoria lg: apparecchi che utilizzano esclusivamente gas del gruppo B della terza 
famiglia (butano) alla prescritta pressione di alimentazione. 


4.2.1.3 Catega Il 
Gli apparecchi della categoria I/sono progettati per l'utilizzo di gas di due famiglie. 


4.2.1.3.1 Apparecchi progettati pezd’dtijas delbaima e della seconfdmiglia 


Categoria II: appafecchi in grado di utilizzare gas del gruppo a della prima famiglia e 
gas del gruppo H della»seconda famiglia. | gas della prima famiglia sono utilizzati nelle 
stesse condizioni, della categoria 1. | gas della seconda famiglia sono utilizzati nelle 
stesse condizioni della categoria ly. 


4.2.1.3.2 Apparecchi progettati pezo'diijas della seconda e dellafierzgia 


Categoria  ll3}:3g,p: apparecchi in grado di utilizzare gas del gruppo H della seconda 
famiglia e gas della terza famiglia. | gas della seconda famiglia sono utilizzati nelle stesse 
condizioni-della categoria 1,4. | gas della terza famiglia sono utilizzati nelle stesse condi- 
zioni-della categoria l3pyp . 


Categoria lIl,y3,: apparecchi in grado di utilizzare gas del gruppo H della seconda famiglia 
e\gas della terza famiglia. | gas della seconda famiglia sono utilizzati nelle stesse condi- 
zioni della categoria l,.. | gas della terza famiglia sono utilizzati nelle stesse condizioni 
della categoria 13,.. 


Categoria Il, y3p: apparecchi in grado di utilizzare gas del gruppo H della seconda famiglia 
e gas del gruppo P della terza famiglia. | gas della seconda famiglia sono utilizzati nelle 
stesse condizioni della categoria 1. | gas della terza famiglia sono utilizzati nelle stesse 
condizioni della categoria lp . 


Categoria II, 3g,jp: apparecchi in grado di utilizzare gas del gruppo L della seconda 
famiglia e gas della terza famiglia. | gas della seconda famiglia sono utilizzati nelle stesse 
condizioni della categoria l,,. | gas della terza famiglia sono utilizzati nelle stesse condi- 
zioni della categoria lp . 
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Categoria Il, 3p: apparecchi in grado di utilizzare gas del gruppo L della seconda famiglia 
e gas del gruppo P della terza famiglia. | gas della seconda famiglia sono utilizzati.nelle 
stesse condizioni della categoria l,,. | gas della terza famiglia sono utilizzati nelle‘stesse 
condizioni della categoria lsp . 


Categoria Il>53g,p: apparecchi in grado di utilizzare gas del gruppo E della Seconda 
famiglia e gas della terza famiglia. | gas della seconda famiglia sono utilizzatitnelle stesse 
condizioni della categoria Ipp. | gas della terza famiglia sono utilizzati nelle stesse condi- 
zioni della categoria l3gp - 

Categoria Il,p,3,: apparecchi in grado di utilizzare gas del gruppOxE/della seconda 
famiglia e gas della terza famiglia. | gas della seconda famiglia sonautilizzati nelle stesse 
condizioni della categoria lp£,. | gas della terza famiglia sono utilizzati nelle stesse condi- 
zioni della categoria l13,.. 


4.2.1.4 Catega III 
Gli apparecchi della categoria Ill sono progettati per l'utilizzo di gas di tre famiglie. 
Questa categoria generalmente non viene utilizzata. 
Gli apparecchi di categoria III annessi negli specifici‘Raesi sono citati in A.3. 


4.2.2 Classificazéosecondo le modalità di alimendatzibtaria comburente edéuazion 
dei prodotti della combustione (tipi dtepipare 


Gli apparecchi sono classificati in tipologie, \secondo le modalità di evacuazione dei 
prodotti della combustione e dell’immissione”dell’aria comburente. 


4.2.2.1 tip A: Apparecchio non previsto per il collegamento ad un condotto di scarico o ad un 
dispositivo per l'evacuazione dei prodotti della combustione fuori dall'ambiente in cui 
l'apparecchio è installato. 


4.2.2.2 tipo AApparecchio di tipo A senza ventilatore. 
4.2.2.3 tipo,Ag Apparecchio di tipo A munito di dispositivo sensibile all’atmosfera. 
4.2.2.4 tip B: Apparecchio previsto’ per il collegamento ad un condotto di scarico che evacua i 


prodotti della combustione fuori dall'ambiente in cui l'apparecchio è installato. L'aria 
comburente è prelevata direttamente dal locale. 


4.2.2.5 tipo ,BApparecchio di tipo B con interruttore rompitiraggio. 

4.2.2.6 tipo, Apparecchio di tipo B, a tiraggio naturale. 

4.2.2.7 tipo,Bis APparecchio di tipo B,, dotato di dispositivo sensibile all’atmosfera. 
4.2.2.8 tipoBàs Apparecchio di tipo Bj dotato di dispositivo di controllo della fuoriuscita. 
5 REQUISITI COSTRUTTIVPR®GETTO 

5.1 Generalità 

5.1.1 Conversione a gaersliiv 


Di seguito vengono indicate, per ogni categoria di apparecchi, le uniche operazioni accet- 
tabili quando si effettua la conversione da un gas di un gruppo o famiglia ad un gas di un 
altro gruppo o famiglia e/o per l'adattamento a differenti pressioni di distribuzione del gas. 


Si raccomanda che sia possibile eseguire tali operazioni senza scollegare l'apparecchio. 
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5.1.1.1 Catega | 
Categorie ly e l,,, lp e lp, nessuna modifica all’apparecchio. 
Categoria l3g,p e lg: nessuna modifica all’apparecchio. 


Categoria l;,: sostituzione degli iniettori o degli orifizi calibrati ma soltanto per.passare da 
una coppia di pressioni ad un’altra (per esempio da 28-30/37 mbar a 50/67 mbàr). 


Categoria l;p: nessuna modifica all’apparecchio relativa a variazioni di ga$; per variazioni 
di pressione, sostituzione degli iniettori e regolazione delle portate. 


5.1.1.2 Catega Il 


5.1.1.2.1 Catere di apparecchi progettati perzbudiligas delbaima e della seconda famiglia 


- Regolazione della portata di gas e, se necessario( sostituzione dell’iniettore, 
dell’orifizio calibrato o del regolatore di pressione; 


- regolazione della portata del bruciatore di accensione, utilizzando un regolatore 
oppure sostituendo l’iniettore o l’orifizio calibrato”e, se necessario, variando il 
bruciatore di accensione o alcune delle sue parti; 


- messa fuori servizio del regolatore di pressione, secondo 5.2.5; 
- messa fuori servizio dei regolatori di portata del gas, secondo 5.2.6. 


Le regolazioni o le sostituzioni di componenti,sono accettabili soltanto durante la conver- 
sione da un gas della prima famiglia ad un gasdella seconda famiglia o viceversa. 


5.1.1.2.2 Catere di apparecchi progettati perZbudiligas della seconda e dellafienzgia 


- Regolazione della portata di Gas) e, se necessario, sostituzione dell’iniettore, 
dell’orifizio calibrato o del regolatore di pressione; 


- regolazione della portata del bruciatore di accensione, utilizzando un regolatore 
oppure sostituendo l’iniettore/o l’orifizio calibrato e, se necessario, variando il 
bruciatore di accensione o,alcune delle sue parti; 


- messa fuori servizio del regolatore di pressione, secondo 5.2.5; 
- messa fuori servizio dei regolatori di portata del gas, secondo 5.2.6. 
Le regolazioni o sostituzioni di componenti sono accettabili soltanto: 


- passando da/ùn gas della seconda famiglia ad un gas della terza famiglia o 
viceversa; 


- passando*daruna coppia di pressioni propano/butano ad un’altra (per esempio da 
28-30/37 mbar a 50/67 mbar o viceversa). 


5.1.1.3 Catega Ill 
Gli appareechi di categoria IIl ammessi in certi Paesi e i criteri di conversione sono indicati 
in AS 

5.1.2 Materiali e metodo di costruzione 


La*qualità e lo spessore dei materiali utilizzati nella costruzione degli apparecchi, e il 
metodo di montaggio delle varie parti, devono essere tali che le caratteristiche di costru- 
zione e di funzionamento non siano significativamente alterate per una ragionevole durata 
di vita e nelle condizioni normali di installazione e utilizzo. 


In particolare, se l'apparecchio è installato a regola d’arte, tutti i componenti devono 
sopportare le condizioni meccaniche, chimiche e termiche alle quali potrebbero essere 
sottoposti nel corso del normale funzionamento. 


Nelle normali condizioni di utilizzo, manutenzione o regolazione, essi non devono 
mostrare alcuna alterazione in grado di comprometterne la marcatura e, in particolare, la 
sicurezza. 


Le parti in lamiera a contatto con i prodotti della combustione, e non realizzate con 
materiale resistente alla corrosione, devono essere rivestite con un’efficace protezione 
anti-corrosione, per esempio smalto. 
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Il rame non deve essere utilizzato per gli elementi che conducono gas la cui temperatura 
può facilmente superare i 100 °C. 


L’amianto e i materiali contenenti amianto non devono essere utilizzati. 


Le saldature contenenti cadmio non devono essere utilizzate nella costruzione 
dell'apparecchio. 


Le saldature con punto di fusione minore di 450 °C dopo l’applicazioneanon devono 
essere utilizzate per gli elementi che conducono gas. 


Se opportuno, i materiali utilizzati sull’apparecchio devono essere non infiammabili, 
conformemente alla ISO 1182. 


Se si forma condensa all’avviamento, ciò non deve compromettere la sicurezza 
dell'apparecchio, ed il liquido non deve sgocciolare sul pavimento. INoltre, non deve verifi- 
carsi traboccamento. 


In caso di orifizi con superficie lubrificata, la protezione deve essere garantita da un 
opportuno dispositivo. 


Deve essere possibile, se necessario, effettuare il drenaggio dell'apparecchio manual- 
mente o per mezzo di utensili comunemente reperibili. 


5.1.3 Viti 


Le viti che possono compromettere la sicurezza‘elettrica devono essere conformi, con gli 
idonei requisiti, alla EN 60335-2-7. 


Le viti autofilettanti non devono essere utilizzate per garantire la tenuta gas. 


Inoltre, un singola vite autofilettante non deve essere utilizzata per assicurare dispositivi 
essenziali per il funzionamento sicuro’del bruciatore. 


5.1.4 Uso eamutenzione 


Ciascun comando situato nel circuito gas deve essere disposto in modo che qualsiasi 
operazione di regolazione, manutenzione o sostituzione sia agevole. 


| leveraggi e altri dispositivi di comando e regolazione devono essere chiaramente marcati 
e fornire adeguate istruzioni per evitare qualsiasi errore di manipolazione. La loro proget- 
tazione deve essere talé*‘da/impedire la manipolazione accidentale. 


Le parti rimovibili devono essere progettate o marcate in modo che possano essere 
agevolmente rimontate,in modo corretto e difficili da assemblare in modo non corretto. 


Per l’utilizzatore, deve essere possibile pulire senza difficoltà le parti esterne 
dell’apparecchioxSoggette ad essere sporcate da polvere, eventualmente rimuovendo il 
rivestimento/esterno o parte di esso. Tale operazione deve essere effettuata secondo le 
istruzioni delcostruttore. 


In particolare deve essere possibile completare, senza l’utilizzo di utensili, tutte le opera- 
zioni di\rimozione e riassemblaggio di parti che l’utilizzatore deve effettuare nel corso 
dellamanutenzione ordinaria, come specificato nelle istruzioni. 


Le parti rimovibili (ad eccezione dello scambiatore di calore) devono essere smontabili 
perla manutenzione da parte di un tecnico con l'utilizzo di utensili comunemente 
reperibili, quali cacciavite o chiave inglese. L'apparecchio può essere spostato secondo le 
istruzioni del costruttore, purché questa operazione non comprometta la sicurezza 
dell'apparecchio. 


Il collegamento con il condotto di evacuazione, se opportuno, deve essere possibile 
quando l'apparecchio è installato secondo le istruzioni del costruttore. 


5.1.5 Isolamento termico 


Qualsiasi isolamento termico deve conservare le sue proprietà isolanti sotto l'influenza 
del calore e dell'invecchiamento. L'isolamento deve sopportare gli sforzi termici e 
meccanici (compresi tutti gli spostamenti) normalmente previsti. L'isolamento deve 
essere di materiale non infiammabile e saldamente fissato. Esso deve essere protetto dal 
danneggiamento meccanico, dagli effetti della condensa e dagli attacchi di parassiti. 
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5.1.6 Collegamenti 


5.1.6.1 Collegamento gas 


Il collegamento di ingresso dell’alimentazione di gas deve essere possibile sia a destra sia 
a sinistra dell'apparecchio. 


L'apparecchio può avere uno o due punti di collegamento. Se esiste soltanto un punto per 
il collegamento di ingresso del gas, deve essere tale che il collegamento all’alimentazione 
di gas possa essere effettuato da entrambi i lati durante la normale©installazione 
dell'apparecchio. Per soddisfare questo requisito, è consentito l’uso/di’?mezzi aggiuntivi 
forniti dal costruttore. Se, a tale scopo, una parte delle tubazioni è rimovibile, essa deve 
essere sufficientemente rigida, se necessario utilizzando un supporto» 


Il collegamento all’alimentazione di gas deve essere effettuato per mezzo di un tubo 
flessibile, adatto alla categoria di apparecchi, con raccordi di/esttemità metallici. Il colle- 
gamento deve essere in grado di essere realizzato in modo agevole, con l'apparecchio in 
posizione o rimosso, secondo le istruzioni del costruttore. 


Conforme ai requisiti di seguito elencati, il collegamento di ingresso dell'apparecchio deve 
essere accessibile e conforme al prospetto A.5. 


Il collegamento di ingresso dell'apparecchio deve essere di uno dei seguenti tipi: 


a) collegamento filettato conforme alla ISO 228-tln,questo caso il terminale del collega- 
mento di ingresso del gas deve avere una superficie piana anulare larga almeno 3 mm 
per dimensioni della filettatura di '£ e %,,e larga almeno 2,5 mm per dimensioni della 
filettatura di ‘4, per consentire l’interposizione di una rondella di tenuta; inoltre, quando 
il terminale del collegamento di ingresso del gas ha una filettatura di dimensioni 
nominali '/, deve essere possibile inserité una sonda di diametro 12,3 mm fino ad una 
profondità di almeno 4 mm; 


b) collegamento filettato conforme alla/1SO 7-1; 
Cc) raccordo a compressione idonéò ai tubi in rame, in conformità alla EN 1057; 


d) tubo rettilineo lungo almeno 30 mm, con estremità cilindrica, arrotondata e pulita, 
per consentire il collegamento per mezzo di un raccordo a compressione come 
specificato in c). 


Ciò può essere ottenuto; se necessario, utilizzando un adattatore installato 
sull’apparecchio dal costruttore, in modo che l’estremità dell'ingresso del gas 
nell’apparecchio sia conforme alle tecniche di installazione del Paese in cui l'apparecchio 
deve essere commercializzato. Se tale adattatore è alimentato, esso deve avere 
un'etichetta che indichiril tipo di filettatura. | dettagli per l'utilizzo di tale adattatore devono 
essere riportati nelleyistruzioni di installazione (vedere 7.4.2). Le tecniche di installazione 
in vigore nei variPaesi sono riportate nel prospetto A.5. 


L’estremità del.collegamento di ingresso del gas nell’apparecchio deve essere posizionata 
in modo da consentire il libero movimento del raccordo di un tubo flessibile. 


5.1.6.2 Collegamento acqua 


Se il collegamento acqua è realizzato con una giunzione filettata, esso deve essere 
conforme alla ISO 228-1 o alla ISO 7-1. 


Se il'collegamento è costituito da un tubo di rame liscio, il tubo deve avere una sezione 
retta di lunghezza pari ad almeno 5 cm, e deve essere conforme alla EN 1057. 


Se sono utilizzati materiali non metallici, il costruttore deve fornire un’opportuna dichiara- 
zione di idoneità alle condizioni di utilizzo. 


Per i collegamenti acqua di uso comune nei vari Paesi, vedere prospetto A.6. 
5.1.7 Alimentazione dell’anidacente ed evacuazione dei prodotti della ttomeb 


5.1.1 Gemalità 


La sezione trasversale del passaggio di aria alla camera di combustione e la sezione 
trasversale del condotto di scarico non devono essere regolabili. 


Ogni apparecchio deve essere costruito in modo che l’alimentazione di aria comburente 
sia garantita nelle normali condizioni di uso e manutenzione. 
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5.1.7.2 Apparecchi di tipo A 


Gli apparecchi progettati per l'incasso devono essere costruiti in modo che avvicinando 
l'apparecchio alle pareti laterali o posteriori, non si verifichi riduzione della sezione 
trasversale libera per l'evacuazione dei gas. Deve essere garantita una sufficiente 
sezione per l'evacuazione dei gas. Le aperture per l'evacuazione dei gas devonò essere 
collocate in modo che l’utilizzatore non sia intralciato né messo in pericolo. 


Non deve essere possibile collegare gli apparecchi di tipo A ad un condotto di evacua- 
zione a meno che il costruttore realizzi l'apparecchio espressamente per consentire 
l'eventuale conversione al tipo B. In questo caso, l'apparecchio deve ‘essere sottoposto, 
dopo opportune modifiche, ad una verifica supplementare come apparecchio di tipo B, e 
deve soddisfare tutti i requisiti relativi al tipo B. 


5.1.7.3 Apparecchi di tipo B 


Gli apparecchi di tipo Bj, Bijas € B11gs devono essere muniti di interruttore di tiraggio 
antivento, integrato nell’apparecchio. 


Il collegamento di uscita dell’interruttore di tiraggioantivento deve essere femmina. 
È consentito al costruttore fornire un adattatore che4petmetta il collegamento tra l’uscita 
dell’interruttore di tiraggio e il condotto di evacuazione cui l'apparecchio è collegato. 
I diametri dei condotti di evacuazione in uso nei vari Paesi sono riportati, a titolo infor- 
mativo, nel prospetto A.7. 


Deve essere possibile inserire un tubo di scarico nel collegamento di evacuazione fino ad 
una profondità di almeno: 


- 30 mm, per collegamenti orizzontali; 
- 15 mm, per collegamenti verticali; 


ma deve essere impossibile inserirle-ad'una profondità tale che l'evacuazione dei prodotti 
della combustione ne risulti compromessa. 


I diametri massimo e minimo ‘del’ condotto di evacuazione per cui l'apparecchio è 
progettato devono essere indicati nelle istruzioni tecniche. 


5.1.8 Tenuta 


5.1.8.1 Tenuta del circuito@gas 


I fori per viti, prigionieri, ecc., previsti per il montaggio di parti, non devono sboccare su 
percorsi del gas. 


La tenuta delle parti e dei componenti collegati al circuito gas e suscettibili di essere 
smontati durante) una normale operazione di manutenzione ordinaria in loco, deve essere 
ottenuta tramite giunzioni meccaniche, per esempio giunzioni metallo su metallo, giunti 
toroidali o guarnizioni, cioé escludendo l'uso di qualsiasi materiale di tenuta quale nastro, 
colla o liquido. La tenuta deve essere conservata dopo lo smontaggio e il rimontaggio. 


Comunque, i materiali sigillanti sopra citati possono essere usati per montaggi filettati 
permanenti, compresi gli iniettori. Questi materiali sigillanti devono restare efficaci nelle 
condizioni normali di uso dell'apparecchio. 


La tenuta degli assiemi del circuito gas non deve essere ottenuta per mezzo di saldature 
dolci per le quali la minima temperatura del campo di fusione, dopo l’applicazione, sia 
minore di 450 °C. 


5.1.8.2 Tenuta del circuitomdbestione per apparecchi di tipo B 


La tenuta di un apparecchio fino all’interruttore di tiraggio deve essere ottenuta soltanto 
con mezzi meccanici, ad eccezione delle parti che non richiedono di essere smontate per 
l’ordinaria manutenzione, e che possono essere unite con colle o paste adesive in modo 
che sia garantita la tenuta permanente nelle condizioni di utilizzo normali. 


Le parti presumibilmente da smontare durante la manutenzione ordinaria devono essere 
progettate e disposte in modo che la tenuta sia garantita dopo il rimontaggio. 
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5.1.9 Filtro dell’acqua 


Deve essere previsto un filtro o qualche altro mezzo per minimizzare le incrostazioni. nel 
circuito acqua. 


5.1.10 Verifica dello stato di funzionamento 


L'accensione e il corretto funzionamento del/dei bruciatore/i e anche la lunghezza della/e 
fiamma/e dell'eventuale bruciatore di accensione, devono essere in grado di essere 
osservate a vista dall'installatore. Può essere aperto uno sportello o rimosso il mantello 
purché sia conservata la tenuta del circuito di combustione, come specificato in 6.6.3. 


La visibilità deve essere garantita e non deve essere compromessa per’effetto del calore, 
in particolare se il mezzo di osservazione è uno sportello. Inoltre;Specchi, visori, ecc. 
devono mantenere le loro proprietà ottiche. 


Quando il bruciatore principale è equipaggiato con il proprio rivelatore di fiamma, è 
consentito un mezzo di indicazione indiretto (per esempioyuna luce di indicazione). 
Questo mezzo utilizzato per indicare la presenza di fiamma non deve poter essere 
confuso con qualsiasi altro indicatore di guasto, ad eccézione di guasti nel funzionamento 
degli effettivi mezzi di verifica della fiamma che portino ad un’indicazione dell'assenza di 
fiamma. 


Eventualmente dopo l'apertura di uno sportello, l'utilizzatore deve poter verificare in 
qualsiasi momento che l’apparecchio sia in funzione, o tramite osservazione visiva della 
fiamma o tramite qualche altro mezzo indiretto. 


5.1.11 Impianto elettrico 


5.1.11.1 Geralità 


L'impianto elettrico dell'apparecchio /deve soddisfare i requisiti delle EN 60335-1, 
EN 60730-1 ed EN 61058-1. 


La sicurezza elettrica dei circuiti di accensione ad alta tensione deve essere valutata 
secondo l’appendice B. 


Se l'apparecchio è equipaggiato con componenti o sistemi elettronici che assicurano una 
funzione di sicurezza, essi devono soddisfare i requisiti della EN 298 riguardante i livelli di 
immunità e di compatibilità elettromagnetica. 


Se il costruttore spéeifica la natura della protezione elettrica dell'apparecchio sulla targa 
dati, questa indicazione deve, conformemente alla EN 60529: 


- fornire il grado di protezione delle persone dal contatto con componenti elettrici 
pericolosi all'interno del mantello dell'apparecchio; 


- fornire ilhgrado di protezione elettrica, all'interno del mantello dell'apparecchio, da 
azioni‘dannose dovute alla penetrazione d'acqua. 


5.1.11.2 Tolleranze sulla tensione di alimentazione 


I circuiti e i componenti elettrici dell'apparecchio devono funzionare in modo sicuro 
quando l'apparecchio è collegato ad un’alimentazione pari all'’85% della minima tensione 
nominale e al 110% della massima tensione nominale. Ciò deve essere verificato con la 
prova descritta in 6.20.2.3. 


5.1.11.3 Condarttinterni 


| conduttori interni solidi o rigidi non devono essere utilizzati se sono soggetti a vibrazioni, 
ripetute piegature o deformazioni non previste. 


5.1.12 Motori 


I motori devono essere protetti da opportuni ripari, protezioni o schermi di dimensioni, 
resistenza e durata adeguate, in modo che non sia possibile toccarli accidentalmente 
(vedere anche EN 60529, classe IP 20). La rimozione di tali ripari, protezioni o schermi 
deve essere possibile soltanto utilizzando chiavi o utensili comunemente reperibili in 
commercio. 
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Le trasmissioni a cinghia, se vengono utilizzate, devono essere progettate, posizionatex0 
protette in modo che l’operatore sia protetto. 


Devono essere forniti mezzi per facilitare la regolazione della tensione delle cinghie. 
l’accesso a tali mezzi deve essere possibile soltanto mediante chiavi o utensilitcomune- 
mente reperibili in commercio. 


Nella disposizione delle trasmissioni a cinghia per la rotazione del cilindro 
dell'apparecchio può essere utilizzato un sistema di molle autotensionanti. 


I motori devono essere montati in modo da minimizzare rumori e vibrazioni. 
| punti di lubrificazione, se previsti, devono essere facilmente accessibili. 


5.1.13 Sicurezzli funzionamento in caso di oscillazioni, interruzioniieo siijruietia 
dell’energia ausiliaria 


Il sistema di comando deve essere di natura tale che non si possa verificare una condi- 
zione di pericolo nel caso di interruzione e successivo» ripristino dell’alimentazione 
elettrica e che non si verifichi alcun danno all’apparecchio. 


L'interruzione dell’alimentazione elettrica in qualsiasi momento durante l'accensione o 
durante il funzionamento dell'apparecchio deve consentire comunque il funzionamento 
continuo in sicurezza oppure lo spegnimento di sicurezza in modo tale che il riavviamento 
possa essere effettuato soltanto manualmente/o per mezzo di un singolo riavviamento 
automatico. Se tale riavviamento automatico,Nonyha successo, deve verificarsi il blocco 
permanente. 


L'interruzione e il successivo ripristino dell'alimentazione elettrica non devono portare 
all’elusione di condizioni di blocco, eccetto quando è previsto che l’apparecchio sia 
riazzerato con lo spegnimento e la riaccerisione dell’alimentazione elettrica. Tale riazze- 
ramento deve essere possibile soltanto/se qualsiasi interruzione e successivo ripristino 
dell’alimentazione elettrica non possa creare una condizioni di pericolo per l'apparecchio. 


Nota ll metodo di prova della sicurezza dell’appareegiii di oscillazioni, noraalòrmali, della tensi 
di alimentaziopencipale è descritto in 6.20.2.3. 


5.2 Requisiti per i dispositivi di regolazione, di controllo e di sicurezza 
5.2.1 Generalità 
Il funzionamento def:dispositivi di sicurezza non deve essere contrastato dai dispositivi di 
regolazione. 
5.2.2 Valvole di chiusura autcme at 


Le valvole di chiusura automatiche devono essere conformi ai requisiti della EN 161. 


Gli apparecchi devono essere dotati di un dispositivo che consenta l’interruzione a 
richiesta»del gas al bruciatore e a tutti i bruciatori di accensione. Il funzionamento di 
questa»dispositivo deve essere automatico, e l'interruzione deve essere effettuata senza 
ritardo, /per esempio non deve essere soggetta al tempo di inerzia del dispositivo di 
sicurezza. Il dispositivo di comando del gas, o l’assieme di cui esso fa parte, deve essere 
rimovibile. 


llPpercorso gas deve essere dotato di una valvola di classe A o di classe B per inter- 
rompere l'alimentazione di gas al bruciatore principale e agli eventuali bruciatori di accen- 
sione; il dispositivo di arresto per surriscaldamento, il limitatore di temperatura di 
sicurezza e anche il rivelatore di fiamma possono azionare questa valvola. 


Gli apparecchi devono avere una seconda valvola di classe A o di classe B o di classe C 
al fine di provocare lo spegnimento controllato o lo spegnimento causato dal termostato 
limitatore. 


Se l'apparecchio ha un bruciatore di accensione, il percorso gas al bruciatore di accen- 
sione deve essere dotato di una valvola di classe A o di classe B o di classe C a valle della 
valvola del gas principale. 


Le seguenti configurazioni sono fornite a titolo di esempio. È ammissibile qualsiasi altra 
configurazione che fornisca un equivalente livello di sicurezza. 
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Legenda: BA - bruciatore di accensione 
BP - bruciatore principale 
1) Apparecchicon accensione diretta del bruciatore principale 
B C 
—TPWL_______> BP 
2) Apparecchi con bruciatore di accensione intermittente 
B C 
DI D<_BP 
(0; 
BA 
| dispositivi di arresto devono essere protetti dal blocco interno>petr'esempio per mezzo di 
un filtro. 


5.2.3 Comandi multifunzionali 
Tutti i comandi multifunzionali devono essere conformi-ai requisiti della EN 126. 


5.2.4 Dispositivi diweglianza di fiamma 


5.2.4.1 Gemalità 
Il bruciatore deve essere dotato di un dispositivo di sorveglianza di fiamma. 
La presenza di fiamma deve essere rilevata: 
- mediante un dispositivo termoelettrico di sorveglianza di fiamma; oppure 
- mediante il rivelatore di fiamma di un sistema automatico di comando del bruciatore. 
È richiesto almeno un rivelatore di filmma. 


Se il bruciatore principale è acCeso da un bruciatore di accensione, la presenza della 
fiamma del bruciatore di accensione deve essere rivelata prima che il gas sia immesso 
nel bruciatore principale. 


Il programma deve essere, progettato in modo che non sia in alcun caso possibile 
compiere due o più azioni/in contrasto tra loro. La sequenza delle azioni deve essere 
prefissata in modo che*hon sia possibile modificarla. 


In assenza di fiamma, il dispositivo di sorveglianza di fiamma deve provocare il blocco non 
permanente oppurey purché siano soddisfatte le condizioni in 5.5.2, è consentito un 
singolo tentativo-di riaccensione per ripristino della scintilla o riciclo automatico. 


5.2.4.2 Dispositigamoelettrico di sorveglianza di fiamma 


| dispositivi di sorveglianza di fiamma termosensibili devono essere conformi ai requisiti 
della EN/125. 


Il dispositivo deve provocare il blocco permanente dell'apparecchio nel caso di scomparsa 
della fiamma o guasto del dispositivo di sorveglianza di fiamma. 


Il dispositivo deve comprendere: 
- un interblocco all'accensione; 
- oppure un interblocco al riavviamento. 


5.2.4.3 Rivelatore di fiamma di un sistema automatico di chmaiattoael 


Il rivelatore di fiamma di un sistema automatico di comando del bruciatore deve essere 
conforme ai requisiti della EN 298. 


5.2,5 Regolatori di pressione 
| regolatori di pressione devono essere conformi ai requisiti della EN 88. 


Gli apparecchi previsti per funzionare con i gas della prima famiglia devono essere dotati 
di regolatore di pressione. Il regolatore di pressione è facoltativo per gli altri apparecchi. 
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Un regolatore di pressione destinato a funzionare con una coppia di pressioni deve 
essere regolato o deve essere in grado di essere regolato in modo da non poter 
funzionare nel campo compreso tra le due pressioni normali. 


Comunque, quando funziona con una coppia di pressioni, è consentito un regolatore di 
pressione del gas non regolabile per il bruciatore di accensione. 


La progettazione e l'accessibilità del regolatore di pressione devono essere. tali che il 
regolatore possa facilmente essere regolato o messo fuori servizio o, eventualmente, il 
regolatore o i suoi componenti possano essere sostituiti per la conversione ad un gas 
diverso, ma devono essere prese precauzioni per rendere difficile qualsiasi intervento di 
regolazione non autorizzato. 


5.2.6 Regolatori di portata del gas 


I regolatori di portata del gas devono essere progettati in modo che siano protetti da 
regolazioni accidentali non corrette da parte dell’utilizzatorenuna volta che l'apparecchio 
è stato installato e messo in servizio. 


Qualsiasi parte dell'apparecchio che non debba essere manipolata dall’installatore o 
dall’utilizzatore deve essere protetta in modo opportuno. A tale scopo può essere 
utilizzata vernice, purché essa resista al calore al quale Sarà sottoposta durante il normale 
funzionamento dell’apparecchio. 


Un regolatore di portata del gas preregolato\è obbligatorio per gli apparecchi che 
utilizzano più di un gruppo di gas della prima famiglia, mentre è facoltativo per gli altri 
apparecchi. 


Il regolatore preregolato deve: 
- essere sigillato se la regolazione'è fatta soltanto dal costruttore; 


- essere in grado di essere sigillato se viene effettuata una regolazione dall’instal- 
latore. 


Il regolatore di portata del gas deve/essere bloccato e sigillato quando viene utilizzato un 
gas di una famiglia o di un gruppo con suffisso "+". 

La regolazione può essere continua (vite di regolazione) o discontinua (sostituzione degli 
orifizi calibrati). 

Il dispositivo di regolazione di un regolatore di gas regolabile è considerato un regolatore 
preregolato. 

l’azione di regolazione di questi dispositivi viene definita "regolazione della portata del 


gas". 


Questi dispositivi devono essere progettati in modo che dopo un uso normale, anche se 
prolungato,-essi/ possano essere facilmente rimossi per mezzo di un utensile comune- 
mente reperibile in commercio. 


5.2.7 Sistemi automatici direlbm del bruciatore 
| sistemi automatici di controllo del bruciatore devono essere conformi ai requisiti della EN 298. 


Ilseostruttore deve specificare il tempo di sicurezza. Questo tempo non deve essere 
maggiore di 10 s. 


5.2.8 Filtri gas 


Deve essere installato un filtro all'ingresso di qualsiasi sistema che comprenda una o più 
valvole automatiche di chiusura, per evitare l'ingresso di corpi estranei. Il filtro può essere 
parte integrante della valvola automatica di chiusura a monte. La dimensione massima di 
passaggio del filtro non deve essere maggiore di 1,5 mm, e la maglia non deve permettere 
il passaggio di un’astina di 1 mm di diametro. 


Nei sistemi di chiusura a valvole automatiche di chiusura multiple, è sufficiente l’installa- 
zione anche di un solo filtro, purché esso fornisca un’adeguata protezione a tutte le 
valvole. 


Quando un regolatore di pressione viene installato a monte del sistema di chiusura, il filtro 
deve essere installato a monte del regolatore di pressione. 
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5.2.9 Dispositivo sensibile albféetra o 


Gli apparecchi di tipo A,ag e Bis devono essere dotati al momento della costruzione di 
un dispositivo sensibile all'atmosfera. L'installazione di tale dispositivo deve essere 
indicata sulla targa dati (vedere 7.1.1). 


Questo dispositivo, comprendente i bruciatori di accensione, non deve essere regolabile. 
Qualsiasi regolatore di portata che dovesse essere necessario per ragioni.costruttive 
deve essere sigillato all'origine. 


Deve essere resa evidente qualsiasi interferenza con il dispositivo, peresempio mediante 
la rottura di un sigillo, la deformazione di un elemento, ecc. 


Il dispositivo deve essere progettato e realizzato in modo da permettere un’agevole 
manutenzione, in particolare la rimozione della polvere. In ogni caso tale manutenzione 
non deve comprometterne il corretto funzionamento. 


Deve essere possibile, seguendo le istruzioni del costruttore»-sostituire parti essenziali 
per il corretto funzionamento del dispositivo sensibile all'atmosfera con parti identiche. 
Devono essere prese misure efficaci, per esempio nella/costruzione oppure per mezzo di 
identificazioni chiaramente indicate nelle istruzioni, per.prevenire la sostituzione con parti 
non identiche. 


Il dispositivo deve essere progettato e realizzato.in,modo che tale deterioramento degli 
elementi sensibili ed eventualmente il mezzo /di trasmissione del segnale di chiusura 
provochi l'interruzione completa dell’alimentazione di gas. 


Esso deve anche essere progettato in modo-\che non sia possibile la sua elusione oppure 
che, in condizioni di elusione simulata, si‘*verifichi la completa interruzione dell’alimenta- 
zione di gas. 


Dopo la completa interruzione dell’alimentazione di gas in seguito all’azione di un dispo- 
sitivo sensibile all'atmosfera, deve essere necessario un intervento manuale per rimettere 
in servizio l'apparecchio. 


Gli apparecchi previsti per l'installazione in un ambiente separato dai locali abitati (cucine, 
camere da letto, bagni, soggiorni, ecc.) e dotati di opportuna ventilazione direttamente 
verso l'esterno, non necessitano di tale dispositivo ma, in questo caso, opportune avver- 
tenze sull’imballaggio e nelle istruzioni devono chiaramente indicare il limite di utilizzo di 
questo tipo di apparecchio; in questo caso, l’apparecchio viene designato come 
apparecchio di tipo Af. 


5.2.10 Dispositivo diveglianza di fuoriuscite 


Gli apparecchi.di/tipo B,,gg devono essere dotati durante la costruzione di un dispositivo 
di sorveglianza»delle fuoriuscite. L'installazione di tale dispositivo deve essere indicata 
sulla targa dativedere 7.1.1). 


Il dispositivo-Non deve poter essere regolato. Eventuali componenti regolabili devono 
esseressigillati dal costruttore. Il dispositivo di sicurezza deve essere progettato in modo 
che non possa essere smantellato senza l’uso di un utensile. 


Il rimontaggio scorretto, dopo un intervento, deve essere reso difficile. Il dispositivo di 
sieurezza deve essere progettato in modo che l'isolamento elettrico sopporti gli sforzi 
termici derivanti dalla fuoriuscita dei prodotti della combustione. 


L'interruzione del collegamento tra il sensore e il dispositivo che reagisce al suo segnale 
o la distruzione del sensore devono provocare almeno lo spegnimento di sicurezza. 


Se il comando e il suo collegamento sono disposti in modo che siano rimovibili o che 
possano essere danneggiati durante la manutenzione, le istruzioni devono specificare la 
prova che deve essere effettuata per verificare il funzionamento del comando dopo l’inter- 
vento. 


Gli apparecchi previsti per l'installazione in un locale separato dai locali abitati (cucine, 
camere da letto, bagni, soggiorni, ecc.) e dotati di idonea ventilazione direttamente verso 
l'esterno, non necessitano di tale dispositivo ma, in questo caso, opportune avvertenze 
sull’imballaggio e nelle istruzioni devono chiaramente indicare il limite di utilizzo di questo 
tipo di apparecchio; in questo caso, l'apparecchio viene designato come apparecchio di 
tipo B,. 
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5.3 Dispositivi di accensione 


5.3.1 Generalità 
Deve essere possibile accendere l'apparecchio da una posizione facilmente accessibile. 


I bruciatori di accensione e i dispositivi di accensione devono essere protetti come 
progetto e posizionati contro le influenze esterne. 


I bruciatori di accensione, i dispositivi di accensione e i loro accessori devono essere 
progettati in modo da poter essere soltanto collocati rigidamente e correttamente rispetto 
ad ogni componente e bruciatore con il quale è previsto che funzionino, 


5.3.2 Dispositivo di accensione per il bruciatore principale 


Il bruciatore principale deve essere equipaggiato con un bruciatore di accensione o con 
un dispositivo per l'accensione diretta. 


5.3.3 Bruciatori di accensione 


Se vengono utilizzati bruciatori di accensione diversi, per gas diversi, essi devono essere 
marcati, facili da sostituire tra loro e facili da installare»L0 stesso requisito si applica agli 
iniettori dove devono essere soltanto sostituiti. Gli.iniettori devono riportare un mezzo di 
identificazione indelebile e devono essere rimovibili soltanto mediante l’utilizzo di un 
utensile. 


I bruciatori di accensione devono essere protetti dal possibile blocco dovuto a particelle 
trasportate dal gas (vedere 5.2.8). 


5.4 Bruciatore di accensione o stabilizzazidiamdredlali accensione 
Una fiamma di accensione deve stabilizzarsi al bruciatore principale o ad un bruciatore 
separato. 


Alla candela di accensione (o adhaltri mezzi di accensione) deve essere tolta tensione al 
momento o prima della fine del tempo di accensione della fiamma di accensione. 


La/e valvola/e di accensione’ non devono essere messe sotto tensione prima che la 
candela di accensione (o altri mezzi di accensione) venga messa in tensione. Comunque, 
se è utilizzato un sistema‘di accensione a superficie calda, il sistema di accensione deve 
essere messo in tefisione in modo che la sorgente di accensione sia in grado di 
accendere il gas entrante prima che la/e valvola/e del gas venga/vengano aperte. 


Il tempo di accensione per lo stadio di accensione deve stabilire che la fiamma sia proprio 
stabile. Se la fiamma viene a mancare durante questo tempo, si devono verificare l'arresto 
di sicurezza € il blocco permanente. 


5.5 Stabilizzazione della fiamma principale 


5.5.1 Stabilizzazione mediante un bruciatore di accensione o una fiamma di acce 


Le valvole di chiusura di sicurezza del gas principale non devono essere messe in 
tensione per immettere il gas principale al bruciatore finché la fiamma del bruciatore di 
accensione o la fiamma di accensione siano state rilevate e verificate. 


La scomparsa della fiamma in qualsiasi istante dopo che le valvole di chiusura di 
sicurezza del gas principale hanno ricevuto il segnale di apertura, deve provocare 
l'arresto di sicurezza. 


5.5.2 Stabilizzazèodiretta della fiamma pringipet esempio con acceresàoacintilla 
accenditore a superficie calda 


La sorgente di accensione non deve essere messa in tensione prima che sia stata effet- 
tuata una verifica di avviamento sicuro da parte del sistema di sorveglianza di fiamma, e 
deve essere tolta tensione in corrispondenza o prima della fine del tempo di sicurezza. Se 
viene utilizzato un sistema di accensione a superficie calda, il sistema di accensione deve 
essere messo in tensione in modo che la sorgente di accensione sia in grado di 
accendere il gas entrante prima dell’apertura delle valvole gas. 
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Se la fiamma non è stata rilevata entro la fine del tempo di sicurezza, devono verificarsi 
l'arresto di sicurezza e il blocco non permanente. 


È consentito un solo tentativo di riaccensione o riciclo automatico, nelle seguenti voridi- 
zioni: 
a) la riaccensione mediante ripristino della scintilla deve iniziare entro. s dalla 


scomparsa della fiamma. Se la fiamma non è rilevata entro il primo, tempo di 
sicurezza, devono verificarsi lo spegnimento di sicurezza e il blocco permanente; 


b) inseguito a riciclo automatico, se la fiamma non è rilevata entro'il primo tempo di 
sicurezza devono verificarsi lo spegnimento di sicurezza e il blocco,permanente. 


5.6 Bruciatori 
La sezione delle aperture di fiamma del bruciatore non deve essere regolabile. 


La rimozione e la sostituzione del bruciatore secondo le istruzioni del costruttore devono 
essere possibili con utensili comunemente reperibili. 


La posizione del bruciatore deve essere ben definita, e il bruciatore deve essere installato 
in modo che sia difficile collocarlo in modo non corretto: 


La posizione reciproca del/dei bruciatore/i e dell’/degli iniettore/i deve essere ben definita. 


Per apparecchi che utilizzano gas della terza famiglia, lo spazio sotto il bruciatore deve 
essere progettato in modo che il gas incombustopossa essere smaltito attraverso la base 
dell'apparecchio in caso di perdita. 


5.7 Termostati e controllo della temperatura dell’acqua 


5.7.1 Requisiti generali 


Tutti gli apparecchi devono essere dotati di un termostato di comando mediante il quale 
l'acqua nel cilindro possa esserestabilizzata entro determinati limiti di temperatura. 
Questo termostato di comando*deve essere regolabile da parte dell’utilizzatore, e la 
posizione deve essere chiaramente marcata. Deve essere facile regolarlo, per esempio 
mediante una manopola. 


| termostati meccanici integrali devono soddisfare i requisiti della EN 257. 
| termostati elettrici devono soddisfare i requisiti della EN 60730-2-9. 


5.7.2 Dispositivo limitatore di temperatura 


Deve essere installato un dispositivo di sicurezza che funzioni indipendentemente dal 
dispositivo dicomando della temperatura in azione (per esempio un dispositivo di 
comando da surriscaldamento). Questo dispositivo deve provocare lo spegnimento e il 
blocco permanente nel caso si verifichi una condizione di surriscaldamento. 


Questo, dispositivo di sicurezza deve essere preregolato e sigillato dal costruttore. Il 
dispositivo non deve entrare in azione durante il normale funzionamento dell'apparecchio. 


5.8 Dispositivo di controllo del livello dell’acqua 


L'apparecchio deve essere dotato di un dispositivo che garantisca un sufficiente livello 
dell’acqua nel cilindro per il funzionamento sicuro. 


5.9 Orologi e temporizzatori 


Il guasto di un orologio o di un temporizzatore non deve in alcun modo compromettere la 
sicurezza dell’apparecchio. Il funzionamento di un dispositivo di annullamento manuale, 
se previsto, non deve compromettere il funzionamento sicuro dell'apparecchio. 


5.10 Prese di pressione 


Un apparecchio non regolato deve essere dotato di almeno una presa di pressione e un 
apparecchio regolato deve essere dotato di almeno due prese di pressione, una per 
misurare la pressione all'ingresso dell'apparecchio e un’altra immediatamente a monte 
del bruciatore. 
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In tutti i casi, una presa di pressione deve essere prevista sull’apparecchio per la misura 
della pressione di esercizio indicata dal costruttore. L'ugello di prova deve avere=un 
diametro esterno di (9 5) mm e una lunghezza utile di almeno 10 mm per consentire 
l'installazione di un tubo. Nel punto di prova, il diametro del foro non deve essere 
maggiore di 1 mm. 


5.11 Pericoli meccanici 


5.11.1 Generalità 


L'apparecchio deve essere dotato di un mezzo per evitare l'apertura \della porta o del 
coperchio quando l’apparecchio è in funzione e/o alcuni elementi sono'in movimento. 


Non deve essere possibile avviare il funzionamento dell'apparecchio quando la porta o il 
coperchio non sono in posizione di chiusura. 


Gli ingressi previsti per l'aggiunta di detersivo quando l'apparecchio è in funzione devono 
essere progettati in modo che sia evitato qualsiasi contatto accidentale con elementi in 
movimento. 


Gli elementi in movimento devono essere posizionati.o facchiusi, per fornire un'adeguata 
protezione contro le lesioni personali durante il normale utilizzo. 


I ripari di protezione, i rivestimenti e gli elementi simili devono essere non smontabili, e 
devono possedere un’opportuna resistenza méceanica. Ciò deve essere verificato con la 
prova n° 2 descritta in 6.4.1.2. 


5.11.2 Requisitirpli apparecchi con apertura di dimensioni maggiori di 36remoa 
volume maggiore di 10d dm 


L'apparecchio deve essere conforme ai requisiti in 5.11.1. Inoltre, il movimento del cilindro 
non deve essere possibile finché nonviene azionato manualmente un comando separato. 


5.12 Stabilità dell'apparecchio 


L'apparecchio deve essere progettato e costruito in modo che nelle normali condizioni di 
utilizzo non si verifichino danni all'ingresso del gas o al collegamento di scarico, se appro- 
priato. 


Se ciò viene ottenuto.con)mezzi di fissaggio dell'apparecchio, le istruzioni di installazione 
devono fornire informazioni dettagliate sul metodo di fissaggio. 


6 SICUREZZA\DI FUNZIONAMENTO 
6.1 Generalità 
6.1.1 Caratteristiche dei gasowk:pgas di riferimento e gas limite 


Gli apparecchi sono previsti per utilizzare gas di varie qualità. Uno degli scopi della 
presente norma è verificare che il funzionamento degli apparecchi sia soddisfacente per 
ciascuna delle famiglie o gruppi di gas e per le pressioni per le quali essi sono stati 
progettati, se necessario utilizzando eventuali organi di preregolazione. 


Le caratteristiche dei gas di riferimento e dei gas limite sono riportate nei prospetti 2 e 3. 
I valori dati nei prospetti 2 e 3, misurati e riportati a 15 °C, sono derivati dalla ISO 6976. 
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prospetto 2 Caratteristhe dei gas driona'(Gas secco 15 °C e 1 013,25 mbar) 


Famiglia e Gas di prova Designazien Composizione MW H W, H d 
gruppo di gals in volume 
% MJ/n MJ/nî MJ/n MJ/nî 
Gas della prima fam'blia 
Gruppo a Gas ferimento G110 CH= 26 21,76 195 24,75 15:87 0,411 
Gas limite di combustione Ho = 50 
incompleta di distacco di No = 24 
fiamma e di formazione di 
fuliggine 
Gas limite di ritorno di fiamlma12G1 |CH,=17 19,48 11,81 DE 13,56 0,367 
H, = 59 
N, = 24 
Gas della seconfaniglia 
Gruppo H Gas iiferimento G 20 CHIO 4567 34,02 50,72 IR 0,555 
Gas limite di cbwstione GA CH= 87 49,0 4101 54,76 45,28 0,684 
incompleta e fdtrmazione di CzHg = 13 
fuliggine 
Gas limite di ritorno dirfiamiG 222 CH= 77 42,87 253 47,87 31,86 0,443 
H, = 23 
Gas limite di distacco di filmma G 23| 4= 92 4441 346 45,66 34,95 0,586 
No= 7,5 
Gruppo L Gasriferimento e gas limit& 25 Ch= 86 37,38 295 41,52 32,49 0,612 
di ritorno di fiamma No = 14 
Gas limite di combustione |G 26 Ch= 80 40,52 336 44,83 36,91 0,678 
incompleta e fdtrmazione di CgHg = 7 
fuliggine No = 13 
Gas limite di distacco di filmma G 27|  4= 82H 35,17 289 39,06 30,98 0,629 
N, = 18 
Gruppo E Gasriferimento G 20 CH100 457 34,02 50,72 IR 0,555 
Gas limite di combustione |G 21 Ch=87 49,60 40,1 54,76 45,28 0,684 
incompleta e fdtmazione di CzHg = 13 
fuliggine 
Gas limite di ritorno dirfiam|G222 CH= 77 42,87 253 47,87 31,86 0,443 
H, = 23 
Gas limite di distacco(difialmm@&1 G 2 |CH,= 85 36,82 291 40,90 32,11 0,617 
N, = 15 
Gas della terfamiglià 
Terza famigliàGas di riferimento,)gas limit@ Gio nGH,o= 50 80,58 1169 87,33 125,81 2,075 
e gruppi 3B/Pcombustione incompleta edi iC4Hyo= 50 
e 3B formazione difuliggine 
Gas limitexdi distacco di filmma G 31] 3Hg= €00 769 88,00 76,84 eni 1,550 
Gas limite di ritorno dirfiamG 32 GH = 100 684 82,78 72,86 E, 1,476 
Gruppo 3P Gastriferimento, gas limitéGli31 GH, = 100 769 88,00 76,84 seni 1,550 
combustione incompleta 
Gas limite di formazione di 
fuliggine e di distadefiamma 
Gas limite di ritorno di fiamhta®2 GH;= 100 684 82,78 72,86 ER 1,476 
di formazione di fuliggine 
1) Per altri gas utilizzatetid nazionale o locale, vedere A.3. 
2) Per altri gruppi, vedere A.3. 
8) Vedere anche prospetto 3. 
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prospetto 3 Poteri calorifici dei gasrai@della terza famiglia 


PE H H, 
del gas di prov MJ/kg MJ/kg 
G 30 45,65 49,47 
G 31 46,34 50,37 
G 32 45,77 48,94 
6.1.2 Specifiche per la preparazione deirgas di p 


La composizione dei gas usati per le prove deve essere la più vicinà possibile a quella del 
prospetto 2. Per la preparazione di questi gas devono essere osservate le regole 
seguenti: 


a) l’indice di Wobbe del gas utilizzato per le prove deve essere compreso entro il +2% 
del valore indicato nel prospetto (questa tolleranza ‘include gli errori dovuti agli 
strumenti di misurazione); 


b) i gas utilizzati per la preparazione delle miscele»devono avere almeno il grado di 
purezza seguente: 


Azoto No 99% 
Idrogeno Ho 99% 
Metano CH, 95% . 

. i con un contenuto totale di H,, CO e O, 
Propilene —CsHg 95% sotto l'1% e un contenuto totale di N, e 
Propano C3Hg 95% CO, minore del 2% 

Butano?) CaHio 95% 


Comunque, questi requisiti non sono obbligatori per ognuno dei componenti se la miscela 
finale ha una composizione identica a quella di una miscela che sarebbe stata ottenuta da 
componenti che soddisfano le precedenti condizioni. Si può pertanto iniziare, per fare una 
miscela, con un gas che contiene già, in proporzioni idonee, molti componenti della 
miscela finale. 


Comunque, per i gas della’ seconda famiglia: 


- per le prove eseguite con gas di riferimento G 20 o G 25, un gas che appartiene 
rispettivamente al gruppo H o al gruppo Lo al gruppo E, può essere utilizzato anche 
se la sua composizione non soddisfa i requisiti precedenti, purché dopo l'aggiunta di 
propano‘o.divazoto a seconda dei casi, la miscela finale abbia un indice di Wobbe 
compreso.ira +2% del valore dato nel prospetto 2 per il corrispondente gas di riferi- 
mento; 


- per la preparazione dei gas limite, può essere utilizzato un altro gas come base al 
posto del metano: 


a)) per i gas limite G 21, G 222 e G 23 può essere utilizzato un gas naturale del 
gruppo H; 
b) peri gas limite G 27 e G 281 può essere utilizzato un gas naturale del gruppo H 
o del gruppo L o del gruppo E; 
c) peril gas limite G 26 può essere utilizzato un gas naturale del gruppo L. 
In tutti i casi la miscela finale ottenuta aggiungendo propano o azoto deve avere indice di 
Wobbe compreso entro +2% del valore dato nel prospetto 2 per il corrispondente gas 


limite e il contenuto di idrogeno della miscela finale deve essere come indicato nel 
prospetto 2. 


2) È consentita una miscela dibistadm 
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Applicazione pratica dei gaswdi p 


6.1.3.1 Scelta dei gas di prova 


| gas richiesti per le prove descritte in: 


6.7 Portata termica nominale 

6.8 Portata termica dei bruciatori di accensione 
6.9.1 Resistenza al surriscaldamento 

6.15 Accensione, interaccensione, stabilità di fiamma 
6.16 Dispositivo di sorveglianza di fiamma 

6.17 Regolatori di pressione 

6.20 Combustione 


devono essere come specificato in 6.1.1 e realizzati secondo.6,1.2. 


Per le prove descritte in altri punti è ammissibile, per facilitàre le prove, sostituire il gas di 
riferimento con un gas effettivamente distribuito, pufché il suo indice di Wobbe sia 
compreso entro +5% di quello del gas di riferimento. 


Se un apparecchio può utilizzare gas di diversi gruppi o famiglie, sono utilizzati gas di 
prova selezionati tra quelli elencati nel prospetto 4 è secondo 6.1.5.1. Per le categorie 
particolari commercializzate a livello nazionale @alocale, i gas di prova sono elencati nel 
prospetto A.3. 


prospetto 4 Gas dipova corrispondenti alle categorie dicaphpare 


6.1.3.2 


6.1.3.2.1 


Categorie Gasriderimento Gas limite di Gas limite di Gas limite di Gas limite di 

combustione | ritorno di fiammdistacco di fiammaformazione di 
incompleta fuliggine 

A G 20 GM21 G22 G 23 G 21 

lor G 25 G 26 a5 G 27 G 26 

be be, G 20 G21 22 G 281 G 21 

l3g/p. by G 30 G 30 62 G3S1 G 30 

lap G 31 G31 62 G3SI G 31,G 32 

l38 G 30 G 30 62 G 31 G 30 

Il a2H Ga110 GO G21 G 112 G 23 G21 

Ilusp, bas G 20, G 30 Bi G 222, G 32 G23,G31 |G 30 

Ibugp G 20, G 81 Bi G 222, G 32 G 23,G 31 |G31,G 32 

IloL38/P G 25, G 30 L6 G 32 G27,G31 G 30 

Ibrgp G 25, G 31 L6 G 32 G27,G31 G 31,G 32 

Ibesbre Ibe+3+  |G 20, G 30 Bi G 222, G 32 G 2313 G G 30 

Nota Le prove con i gas limite effettuate con l’iniettorla eegolazione corrispori@éngas di riferimento dl 

gruppo cui aapiene il gas limite utilizzato peova pr 


Condizioni di alimentazione e di regolalziociatdeii 


Regolazione iniziale dell'apparecchio 


Prima che siano effettuate tutte le prove richieste, l'apparecchio deve essere dotato delle 
attrezzature appropriate (iniettori, orifizi calibrati fissi per l'aerazione primaria, ecc.) corri- 
spondenti alla famiglia o gruppo di gas al quale il gas di prova specificato appartiene. 


Tutti i regolatori di portata del gas sono preregolati secondo le istruzioni del costruttore, 
utilizzando gli appropriati gas di riferimento (vedere 6.1.5.1) e le corrispondenti pressioni 
normali indicate in 6.1.4. 


Tale regolazione iniziale dell'apparecchio è soggetta alle limitazioni di cui in 5.1.1. 
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6.1.3.2.2 Pressioni di alimentazione 


Eccetto quando è necessaria una regolazione della pressione di alimentazione (come 
descritto in 6.1.3.2.3 e 6.1.3.2.4) le pressioni di alimentazione normale, minima e 
massima da utilizzare per le prove, devono essere conformi ai requisiti di cui in6:1.4. 


Se non altrimenti specificato, la regolazione iniziale dell'apparecchio non deve essere 
modificata. 


6.1.3.2.3 Regolazione delitate érmiche 


Per le prove che richiedono la regolazione del bruciatore alla portata termica nominale o 
ad un’altra specificata, si deve garantire che la pressione a monte degli iniettori sia tale 
che la portata termica ottenuta sia compresa entro +2% di quella specificata (modificando 
i regolatori preregolati o il regolatore di pressione dell'apparecchio, se regolabile, oppure 
la pressione di alimentazione dell’apparecchio). 


La portata termica specificata deve essere calcolata secondo il punto 6.7.1 e con 
l'apparecchio alimentato con gli opportuni gas di riferimento. 


6.1.3.2.4 Pressioni corrette 


Se per ottenere la portata termica nominale con tolleranza +2% è necessario usare una 
pressione di alimentazione p diversa dalla pressione normale p,, allora le prove general- 
mente da effettuare alle pressioni limite Prin &.Pmg devono essere eseguite alle pressioni 
corrette p' e p" tali che: 

P__ PD _P 
Pmin Pmax Pn 


6.1.4 Pressioni dom 
I valori delle pressioni di prova sone indicati nei prospetti 5 e 6. 


Queste pressioni e i corrispondenti'iniettori sono utilizzati secondo le condizioni nazionali 
speciali fornite nell’appendice A per il Paese in cui l'apparecchio deve essere installato. 


Per le categorie particolari commercializzate a livello nazionale o locale, le pressioni per i 
gas di prova sono elencate nel prospetto A.4. 


prospetto 5 Pressioni diqva senza Coppia di presBioni 


Categorie di Gas di prova Di Dain Pnax 
apparecchi cofivufî mbar mbar mbar 
indice 
1° famiglia:fa GI110,G11 8 6 15 
2° famiglia: 2H G 20, G 21, G 222, 20 17 25 
G 23 
2° famiglia: 2L G 25, G 287G 25 20 30 
2° famiglia: 2E G 20, G 21, G 222, 20 17 25 
G 231 
8° famiglia: 3B/P G 30, G 342G 29) 25 35 
G30,G 31, 50 42,5 57,5 
8° famiglia: 3P G 313 37 25 45 
G31,G3 50 42,5 57,5 
3° famiglia: $B G 30, G 31 29) 20 35 
G 32 
1) Per pressioni corrispondenti a tyibuitiimazionalmente o localmfergefeimento al prospetto A.4. 
2) Gli apparecchi di quesategoria posswassere utilizzati, senza regolazignessioni di alimentazione sp 
ficate tra 28 mbar e 3@mb 
3) Le prove con il G 31 e A &0f0 effettuate solbaaita pressione normaje=(29 mbar), pogohuesti gas di 
prova sono più rigidi di qualsiasi trituittiQuesta condizèomopre le variazioni normali dell’alimemtàzi 
gas. 
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Modalità di esecuzione delle prove 


Prove che richiedonazutiligas di riferimento 


Le prove specificate in: 


6.7 Portata termica nominale 


6.8 Portata termica dei bruciatori di accensione 
6.15 Accensione, interaccensioNesstabilità di fiamma 


6.16 Dispositivi di sorveglianza*di fiamma 
6.20 Combustione 
devono essere effettuate con/ciascuno dei gas di riferimento adeguati al Paese in cui 


l'apparecchio deve essere installato, secondo le informazioni fornite in A.1. 


Categorie di Gas di prova Da Pain Pirax 
apparecchi mbar mbar mbar, 
con un indice 
2° famiglia: 2E+ G 20, G 21265 2 20 19 25 
G 29 (259) 17) 30 
3° famiglia: 3+ GI 29) 20 35 
(Coppia 28-30/37) G 31,63 37 25 45 
3° famiglia: 3+ G 30 50 42,5 57,5 
[Coppia:30/67): = l'estras 67 50 80 
1) Questa pressmaorrisponde all'uso di gasbesso indice di Wobbie marin lipeiacipio non vengofiflete 
tuate prove a questa pressio 
2) Vedere append®e 
3) Gli apparecchi di queategoria posswassere utilizzati, senza regolazibeepressioni di alimentazic 
specificate tra 28 mbar e &&mb 


Le altre prove che richiedono l’uso dei gas di riferimento sono effettuate con uno solo dei 
gas di riferimento della. categoria di apparecchi (vedere 6.1.1), ad una delle pressioni 
normali di prova richieste in 6.1.4 per il gas di riferimento scelto, di seguito denominato 


"gas di riferimento" 


Comunque, lapressione di prova deve essere una di quelle stabilite dal costruttore e 


l'apparecchio, deve essere dotato di idonei iniettori. 


Prove che.richiedono l’uso dei gas limite 


Queste\prove devono essere effettuate con il gas limite appropriato per la categoria di 
appafecchio (vedere prospetto 4) e con gli iniettori e le regolazioni corrispondenti al gas di 


riferimento del gruppo o della famiglia, cui ogni gas limite appartiene. 


Locale driopa 


L'apparecchio è installato in un locale ben ventilato, senza corrente d’aria, con una tempe- 
ratura ambiente di (20 + 5) °C. E ammissibile un campo di temperature più ampio purché 


non comprometta i risultati della prova. 


Preparazione dell’appiaie 


L'apparecchio deve essere installato secondo le istruzioni del costruttore, con particolare 
riferimento alla distanze minime intorno ad esso. Deve poi essere regolato secondo le 


istruzioni del costruttore, utilizzando l’appropriato gas di prova di riferimento. 
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6.1.8 Condizioni dog 

6.1.8.1 Si applicano le condizioni di prova di seguito elencate eccetto dove diversamente*spèeci- 
ficato in 6. 

6.1.8.2 L'apparecchio deve essere installato e riempito al carico massimo secondo leistàuzioni del 


costruttore, con particolare riferimento alle tolleranze minime dichiarate intorno 
all’apparecchio. 


6.1.8.3 Gli apparecchi devono essere a temperatura ambiente all’inizio di ogni prova. 


6.1.8.4 L'apparecchio è alimentato alla tensione elettrica nominale, eccetto quanto stabilito diver- 
samente negli specifici paragrafi. 


6.1.8.5 Devono essere prese precauzioni per evitare che i termostativo altri comandi regolabili 
agiscano ed intervengano sulla portata del gas, a meno checiò non sia necessario per la 
prova. 

6.1.8.6 La pressione di prova deve essere misurata correttàsa' 0,2 mbar, e la variazione della 


pressione di prova stessa non deve essere maggiore di +0,2 mbar. 


Nota |gas di prova (e, secapmo, le loro condizioni diapplicazione) da utilizzare sono specificati 
in 6. 


6.1.8.7 Gli apparecchi di tipo B sono sottoposti alla.Corrente d’aria creata dal condotto di prova di 
altezza 1 m (figura 1) e con spessore delle pareti minore di 1 mm. Eccetto dove diversa- 
mente specificato, l'apparecchio è dotato’ di un condotto di scarico di prova avente il 
minimo diametro indicato dal costruttore /Nelle istruzioni tecniche, facendo uso, se neces- 
sario, dell’idoneo adattatore. 


6.2 Collegamenti a vite 


6.2.1 Requisiti 


Ad eccezione delle viti ehe )hanno la filettatura realizzata completamente a macchina e 
delle viti autofilettanti utilizzate insieme a giunti in acciaio a molla, si deve verificare che le 
viti utilizzate: 


- per fissare componenti che possono essere rimossi durante l’ordinaria manuten- 
zione, oppure 


- per fissare\dispositivi essenziali per la sicurezza di funzionamento del bruciatore, 
forniseano”un sicuro fissaggio quando vengono verificate secondo 6.2.2. 


6.2.2 Prove 


La vitexdeve essere allentata e stretta 5 volte fino alla coppia di serraggio indicata nel 
prospetto 7. Il cacciavite di prova deve avere una testa adatta alla testa della vite e 
l'azione di serraggio deve essere graduale, non a strappi. Il componente deve essere 
rimosso ogni volta che la vite è allentata. 
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prospetto 7 Valori della coppia di serraggio per le viti 


Diametro nominale della vite Coppia di 
mm serraggio 
N-m 
Fino a 2,8 0,4 
Da 2,8 a,0 0,5 
Da 3,043, 0,6 
Da 3,2 a,8 0,8 
Da 3,6a4, 1,2 
Da 4,1 a,7 1,8 
Da 4,7 a,8 2,0 
Da 5,3 a,6 2,5 
6.3 Dispositivi a comando manuale del sistema di comando automatico del 


6.3.1 Requisiti 


Il funzionamento rapido (acceso/spento) di qualsiasi interruttore di accensione non deve 
creare una condizione di pericolo. 


6.3.2 Prove 


L'apparecchio è installato come descritto in 6.1.7 e 6.1.8 e alimentato con un appropriato 
gas di riferimento alla portata termica nominale secondo 6.1.3.2.1. Il dispositivo di accen- 
sione è azionato manualmente 10 volte, cioé ogni 5 s. 


6.4 Pericoli di origine meccanica 
6.4.1 Generalità 
6.4.1.1 Requisiti 


Dopo essere stati sottoposti alla prova n° 1, il dispositivo di bloccaggio o i suoi componenti 
non devono riportare’ danni di entità tale da compromettere la loro conformità alla 
presente norma: 


Dopo essere stato sottoposto alla prova n° 2, l'apparecchio non deve evidenziare danni di 
entità tale da compromettere la sua conformità alla presente norma. 


6.4.1.2 Prove 
Prova-n°,1 


La conformità deve essere verificata mediante ispezione, mediante misurazione e 
mediante prova manuale. Far funzionare l'apparecchio alla tensione nominale o al valore 
limite superiore del campo di tensioni nominali. 


Mentre l'apparecchio funziona normalmente, se un mezzo che impedisce l’apertura della 
porta o del coperchio comprende una bobina o un componente simile per mantenere la 
porta o il coperchio bloccato in posizione di chiusura, questo componente è messo in 
tensione e fuori tensione per 6 000 volte, ad una frequenza pari a sei volte al minuto o alla 
frequenza prescritta dal tipo di progettazione e di costruzione dell'apparecchio, a seconda 
di quale è la minore. 


Prova n° 2 


Colpire l'apparecchio mediante l’attrezzatura a molla per la prova d’urto descritta nella 
EN 60068-2-63. 


L'apparecchio è rigidamente sostenuto e sono applicati 3 colpi ai punti del mantello presu- 
mibilmente più deboli, con un’energia d’urto di (0,5 + 0,04) J. 
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Se necessario, i colpi sono dati su maniglie, leve manopole e parti simili e alle lampade 
spia e loro rivestimenti, ma soltanto se le lampade o i rivestimenti sporgono dal mantello 
più di 10 mm oppure se la loro superficie è maggiore di 4 cm?. Le lampade all’interno 
dell'apparecchio e i loro rivestimenti sono sottoposti a prova soltanto se in grado.di essere 
danneggiate durante il normale utilizzo. 


Nel caso sussistano dubbi che si sia verificato un difetto in seguito all’applicazione dei 
sopracitati colpi, questo difetto è trascurato e l'insieme di 3 colpi è applicato‘nélla stessa 
posizione su un nuovo campione da sottoporre a prova. 


Nota 1 Nell’applicazione delocdinscarico alla protezione diamento riscaldante-visibilmente incatele 
dovrebbe essere posttenzione affirécta testa del martello che g@attaverso la proteztonon 
danneggi l’elemerigraldante. 


Nota 2 Sono traswati danni alla finitura superficialeg pimomAccature che-Moniducono lezdligiadisper 
sione e gli spazi akdatto dei valori specificati ihd&9la EN 60385-1:4 9piccoli trucioli che 1 
compromettono la protezione contro l’accatiso tepsione. 


Nota3 Sono traswate fessure non visibili ad occhio nudo e fessufeSuperficiali in pezzi stampati ir 
e materiali simili. 


Nota 4 Se un rivestimento esdetia alle spalle un rivestimenitm@nie rottura del rivestimento este 
trascurata serilestimento interno soppla prova doporifaozione del rivestimento estetico. 


Nota5 Per garantire eltapparecchio sia sostenuto rigidamentesspue necessario collocarloocom: 
robusto muro in mattoni, cememateriale simile.ticoperto da un foglio di poliammide etissttta 
al muro, prestamalttenzione che non vi saapprezzabile intercapediraria tra il foglio e ilamiù 
foglio ha durezRB}ockwell HR 100, spessore, di almeno 8 mm aetale’arke nessunarte 
dell'apparecchio soaraccaricata meccanicamente in seguito ad insufficiente area di sosteg 


6.4.2 Requisttjgiuntivi e prove per gli appireireon apertura di dimensioni maggiori < 
e cilindro con volume maggioredì 400 dm 


6.4.2.1 Requisiti 
Deve essere possibile aprire la/porta dall'interno. 


6.4.2.2 Prove 


La conformità deve lessere verificata mediante ispezione, mediante misurazione e 
mediante una prova-manhuale. Applicare una forza non maggiore di 70 N perpendicolar- 
mente al piano della porta in un punto il più lontano possibile dalle cerniere. 


Nota La forza può essere applicataeatitese lla qta, ad una distanzaieagfente dallemiere. 
6.5 Stabilità dell’apparecchio 


6.5.1 Requisiti 
L’appareGchio deve essere stabile e non si deve ribaltare. 


6.5.2 Prove 


L'apparecchio è collocato nella normale posizione di utilizzo su un piano inclinato di 10° 
rispetto all’orizzontale. Comunque, se l'apparecchio è tale che, ribaltandolo di un angolo 
di 10° quando si trova su un piano orizzontale, una parte di esso, non normalmente a 
contatto con la superficie di sostegno dovesse toccare il piano orizzontale, l'apparecchio 
deve essere collocato su un supporto orizzontale e ribaltato nella direzione più sfavo- 
revole di un angolo di 10°. 


L'apparecchio è sottoposto a prova vuoto o riempito di acqua e materiale tessile, come 
specificato per il carico normale, a seconda di quale sia la condizione più gravosa. 
Eventuali ruote orientabili, se presenti, sono ruotate nella posizione più sfavorevole. 


Gli apparecchi dotati di asciugatori che possono essere azionati in varie posizioni, sono 
sottoposti a prova con l’asciugatore nella posizione più sfavorevole. 
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6.6 Tenuta 
6.6.1 Tenuta del circuito gas 
6.6.1.1 Requisiti 


Il circuito gas deve essere a tenuta. La tenuta è assicurata se la perdita d'aria non è 
maggiore di 100 cm*/h, indipendentemente dal numero di componenti installati in serie o 
in parallelo sull’apparecchio. 


6.6.1.2 Prove 


L'ingresso del gas nell’apparecchio è collegato ad una fonte di atiarin grado di essere 
mantenuta costante alla pressione appropriata. 


Per gli apparecchi che utilizzano soltanto gas della 1° e/o della 2° famiglia, le prove sono 
effettuate con una pressione dell’aria di 50 mbar; la valvola-diingresso è comunque sotto- 
posta a prova con una pressione dell’aria di 150 mbar. Perfgli apparecchi che utilizzano i 
gas della 3° famiglia, tutte le prove sono effettuate@con una pressione dell’aria di 
150 mbar. Il regolatore di pressione, se presente, può essere bloccato nella posizione di 
massima apertura per evitare danni. 


Con l’apparecchio a temperatura ambiente, è verificata la conformità ai requisiti in 

ciascuna delle seguenti condizioni: 

a) la tenuta di ogni valvola del percorso @as principale è sottoposta a prova a turno 
nella posizione di chiusura, con tutte.lealtre valvole aperte; 

b) con tutte le valvole del percorso gas principale aperte, e con le uscite finali del gas 
non miscelato al bruciatore di accensione e al bruciatore principale sigillate. 


Se la progettazione del bruciatore+di accensione è tale che la sua uscita del gas non 
possa essere sigillata, questa prova è effettuata con il percorso gas al bruciatore di 
accensione sigillato in un punto opportuno. In questo caso, è effettuata anche una prova 
aggiuntiva, utilizzando acqua saponata, per verificare che non vi siano perdite dal 
bruciatore di accensione quando esso funziona alla sua pressione normale di esercizio. 


Per misurare le perdite, è utilizzato un metodo che consenta misurazioni dirette con 
accuratezza di 0,01 dm*/h. 


Le prove sono effettuate una prima volta alla consegna dell'apparecchio, e di nuovo dopo 
aver effettuato tutte‘le altre prove sull’apparecchio, ma prima di smontare qualsiasi parte 
interessata in questa prova di tenuta. 


6.6.2 Tenuta del circuito acqua 


6.6.2.1 Requisiti 


Il circuito,acqua deve essere a tenuta senza nessuna deformazione permanente. Deve 
essere.garantito in sede di progettazione che non appaia alcuna perdita di acqua durante 
e dopo le prove. 


6.6.2.2 Prove 


La pressione di prova per il circuito acqua deve essere equivalente a 1,5 volte la 
pressione nominale dell’acqua dichiarata dal costruttore. Il circuito acqua è mantenuto 
sotto pressione per almeno 15 min. 


6.6.3 Tenuta del circuito di combasstiorrettavacuazione dei prodotti detlàustione pe 
gli apparecchi di tipo B 


6.6.31 Requisiti 


| prodotti della combustione devono uscire solamente dallo scarico del condotto dei fumi 
cui l'apparecchio è collegato. 
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6.6.3.2 Prove 


Il condotto di evacuazione è collegato a un camino di prova di 1 m (figura 1) avente il 
minimo diametro esterno descritto nelle istruzioni del costruttore, con pareti di spessore 
minore di 1 mm. La prova è eseguita con uno dei gas di riferimento o con un gas effetti 
vamente distribuito della categoria relativa, alla portata termica nominale. 


L'apparecchio è inizialmente regolato alla portata termica nominale. La provaè effettuata 
in condizioni di aria calma, in condizioni di tiraggio normali e deve iniziare\almeno 10 min 
dopo che il bruciatore ha raggiunto la portata nominale. 

Eventuali perdite sono ricercate mediante una placca a punto di rugiada (la cui tempe- 
ratura è mantenuta ad un valore leggermente maggiore del punto»di rugiada dell’aria 
ambiente), che viene spostata in tutte le posizioni nelle quali si sospettano perdite. 

Nei casi dubbi, comunque, si raccomanda che le perdite siano-rilevate con una sonda di 
campionamento collegata ad un analizzatore di CO, che sia sensibile ad una concentra- 
zione di CO; dello 0,1%. Il campionamento non deve interferire con il funzionamento 
dell'apparecchio e, in particolare, non deve provocare ,petdite di prodotti della combu- 
stione. 

Il requisito si considera soddisfatto se la concentrazione) di CO, nei locali di prova non è 
maggiore dello 0,20%. 


6.7 Portata termica nominale 


6.7.1 Generalità 


La portata di gas nominale è la portata volumica V, o la portata massica M, del gas corri- 
spondente alla portata termica nominale ottenuta con il gas di riferimento nelle condizioni 
di prova di riferimento (gas secco, 15:°C,/1 013,25 mbar). 


La portata termica nominale Q, in kilowatt è data da una delle seguenti espressioni: 
Q,=0,278-V.,-H 

Q,= 0,278 - M.,-H 

dove: 

Q, èla portata termic&nominale basata sul potere calorifico inferiore9, in kilowatt; 


M, è la portata massica nominale, in kilogrammi all’ora, ottenuta in condizioni di riferi- 
mento (gas secco, 15 °C, 1 013,25 mbar); 


V, è la portata.volumica nominale, in metri cubi all'ora, ottenuta in condizioni di riferi- 
mento (gas*SEcco, 15 °C, 1 013,25 mbar); 


H, è il potere calorifico inferiore del gas di riferimento, in megajoule al metro cubo 
(prima formula) o in megajoule al kilogrammo (seconda formula). 


La portata volumica e la portata massica corrispondono ad una misura e ad un flusso di 
gas di riferimento, in condizioni di riferimento ipotizzando, che il gas sia secco, a 15 °C e 
ad una pressione di 1 013,25 mbar. 


Nella pratica, i valori ottenuti durante le prove non corrispondono a queste condizioni di 
riferimento, perciò essi devono essere corretti per riportarli ai valori che sarebbero stati 
effettivamente ottenuti se tali condizioni di riferimento fossero state reali all’uscita 
dell’iniettore durante la prova. 


3) La portattermica basata sul potere calorifico supérièreofrelata al valore basatt potere calorifico infer 
(A), per i cinqueincipali gas di riferimento, secondo le sfeguendi 
G110 /A4=1,1367 


G20 A=1.117H 
G25 A=1,1104 
G30  A4=1,083 
G31 A=1,0884 
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Quando viene determinata in base alla portata massica (gas della 3° famiglia), la portata 
corretta è calcolata con la seguente formula: 


5 1013,25+p 273,15+ty d, 
MS vi| Par + P 288,15 d 


Quando è determinata in base alla portata volumica, la portata corretta è calcolata con la 
seguente formula: 


v.- v [1013:25+p. Pa+P 288,15 d 
PT 1013,25 1013,25 273,15+t, d, 


La portata massica corretta è calcolata con la formula: 
M, = 1,226: V,-d 
dove: 

è la portata massica in condizioni di riferimento; 


Mo 

M  èla portata massica ottenuta in condizioni di prova; 

V,, èla portata volumica in condizioni di riferimento“all’ingresso dell'apparecchio; 
V 


è la portata volumica ottenuta in condizioni»di prova (misurata o corretta alla 
pressione p e alla temperatura by): 


Pa è la pressione atmosferica, in millibar; 

p èla pressione di alimentazione del gas; in millibar; 

i,  èla temperatura del gas all'ingresso dell'apparecchio, in °C; 
d  èla densità del gas secco relativa all'aria secca; 

d, èla densità del gas di riferimento»relativa all'aria secca. 


Queste formule sono utilizzate pet.calcolare, partendo dalla portata massica, M, o da 
quella volumica, V misurate durante la prova, le corrispondenti portate M, e V, che 
sarebbero state ottenute in condizioni di riferimento, e sono proprio questi valori, M, e V,, 
ad essere confrontati con i valori My e Vy, calcolati a partire dalla portata termica 
nominale, utilizzando le formule precedentemente date in questo punto. 


Per tutte le prove descrittevin 6.7.3, le misure sono effettuate quando l’acqua nel cilindro 
ha raggiunto 50 °C e-còmtutti i termostati messi fuori servizio. 


6.7.2 Requisiti 
Quando misuratasecondo 6.7.3: 


a) perun.apparecchio senza regolatore di portata, nelle condizioni di prova descritte in 
6.7.3X1, la portata termica ottenuta alla pressione normale di prova deve essere 
entro +5% della portata termica nominale; 

b) perun apparecchio dotato di regolatore di portata ma non di regolatore di pressione, 
la )portata termica deve essere almeno uguale alla portata termica nominale 
misurata nelle condizioni specificate in 6.7.3.2, prova n° 1, e non deve essere 
maggiore della portata termica nominale misurata nelle condizioni specificate in 
6.7.3.2, prova n° 2. 


6.7.3 Prove 


6.7.3.1 Portata termica nompealapparecchi senza regoldtopertata o nei quktegolatore 
portata è stato messuoifservizio 


L'apparecchio è poi dotato di ciascuno degli iniettori prescritti e la portata termica è 
misurata secondo 6.7.1 per ogni gas di riferimento, alimentando l’apparecchio alla 
opportuna pressione normale di prova, secondo i requisiti in 6.1.4. 


6.7.8.2 Portata termica nomiealepparecchi senza regolitpressione ma con regeldigrrtati 
Le prove sono effettuate con ogni gas di riferimento della categoria di apparecchio. La 
portata termica è determinata secondo 6.7.1. 
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Prova n° 1 


Con il regolatore completamente aperto, la pressione di alimentazione è portata al valore 
minimo indicato in 6.1.4 per lo specifico gas di riferimento. 


Prova n° 2 


Con il regolatore completamente aperto, la pressione di alimentazione è portatàal valore 
massimo indicato in 6.1.4 per lo specifico gas di riferimento. 


6.8 Portata termica dei bruciatori di accensione 

6.8.1 Requisiti 
La portata termica di qualsiasi bruciatore di accensione non devé essere maggiore di 
0,3 KW. 

6.8.2 Prove 


La portata termica del bruciatore di accensione è misurata»come descritto in 6.7.1, con 
ogni gas di riferimento alla pressione normale di prova. Se il bruciatore di accensione è 
dotato di regolatore di portata, la portata termica è“misurata alla minima pressione di 
prova con il regolatore completamente aperto. 


6.9 Bruciatori 
6.9.1 Resistenza al surriscaldamento 
6.9.1.1 Requisiti 


Le varie parti del bruciatore non devono,mostrare segni di deterioramento oltre alle varia- 
zioni superficiali associate alla combustione del gas. 


6.9.1.2 Prove 


La prova è eseguita con il gas di riferimento della categoria di apparecchi, con il corrispon- 
dente iniettore. 


Per i bruciatori aerati, il'gas'è acceso intenzionalmente all’iniettore, purché l'accensione 
sia possibile senza rimuovere nessuna parte del bruciatore e anche, se possibile, alla 
testa del bruciatore“Se la combustione può essere mantenuta in queste condizioni prose- 
guire la prova per‘15 min. 


Se la combustione” non può essere mantenuta all’iniettore o all’interno del bruciatore 
quando il bruciatore funziona alla portata termica nominale, la prova viene proseguita 
diminuendo-la ‘pressione finché la combustione può essere mantenuta, ma arrestandosi 
alla pressione minima. 


6.9.2 Fuga di gas imdasti 


6.9.2.1 Requisiti 


Non deve verificarsi alcuna perdita di quantità infiammabili di miscela aria/gas tra 
l'iniettore e la testa del bruciatore. 


6.9.2.2 Prove 


La prova è effettuata con il o i gas di riferimento secondo la categoria di apparecchi, 
alimentati alla pressione normale e alla portata massima. 


È poi utilizzato un opportuno mezzo per ricercare perdite di gas dalle giunzioni 
dell’assieme bruciatore e dell'ingresso primario dell’aria al bruciatore. 
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6.10 Temperature limite datie parti dell'apparecchio 


6.10.1 Requisiti 


Le temperature delle attrezzature ausiliarie (inclusi i rubinetti) non devono essef maggiori 
di quelle indicate dal costruttore. Inoltre, nelle stesse condizioni, la temperatura dei corpi 
dei rubinetti non deve, in alcun caso, essere maggiore della temperatura ambiente più di 
125 K. 


Le temperature delle superfici delle manopole di controllo e di tutte le-parti che devono 
essere toccate durante l'uso corrente dell'apparecchio, misurate solo“nelle zone che è 
previsto siano impugnate, non devono superare la temperatura ambiente di più di: 


- 35 K peri metalli e materiali simili; 
- 45 K per la porcellana e materiali simili; 
- 60 K per la plastica e materiali simili. 


Se la temperatura dell’estremità del collegamento di ingresso del gas nell’apparecchio 
supera la temperatura ambiente di più di 30 K, le istruzionitecniche per l’installazione e la 
regolazione devono indicare le precauzioni da prendere: 


La temperatura delle parti dell'apparecchio destinate ad essere toccate accidentalmente 
non deve superare la temperatura ambiente di più\dei valori forniti nel prospetto 8. 


prospetto. 8 Massimo aumento di tempariaturarti dell’apparecchio soggette ad teesate accident 
mente 


Parti soggette ad essere‘toecàte accidentàlImente Massimo aumento 
temperatura (K) 


- di metallo 
- di vetro, ceramica, acciaio smaWatviciato e superfici simili 


- di plastica o gomma 


L'uso di questi eniali è soggetto a quanto indicato2n 5.1. 


6.10.2 Prove 


L'apparecchio è installato,in un banco di prova (vedere figura 2) secondo le istruzioni del 
costruttore, tenendo conto delle distanze minime e di tutti gli isolamenti particolari. 
Comunque, l'apparecchio deve essere collocato il più vicino possibile alla parete poste- 
riore. Il banco di-prova può essere un angolo di prova o una scatola di prova. Il banco di 
prova consiste:inpannelli di legno duro di spessore compreso tra 19 mm e 25 mm, con le 
superfici ricoperte di vernice nera opaca. In ogni pannello sono inserite delle termocoppie 
al centro /di& quadrati di lato 10 cm; queste termocoppie penetrano nel pannello 
dall’esternoin modo che le giunzioni siano situate a 3 mm dalla superficie dei pannelli di 
prova di-fronte all’apparecchio. 


L'apparecchio è fatto funzionare alla portata termica nominale utilizzando uno dei gas di 
riferimento per la categoria di apparecchi. 


Le/temperature sono misurate mediante termocoppie a contatto, con il termostato 
dell'apparecchio, se previsto, nella posizione di massima apertura. 


Gli aumenti di temperatura della superficie frontale accessibile sono misurati utilizzando 
la sonda illustrata nella figura 3. La sonda è applicata alla superficie con una forza di 
(4 + 1) N, in modo che sia garantito il miglior contatto possibile tra la sonda e la superficie. 


Può essere utilizzato qualsiasi strumento di misura che fornisca risultati comparabili. 


Gli aumenti di temperatura sono misurati con tutte le porte o coperchi in posizione di 
chiusura. 
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6.11 Temperature limit@deimento, delle pareti e del piaarti | 


6.11.1 Requisiti 


La temperatura di qualsiasi punto di qualsiasi pavimento su cui l'apparecchio deve.essere 
collocato, quella delle pareti laterali e posteriore dell'apparecchio e quella del‘piano di 
lavoro, non deve superare la temperatura ambiente di oltre 50 K alle condizioni di prova. 


Se opportuno, il costruttore deve indicare nelle istruzioni di installazione e\regolazione un 
efficace protezione da applicare tra l'apparecchio e il pavimento, il piano di lavoro o le 
pareti, a meno che non siano realizzati in materiale non infiammabile. Quésta protezione 
deve essere fornita al laboratorio di prova, il quale deve verificare»ché, quando essa è 
installata sull’apparecchio, la temperatura del pavimento, delle pareti:e del piano di lavoro, 
non superi la temperatura ambiente di oltre 50 K. 


6.11.2 Prove 
L'apparecchio è installato e sottoposto a prova come descritto in 6.10.2. 


Gli apparecchi sono sottoposti a tre cicli. La durata. di. ogni ciclo è stabilita facendo 
funzionare l'apparecchio nell’apparecchiatura di pfova, e registrando il punto in cui 
l’opportuno dispositivo di comando della temperatura interrompe l’alimentazione di gas al 
bruciatore. Le misure di temperatura vengono poi effettuate sui banchi di prova per deter- 
minare l'istante in cui sono raggiunte le temperature massime, e per determinare le zone 
dei massimi aumenti di temperatura. 


Selezionare il programma attribuendo Ja. temperatura massima, e far funzionare 
l'apparecchio con il massimo volume di acqua compatibile con il programma. Ripetere per 
due volte. 


Ogni ciclo dell'apparecchio consiste poi\nel funzionamento per il periodo di tempo neces- 
sario ad ottenere le temperature massime, seguito da un periodo di riposo di 4 min. 


Al termine del ciclo finale, escludendo il periodo di riposo di 4 min, leggere le temperature 
nelle zone di massimo aumento di temperatura sopra indicate, e determinare l'aumento di 
temperatura al di sopra della temperatura ambiente. 


6.12 Temperature limite.dei componenti 


6.12.1 Requisiti 


l'aumento di temperatura di qualsiasi componente, il cui guasto è in grado di compro- 
mettere il funzionamento sicuro dell'apparecchio, aggiunto a 25 °C non deve superare la 
massima temperatura specificata dal costruttore del singolo componente. 


6.12.2 Prove 
Far funzionare l’apparecchio come descritto in 6.11.2 e misurare le temperature dei 
componenti. 

6.13 Temperature limite del motore elettrico 

6.13.1 Cuscinetti del motore 

6.13.1.1 Requisiti 


La temperatura massima di qualsiasi cuscinetto esterno del motore elettrico non deve 
superare la massima temperatura indicata dal costruttore. 


I cuscinetti incorporati nel motore non devono superare la temperatura indicata dal 
costruttore. In questo caso, la temperatura massima di tali cuscinetti è considerata quella 
degli avvolgimenti, secondo 6.13.2.2. 
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6.13.1.2 Prove 


L'apparecchio è installato secondo le condizioni di 6.10.2, e alimentato elettricamente 
mediante un dispositivo che consenta di variare la tensione dal 90% del valore minimo al 
110% del valore massimo del campo di tensioni indicato dal costruttore, per esempio un 
trasformatore a tensione variabile. 


La prova è effettuata in aria calma e con l’apparecchio regolato alla portata termica 
nominale, utilizzando l’/gli opportuno/i gas di riferimento. La tensione è regolata sul valore 
più sfavorevole compreso tra i limiti sopra citati. 


Le misure di temperatura sono effettuate quando l'apparecchio ha raggiunto l’equilibrio 
termico, e dopo che l'apparecchio è stato spento mediante i normaliteomandi. 


6.13.2 Avvolgimenti del motore 


6.13.2.1 Requisiti 


Il massimo aumento di temperatura degli avvolgimenti,delmotore non deve superare il 
massimo valore indicato dal costruttore. 


6.13.2.2 Prove 


L'apparecchio è installato e sottoposto a prova/come indicato in 6.13.1.2 eccetto il fatto 
che quando l'apparecchio ha raggiunto l’equilibriotermico l'alimentazione elettrica è inter- 
rotta. 


La resistenza degli avvolgimenti è misurata/appena possibile dopo lo spegnimento e poi 
a brevi intervalli, in modo che possa\essere tracciata una curva che rappresenti 
l'andamento della resistenza nel tempo a’partire dallo spegnimento, per determinare il 
valore massimo della resistenza. 


L'aumento di temperatura degli avvolgimenti è calcolato con la formula: 
Ro = Ri 


At = 
Ri 


(Cobb) 


dove: 

A; è l'aumento di temperatura, in kelvin; 

R, èilvalore della-resistenza all’inizio della prova, in ohm; 

R, èilvalore massimo della resistenza alla fine della prova, in ohm; 
t, èla tempefatura ambiente all’inizio della prova, in gradi Celsius; 
ty  èla temperatura ambiente alla fine della prova, in gradi Celsius; 
C. è unacoòstante, che per il rame vale 234,5 °C. 


6.14 Temperatura del gas di scarico 


6.14.1 Requisiti 


L'axtemperatura del gas di scarico deve essere almeno di 100 °C e non deve essere 
maggiore di 270 °C. 


6.14.2 Prove 


L'apparecchio è fatto funzionare alla portata termica nominale, con una temperatura 
dell’acqua di circa 50 °C, e una temperatura ambiente di 20 °C e la temperatura del gas 
di scarico è misurata per mezzo di opportuni dispositivi (per esempio una termocoppia) 
all’uscita del gas di scarico per gli apparecchi di tipo A e prima dell’interruttore di tiraggio 
per gli apparecchi di tipo B (figura 4). In caso di necessità, deve essere determinato un 
valore medio mediante misurazioni di rete. 
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6.15 Accensione, interaccensione, stabilità di fiamma 
6.15.1 Accensione e interaccensione 
6.15.1.1 Requisiti 


L'accensione deve poter essere effettuata correttamente, rapidamente e tranquillamente, 
e l'interaccensione deve essere garantita. 


Durante la prova n° 4, non deve esserci pericolo per l’utilizzatore o danno all’apparecchio. 


Per dispositivi di accensione piezoelettrici, l'apparecchio deve accendersi con successo 
almeno 5 volte su 10 tentativi. 


6.15.1.2 Prove 


Le seguenti quattro prove sono eseguite con l’apparecchioca‘temperatura ambiente e in 
equilibrio termico, e in aria calma. 


Prova n° 1 


Per questa prova il bruciatore e il bruciatore di accensione sono regolati secondo 
6.1.3.2.1, e l'apparecchio è alimentato con gli opportunigas di riferimento e limite (vedere 
6.1.3.1) alla pressione normale (vedere 6.1.4). 


In queste condizioni viene poi verificato chel'accensione del bruciatore principale da 
parte del bruciatore di accensione, nonché. l'interaccensione tra i vari elementi del 
bruciatore avvengano correttamente. 


Per i dispositivi di accensione piezoelettrici, cortocircuitare gli elettrodi dopo ogni tentativo 
di accensione. 


Prova n° 2 


Per questa prova la regolazione iniziale del bruciatore e del bruciatore di accensione non 

è modificata, e l'apparecchio è alimentato con il gas di riferimento nelle seguenti condi- 

zioni: 

a) se l'apparecchio non è dotato di regolatore di pressione, la pressione all'ingresso 
dell'apparecchio è ridotta al 70% della pressione normale (vedere 6.1.4) oppure ad 
una pressione che*fernisce l'80% della portata di accensione, a seconda di qual'è il 
valore più basso, per i gas della prima e della seconda famiglia, e alla pressione 
minima per i gas della terza famiglia (vedere 6.1.4); 


b) se l’apparecchio è dotato di regolatore di pressione, anche in questo caso la 
pressione è.ridotta al 70% della pressione normale, ma la pressione a valle del 
regolatore»è ridotta, se necessario, al 90% della portata termica nominale per i gas 
della prima famiglia o al 92,5% della portata termica nominale per i gas della 
secondafamiglia. 


In queste condizioni di alimentazione accendere il bruciatore secondo le istruzioni del 
costruttote. 


Prova.n° 3 


a)y>Per questa prova, la regolazione iniziale del bruciatore o del bruciatore di accen- 
sione non è modificata. L'apparecchio è alimentato con il gas di riferimento e la 
pressione all'ingresso dell'apparecchio è ridotta alla pressione minima (vedere 
6.1.4). Per un apparecchio dotato di regolatore di pressione, la pressione a valle del 
regolatore è ridotta, se necessario, al 90% della portata termica nominale per i gas 
della prima famiglia oppure al 92,5% della portata termica nominale per i gas della 
seconda famiglia (per i gas di riferimento). 


b) La portata di gas del bruciatore di accensione o la portata di gas di accensione è 
ridotta al valore minimo richiesto per mantenere aperto il percorso del gas al 
bruciatore. 
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La necessaria riduzione della portata del bruciatore di accensione può essere 
ottenuta: 


- mediante la regolazione del regolatore di portata del bruciatore di accensione, 
se esiste, o, se ciò non è possibile; 


- mediante la regolazione di un regolatore inserito a tale scopo nell’alimentazione 
di gas del bruciatore di accensione. 


c) È poi verificata la corretta accensione del bruciatore da parte del. bruciatore di 
accensione, o del bruciatore da solo. 


Prova n° 4 


L'apparecchio è inizialmente regolato secondo 6.1.3.2.1 e alimentato’con gli appropriati 
gas di riferimento (vedere 6.1.3.1) alla portata termica nominale. 


È verificata l'accensione del bruciatore di accensione o del bruciatore principale, se esso 
viene acceso direttamente. La prova è ripetuta, ritardando pfogressivamente l'accensione 
fino alla fine del tempo di sicurezza dichiarato dal costruttore o fino a 60 s per l’accen- 
sione manuale. 


Per ritardare l'accensione è generalmente necessario\prevedere un comando indipen- 
dente per le valvole automatiche di chiusura del gas principale o del gas di accensione e 
per il funzionamento del dispositivo di accensione»Y)na adeguata soluzione è quella di 
fornire una tensione di alimentazione, indipendente dal sistema di comando automatico 
del bruciatore, alla/e relativa/e valvola/e del gas € al dispositivo di accensione. Il ritardo 
dell'accensione dovrebbe essere aumentato gradualmente. 


6.15,2 Stabilità di fiamma 


6.15.2.1 Requisiti 


La fiamma deve essere stabile e-noh deve essere rumorosa. È accettabile una leggera 
tendenza al distacco al momento dell’accensione ma le fiamme devono essere stabili 
durante il normale funzionamento. 


6.15.2.2 Prove 
Vengono effettuate le duexséguenti prove: 
Prova n° 1 


Per questa prova, il bruciatore e il bruciatore di accensione sono regolati secondo 
6.1.3.2.1, e l'apparecchio è alimentato con l’appropriato gas limite di ritorno di fiamma 
(vedere 6.1.3.4)alla pressione minima (vedere 6.1.4). 


Per un apparecchio dotato di regolatore di pressione, la pressione a valle del regolatore 
viene ridotta, se necessario, al 90% della portata termica nominale per i gas della prima 
famiglia o al 92,5% della portata termica nominale per i gas della seconda famiglia (per i 
gas di riferimento). 


In queste condizioni verificare che le fiamme siano stabili. 
Prova n° 2 


Per tutti gli apparecchi non dotati di regolatore, sono mantenute le regolazioni iniziali del 
bruciatore e del bruciatore di accensione, e l'apparecchio è alimentato, alla pressione 
massima (vedere 6.1.4) con il gas limite di distacco di fiamma. Verificare poi che non 
avvenga distacco di fiamma durante il normale funzionamento. 


Per un apparecchio dotato di regolatore, la prova è effettuata aumentando la portata del 
bruciatore al 107,5% della portata termica nominale per i gas della prima famiglia o al 
105% della portata termica nominale per i gas della seconda famiglia (per i gas di riferi- 
mento). 
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6.15.3 Effetti delle correnti d’aria 
6.15.3.1 Generalità 
6.15.31 Requisiti 


Le fiamme devono essere stabili (è consentito un leggero distacco durante la\prova) nelle 
condizioni di prova. Lo spegnimento del bruciatore non è consentito. 


6.15.3.2 Prove 
Sono sottoposti a prova tutti i tipi di apparecchi. 


Gli apparecchi di tipo B,, B1as e B11gs SONO installati con il condotto/di evacuazione di 1 m 
(vedere figura 1). 


L'apparecchio è alimentato con il gas di riferimento alla pressione normale di prova ed è 
sottoposto, a livello del bruciatore, ad una corrente d’aria/di 2ym/s. Il flusso di aria copre 
almeno tutta la larghezza del bruciatore. 


L’asse della corrente d’aria si trova in un piano orizzontale‘e viene spostato attraverso uno 
o più (a discrezione del laboratorio di prova) angeli di incidenza all’interno di un 
semicerchio davanti all’apparecchio, con il centre..del semicerchio nell’intersezione del 
piano di simmetria dell'apparecchio e del piano,di prova. Una protezione è collocata tra il 
ventilatore e l'apparecchio e, immediatamente*dopo l'accensione dell'apparecchio, la 
protezione è rimossa per periodi di 3 s, per produrre raffiche. Ciò è ripetuto ad ogni angolo 
di incidenza, applicando 3 raffiche in ogni posizione degli intervalli di 3 s. 


La prova è effettuata con l'apparecchio a temperatura ambiente, e non appena l’acqua nel 
cilindro ha raggiunto 50 °C, con il bruciatore principale e tutti i bruciatori di accensione 
accesi insieme e, se opportuno, con soltanto il bruciatore di accensione acceso. Qualsiasi 
apertura di accensione rimane chiusa durante la prova. 


Durante la prova, prendere precauzioni per proteggere l’interruttore di tiraggio dagli effetti 


del vento. 
6.15.3.2 Condizioni speciali e prove per gli apparecchi di tipo B 
6.15.3.4 Requisiti 


Il dispositivo di sorveglianza di fiamma non deve provocare lo spegnimento. Comunque, 
se l'apparecchio è.dotato di un dispositivo di controllo della fuoriuscita, è consentito lo 
spegnimento durante la prova in seguito all’azione di questo dispositivo. 


6.15.3.2 Prove 


La prova è. effettuata non appena l’acqua nel cilindro ha raggiunto 50 °C, nelle stesse 
condizioni di alimentazione di gas e applicando una corrente d’aria discendente di 3 m/s 
al livello(più alto e all’interno del condotto di scarico ma senza tiraggio a livello del 
bruciatore (figura 5). 


6.16 Dispositivi géinseglianza di fiamma 
6.16.1 Dispositivarmali 
6.16.1.1 Requisiti 


Il ritardo all'accensione non deve essere maggiore di 20 s. Questo limite di tempo può 
essere aumentato a 60 s, se non è necessario alcun intervento manuale da parte 
dell’utilizzatore durante questo periodo. Il ritardo allo spegnimento non deve essere 
maggiore di 60 s. 
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6.16.1.2 Prove 


Le prove sono effettuate in successione con ciascun gas di riferimento, con l’appareGchio 
regolato alla portata termica nominale. 


Dopo aver effettuato questa regolazione, l'apparecchio è spento e lasciato raffreddare 
fino alla temperatura ambiente. Il gas è di nuovo aperto e acceso al bruciatore.di accen- 
sione. II ritardo all'accensione è il tempo che intercorre tra l’istante dell'accensione del 
bruciatore di accensione e quello dell’attivazione del dispositivo di sicurezza. 


L'apparecchio è poi lasciato funzionare alla portata termica nominale per almeno 10 min. 
Il ritardo allo spegnimento è misurato tra l’istante in cui il bruciatore divaccensione e il 
bruciatore sono spenti volontariamente interrompendo l’alimentazione. di gas e l’istante in 
cui, dopo la riaccensione, l’alimentazione di gas è interrotta mediante l’azione del dispo- 
sitivo di sorveglianza di fiamma. 


Può essere utilizzato un flussometro o qualsiasi altro appropriato dispositivo per rilevare 
la chiusura della valvola del dispositivo di sorveglianza di fiamma. 


6.16.2 Dispositivi automatici 
6.16.2.1 Tempo di sicurezza 
6.16.2.11 Requisiti 


Il tempo di sicurezza misurato non deve(essere maggiore di quello specificato dal 
costruttore (vedere 5.2.7). 


6.16.2.2 Prove 


L'alimentazione di gas all’apparecchiovviene isolata. Viene effettuato un tentativo di 
accendere l'apparecchio secondo lè;istruzioni del costruttore, e viene misurato il tempo 
che intercorre tra i segnali di apertura e di chiusura della valvola. 


6.16.2.2 Tempo di sicurezza allo spegnimento 


6.16.2.2 Requisiti 
Il tempo di sicurezza misurato non deve essere maggiore di 3 s. 


6.16.2.2 Prove 


Con l’apparecchio..in condizioni di funzionamento, l’alimentazione di gas al bruciatore 
principale è iselata. Viene misurato il tempo che intercorre tra lo spegnimento del 
bruciatore principale e il segnale di chiusura della valvola. 


6.17 Regolatori di pressione 


6.17.1 Requisiti 


Per un'apparecchio dotato di regolatore di pressione, la portata, misurata nelle condizioni 
di\prova specificate in 6.17.2.1, non deve variare di più del +7,5% per i gas della prima 
famiglia, o di più del +5% per i gas della seconda famiglia, rispetto alla portata ottenuta 
alla pressione normale di prova quando la pressione a monte varia tra i limiti minimo e 
massimo indicati in 6.1.4 per il gas di riferimento della relativa categoria. 


Se la funzione del regolatore di pressione è stata annullata dal costruttore, il rapporto tra 
la portata e la radice quadrata della pressione deve rimanere costante quando la 
pressione di ingresso è variata tra i suoi valori massimo e minimo secondo 6.17.2.2. 
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6.17.2 Prove 


6.17.2.1 Se l'apparecchio è dotato di regolatore di pressione è effettuata, se necessario, ùna 
regolazione per fornire la portata volumica nominale con il gas di riferimento alla pressione 
normale, come indicato in 6.1.4, e secondo il gas. Mantenendo questa regolazione 
iniziale, la pressione di alimentazione è variata tra i corrispondenti valori=»smassimo e 
minimo. 
La prova è effettuata per tutti i gas di riferimento per i quali il regolatore di pressione non 
è messo fuori servizio. 


6.17.2.2 L'apparecchio è alimentato con il gas di riferimento alla minima eypoi alla massima 
pressione indicata in 6.1.4, e la portata è misurata nelle stesse condizioni di temperatura 
e pressione. Viene poi verificato che: 


Qmin NPmax = + 0,05 


YPmin Qmax 


Qmin è la portata alla pressione minima, Pmini 
Qmnax èla portata alla pressione massima, Pnax 


Pmin è la pressione minima adatta per la famiglia o il gruppo di gas cui il gas di riferi- 
mento appartiene (vedere 6.1.4); 


Pradx è la pressione massima adatta pér.la)famiglia o il gruppo di gas cui il gas di riferi- 
mento appartiene. 


La prova è effettuata per tutti i gas di riferimento con i quali il regolatore di pressione è 
messo fuori servizio. 


6.18 Dispositivo sensibile all'atmosfera 


6.18.1 Requisiti 


L'ammissione del gas al bruciatore e al bruciatore di accensione deve essere interrotta in 
modo che la concentrazione di ossido di carbonio del locale in cui l'apparecchio è 
installato non sia maggiore di 200 x 105 parti in volume. 


Inoltre, la massima(concentrazione di anidride carbonica (CO;) del locale dopo lo spegni- 
mento non deve essere maggiore del 2,5%, quando le prove sono effettuate con ciascuno 
dei gas di riferimento. 

Sono consentiti tentativi di riaccensione. Comunque, successivi tentativi di riaccensione 
non devono provocare l'aumento dei livelli di CO e CO, oltre i valori stabiliti. 


6.18.2 Prove 


Le prove’ sono effettuate con ciascuno dei gas di riferimento alla pressione normale. 
Comunque, per le categorie E+ la prova viene condotta anche con il G 25. 
L'apparecchio è installato nel locale sigillato descritto nell’appendice C. 


Il, punto di prelievo per la prova del dispositivo di sicurezza è il punto definito 
nell’appendice C che è collocato nel locale (punto n° 7 della figura C.1) e si trova ad 
un’altezza di 1,5 m dal suolo. 


Il locale è accuratamente ventilato dopo ogni prova. Prima di ogni prova, verificare le 
concentrazioni di CO e CO; nel locale per garantire che esse non superino i valori normali 
dell'ambiente. 


Dopo l'accensione dell'apparecchio, i valori delle concentrazioni di CO e CO, del locale di 
prova sono continuamente controllati finché, dopo il funzionamento del dispositivo, queste 
concentrazioni non mostrino aumenti. 
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6.19 Dispositivo di controllo della fuoriuscita 


6.19.1 Condizioni generatiodà p 
Le condizioni generali di prova sono specificate in 6.1, eccetto i seguenti punti Specifici: 
- l'apparecchio è dotato di un condotto di scarico di 1 m (figura 1); 


- le prove sono effettuate con un gas di riferimento corrispondente all'avcategoria di 
apparecchi; 


- i tempi di spegnimento alla portata termica nominale sono verificati all’inizio del 
tempo di riscaldamento. 


6.19.2 Spegnimento non voluto 


6.19.2.1 Requisiti 
Il dispositivo non deve provocare spegnimento di sicurezza: 


6.19.2.2 Prove 
L'apparecchio è installato come indicato in 6.19.1. 


Non appena l’acqua nel cilindro raggiunge 50 °C verificare che il dispositivo non provochi 
lo spegnimento. Spegnere poi il bruciatore principale. 


L'aumento di temperatura dopo lo spegnimente del bruciatore non deve far provocare al 
dispositivo lo spegnimento. 


6.19.3 Tempo di spegnimento 


6.19.3.1 Requisiti 


Il dispositivo deve provocare almeno uno spegnimento di sicurezza entro il tempo limite 
massimo fissato nel prospetto 9. 


prospetto. 9 Tempo di spegnimento in funzione debltigodli 


Tipo di blocco Diametro delliaa nella Tempo massimo di spegnimento 
piastra di blocco (min) 
d 
Tutti gli apparecchi: portatApparecchi coorata 
termica nominale termica ridotta 
ci Ar 
Completo 0 2 
(vedere 6.19.92.1) o 
Parziale 0,62 8 Aa 
(vedere%6»1:9.3.2.2) 
D Diametro interno del condottowial'estremità suipre. 


Quando si verifica uno spegnimento di sicurezza, il ritorno in servizio automatico deve 
essere possibile soltanto dopo un minimo di 10 min di attesa. Il costruttore deve indicare 
nelle istruzioni tecniche e nelle istruzioni di uso e manutenzione l’effettivo tempo di attesa 
dell'apparecchio. 


6.19.3.2 Prove 


6.19.3.2 Prova con blocco completo 


L'apparecchio è installato come indicato in 6.19.1 ed è fatto funzionare alla portata 
termica nominale. Quando l’acqua nel cilindro ha raggiunto 50 °C, il condotto di evacua- 
zione dei prodotti della combustione viene completamente ostruito (figura 6). Misurare il 
tempo di reazione tra l’ostruzione del condotto e lo spegnimento. Per gli apparecchi senza 
blocco, misurare il tempo tra lo spegnimento e l’accensione del bruciatore principale 
mantenendo il condotto ostruito. 
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6.19.3.2 Prova con blocco parziale 


L'apparecchio è installato come indicato in 6.19.1 ed è fatto funzionare alla portata 
termica nominale. 


La lunghezza del condotto telescopico è progressivamente ridotta al limite dellaxfùoriu- 
scita prima che la piastra di blocco sia messa in posizione. Comunque, se il costruttore 
indica un’altezza minima del condotto di scarico, la prova è effettuata con un\condotto di 
scarico di tale altezza. 


Se il dispositivo si attiva prima che tale lunghezza sia raggiunta, il requisito si considera 
soddisfatto. 

Altrimenti, il condotto di scarico di prova è coperto con una piastra di bleccaggio avente un 
orifizio circolare concentrico di diametro pari a 0,6 volte il diametro(del condotto di prova 
all'estremità superiore (vedere figura 6). 


Misurare il tempo che intercorre tra la messa in posizione della-piastra e lo spegnimento. 


6.20 Combustione 

6.20.1 Requisiti 
La concentrazione di CO nei prodotti della combustione asciutti e privi di aria non deve 
superare: 


a) lo 0,10% nelle condizioni descritte in 6:20.2.2, quando l'apparecchio è alimentato 
con il gas di riferimento; 


b) lo 0,20% nelle condizioni descritte4in'6/20.2.2, quando l’apparecchio è alimentato 
con il gas limite di combustione incompleta, e in 6.20.2.4; 


c) lo 0,20% nelle condizioni descritte\in 6.20.2.3. 
L'apparecchio deve accendersi e continuare a funzionare. 


6.20.2 Prove 


6.20.2.1 Geralità 


L'apparecchio è alimentato éon gas e regolato secondo le istruzioni riportate in 6.20.2.2, 
6.20.2.3 e 6.20.2.4 (sé applicabile). 


Non appena l’acqua»nel cilindro ha raggiunto 50 °C, i prodotti della combustione sono 
prelevati a campione utilizzando: 


- per gli apparecchi di tipo A, un dispositivo come quello illustrato nella figura 7; 


- per gli apparecchi di tipo B, una sonda del tipo illustrato nella figura 8 o nella figura 9, 
da collocate nel condotto di scarico di prova, a 100 mm dall’estremità superiore del 
condotto; 


- per=gli apparecchi di tipo B, una sonda del tipo illustrato a titolo di esempio nella 
figura 10, collocata il più vicino possibile all'uscita dello scambiatore di calore come 
utilizzato per il condotto di scarico bloccato e nelle prove di tiraggio verso il basso. 


Lasceoncentrazione di ossido di carbonio, CO, è misurata con uno strumento in grado di 
determinare concentrazioni di CO comprese tra 5 x 10°° e 100 x 105 parti in volume. Nel 
campo utilizzato, usare un metodo avente precisione compresa entro +2 x 10°° parti di CO 
in volume. Strumenti che attualmente corrispondono a questi requisiti sono del tipo ad 
assorbimento di infrarossi. L'apparato di misurazioni di CO deve essere progettato o 
installato in modo che non sia influenzato dalla presenza di anidride carbonica, CO), nei 
prodotti della combustione. 


La concentrazione di anidride carbonica, CO;, è misurata con un metodo avente accura- 
tezza compresa entro il 5%. Sono raccomandati strumenti ad assorbimento di infrarossi. 


La concentrazione di CO dei prodotti della combustione secchi e privi di aria (combu- 
stione neutra) è data dalla formula: 


V 
V RETE 
CO,N COM'V__ — 
CO,,M 
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dove: 

Voon è la percentuale di CO nei prodotti della combustione secchi e privi di 
aria; 

Vco,.n è la percentuale di CO; nei prodotti della combustione secchi &privi di 


aria del gas interessato; 


Veom € Vco,m Sono le concentrazioni di ossido di carbonio e di anidride carbonica, 
rispettivamente misurate nel campione durante la prova, entrambe 
espresse nelle stesse unità. 


I valori di Vco,.n (combustione neutra) sono indicati nel prospetto 10 peri gas di prova. 


prospetto. 10 Valori dYco,.N 


Designazione delkg G110 G20 26 G 26 G30 GII 


Ta ar] [RETE] 


La concentrazione di CO nei prodotti della combustione)secchi e privi di aria, può anche 
essere calcolata con la formula: 


21 
Veon = Va Veom 


dove: 


Vo,.m € Vceom SONO le concentrazionirispettivamente di ossigeno e ossido di carbonio 
misurate nel campione, entrambe espressi in percentuale. 


L’utilizzo di questa formula è raccomandato quando essa fornisce una precisione 
maggiore della formula basata sulla\cohcentrazione di CO.. 


6.20.2.2 Prove in condizicamiadtalma 


L'apparecchio è collocato nel locale di prova di 6.1.6 con la parte posteriore posta il più 
vicino possibile ad una pareté, seguendo le istruzioni del costruttore. 


L'apparecchio è installato:secondo 6.1.7 e 6.1.8. Le misurazioni e i calcoli sono effettuati 
nelle condizioni specificate in 6.20.2.1. 


L'apparecchio è inizialmente regolato per ottenere la portata termica nominale come 
specificato in 6.1.3:2 e poi è alimentato con ciascuno dei gas di riferimento nelle seguenti 
condizioni, secondo il caso: 


a) per gli apparecchi senza regolatore di portata o regolatore di pressione, oppure per 
gli apparecchi dotati di questi dispositivi nei quali però le rispettive funzioni sono 
annullate, la prova è effettuata con l'apparecchio alimentato alla massima pressione 
indicata in 6.1.4; 


b) perigli apparecchi con regolatore di portata ma senza regolatore di pressione, la 
prova è effettuata regolando il bruciatore ad una portata pari al 110% della portata 
termica nominale; 


c)\ per gli apparecchi dotati di regolatore di pressione non posto fuori servizio, la prova 
è effettuata portando la portata del bruciatore al 107% o al 105% della portata 
termica nominale, a seconda che esso sia alimentato con il gas G 110 o con i gas 
G200G25. 


Dopo la prova con il o i gas di riferimento, l'apparecchio è sottoposto a prova con il gas 
limite di combustione incompleta di prova per la categoria di apparecchi, come specificato 
in 6.1.3.1. 


Questa prova è effettuata semplicemente sostituendo il gas di riferimento con il corrispon- 
dente gas limite di combustione incompleta di prova senza variare né la regolazione 
dell'apparecchio né la pressione di alimentazione del gas. 


Quando il G 21 è il gas limite di combustione incompleta di prova, la prova di combustione 
dovrebbe essere effettuata applicando un incremento di portata del 5% se è presente un 
regolatore di pressione, e un incremento del 7,5% se il regolatore di pressione non è 
presente. 
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6.20.2.3 Oscillazioainnali o anomale di tensione 


L'apparecchio è inizialmente regolato per ottenere la portata termica nominale Tome 
specificato in 6.1.3.2 e poi l'apparecchio è alimentato con ciascuno dei gas di riferimento. 
l'apparecchio è alimentato con una tensione pari al 110% della massima*tensione 
nominale e all’85% della minima tensione nominale specificate dal costruttoresLe misura- 
zioni e i calcoli sono effettuati nelle condizioni specificate in 6.20.2.1. 


6.20.2.4 Prove supplerareper gli apparecchi di tipo B 


Un apparecchio di tipo B,, è collocato nel locale di prova con la parte, posteriore il più 
vicina possibile ad una parete, secondo le istruzioni del costruttore: 


Le prove sono effettuate alla portata termica nominale con il gas di'tiferimento con il più 
alto indice di Wobbe per la categoria. Le misurazioni e i calcoli,sono'effettuati nelle condi- 
zioni specificate in 6.20.2.1. 


L'apparecchio è dotato di un condotto di scarico avente il massimo diametro indicato dal 
costruttore. 


Una prima prova è effettuata con il condotto di scarico‘bloecato. 


Una seconda prova è effettuata applicando una corrente d’aria continua verso il basso 
con velocità di 1 m/s e di 3 m/s (figura 5). 


Per gli apparecchi di tipo B,gg, il dispositivo di\sicurezza per l'evacuazione dei prodotti 
della combustione è messo fuori servizio. 


6.21 Depositi carboniosi 


6.21.1 Requisiti 


Non si devono produrre depositi carboniosi in grado di compromettere la qualità della 
combustione. E consentita l'apparizione di punte gialle se tale requisito è soddisfatto. 


6.21.2 Prove 
La prova è effettuata con ciascuno dei gas di riferimento nelle seguenti condizioni: 


a) per gli apparecchi senza regolatore di pressione sulla linea del bruciatore principale 
né regolatore di portata o di pressione preregolato, oppure per gli apparecchi dotati 
di questi dispositiviynei quali però le rispettive funzioni vengono annullate, la prova è 
effettuata con'l’apparecchio alimentato alla massima pressione indicata in 6.1.4; 


b) per gli apparecchi con regolatore di portata ma senza regolatore di pressione, la 
prova è effettuata regolando il bruciatore ad una portata pari al 110% della portata 
termica‘nominale; 


c) per gli apparecchi dotati di regolatore di pressione non posto fuori servizio, la prova 
è effettuata portando la portata del bruciatore al 107% della portata termica 
nominale quando l’apparecchio è alimentato con il G 110, oppure al 105% della 
portata termica nominale quando l’apparecchio è alimentato con il G 20 o il G 25. 


Nel caso si verifichino punte gialle o fiamme deboli all'accensione, il gas di riferimento è 
sostituito con il gas limite di formazione di fuliggine per la sua categoria alla corrispon- 
dente pressione normale, l'apparecchio è messo in funzione sei volte, ogni volta per 
20 min, ed è verificata visivamente l’assenza di depositi carboniosi. 


6.22 Funzionamento ciclico 


6.22.1 Requisiti 
L'apparecchio deve soddisfare i seguenti punti: 


a) la portata termica misurata all’inizio del ciclo finale non deve variare di più del 10% 
rispetto al suo valore iniziale; 


b) la concentrazione di CO nei prodotti della combustione secchi e privi di aria non deve 
essere maggiore dello 0,1%, nelle condizioni specificate in 6.20.2.2, quando 
l'apparecchio è alimentato con il gas di riferimento; 
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c) in nessuna parte dell'apparecchio devono essere presenti corrosione, rotturén0 
deformazioni in grado di comprometterne la sicurezza; 


d) non devono avvenire rotture di viti o altre modifiche in grado di provocare indebite 
difficoltà nella successiva manutenzione; 


e) dopo il raffreddamento, l'apparecchio deve soddisfare i requisiti di tenuta‘forniti in 
6.6.1; 


f) il requisito sull’accensione specificato in 6.15 deve essere soddisfatto utilizzando il 
gas di riferimento di prova alla pressione normale. 


6.22.2 Prove 


L'apparecchio è verificato per 100 cicli. In ogni ciclo l’acqua, presa inizialmente a 15 °C, è 
riscaldata fino alla temperatura finale di 90 °C. 


Per gli apparecchi automatici, un ciclo significa il ciclo completo-previsto dal costruttore. 
Per gli apparecchi senza regolatore di pressione, la provarè'effettuata alla Pax 


Per gli apparecchi con regolatore di pressione, la prova è effettuata con la massima 
pressione ottenibile compresa tra Pmin € Pmax 


6.23 Dispositivo limitatore di temperatura 


6.23.1 Requisiti 


Il dispositivo limitatore di temperatura deve provocare il blocco permanente prima che la 
temperatura dell’acqua possa superare 97 °G; anche se ciò avviene in ritardo. 


6.23.2 Prove 


L'apparecchio è avviato alla potenza Mominale con uno dei gas di riferimento corrispon- 
denti alla categoria. 


Il termostato di controllo è messo fuori servizio. 


La temperatura dell’acqua è’ misurata collocando un sensore indipendente in una 
posizione che consenta la registrazione della temperatura media dell'acqua. 

La temperatura dell’acqua, hel serbatoio è misurata immediatamente al momento dello 
spegnimento da parte-del’dispositivo di sicurezza da surriscaldamento. 


Verificare se l’alimentazione di gas al bruciatore è interrotta prima che la temperatura 
dell’acqua richiesta>sia oltrepassata. 


6.24 Dispositivo di controllo del livello dell’acqua 

6.24.1 Requisiti 
Il bruciatore non deve accendersi durante un periodo di accensione nella sequenza di 
programma. 

6.24.2 Prove 


L'apparecchio è riempito di acqua al 90% del minimo livello o volume specificato dal 
costruttore (vedere 5.8). In questa condizione, tentare di far funzionare l'apparecchio. 


7 MARCATURA 
7.1 Marcatura dell'apparecchio 
TAA Targa dati 


L'apparecchio deve riportare una o più targhe dati e/o etichette, applicate sull’apparecchio 
in modo fisso e durevole e in modo che le informazioni siano visibili e possano essere lette 
dall’installatore. La/e targa/targhe dati e/o la/e etichetta/e devono fornire almeno le 
seguenti informazioni: 
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- il nome del costruttore), e/o il suo simbolo di identificazione o del suo rappresen- 
tante autorizzato, e il relativo indirizzo; 


- la portata termica nominale espressa in kilowatt e l’indicazione se è basata, sul 
potere calorifico superiore o inferiore; 


- il marchio commerciale dell'apparecchio; 


- il tipo di gas in relazione alla pressione e/o alla coppia di pressioni»per le quali 
l'apparecchio è stato regolato; qualsiasi indicazione di pressione deve.essere identi- 
ficata in relazione al corrispondente indice di categoria; se è necessario un inter- 
vento sull’apparecchio per passare da una pressione all’altra ‘di’/una coppia di 
pressioni della terza famiglia, deve essere indicata soltanto la‘pressione corrispon- 
dente all’attuale regolazione dell'apparecchio; 


- ili Paese/i di destinazione dell'apparecchio; 


- la/e categoria/e dell'apparecchio; se viene specificata più:di/una categoria, ciascuna 
di queste categorie deve essere identificata in relazione all’opportuno/agli opportuni 
Paese/Paesi di destinazione; 


- la pressione di regolazione per gli apparecchi coh.regolatore di pressione; 


- il tipo di alimentazione elettrica utilizzata: la tensione nominale in volt, la frequenza in 
Hertz, il tipo di corrente, la corrente nominatevin ampere e la massima potenza 
assorbita in kilowatt; 


- il carico massimo di panni asciutti, in kilégrammi; 
- per gli apparecchi con dispositivo sensibile all'atmosfera, l'indicazione "AS"; 


- per gli apparecchi con dispositivo \di,controllo della fuoriuscita dei prodotti della 
combustione, l'indicazione "BS". 


Le informazioni sopra menzionate devono essere riportate in caratteri indelebili, e la loro 
indelebilità deve essere verificata.cori una prova effettuata secondo la EN 60335-1. 


7.1.2 Avvertenze 


Almeno le seguenti informazioni devono essere riportate da una o più etichette, in modo 
che esse siano visibili e leggibili. 


Le avvertenze applicate sull’apparecchio devono essere visibili dall’utilizzatore. 


7.1.2.1 Per tutti gli apparecchi 
- "Leggere le-istruzioni tecniche prima di installare l'apparecchio"; 
- "leggerete istruzioni per l’uso prima di accendere l'apparecchio"; 


- "questo, apparecchio può essere installato soltanto in un locale che soddisfi le 
opportune condizioni di ventilazione specificate nelle norme nazionali di installa- 
zione". 


7.1.2.2 Pet apparecchi di tipo A 


- "Apparecchio dotato di dispositivo sensibile all'atmosfera"; 


- "importante: questo apparecchio non deve essere collegato ad un condotto di 
evacuazione dei prodotti della combustione". 


7.1.2.3 Per apparecchi di tioBA 


- "Questo apparecchio deve essere installato in un locale separato da locali abitati, 
che sia dotato di opportuna ventilazione, come specificato nelle norme nazionali di 
installazione". 


7.14.24 Per apparecchi di tipgB 
- "Apparecchio dotato di dispositivo sensibile all'atmosfera". 


4) La parola "dastore" significa l’organizzazione o l'azienda che si assume la responsatuilità del prodot 
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7.1.3 Marcature supplementari 
L'apparecchio deve essere marcato in modo indelebile con il seguente testo: 


"Questo apparecchio deve essere installato secondo le norme in vigore e utilizzato 
soltanto in un ambiente sufficientemente ventilato. Consultare le istruzioni prima di 
installare e di utilizzare questo apparecchio". 


Non deve essere inclusa nessun'altra informazione sull’apparecchio se ciò»può arrecare 
confusione riguardo all’attuale stato di regolazione dell'apparecchio e alla‘corrispondente 
categoria (o categorie) di apparecchi e al Paese (o Paesi) di destinazione diretta. 


Per un apparecchio con portata termica nominale regolabile, deve esserci abbastanza 
spazio per l’installatore per marcare in modo durevole il valore di regolazione iniziale al 
momento della messa in servizio. 


7.2 Marcatura dell’imaggib 
L'imballaggio deve riportare almeno le seguenti informazioni: 


- il tipo di gas in relazione alla pressione e/o alla coppia di pressioni per le quali 
l'apparecchio è stato regolato; qualsiasi indicazione di pressione deve essere identi- 
ficata in relazione al corrispondente indice di categoria; se è necessario un inter- 
vento sull’apparecchio per passare da una=pressione all’altra di una coppia di 
pressioni della terza famiglia, deve essere*indicata soltanto la pressione corrispon- 
dente all’attuale regolazione dell’apparecchio; 


- illi Paese/i di destinazione diretta dell’apparecchio; 


- la/e categoria/e dell'apparecchio; se è»specificata più di una categoria, ciascuna di 
esse deve essere identificata in relazione all’opportuno/agli opportuni Paese/Paesi 
di destinazione. 


Inoltre, l'imballaggio deve essere marcato con il seguente testo: 


"Questo apparecchio deve essere» installato secondo le norme in vigore e utilizzato 
soltanto in un ambiente sufficientemente ventilato. Consultare le istruzioni prima di 
installare e di utilizzare questo apparecchio". 


Inoltre, per gli apparecchi di tipo A, e B,,, deve essere riportato il seguente testo: 


"Questo apparecchio deve essere installato soltanto in un locale separato da locali ad uso 
abitativo, opportunamente ventilato, come specificato nelle norme nazionali di installa- 
zione". 


Non deve essere inclusa nessun'altra informazione sull’apparecchio se ciò può arrecare 
confusione in relazione all’attuale stato di regolazione dell’apparecchio, alla(e) corrispon- 
dente(i) categoria(e) di apparecchi e al Paese(i) di destinazione. 


7.3 Utilizzo deîsimboli sull’apparecchio e saggiimball 


7.3.1 Alimentazione elettrica 
La marcatura riguardante le grandezze elettriche deve essere conforme alla EN 60335-1. 


7.3.2 Tipo di gas 


Per rappresentare tutti gli indici di categoria corrispondenti alla regolazione di un 
apparecchio, deve essere utilizzato il simbolo del gas di riferimento comune a tutti questi 
indici, secondo il prospetto 11. 
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prospetto 11 Simboli dei gas idénimento 


Simbolo del tipo digas Indice della cateig corrispondente 
Prima famiglia 
G 110 la 
G 120 1b 
G19 1c 
G 150 le 
Secondfamiglia 
GI 2H, 2E, 2E+ 
G 25 2L, 2LL 
Terza famiglia 
G 30 3B/P, 3+, 3B 
G 31 3P 
{1) Se, nel suo attusfato di regolazione, l'appatepabiutilizzare gas di grdhyersi, devono essere ripdr 
tutti i gas dfeiimento corrispondenti a qgregtpi. 


7.3.3 Pressione di alimentazione del gas 


La pressione di alimentazione del gas può)essere espressa unicamente mediante il 
valore numerico, utilizzando l’unità di misura (mbar). Ciò nonostante, se è necessario 
aggiungere una spiegazione, deve essere' utilizzato il simbolo "p". 


7.3.4 Paese di destinazione 
Secondo la EN 23166, i nomi dei,Paesi devono essere rappresentati dai seguenti codici: 
AT Austria GR Grecia 
BE Belgio IE Irlanda 
CH Svizzera IS. Islanda 
CZ Repubblica Ceca IT. Italia 
DE Germania LU Lussemburgo 
DK Danimarca NL Paesi Bassi 
ES Spagna NO Norvegia 
FI Finlandia PT Portogallo 
FR Francia SE Svezia 


GB Regno Unito 


7.3.5 Categoria 


La/categoria può essere espressa unicamente con la sua designazione secondo la 
EN'487. Ciò nonostante, se è necessaria una spiegazione, il termine "categoria" deve 
essere simboleggiato con "Cat." 


74 Istruzioni 


74,1 Generalità 


Le istruzioni devono essere scritte nella o nelle lingue ufficiali del/dei Paese/i di destina- 
zione e devono essere valide per quel/quei Paese/i. 


Se le istruzioni sono riportate in una lingua ufficiale che è utilizzata da più di un Paese, il/i 
Paese/i per i quali esse sono valide devono essere identificate dai codici indicati in 7.3.4. 


Le istruzioni per i Paesi diversi da quelli indicati sull’apparecchio possono essere fornite 
insieme all’apparecchio, a condizione che ogni serie di istruzioni riporti la seguente 
dicitura iniziale: 
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"Queste istruzioni sono valide soltanto se il seguente codice di Paese è presente 
sull’apparecchio: ... Se questo codice non è presente sull’apparecchio, è necessario.fare 
riferimento alle istruzioni tecniche, che forniscono le informazioni necessarig. sulla 
modifica dell'apparecchio per le condizioni di utilizzo per il Paese di interesse." 


7.4.2 Istruzioni teche per l'installazione e la regolazione 


Oltre alle informazioni fornite in 7.1.1, le istruzioni tecniche possono includere informa- 
zioni che indichino, se opportuno, che l’apparecchio è stato certificato pet l’utilizzo in 
Paesi diversi da quelli indicati sull’'apparecchio?. Se tale informazioné è fornita, le istru- 
zioni devono comprendere un’avvertenza che, modifiche all’apparecchio’e al suo metodo 
di installazione, sono essenziali per utilizzare l'apparecchio in modo*eorretto e sicuro in 
uno qualsiasi dei Paesi aggiuntivi. Questa avvertenza deve essere ripetuta nella o nelle 
lingue ufficiali di ciascuno di questi Paesi. Inoltre, le istruzionixdevono indicare come 
ottenere le informazioni, le istruzioni e le parti che sono necessarie per l’uso sicuro e 
corretto nei Paesi interessati. 


Le istruzioni devono includere la seguente dicitura: 


"Prima dell’installazione, verificare che le condizioni locali\di distribuzione (identificazione 
della natura e della pressione del gas) e l’attuale stato’ di regolazione dell'apparecchio 
siano compatibili". 


Le istruzioni tecniche per l'installazione e la regolazione, destinate all’installatore, devono 
essere disponibili con l'apparecchio; esse devono?fare riferimento: 


a) al metodo di collegamento e alle norme di installazione in vigore nel Paese in cui 
l'apparecchio deve essere installato (se/tali norme esistono); nei Paesi dove non vi 
sono opportune norme, devono essere’fornite per l'installazione anche le dimensioni 
della ventilazione; 


Nota Si sottolinea eli collegamento èasmessa in servizio degli algpantecoti alla presentena 
sono soggedti rispetto dellerme<divinstallazione in vigore nei Paesi nei quagippuesthi sor 
commercializzati. 


b) al fissaggio dell'apparecchio; 


c) al tipo di gas in relazione alla pressione e/o alla coppia di pressioni per le quali 
l'apparecchio è stato regolato; qualsiasi indicazione di pressione deve essere identi- 
ficata in relazione all'indice della corrispondente categoria; se è necessario un inter- 
vento sull’apparecehio per passare da una pressione all’altra di una coppia di 
pressioni della terza famiglia, deve essere indicata soltanto la pressione corrispon- 
dente all’attuale regolazione dell’apparecchio; 


d) alla portatadi gas in metri cubi all'ora, in relazione al potere calorifico del gas da 
utilizzate. (basato sul potere calorifico superiore o inferiore, secondo le norme 
pratiche*del Paese di destinazione); 


e) alle minime distanze intorno all’apparecchio; 
f) a.struzioni complete per l'installazione elettrica e a un diagramma dei cablaggi; 


9) er un apparecchio con regolatore di pressione regolabile, alla pressione di regola- 
zione misurata a monte del bruciatore ma a valle di tutti i regolatori, in relazione 
all'indice di Wobbe del gas utilizzato; 


h) ai regolatori di portata; 
i) almontaggio delle parti sostituibili; 
j) alle raccomandazioni del costruttore riguardanti la manutenzione. 


Esse devono comprendere, se necessario, tutte le precauzioni da prendere per evitare il 
surriscaldamento del pavimento, del piano di lavoro e delle pareti, cioè se l'aumento di 
temperatura, misurato come descritto in 6.11.2, è maggiore di 50 K. 


Esse devono fornire istruzioni per includere un’opportuna protezione, oppure per l'utilizzo 
di materiali non infiammabili per il pavimento, il piano di lavoro e/o le pareti vicino 
all'apparecchio, se ciò è richiesto. 


5) Paese didestinazione indiretta. 
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Esse devono anche fornire tutte le informazioni sul funzionamento e le regolazioni*da 
effettuare quando si passa da un gas ad un altro, e devono indicare la marcatura.degli 
iniettori per ciascun gas in grado di essere utilizzato. 


Le istruzioni devono specificare che deve essere utilizzato un mezzo di incastro per 
evitare la filtrazione dell’alimentazione di gas quando l’apparecchio è spostato. 


Le istruzioni devono indicare che il collegamento all’apparecchio deve essere effettuato 
con un raccordo flessibile, idoneo per la categoria di apparecchi, secondo le norme di 
installazione nazionali del Paese di destinazione. In casi dubbi, installatore deve 
contattare il fornitore. 


Deve essere posta attenzione, nelle istruzioni di installazione, sul fatto Che l'apparecchio 
può provocare la fuoriuscita di prodotti della combustione da un apparecchio a condotto di 
scarico aperto installato nello stesso locale e che per qualsiasi apparecchio di tale genere 
deve essere verificata l'assenza di tali prodotti con l'apparecchio in funzione e tutte le 
finestre e porte chiuse. 


Inoltre, le istruzioni devono anche: 
Per gli apparecchi di tipo Ajas e Bj{as: 


- fornire le necessarie informazioni sulla manutenzione del dispositivo sensibile 
all'atmosfera e spiegare il mezzo di identificazione che appare sulle parti che 
possono essere sostituite, 


- indicare le operazioni di manutenzione dell’apparecchio necessarie per consentirne 
la rimessa in servizio dopo il funzionamento di questi dispositivi, 


- spiegare che se questo dispositivo,o\ùuna delle sue parti vengono smontate, come 
consentito dal costruttore, le sigillature precedentemente esistenti devono essere 
realizzate di nuovo, 


- indicare che per la sostituzione»devono essere utilizzati soltanto ricambi originali del 
costruttore, 


- indicare che il dispositivo di sicurezza non deve essere messo fuori servizio, 


- attirare l’attenzione sulla’ gravità di interferenze indebite con il dispositivo di 
sicurezza; 


Per gli apparecchi di tip»B,}gs: 
- fornire una descriziohe tecnica, 


- specificare che ihdispositivo di sicurezza per l'evacuazione dei prodotti della combu- 
stione non deve essere messo fuori servizio, 


= attirare l’attenzione sulla gravità di interferenze indebite con il dispositivo di sicurezza 
per lo seariéo dei prodotti della combustione, 


- fornire istruzioni sul montaggio del dispositivo di sicurezza per l'evacuazione dei 
prodotti della combustione e sulla sostituzione di parti difettose, specificare che 
devono essere utilizzati solo pezzi di ricambio originali del costruttore e descrivere la 
prova di corretto funzionamento del dispositivo che deve essere effettuata dopo 
qualsiasi intervento, 


- attirare l’attenzione sul fatto che in caso di ripetuto spegnimento dell'apparecchio, 
sarà necessario prendere opportune misure per porre rimedio al problema dello 
scarico, 


- indicare l’effettivo tempo di attesa per gli apparecchi con riarmamento automatico; 
Per gli apparecchi di tipo A, e B;: 


È è necessario indicare chiaramente che gli apparecchi di tipo A, e Bj devono essere 
installati soltanto in un locale separato da locali ad uso abitativo (cucine, bagni, 
camere da letto, soggiorni, ecc.) e dotato di opportuna ventilazione direttamente 
verso l’esterno, come specificato nelle norme nazionali di installazione. 


Per la conversione dal tipo A al tipo B e viceversa, il costruttore deve: 
- fornire le informazioni necessarie alla conversione; 
- fornire i componenti adatti per la conversione. 
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7.4.3 Istruzioni di usoammbenzione 


Le istruzioni di uso e manutenzione devono essere fornite dal costruttore con%ogni 
apparecchio. 


Queste istruzioni, destinate all'utilizzatore, devono fornire tutte le informazioni necessarie 
per un utilizzo sicuro e corretto dell'apparecchio in modo semplice e chiaro. -Se neces- 
sario, il testo deve essere arricchito da schemi e/o fotografie. Esse devono essere 
separate o facilmente separabili dalle istruzioni di installazione. 


Le istruzioni devono includere: 
a) le operazioni di accensione e di spegnimento; 


b) l’utilizzo dei vari comandi di cui l'apparecchio può essere dotato; 

c) il massimo carico di panni asciutti, in kilogrammi; 

d) il massimo carico di acqua, in litri; 

e) i particolari sulla rimozione e la sostituzione del filtro/di.starico dell’acqua, istruzioni 


per la pulizia del filtro e un’avvertenza che l’appareechio non deve essere fatto 
funzionare senza il filtro in posizione; 


f) le distanze minime dai mobili adiacenti, ecc.; 
g) ilnomee l'indirizzo del costruttore e/o del distributore; 
h)  iparticolari per la necessaria pulizia e manutenzione; 


i) chiare raccomandazioni se l’apparecchio è in grado di essere impilato con altri 
apparecchi. 


Deve essere inoltre precisato che è necessario ricorrere ad un installatore qualificato per 
installare e regolare l'apparecchio, e;\se ‘necessario, per convertirlo all’utilizzo per altri 
gas. Si deve inoltre indicare la frequenza raccomandata delle verifiche periodiche e 
richiamare l’attenzione sulla necessità di una pulitura periodica del filtro. 


Inoltre, le istruzioni devono anche: 
Per gli apparecchi di tipo Ajag &/B{{ng: 
- sottolineare il ruolo del dispositivo sensibile all'atmosfera, 


- attirare l’attenzione, sulla necessità di far effettuare manutenzione periodica su tale 
dispositivo da parte di uno specialista, 


- indicare le condizioni nelle quali può essere effettuato un tentativo di rimettere 
l'apparecchig.in Servizio dopo uno spegnimento causato dal dispositivo sensibile 
all'atmosfera (in particolare indicare che il locale in cui l'apparecchio è installato deve 
essere successivamente ventilato), 


- spiegare‘che soltanto uno specialista può occuparsi dell'apparecchio se esso non 
può éssere rimesso in servizio per un tempo prolungato, 


- specificare che nel caso di blocco ripetuto o di difficoltà nel rimettere in servizio 
l'apparecchio, bisogna verificare la ventilazione e far intervenire uno specialista; 


Per apparecchi di tipo B,,gg: 


- indicare che il dispositivo di sicurezza per l'evacuazione dei prodotti della combu- 
stione deve interrompere l'immissione di gas al bruciatore se l'evacuazione dei 
prodotti stessi viene ostacolata, 


- descrivere la procedura di riavviamento, 
- raccomandare che venga fatto intervenire uno specialista se si verificano interruzioni 
ripetute. 
7.5 Presentazione 


Tutte le informazioni di cui in 7.1, 7.2, 7.3 e 7.4 devono essere fornite nella/e lingua/e 
ufficiale/i e secondo la pratica del Paese nel quale l'apparecchio verrà venduto. 
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Supplemento ordinario alla GAZZETTA UFFICIALE 


1 Condotto di scaricordi@ 

Legenda 
Condotto di acciaio inossidabile 
N° 6 fori g 9 mm su g 200mm 
Piano di misurazione (sonda di campionamento e termocoppia) 
Isolamento spessore 20 mm (lana di vetro - densità 64 kg/m?) 
Guarnizione 
Tubo di raccordo in acciaio inossidabile (raccordo orizzontale) 
Tubo 
Supporto (altezza regolabile) 
Tubo di raccordo di acciaio inossidabile (raccordo verticale) 
Dimensioni in mm 
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*) Diametro esterno del raccordo = diametro interno dell’imbocco 
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figura 2a Angolo dirpva per la misurazione delle temperatuagirdehto e delle pareti 


Legenda 

A Dispositivo di collegamento all'uscita dello scarico 

B Centro dell’uscita dello scarico 

Cc Altezza minima 500 mm sopra la porta superiore dell'apparecchio 

D Spessore di legno da 19 mm a 25 mm con termocoppie inserite dall'esterno èntro 3 mm di 


superficie di fronte all’apparecchio. Le termocoppie sono intervallate di 100 mm tra loro. Le 

termocoppie aggiuntive nei pezzi di riempimento 2 e 3 sono collocate in modo da misurare 

le temperature più elevate nelle vicinanze del condotto di uscita dello scarico 

Isolamento secondo le istruzioni di installazione del costruttore 

Fronte della parete 

G Le dimensioni dell’attrezzatura devono essere sufficienti per garantire una luce di 200 mm 
tra l'apparecchio e la parete, per l'apparecchio da sottoporre a ‘prova. Le dimensioni del 
dispositivo da collegare all'uscita dello scarico non sono ‘specifiche e possono essere 
modificate per tenere conto delle dimensioni dell’uscita dello‘scarico 


mm 


Dimensioni in mm 


A-A 
Da 19 a 25 
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figura 2b Apparecchiatura per la misurazione delle tempepatimedtd e delle pareti 


Legenda 

1 Fronte della parete 

2 Sezione in corrispondenza della termocoppia 
Dimensioni in mm 


1 


IS 


LLLILEL, 


figura 2c Banco dirpva per la misurazione delle temperature del piano di lavoro 
Dimensioni in mm 


ge 


i 
| 


14 
£-—_ ALLAM MMLS SASA da 
Dei 


—TriÌsi]@a&a 


rar] 


Materiale per il banco di prova: legno duro. È preferibile la quercia, ma è accettabile qualsiasi altro 
legno o banco con conduttività termica di circa 0,16 W/(m- K). 


Lamiera posteriore: 0,9 mm di alluminio. 
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figura 8 Sonda per la misurazione delle temperature superficiali 
Legenda 
1 Adesivo 
2 Disco di rame stagnato diametro 5 mm, spessore 0,5 mm 
3 Tubo in policarbonato diametro interno 3 mm, diametro esterno 5 mm 
4 Cavi della termocoppia diametro 0,3 mm secondo la EN 60584-1, tipo K (alumel cromato) 
5 Zona di presa che consente una forza di contatto di (4 + 1) N 


Nota La faccia di contatto del disco deve essere piana. L'a.termocoppia deve esser saldata con 
cura per garantire la misurazione della temperatura del disco. 
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fgura 4 Sonda peril campionamento e per la misurazione delle tempierkdttieidHa combustio 
Legenda 
1 N° 3 frese di prelievo 
2 Tubo in ceramica con due condotti 
3 Cemento isolante 
4 Cavo della termocoppia 
D/2 Y 


Nota 1 Le dimensioni*di una sonda di diametro 6 mm (adatto per un condotto di diametro D 
maggiore di/75 mm) sono le seguenti: 


- diametro‘esterno della sonda (d) 6 mm; 

- spessore della parete 0,6 mm; 

- diametro delle tre prese di prelievo (x) 1,0mm; 

- tubo di:ceramica a due canali diametro 3 mm con canali di diametro 0,5 mm; 
- cavo/della termocoppia diametro 0,2 mm. 


Le dimensioni (d) e (x) di una sonda adatte per un condotto di diametro minore di 75 mm devono 
essere tali che: 


a) la sezione trasversale della sonda deve essere minore del 5% della sezione trasversale 
del condotto; 
b) l’area totale della superficie delle tre prese di prelievo è minore dei tre quarti dell’area della 


sezione trasversale della sonda. 


Nota 2 La dimensione Y è scelta secondo il diametro del condotto di ingresso dell’aria e del suo 
isolamento. 


Materiale: Acciaio inossidabile. 
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figura 5 Condizioni di tiraggio anomale - ApparecchiBip@BB gs 


Legenda 
A e B sono valvole incernierate, per ottenere tiraggio verso l'alto o verso il basso 
Cc Ventola 
D Apparecchio in prova 
E Raccordo flessibile 
F Velocità di tiraggio punto di misura 
G Condotto di prova (vedere figura 1) 
H Interruttore di tiraggio dell'apparecchio 
| Supporto 
F E 
V Vv 
1 
G H 
) A 
/ % 
7 } 
4 =" 
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figura 6 Dispositivo di controllo della fuoriuscita edhpgiare dirpva 
Legenda 
1 Piastra 
2 Condotto di prova telescopico 
3 Rivelatore 
Dimensioni in mm 


— 
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fgura —7 Dispositivo per il campionamenprodotti della combustione sopra il deflettore pettiati 
tipo A 
Legenda 
1 Sonda di campionamento dalla figura 10 
2 Vista in alzata 
3 Vista in pianta 
Dimensioni in mm 
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figura 8 Sonda di campionamento per condotti di sceniacddilpametro maggiore o ugualecaD) 


Legenda 


1 Fori in ogni braccio 


2 Termocoppia 


3 Sonda di campionamento 


Dimensioni in mm 
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8 fori D1: 
dj= 0,97 D 
d2= 0,90 D 
d3=0,83D 
d4=0,75D 
dg=0,66D 
dg= 0,56 D 
d7=0,43D 
dg=0,35D 
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figura —9 Sonda di campionamento per condotti di scaniacdiijametro minore di DN 100 
Legenda 
1 Tubo 9 6 mm 
2 Tubo 9 esterno 4 mm; 9 interno 3 mm 
3 Termocoppia 
Dimensioni in mm 
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figura 10 Sonda per il campionamentpratbgtti della combustione per aphpadé tipo B 


Legenda 
1 N° n fori 9 0,5 mm disposti simmetricamente 
2 Vista in pianta 


Dimensioni in mm 


Da 23 a D5 


|; 


L'angolo. trad bracci deve essere scelto, d'accordo con il costruttore, in modo da ottenere un 
campione rappresentativo. 
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APPENDICE A SITUAZIONI NAZIONALI 
(informativa) 


In ciascun Paese in cui si applica la presente norma, gli apparecchi possono essere 
commercializzati solo se soddisfano le particolari condizioni nazionali di alimentazione. 


Per determinare, sia al momento di sottoporre a prova l'apparecchio sia al momento della 
consegna, la corretta scelta tra tutte le situazioni trattate, le varie situazioni nazionali sono 
riassunte nella presente appendice. 


A.1 Categorie elencate nel corpo della normareiatinzaternei diversi Paesi 


| prospetti A.1.1 e A.1.2 specificano le situazioni nazionali riguardanti le categorie di 
apparecchi commercializzate nei vari Paesi e citate nel testo della norma. 


Le informazioni fornite dai prospetti significano soltanto Che Queste categorie possano 
essere vendute in tutti i Paesi in questione e il punto/A.3ydeve essere consultato per 
conferma. 


In tutti i casi dubbi, dovrebbe essere consultato il distributore locale di gas per identificare 
l'esatta categoria applicabile. 


prospetto A.1.1 Categorie semplici cemializzate 


Paese ch lo be DIA l38/P lg, lap lg 
AT X X 
BE X X X 
CH X X 
DE X 
DK 
ES X X X 
FI X 
FR x 
GB X X X 
GR 
IE X X X X 
IS 
IT x X 
LU X 
NL X X X 
NO x 
PT X x X X 
SE X x 
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prospetto A.1.2 Categorie doppie comniagizzate 


Paese IlazH Il u38/P Il4g+ IlbHgp Il 38/P IlL3p Ibesg; j he+s+ 
AT X 


A.2 Pressioni di alimentazione dell’apparecchio corrispondenti alle categolri 
Il prospetto A.2 specifica le situazioni nazionali riguardanti le pressioni di alimentazione 
degli apparecchi delle categorie,indicate in A.1. 
prospetto A.2 Pressioni normali di alimentazione 
Gas G110 (210) G 25 G20+G P5 G 30 G 31 G30+d 
"mb Li ai e e SE Zara AR. E] 220 Rea ASI 
Paese 
AT X X X 
BE X X X X 
CH X X X X X 
DE X X X X 
DK X X X X 
ES X x X X X 
FI X X X 
FR x d 
GB X X X X 
GR 
IE X X X X 
IS 
IT X X X 
LU X 
NL X X X X 
NO X 
PT X X X X 
SE X X X X 
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A.3 Categorie speicialm mercializzate a lbwedzionale o locale e gasavapcorri 
spondenti 
A.3.1 Le condizioni nazionali o locali di distribuzione del gas (composizione del gas e pressione 
di alimentazione) portano alla definizione delle categorie speciali che sono commercia- 
lizzate nazionalmente o localmente in determinati Paesi, come indicato nel prospetto A.3. 
prospetto A.3 Categorie commercializzate a livello nazionale o locale 
Categria Gas di Gas limite dil Gas limite dil Gas limite dil Gas limite dil Paese 
riferimento | combustione|ritorno di fiamma distacco di |.yformazione d 
incompleta fiamma fuliggine 
leLL G 20, G 25 Bi G 222 G 231202y |G 21 DE 
Iljooe+ G 130, @0 G 21 G 132, G 222)  &k2 G 21 FR 
IInELL38/P G20,G25 |G21,G30 G 2223& |G237,G271| G30 DE 
G 30 
Ul a2Hg+ G110,G20 |G21 G 112, G 222/G)23, G 31 Go IT 
G 30 G 32 
Ill a2438/P G110,G20 |G21 G 112 G 23, G 31 (00 DK 
G 30 G 222/%G 32 
ra G130,G 20 |G2 G 182 G 231, G1 G 30 FR 
G 30 G/222,'G 32 
Illjab243g,e = |G 110, G 120 (G21 G.712 G 23, G 31 (00 SE 
G 20, G 30 G/222, G 32 
Ioia G 130, G 150 |G21 G 132 G 23, G 31 o ES 
G 20, G 30 G 222, G 32 
Illiscsns G 110, G 130 |G21 G 112 G 23, G 31 co ES 
G 150, G 20 G 222, G 32 
G 30 
A.3.2 La definizione delle categorie indicate nel prospetto A.3 è fatta nello stesso modo delle 
categorie elencate in 6.1 della EN 437:1993. Le caratteristiche dei gas distribuiti regional- 
mente sono date nel prospetto A.4. 
A.3.2.1 Categoria | 
A.3.2.1.1 Apparecchi.progettati pezoldtibas collegati glia famiglia 
Categoria.l,,; Apparecchi in grado di utilizzare esclusivamente gas del gruppo b collegati 
alla prima famiglia, ad una fissata pressione di alimentazione (questa categoria non è 
utilizzata). 
Categoria I,;: Apparecchi in grado di utilizzare esclusivamente gas del gruppo c collegati 
alla prima famiglia, ad una fissata pressione di alimentazione (questa categoria non è 
utilizzata). 
Gategoria I,,: Apparecchi in grado di utilizzare esclusivamente gas del gruppo e collegati 
alla prima famiglia, ad una fissata pressione di alimentazione (questa categoria non è 
utilizzata). 
La regolazione della portata di gas è facoltativa per la sostituzione di un gas di un gruppo 
con un gas di un altro gruppo all’interno della prima famiglia e dei gas ad essa collegato. 
A.3.2.152 Apparecchi progettati pezo'dtigas della secorataiglia e gas ad essa collegati 


Categoria I,,,: Apparecchi in grado di utilizzare esclusivamente gas del gruppo LL 
collegati alla seconda famiglia, ad una pressione di alimentazione fissata. A condizione 
che l’indice di Wobbe del gas della seconda famiglia distribuito non superi il limite 
superiore di 43,7 MJ/mî, l'apparecchio può essere regolato in base ad un valore nominale 
più basso (questa categoria non viene utilizzata). 
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Categoria l,p,: Apparecchi in grado di utilizzare gas del gruppo E della seconda famiglia, 
e gas del gruppo LL collegati alla seconda famiglia. | gas del gruppo E della seconda 
famiglia sono usati nelle stesse condizioni della categoria lpp. | gas del gruppo L&,della 
seconda famiglia sono usati nelle stesse condizioni della categoria l,,,. 


A.3.2.2 Categoria Il 


A.3.2.2.1 Apparetphogettati per l'utilizzo &icedla prima famiglia o collegafsa@a e gas de 
seconda famiglia o collegati ad essa 


Categoria Il,;2£+: Apparecchi in grado di utilizzare gas del gruppo«c collegati alla prima 
famiglia, e gas del gruppo E della seconda famiglia. | gas collegati alla prima famiglia sono 
utilizzati nelle stesse condizioni della categoria |,,. | gas della seconda famiglia sono 
utilizzati nelle stesse condizioni della categoria lp£.,. 


A.3.2.2.2 Apparetgiogettati per l'utilizzo sigla seconda famiglia o colletta e gas della te 
famiglia 
Categoria Il£,,3g/p: Apparecchi in grado di utilizzarexgas del gruppo E della seconda 
famiglia, gas del gruppo LL collegati alla seconda famiglia e gas della terza famiglia. | gas 
della seconda famiglia o collegati ad essa sonoxutilizzati nelle stesse condizioni della 
categoria lp,,. | gas della terza famiglia sono utilizzati nelle stesse condizioni della 
categoria l3g,p. 


A.3.2.3 Categoria III 


Categoria III,,,3,: Apparecchi in grado(di utilizzare gas del gruppo a della prima famiglia, 
gas del gruppo H della seconda famiglia e gas della terza famiglia. | gas della prima 
famiglia sono utilizzati nelle stesse condizioni della categoria l,. | gas della seconda 
famiglia sono utilizzati nelle stesse condizioni della categoria ly. | gas della terza famiglia 
sono utilizzati nelle stesse condizioni della categoria l3,. 


Categoria III,,23g,p: Apparecchi in grado di utilizzare gas del gruppo a della prima 
famiglia, gas del gruppo H della seconda famiglia e gas della terza famiglia. | gas della 
prima famiglia sono utilizzati nelle stesse condizioni della categoria l,,. | gas della 
seconda famiglia sono utilizzati nelle stesse condizioni della categoria 1,4. | gas della 
terza famiglia sono utilizzati nelle stesse condizioni della categoria l3gyp.. 


Categoria III, 2£.+34 Apparecchi in grado di utilizzare gas del gruppo c collegati alla prima 
famiglia, gas del gruppo E della seconda famiglia e gas della terza famiglia. | gas collegati 
alla prima famiglia sono utilizzati nelle stesse condizioni della categoria 1,,. | gas della 
seconda famiglia\sono utilizzati nelle stesse condizioni della categoria l;p,. | gas della 
terza famigliaxsono utilizzati nelle stesse condizioni della categoria 13,.. 


Categoria..ll,p2438/p: Apparecchi in grado di utilizzare gas del gruppo a della prima 
famiglia, gas del gruppo b collegati alla prima famiglia, gas del gruppo H della seconda 
famiglia\e gas della terza famiglia. | gas della prima famiglia o collegati ad essa sono 
utilizzati nelle stesse condizioni delle categorie 1,, e lp. 1 gas della seconda famiglia sono 
utilizzati nelle stesse condizioni della categoria 1. | gas della terza famiglia sono utilizzati 
nelle’ stesse condizioni della categoria l3g,p . 


Categoria III, e243+: Apparecchi in grado di utilizzare gas dei gruppi c ed e collegati alla 
prima famiglia, gas del gruppo H della seconda famiglia e gas della terza famiglia. | gas 
collegati alla prima famiglia sono utilizzati nelle stesse condizioni delle categorie 1, e le. 
| gas della seconda famiglia sono utilizzati nelle stesse condizioni della categoria ly. | gas 
della terza famiglia sono utilizzati nelle stesse condizioni della categoria l3,. 


Categoria IlII,,ce243+: Apparecchi in grado di utilizzare gas del gruppo a della prima 
famiglia, gas dei gruppi c ed e collegati alla prima famiglia, gas del gruppo H della 
seconda famiglia, e gas della terza famiglia. | gas della prima famiglia o collegati ad essa, 
sono utilizzati nelle stesse condizioni delle categorie 1,,, lic e Ie. 1 gas della seconda 
famiglia sono utilizzati nelle stesse condizioni della categoria ly. | gas della terza famiglia 
sono utilizzati nelle stesse condizioni della categoria l3,. 
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Conversione a gaersliiv 


Il costruttore dovrebbe fornire istruzioni per la conversione a gas diversi degli appafecchi 
delle categorie speciali commercializzate a livello nazionale e locale elencate in A.3xt. 


Anche miscele di gas del gruppo a con gas del gruppo c o e, in cui l’indice di\Wobbe 
superiore è compreso tra 21,1 MJ/m? e 24,8 MJ/m$, sono collegate al gruppo a della 
prima famiglia. 


Queste miscele possono essere utilizzate senza prove aggiuntive soltanto.in' apparecchi 
appartenenti a categorie multiple che comprendono il gruppo a della prima famiglia. 


A.4 


Gas dirpva corrispondenti alle categorie speciali indicate in A.3 


Le caratteristiche dei gas distribuiti a livello nazionale o locale e i gas di prova e le 
pressioni di prova corrispondenti sono riportate nel prospetto A.4 (in condizioni di riferi- 
mento, gas secco). 


prospetto A.4 Gas di pova corrispondenti alle situazioni locali 


Famiglia e gruppo dsg Tipo di gas DesignazioGemposizien  W Hi W H, d  |Pression| Paese 
in volume di prova 
% My/nî |(Myinî | Mu/ni | Mu/nî mba 
Gas collega&ruppo b Riferimentmbo |G 120 Hl= 47 24,40158 | 27,64 17,77 0,419,=8 SE 
alla pima stione incompleta CH= 32 Pnin= 6 
famiglia formazione di N, = 21 
fuliggine 
Ritorno difiammal 1 H, = 59 19,48| 18,1 | 22,36) 13,56  0,36Wna= 15 
CH= 17 
N, = 24 
Gruppo c Riferimento G 130 Hg = 26,9| 22,14) 286 | 24,07] 25,72 = 1,149,=8 FR 
(aria propanata) Aria” = 73,1 ES 
Ritorno di fiamma] 1 GgHg = 13,8) 22,10) 256) 23,84) 25,41 1,13@nn= 
C3Hy = 13,8 Bia= "15 
Arid)= 72,4 
Gruppo e Riferimento G 150 CH= 53 20,65) 183 | 22,93) 20,02 0,76%,=8 E$) 
(aria metanata) Arid)= 47 
Ritorno di fiamma[)_V1 CH = 40 19,03) 126 | 21,07) 19,10 0,82Wnn=6 
Arid)= 54 nax= 15 
CsHg= 6 
Gas collega&ruppo LL} f@iimento G 25 CH, = 86 37,38) 229 | 41,52] 32,49 0,612,=20 [DE 
alla seconda No = 14 Prinz 18 
famiglia Combustione incd@-26 Ch=80 | 40,52) 336 | 44,83] 36,91 0,67@mex= 25 
pleta.formazione di C3Hg = 7 
fuliggine No = 13 
Distacco di fiamma G 271 44 30,94| 257 | 34,36. 27,96 0,662 
N, = 26 
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prospetto A.4 Gas di pova corrispondenti alle situazioni(@ualhua) 


Famiglia e gruppo als g Tipo di gas Designazionenposizim MW H W H d |PressiorihPaese 
in volume di prova 
% MJ/nî | MJ/nî | My/nî | Mu/nî mba 
Gas della |Gamma Es|Riferimento GDO CH, = 100 457 | 34,02 50,74 IR, | 0,555 |Qpe==20 (BE 
seconda [delgruPPo ECombustione incdi@-21 CH=87 |49,60| 401|5476| 4528 0,684h>17 
oi pleta formazione di C3Hg = 13 rax= 25 
fuliggine 
Riteno di fiamma| @2 CH,= 77 42,8 | 2853 | 48,87] 31,86; 0,443 
Ho = 23 
Distacco di fiaram G 26 CH= 80 40,2 | 3336 | 44,83| 36,91 0,678 
C3Hg = 7 
No = 13 
Gas della |Gamma Ei|Riferimento ritorndGli28) CH, = 86 37,38) 225 | 41,52) 32,49 0,61/%,=25 (FR 
pecoto delgruppo Éfiamma N, = 14 Prin= 20 
e Conbustione icone 5 CH=80 |40,® | 3336 [24,83] 36,9Î 0,67nax= 30 
pleta formazione di Cg3Hg = 7 
fuliggine No = 13 
Distacco di fiamma G 281 4-86 36,82 428,1) 40,90) 32,11 0,61|7 
No = 15 
1) Composizione % aledt'Q = 20,9;N, = 79,05. 
2) Per le caratteristiche dei giieribhento G 20 e G @Slere prospetto 5 della EN 437:1993. 
3) Anche le miscele diddl gruppo a consgkel gruppo c o e, in cui l’ifdiceVdi Wobbe superiore è compreso fra 24,8 MJfnsono 
collegate al gruppella prima famiglia. Queste miscele pessene usate, sangrove aggiuntive, solo su appàragrartenenti la 
categorie multiple comprendempiplo a delfaima famiglia. 


A.5 Collegamenti gasvagiiPaesivedere 5.1.6) 
I tipi di collegamenti di ingresso utilizzati nei vari Paesi sono elencati nel prospetto A.5. 


prospetto A.5 Collegamenti di ingresso utilizzati nella pratica 


Paese Categorig;, kp, kge bh, Altre categorie 
Filettati Altri collegamenti Filettati 
specificati in 5.T.6 
ISO 7-1 ISO 228 ISO 7-1 ISO 228-1 
AT Si Si Si Si 
BE Si Si Si Si 
CH Si Si Si 
DE Si Si Si 
DK Si Si Si Si 
ES Si Si 
FI Si Si Si Si Si 
PR Si Si Si 
GB Si Si Si 
GR 
IE Si Si Si 
IS 
IT Si Si Si 
LU 
NL Si Si 
NO Si Si 
PT Ss Si Si Si Si 
SE 
UNI EN 12244-1:2002 © UNI Pagina 7 


— 738 — 


8-4-2006 


Supplemento ordinario alla GAZZETTA UFFICIALE Serie generale - n. 83 


A.6 Condizioni di collegamento acqua dinuse rei vari Paésédere 5.1.6.2) 
Le diverse situazioni nazionali rispetto a tutti i collegamenti acqua possibili sono definite 
nel prospetto A.6. 

prospetto A.6 Collegamenti di ingresso e uscita acqua 
Collegamenti Rae Collegamenti filettati Collegameniti pia Giunti a compressione 
le TTT e 
BE Si 
CH Si 
DE Si 
DK Si 
ES Si 
FI Si 
FR Si 
GB Si Si 
GR 
IE 
IS 
IT Si 
LU Si 
NL Si 
NO Sì 
PT Si Si Si 
SE 
A.7 Collegamenti di‘scaricuaniePaesivedere 5.1.7.3) 
Il prospetto A.7 indicale situazioni nazionali riguardanti i diametri normalizzati dei tubi dei 
condotti. 
prospetto A.7 Diametri deîtubi dei condotti 
Paese Diametri unificate(egtin mm 
[AT (Nomifiale) | 60-70-80-90-100-110-120-130-140-150-160-170-180-200 | 
BE Nessunaomazione 
G.H (Nominale) 60 - 70-80-90 -100-110-120-130-150-160-170-180 - 200 
DE»(Interno) 60 - 70-80 -90-110-120-130-150-200 
DK (Nominale) 50 - 60 - 70 - 80 - 90 - 108 - 118 - 120 - 130 - 150 - 180 - 200 - 250 
ES 80 - 100 - 110-120 - 150-175 -200 
FI 90 - 100 - 110 - 130 - 150 - 180 - 200 
FR (Esterno) 66 - 83 - 97 - 111-125 - 139-153 - 167 - 180 
GB (Interno) 75 - 101 - 126 - 152 Tubi metallici 
92 - 117 - 146 - 171 Tubiin vetrocemento 
GR 
IE (Interno) 75 - 101 - 126 - 152 Tubi metallici 
84 - 109 - 136 - 162 Tubi in vetrocemento 
IS 
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prospetto A.7 Diametri dei tubi dei conf®dtitinua) 


Paese Diametri unificate ei$tin mm 
IT (Interno) 60 - 80-100-110-120-130-140-150 
LU 
NL (Interno) 50 -60-70-80-90-100-110-130-150-180-200 
NO 
PT 83 - 97 - 111-125-139-153-167-180 
SE 
A.8 Regole di equivalenza 
A.8.1 Conversione a categotie en campo ristretto di indici di Wobbe 


Qualsiasi apparecchio appartenente ad una categoria \può essere classificato come 
apparecchio appartenente ad un’altra categoria chexcopre una gamma più ristretta di 
indici di Wobbe, purché siano soddisfatti i requisiti.5,1,1, 5.2.5 e 5.2.6, purché il suo stato 
di conversione corrisponda a quello del/dei Paese/i di destinazione e purché le informa- 
zioni fornite sull’apparecchio corrispondano alla sua regolazione. 


In linea di principio, questa equivalenza viene riconosciuta senza che l'apparecchio 
debba essere sottoposto a nuove prove. 


Comunque, possono essere necessarie prove aggiuntive utilizzando le pressioni e i gas di 
prova attualmente in vigore nel/nei previsto/i Paese/i di destinazione: 


a) quando le pressioni di alimentazione sono diverse, nel/nei Paese/i per il/i quale/i 
l'apparecchio è stato sottopòsto»a prova, da quelle in uso nel Paese di destinazione 
prevista; oppure 


b) quando un apparecchio dotato di regolatori®), anche se sigillati, è stato sottoposto a 
prova nelle condizioni della categoria originale con gas di prova diversi da quelli in 
uso nel Paese di vendita; oppure 


c) quando i requisiti, pet i regolatori di pressione (vedere 5.2.5), in relazione alla 
categoria esistentey sono diversi da quelli della nuova categoria. 


In tutti i casi queste prove aggiuntive sono al massimo quelle indicate in 6.1.3.1. 

Esempi: 

1) Un apparecchio di categoria Ip previsto per il G 20 a 20 mbar, può essere classi- 
ficato’come appartenente alla categoria ly per il G 20 a 20 mbar, senza prove 
aggiuntive. 

Serceomunque, le pressioni sono diverse, devono essere effettuate le prove speci- 
ficate in 6.1.3.1, dopo aver sostituito gli iniettori, se necessario. 


2) Un apparecchio di categoria l;p, previsto per il G 20 a 20 mbar, può essere classi- 
ficato come appartenente alla categoria l,y per il G 20 a 20 mbar, purché soddisfi le 
corrispondenti prove specificate in 6.1.3.1, dopo aver sostituito gli iniettori, se neces- 
sario, e dopo la regolazione del regolatore di pressione secondo 5.2.5. 


A.8.2 Conversione a categotie en identico campo di indici di Wobbe 


Qualsiasi apparecchio appartenente ad una categoria può essere classificato come 
apparecchio appartenente ad un’altra categoria che copre una identica gamma di indici di 
Wobbe, purché siano soddisfatti i requisiti 5.1.1, 5.2.5 e 5.2.6, purché il suo stato di 
conversione corrisponda a quello del/dei Paese/i di destinazione e purché le informazioni 
riportate sull’apparecchio corrispondano alla sua regolazione. 


6) In A.8 il termine "regolasòneferisce a regoradi portata del gas e a regaléssi dell’aria primaria, secòr 
caso. 
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In linea di principio, questa equivalenza viene riconosciuta senza che l'apparecchio 
debba essere sottoposto a nuove prove. Comunque, possono essere necessarie prove 
aggiuntive utilizzando le pressioni e i gas di prova attualmente in vigore nel/nei previsto/i 
Paese/i di destinazione: 


a) quando le pressioni di alimentazione sono diverse, nel/nei Paese/i pet i quali 
l'apparecchio è stato sottoposto a prova, da quelle in uso nel Paese di@destinazione 
prevista; oppure 


b) quando un apparecchio dotato di regolatori, anche se sigillati, è stato sottoposto a 
prova nelle condizioni della categoria originale con gas di prova*diversi da quelli in 
uso nel Paese di vendita; oppure 


c) quando i requisiti per i regolatori di pressione (vedere 532:5), in relazione alla 
categoria esistente, sono diversi da quelli della nuova categoria. 

In tutti i casi queste prove aggiuntive sono al massimo quelle‘indicate in 6.1.3.1. 

Esempi: 

1) Un apparecchio di categoria lp, può essere classificato come appartenente alla 
categoria l>pyj 0 lor, purché esso soddisfi le prove specificate in 6.1.3.1, per le 
pressioni di prova e i gas di prova relativi alla categoria lp£4; 0 lor, e CON i corrispon- 
denti iniettori e regolazioni. Queste regolazioni devono tener conto dei requisiti del 
punto 5.2.5. 


2) Un apparecchio di categoria lp; 0 lsp, può èssere classificato come appartenente 
alla categoria l,p,, purché esso soddisfi le prove specificate in 6.1.3.1, per le 
pressioni di prova corrispondenti alla.categoria lpp,. Inoltre tutti i regolatori devono 
essere bloccati e sigillati nelle opportune posizioni, tenendo conto dei requisiti di 
5.2.5. 


A.8.3 Conversione a categotie en campo più ampio di indici di Wobbe 


Un apparecchio appartenente, ad una categoria può essere classificato come 
apparecchio appartenente ad un’altra categoria che copre una gamma più ampia di indici 
di Wobbe, se essa è conforme/a tutti i requisiti costruttivi della nuova categoria proposta. 


Inoltre, l'apparecchio deve essere sottoposto alle prove specificate in 6.1.3.1 utilizzando i 
gas di prova e le pressiohi.di)prova per la nuova categoria proposta. Se opportuno, si deve 
tenere conto delle condizioni speciali elencate nell’appendice D. 
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APPENDICE =B PROTEZIONE CONTRO LA SCOSSA ELETTRICA PAR DAERESISION 
(normativa) AD ALTA TENSIONE 


B.1 Protezione contro l’accessibilitàrtà ldetpve 
Il punto 8 della EN 60335-1:1988 è applicabile eccetto per quanto segue: 


B.2 Requisiti 


Le parti accessibili dei circuiti di accensione devono essere protette contro l’accesso se 
vengono superati i seguenti limiti”): 


- Accensione a scintilla ad impulsi: 


la massima scarica ammissibile di 100 uAs per impulso e una durata massima 
dell'impulso di 0,1 s misurata dall’inizio dell’impulso)fino al raggiungimento del 10% 
del valore massimo. L'intervallo tra i due impulsi deveressere >0,25 s. 


- Accensione a scintilla continua: 


massima tensione ammissibile a vuoto: 10 KV (picco) 
massima corrente ammissibile: 0,8 MA (picco) 
Se la tensione a vuoto è maggiore 
di 10 KV, la scarica non deve essere maggiore di: 45 uAs 
con una corrente massima ammissibile di: 0,8 MA (picco) 
Nota Informazioni dettagliaono fornite nella IEC 439#EC 479-2 (Effetti della cersemtcorpc 
umano). 
B.3 Rova 


La conformità è verificata alla tensione di alimentazione nominale e per mezzo di un 
opportuna attrezzatura di misura, un esempio della quale è illustrato nella figura B.1. 


Nota Un oscilloscopio @MH*conuna testa di prova ad alta tensàoh00 MW, 20 kV CC (100 kHz) e 3{ 
capacità iana è un ésempio di unogppo strumento diwmeizione. 


7) Per funzionamesta normale che anomlalimiti riguardano ancmezzi di accensione ad azionamaentrale 
(accenditori piezotsileto magnetici) e quelli che nora&entati dalla tensioilinela Per i mezzi di accensi: 
con diversi spinteròimeiascuno deve essere misuratateapante, e viene quindi valutato lo spinteromiè 
risultato piùfayorevole. 
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figua B.1 Banco dirpva per il dispositivo di accensione 


Legenda 

a) Dispositivo di accensione dell'apparecchio 
b) Apparecchiatura di prova 

G Sorgente di tensione 

Ss Interruttore 

ZF Spinterometro di accensione 

R Resistenza di misurazione 


MA — Strumento per la misurazione della tensione 


B.4 Misurazioni 


- La durata dell'impulso è misurata dapprima allo spinterometro (ZF) con lo strumento 
di misura (MA). 


- La resistenza R è >100 MQ. 


- La scarica dell'’impulsoè calcolata dal profilo di tensione misurata (per mezzo di un 
opportuno struménto) alla resistenza A. Il valore di Rè 2 KO. 


- La tensione a/vuoto (picco) viene misurata allo spinterometro (ZF), che non viene 
fatto scintillate, La resistenza (R) è > 100 MQ. 


B.5 Protezione 


Per la preregolazione di elementi che devono poi essere regolati (dopo la rimozione di 
elementinon staccabili) in condizioni di funzionamento, le parti attive adiacenti devono 
essere‘protette dal contatto accidentale. 
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APPENDICE C DESCRIZIONE DEL LOCALE SIGILLAT@WARDI APPARECCHI CON 
(normativa) DISPOSITIVO SENSIBILE ALL'AFERA 


C.1 Configurazione del locale sigillato 
-  Volume:(9+ 1) m? 
- Altezza al soffitto: (2,5 + 0,2) m 
- Differenza massima tra la lunghezza e la larghezza (superfici intefrne): 0,50 m 


C.2 Tenuta del locale 


Nel locale di prova creare una concentrazione omogenea*del (4 + 0,2)% di CO, 
emettendo CO, da una bombola, e verificare che dopo un'ora questa concentrazione sia 
diminuita meno dello 0,15% di CO,. 


C.3 Efficacia della miscela 


L'atmosfera del locale è miscelata in modo daxottenere una buona riproducibilità dei 

risultati. La velocità di circolazione dell’aria è‘80 m*/h. L'efficacia della miscela è verificata 

misurando la concentrazione percentuale di,CO, in vari punti. 

I punti di prelievo sono distribuiti come segue: 

- orizzontalmente, a tre livelli collocati,a 0,7 m, 1,5 m e 2 m dal pavimento; 

- verticalmente, in tre piani verticali'uno dei quali passa per il centro geometrico del 
locale, e gli altri due sono /equidistanti dal primo e ad almeno 30 cm dalle pareti 
(vedere figura C.1). 


La miscela è considerata buona'se le concentrazioni di CO, in tutti i punti di prelievo non 
differiscono tra loro più dello 01% di COb. 


fgua C.1 Posizione dei punti di prelievo nel piano orizzontale del locale sigillato 
Legenda 
1 Apparecchio 
Dimensioni in mm 


Da 300 a 400 


1,/2 


1,12 


a 


Da 300 a 400 
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APPENDICE =D CONDIZIONI NAZIONALI PARTICOLARI 
(normativa) 


Condizione nazionale particolare: Caratteristica o pratica comune nazionale.che non 
può essere modificata nemmeno a lungo termine, cioè per esempio condizioni climatiche 
o collegamenti elettrici di terra. Se essa interessa l'armonizzazione, essa costituisce parte 
della norma europea o del documento di armonizzazione. 


Per i Paesi in cui si applicano le relative condizioni queste disposizioni hanno carattere 
normativo, per gli altri Paesi esse hanno carattere informativo. 


a) Gli apparecchi di categoria l,r, commercializzati in Belgio devono)essere sottoposti 
ad una prova di accensione, interaccensione e stabilità di fiamma con il gas limite 
G 281 alla pressione minima di 15 mbar. 


b) Anchegli apparecchi di categoria lr, possono essere commercializzati in Belgio, e 
in questo caso il simbolo (s) indica che il regolatore di,pressione è sigillato. (1 dettagli 
sul metodo di sigillatura devono essere forniti dal Belgio). 


UNI EN 12244-1:2002 © UNI Pagina? 


e 


8-4-2006 


APPENDICE 
(informativa) 


Supplemento ordinario alla GAZZETTA UFFICIALE 


Serie generale - n. 83 


ZA PUNTI DELLA PRESENTE NORMA EUROPEA RIGUARDANTI I REQ 


ESSENZIALI O ALTRE DISPOSIZIONI DELLE DIRETTIVE UE 


prospetto ZA.1 


La presente norma europea è stata elaborata nell’ambito di un mandato conferito al)CEN 
dalla Commissione Europea e dall’Associazione Europea del Libero Scambio, ed è di 
supporto ai requisiti essenziali della Direttiva 90/396/CEE. 


AVVERTENZA: Altri requisiti e altre Direttive UE possono essere applicabili al/ai 
prodotto/i che rientra/rientrano nello scopo e campo di applicazione della presente norma. 


I seguenti punti della presente norma, nel prospetto ZA.1, supportano/i requisiti della 
Direttiva 90/396/CEE. 
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Requisito Oggetto Punto della EN 12244-1 
essenziale 
1 Allegato 1 
Condizioni geali 
1.1 Progettazione etamsone: sicurezza di |1x5 
funzionamento 
12 Istruzioni arvertenze 
- per l'installatore 74.2 
- per l'utilizzatore 7.4.3 
Avvertenze poste su 
- apparecchio 74.1, 7.1.2 
- imballaggio 7.2 
Lingue ufficiali delteuisioni 7.4.1, 7.5 
1.2.1 Informazioni eomte nelleistruzioni tecniche: 
Tipo di gas utilizzato 7.4.2 
Pressione di alimentazione del gas 7.4.2 
Aria fresca 
- comburente 7.4.2 
- pericolo di gas imtusto (3.2.3) NA 
Evacuazione)prodotti deltanestione 7.4.2 
Bruciatori a’tiragipiozato NA 
1.2.2 Contenuto delle istruzioni per l'utilizzatore: 
- Atutte”le istruzioni 7.4.3 
= restrizioni sull'utilizzo 7.4.3 
1.2.3 Gontenuto delle avvertenze: 
? tipo di gas 74,7.2 
- pressione di alimentazione delgas (7.1, 7.2 
- restrizioni sull'utilizzo 7T.4.2,71.2 
1.3 Dispositivi: 5 
- regolatori di pressione 5.2.9 
- valvole di chiusura automatiche 5.2.2 
- comandi multifunzionali 5.2.3 
- dispositivi di sorveglianza di fiamma |5.2.4.1 
- dispositivi termoelettrici di sorveglianz&.fli4.2 
fiamma 
- sistema automatico di comando del lerlkc&Afdr6.3 
- termostati meccanici 5.7.1 
- termostati elettrici 5.7.1 
Istruzioni NA 
2 Materiali sl 
2.1 Idoneità all'uso deiemedì 5.1.2, 5.1.5 
2.2 Proprietà dei entatli Vedere appendice Il 
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Requisito Oggetti Punto della EN 1224441 
essenziale 
3 Progettazione e trozione : 
3.1 Generalità - 
3.1.1 Stabilità meccani 5.1.2 
3.1.2 Condensazéo 51.2: 
3.1.9 Rischio di esploeio 5.1.2, 5.1.7 
3.14 Infiltrazione di acquaagiali NA 
3.15 Fluttuazionomali dell'energia ausiliaria 6.20 
3.1.6 Fluttuazioni anomale dell’energàaiausili 5.1.11, 51.13, 6.20 
3.1.7 Rischi di originetitdet 5.1.11,5.3.1 
3.18 Parti in pressione NA 
3.1.9 Guasto dei dispositivi di sicurezza: 
- dispositivo di sorveglianza di fiamma |5:24 
- rivelatore di fiamma del sistema autotbafion3 
di comando delciatore 
- valvole automatiche di aldus Di22 
- termostati/protezione daibsaldamento|5.7 
- dispositivo di sicurezza qiarviziata 5.2.9 
- dispositivo di sicurezza per'kevacuazikna.dè 
prodotti della ratustione 
- sistema automatico di comando del lerleciàfdr6.3 
- regolatori di pressione 5.2.5 
- comandi multifunziònali 5.2.3 
- dispositivo di contrelloièéibi dell’acqua|5.8 
3.1.10 Sicurezza 5.2.1, 5.7 
3.1.11 Protezione aitipregolate dal tustore 5.2.5, 5.2.6 
3.1.12 Manopole e dispositivi di regelazio 5.1.4 
3.2 Rilascio. dilgas mtosti - 
3.2.1 Rischiodi fugheagi g 5.1.7, 6.6 
3.2.2 Fuoriuscita di gamunite: 
-) accensione 6.16.1, 6.16.2.1 
-yriaccensione 5.2.4, 5.5.2 
? spegnimento della fiamma 6.16.1, 6.16.2.2 
3.2.3 Accumulo di gasrmmisto: 
- con dispositivo di sicurezza 5.2.4 
- utilizzo in locali nemati sufficientementeNA 
3.3 Accensione: 
- accensione 6.15.1 
- riaccensione 6.15.1 
- interaccensione 6.15.1 
3.4 Combustione - 
3.4.1 Stabilità di fiamma 6.15.2, 6.15.3 
Concentrazione di sostanocive nei prodqtti 
della combustione 6.18, 6.20 
3.4.2 Fuoriuscita di prodotti dellustione 5.1.8, 6.6.3 
3.4.3 Fuoriuscita di prodotti dellustione in |5.2.10, 6.19 
condizioni di tiraggio anomale 
3.4.4 Valore limite di CO 5.2.9, 6.18 
3.5 Utilizzazione razionale dellienerg Premessa, EN 12244-2 
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Punto 7.1.1 


Allegato Il -e@tificazione 
Il presente progettoadina si applica soltanto adepti tipo. Ques 


Allegato III - Targa dati 


- nome del costtore o simbolo di idieazior:citato; 
- denominazione commerciale dell’appac&atbj 

- tipo di alimentazionetradet citato; 

- categoria di appare@diiato. 


arte non viene tenuta in consideeazio 


Requisito Oggeti Punto della EN 1224441 
essenziale 

3.6 Temperature - 

3.6.1 Suolo e pareti aditicen 6.11 

3.6.2 Manopole di codvan 6.10 

3.6.3 Temperatura dediti psterne 6.10 

3.7 Prodotti alimamed acqua per uso saioit |NA 


La conformità ai punti della presente norma costituisce un mezzo per soddisfare i requisiti 
essenziali specifici della Direttiva in questione @dei regolamenti EFTA associati. 
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NORMA ITALIAN Lavatrici a gas a riscaldamento diretta tài p UNI EN 12244 
termica nominale non maggiore di 20 kW 
Utilizzazione razionale delttjen 
FEBBRAIO 20 
Direct gas-fired washing mestoinnominal heat input not 
exceeding 20 kW 
Rational use of energy 
CLASSIFICAZIONE ICS 97.060 
SOMMARIO La norma specifica i requisiti ed i metodi di prova per l’utilizzazione razio- 
nale dell'energia delle lavatrici a gas a riscaldamento diretto.con o senza 
scambiatore di calore, con o senza asciugatore rotante» 
Essa si applica agli apparecchi di tipo: 
-  Ax@Angdi portata termica non maggiore di 6(kW,; 
- B11;By1as e B11gg di portata termica non maggiore di 20 kW. 
La norma si applica solamente alle prove di tipo: 
RELAZIONI NAZIONALI 
RELAZIONI INTERNAZIONALE EN 12244-2:1998 
La presente norma è la versione ufficiale in lingua italiana della norma 
europea EN 12244-2 (edizione marzo 1998). 
ORGANO COMPETENTE CIG- Comitato Italiano Gas 
RATIFICA Presidente dell’UNIxdelibera del 10 dicembre 2001 
UNI © UNI - Milano 


Ente Nazionale ItalianRiproduzione vietata. Tutti i diritti sono riservati. Nessuna parte del presente document 
disUnificazione può essere riprodotta o diffusa con un mezzo qualsiasi, fotocopie, microf&m o altro, senz 
Via Battistotti Sassi, 11Bl consenso scritto dellUNI 

20133 Milano, Italia 
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PREMESSA NAZIONALE 

La presente norma costituisce il recepimento, in lingua italiana, del- 
la norma europea EN 12244-2 (edizione marzo 1998), che assume 
così lo status di norma nazionale italiana. 

La traduzione è stata curata dall’UNI. 

Il CIG, ente federato all’UNI, segue i lavori europei sull'argomento 
per delega della Commissione Centrale Tecnica. 


Le norme UNI sono revisionate, quando necessario, con la pubbli- 
cazione di nuove edizioni o di aggiornamenti. 

È importante pertanto che gli utilizzatori delle stesse si accertino di eS- 
sere in possesso dell’ultima edizione e degli eventuali aggiornamenti. 
Si invitano inoltre gli utilizzatori a verificare l’esistenza di norme UNI 
corrispondenti alle norme EN o ISO ove citate nei riferimenti normativi. 


Serie generale - n. 83 


Le norme UNI sono elaborate cercando di tenere conto dei punti di vista di tutte le part 
interessate e di conciliare ogni aspetto conflittuale, per rappresentare il reale stat 


dell’arte della materia ed il necessario grado di consenso 


Chiunque ritenesse, a seguito dell’applicazione di questa norma, di poter fornire sug 
gerimenti per un suo miglioramento o per un suo adeguamento ad une stato dell'art 
inewluzione è pregato di inviare i propri contributi all’UNI, Ente Nazioriale Italiano d 
Unificazione, che li terrà in considerazione, per l'eventuale revisione della norma stessa 
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PREMESSA 


La presente norma europea è stata elaborata dal Comitato Tecnico CEN/TC 299 "Appa- 
recchi ad assorbimento, asciugabiancheria e lavatrici a gas per uso domestico", la Cui, se- 
greteria è affidata all'AENOR. 

Alla presente norma europea deve essere attribuito lo status di norma nazionale; .o'median- 
te pubblicazione di un testo identico o mediante notifica di adozione, entro settembre 1998, 
e le norme nazionali in contrasto devono essere ritirate entro settembre 1998. 

La presente norma europea è stata elaborata nell'ambito di un mandato conferito al CEN 
dalla Commissione Europea e dall'Associazione Europea di Libero Scambio ed è di sup- 
porto ai requisiti essenziali della/e Direttiva/e dell'UE. 

Per quanto riguarda il rapporto con la/e Direttiva/e, si rimanda all'appendice informativa 
ZA nella parte 1. 

| gas di prova, le pressioni di prova e le categorie di apparecchi indicati nella presente nor- 
ma europea sono conformi a quelli specificati nella EN 437 "Test gases, test pressures 
and appliance categories". 

| requisiti di marcatura indicati nella presente norma europea tengono conto del CR 1472 
"General guidance for the marking of gas appliances". 

La prima parte della norma specifica i requisiti e i metodi di prova per la costruzione, la si- 
curezza, la marcatura e la prova degli apparecchi. Ea-sseconda parte della norma specifica 
i requisiti per l'utilizzazione razionale dell'energia. 

Dato che non esiste un programma normativo comune per tutti i tipi di apparecchi che po- 
trebbero essere considerati per le prove normative sul consumo specifico di gas, la pre- 
sente norma considera soltanto una fase‘rappresentativa del ciclo, cioé la fase di preri- 
scaldamento, e determina il rendimento’ durante tale fase. 

In conformità alle Regole Comuni CEN/CENELEC, gli enti nazionali di normazione dei se- 
guenti Paesi sono tenuti a recepire la presente norma europea: Austria, Belgio, Danimar- 
ca, Finlandia, Francia, Germania,.Grecia, Irlanda, Islanda, Italia, Lussemburgo, Norvegia, 
Paesi Bassi, Portogallo, Regno Unito, Repubblica Ceca, Spagna, Svezia e Svizzera. 
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1 SCOPO E CAMPO DI APPLICAZIONE 


La presente parte 2 della EN 12244 stabilisce i requisiti e i metodi di prova dell'utilizza- 
zione razionale dell'energia di lavatrici a gas a riscaldamento diretto con o Senza 
scambiatore di calore, con o senza asciugatore rotante, dei seguenti tipi: 


- A, e Ang di portata termica non maggiore di 6 kW; 

- B;, Bi1as € B11ps di portata termica non maggiore di 20 KW; 
nel seguito denominate "apparecchi". 

La presente norma non si applica a: 

a) apparecchi a combustione catalitica; 


b) apparecchi destinati all'uso in ambienti soggetti a condizioni particolari, quali la 
presenza di atmosfera corrosiva o esplosiva; 


C) apparecchi destinati all'uso in veicoli o a bordo di imbarcazioni o aeromobili. 
La presente norma copre solamente le prove di tipo. 


2 RIFERIMENTI NORMATIVI 


La presente norma europea rimanda, mediante riferimenti datati e non, a disposizioni 
contenute in altre pubblicazioni. Tali riferimenti normativi sono citati nei punti appropriati 
del testo e vengono di seguito elencati. Per quanto riguarda i riferimenti datati, successive 
modifiche o revisioni apportate a dette pubblicazioni valgono unicamente se introdotte 
nella presente norma europea come aggiornamento o revisione. Per i riferimenti non 
datati vale l'ultima edizione della pubblicazione alla quale si fa riferimento. 


EN 12244-1 Direct gas-fired\washing machines of heat input not exceeding 
20 kW - Safety 


3 TERMINI E DEFINIZIONI 
Ai fini della presente norma, si applicano le definizioni della EN 12244-1. 


4 RENDIMENTO.E TEMPO DI PRERISCALDAMENTO 
4.1 Requisiti 
4.1.1 Rendimento 


Quando la prova è effettuata secondo 4.2.2 e i calcoli sono effettuati secondo 4.2.3, 
devono essere ottenuti i seguenti rendimenti minimi (riferiti a H): 


- apparecchi senza scambiatore di calore 55%; 
- apparecchi con scambiatore di calore 60%. 


4.1.2 Tempo di preriscaldamento 


Quando la prova è effettuata secondo 4.2.2 e i calcoli sono effettuati secondo 4.2.3, 
il tempo di preriscaldamento non deve essere maggiore di 50 min. 


4,2 Prove 
4.2.1 Condizioni dog 
4.211 Apparecchio di prova 


La prova è effettuata sullo stesso apparecchio utilizzato per le prove specificate nella 
parte 1 e nelle stesse condizioni di prova. 
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4.2.1.2 Gas di prova 
La prova è effettuata con uno dei gas di riferimento corrispondenti alla categoria di 
apparecchi. 

4.2.1.3 Temperatura ambiente 
La temperatura ambiente del locale è mantenuta al valore di (20 + 2) °C durante tutte le 
misurazioni. 

4.2.2 Procedimento di prove 


L'apparecchio (compreso lo scambiatore di calore, se esistente) è viempito con acqua 
fredda, senza introdurre panni nel cilindro, per quanto consente la programmazione il dispo- 
sitivo di controllo del livello dell'acqua. La massa di acqua fredda èmisurata a 0,1 kg. 


Il bruciatore è messo in funzione alla portata termica nominale e.ilprocedimento di riscalda- 
mento è effettuato secondo il programma che consente di raggiungere la temperatura massima. 


La determinazione del consumo di gas per la specificazione del rendimento inizia quando 
l'acqua contenuta, con il tamburo in rotazione, raggiunge la temperatura di 20 °C, e 
termina quando l'acqua contenuta raggiunge la temperatura di 80 °C. Il tempo richiesto 
per innalzare la temperatura dell'acqua da 20 °C a_80 °C è il tempo di preriscaldamento. 
Quando la temperatura dell'acqua raggiunge 80 °C, il sistema di riscaldamento viene 
spento. Il tamburo deve poi ruotare ancora persi, min e si deve al termine misurare la 
temperatura finale, per calcolare il AT (vedere4.2.3.2). 


La temperatura dell'acqua è misurata leggendo l'indicatore di temperatura o sostituendo il 
sensore di temperatura nell'apparecchio con’un sensore di prova. 


Il procedimento di prova è ripetuto quattro'volte, sono cioé effettuate cinque prove. 
4.2.3 Misurazioni e calcoli 


4.2.3.1 Gemalità 


Durante la prova sono misurati il consumo di energia, la massa di acqua fredda utilizzata 
e il tempo di preriscaldamento. 

Si calcola la media aritmetica dei tempi di preriscaldamento e dei rendimenti ottenuti nelle 
cinque prove. 


4.2.3.2 Calcolo del rendimento 


Il rendimento, ajxin percentuale è calcolato in ogni prova utilizzando una delle seguenti 
formule: 

my} Co AT 

ar (gas della 1°, 2° e 3° famiglia) 


' 


n= 100- 


pis della 3° famigli 
me ella amiglia) 


=) 
Il 
_. 
(©) 
(e) 
z 


dove: 
è la massa di acqua fredda usata nella prova, in kilogrammi; 


C, èla capacità termica massica dell'acqua, 4,186 x 10°3 MJ-kg!.K1; 

AT è l'incremento di temperatura dell'acqua durante il tempo di preriscaldamento, in kelvin; 

Vj è il volume di gas secco (gas della prima, seconda e terza famiglia) utilizzato 
dall'apparecchio durante il tempo di preriscaldamento, corretto secondo le condi- 
zioni di riferimento, in metri cubi; 

my è la massa di gas (gas della terza famiglia) utilizzata dall'apparecchio durante il 
tempo di preriscaldamento, espressa in kilogrammi; 

H, èil potere calorifico inferiore del gas secco utilizzato, espresso, secondo il caso: 
- seriferito al volume, in megajoule al metro cubo; 
-  seriferito alla massa, in megajoule al kilogrammo. 
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PREMESSA NAZIONALE 


La presente norma costituisce il recepimento, in lingua italiana, del- 
la norma europea EN 13611 (edizione agosto 2000), che assume 
così lo status di norma nazionale italiana. 

La traduzione è stata curata dall’UNI. 

Il CIG, ente federato all’UNI, segue i lavori europei sull'argomento 
per delega della Commissione Centrale Tecnica. 


Le norme UNI sono revisionate, quando necessario, con la pubbli- 
cazione di nuove edizioni o di aggiornamenti. 

È importante pertanto che gli utilizzatori delle stesse si accertino di eS- 
sere in possesso dell’ultima edizione e degli eventuali aggiornamenti. 
Si invitano inoltre gli utilizzatori a verificare l’esistenza di norme UNI 
corrispondenti alle norme EN o ISO ove citate nei riferimenti normativi. 


Le norme UNI sono elaborate cercando di tenere conto dei punti di vista di tutte le parti 
interessate e di conciliare ogni aspetto conflittuale, per rappresentare il reale stato 
dell'arte della materia ed il necessario grado di consenso. 

Chiunque ritenesse, a seguito dell'applicazione di questa norma, di poter fornire sug- 
gerimenti per un suo miglioramento o per un suo adeguamento ad uno stato dell'arte 
in evoluzione è pregato di inviare i propri contributi all'UNI, Ente Nazionale Italiano di 
Unificazione, che li terrà in considerazione, per l'eventuale revisione della norma stessa. 
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PREMESSA 


La presente norma europea è stata elaborata dal Comitato Tecnico CEN/TC 58 "Disposi- 
tivi di sicurezza e controllo per bruciatori ed apparecchi a gas", la cui segreteria è affidata 
al BSI. 

Alla presente norma europea deve essere attribuito lo status di norma nazionale, o me- 
diante pubblicazione di un testo identico o mediante notifica di adozione, éntro febbraio 
2001, e le norme nazionali in contrasto devono essere ritirate entro febbraio 2001. 

La presente norma europea è stata elaborata nell'ambito di un mandato conferito al CEN 
dalla Commissione Europea e dall'Associazione Europea di Libero Scambio ed è di sup- 
porto ai requisiti essenziali della/e Direttiva/e dell'UE. 

Per quanto riguarda il rapporto con la/e Direttiva/e, si rimanda all'appendice informativa 
ZA che costituisce parte integrante della presente norma europea. 

In conformità alle Regole Comuni CEN/CENELEC, gli enti nazionali di normazione dei se- 
guenti Paesi sono tenuti a recepire la presente norma europeavAustria, Belgio, Danimar- 
ca, Finlandia, Francia, Germania, Grecia, Irlanda, IslandagJtalia, Lussemburgo, Norvegia, 
Paesi Bassi, Portogallo, Regno Unito, Repubblica Ceca; Spagna, Svezia e Svizzera. 

La presente norma europea tratta soltanto le prove di tipo? 


La presente norma riconosce i livelli di sicurezza specificati dal CEN/TC 58 ed è conside- 
rata come norma orizzontale che tratta la sicurezza»la fabbricazione e le prestazioni dei 
dispositivi di controllo per i bruciatori a gas e gli.apparecchi a gas e le loro prove. 

La presente norma europea deve essere utilizzata congiuntamente alla specifica norma 
per lo specifico tipo di dispositivo di controllo-(adtesempio EN 88, EN 125, EN 126, EN 161, 
EN 257, EN 298, EN 1854) o per i dispositivi di controllo per apparecchi specifici. La pre- 
sente norma può essere applicata, per quanto ragionevolmente possibile, anche ai dispo- 
sitivi di controllo non menzionati in una\norma specifica e ai dispositivi di controllo proget- 
tati secondo nuovi criteri, per i quali possono essere necessari requisiti aggiuntivi. 


Altre norme sui dispositivi di controllò dovrebbero fare riferimento alla presente norma e 


adattarla di conseguenza, indicando nei corrispondenti punti "aggiunta", "modifica" o "so- 
stituzione". 
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1 SCOPO E CAMPO DI APPLICAZIONE 


La presente norma europea definisce i requisiti di sicurezza, di fabbricazione e presta- 
zionali per i dispositivi di sicurezza, di controllo o di regolazione e i loro sottoinsiemi o 
raccordi (d'ora in avanti denominati "dispositivi di controllo") per i bruciatori a'gas' e gli 
apparecchi a gas che utilizzano gas combustibili della prima, della seconda o-della terza 
famiglia, e le relative prove. 


La presente norma europea deve essere utilizzata congiuntamente alle specifiche norme 
sui dispositivi di controllo. 


Se non esiste alcuna norma specifica su un determinato dispositivo di controllo, esso può 
essere sottoposto a prova secondo la presente norma e sottoposto adulteriori prove che 
tengano conto dell'utilizzo previsto. 


I dispositivi di controllo ai quali si applica la presente norma europea comprendono: 
- valvole automatiche di arresto; 

- dispositivi di controllo del bruciatore; 

5 dispositivi di sorveglianza di fiamma; 

- dispositivi di regolazione del rapporto gas/aria; 
- regolatori di pressione; 

- rubinetti ad azionamento manuale; 

- termostati meccanici; 

- dispositivi di controllo multifunzionali; 

- dispositivi sensibili alla pressione; 

- sistemi di verifica della tenuta delle valvole; 

5 regolatori di pressione a punto\zero. 


I metodi di prova indicati nella( presente norma sono previsti per le prove di tipo sul 
prodotto. Le prove previste per il’ processo di produzione non sono incluse in modo 
specifico. 


2 RIFERIMENTI NORMATIVI 


La presente norma europea rimanda, mediante riferimenti datati e non, a disposizioni 
contenute in altre pubblicazioni. Tali riferimenti normativi sono citati nei punti appropriati 
del testo e vengone-di seguito elencati. Per quanto riguarda i riferimenti datati, successive 
modifiche o revisioni apportate a dette pubblicazioni valgono unicamente se introdotte 
nella presente»norma europea come aggiornamento o revisione. Per i riferimenti non 
datati vale\l'ultima edizione della pubblicazione alla quale si fa riferimento. 

EN 60730-1:1995 Automatic electrical controls for household and similar use - 
General requirements 

EN'61000-4-2:1995 Electromagnetic compatibility (EMC) - Testing and measuring 
techniques - Section 2: Electrostatic discharge immunity 
(IEC 1000-4-2:1995) 

EN 61000-4-3:1996 Electromagnetic compatibility (EMC) - Testing and measuring 
techniques - Section 3: Radiated radio-frequency, electromagnetic 
field immunity test (IEC 61000-4-3:1995, modified) 

EN 61000-4-4:1995 Electromagnetic compatibility (EMC) - Testing and measuring 
techniques - Section 4: Electrical fast transient/burst immunity test 
(IEC 61000-4-4:1995) 

EN 61000-4-5:1995 Electromagnetic compatibility (EMC) - Testing and measuring 
techniques - Section 5: Surge immunity test (IEC 61000-4-5:1995) 

EN 61000-4-6:1996 Electromagnetic compatibility (EMC) - Testing and measuring 
techniques - Section 6: Immunity to conducted disturbances, 
induced by radio-frequency fields (IEC 61000-4-6:1996) 
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EN 61000-4-11:1994 Electromagnetic compatibility (EMC) - Testing and measuring 
techniques - Section 11: Voltage dips, short interruptions=and 
voltage variations immunity tests (IEC 61000-4-11:1994) 


ISO 7-1:1994 Pipe threads where pressure-tight joints are made on the.threads 
- Dimensions, tolerances and designation 

ISO 65:1981 Carbon steel tubes suitable for screwing in accordance with ISO 7-1 

ISO 228-1:1994 Pipe threads where pressure-tight joints are not. made on the 
threads - Dimensions, tolerances and designation 

ISO 262:1998 ISO general purpose metric screw threads - Selected sizes for 
screws, bolts and nuts 

ISO 274:1975 Copper tubes of circular section - Dimensions 

ISO 301:1981 Zinc alloy ingots intended for casting 

ISO 1817:1999 Rubber, vulcanized - Determination of the effect of liquids 

ISO 7005 Metallic flanges 

3 TERMINI E DEFINIZIONI 


Ai fini della presente norma, si applicano le seguenti definizioni. 


3.1 dispositivo di controllo: Dispositivo che controlla, direttamente o indirettamente, la 
portata di gas e/o svolge una funzione Ji. sicurezza in un bruciatore a gas o in un 
apparecchio a gas. 


3.2 organo di otturazione: Parte mobile del dispositivo di controllo che interrompe la portata 
del gas. 
3.3 orifizio di sfiato: Orifizio che permette di mantenere la pressione atmosferica all'interno di 


un vano di volume variabile. 
3.4 tenuta esterna: Tenuta di un Vano contenente gas rispetto all'atmosfera. 


3.5 tenuta interna: Tenuta dell'organo di otturazione (in posizione di chiusura) che mantiene 
separato un vano contenente gas da un altro vano o dall'uscita del dispositivo di controllo. 


3.6 pressione di entrata? Pressione all'entrata del dispositivo di controllo. 

3.7 pressione di‘uscita: Pressione all’uscita del dispositivo di controllo. 

3.8 differenza di-pressione: Differenza tra la pressione di entrata e quella di uscita. 

3.9 massima,pressione di entrata: Massima pressione di entrata, dichiarata dal costruttore, 
alla Quale il dispositivo di controllo può essere azionato. 

3.10 minima pressione di entrata: Minima pressione di entrata, dichiarata dal costruttore, alla 
quale il dispositivo di controllo può essere azionato. 

3.11 portata: Volume che passa attraverso il dispositivo di controllo nell'unità di tempo. 

3.12 portata nominale: Portata di aria ad una specificata differenza di pressione dichiarata dal 


costruttore, corretta alle condizioni di riferimento. 


3.13 massima temperatura ambiente: Massima temperatura dell’aria ambiente, dichiarata dal 
costruttore, alla quale può essere azionato il dispositivo di controllo. 


3.14 minima temperatura ambiente: Minima temperatura dell’aria ambiente, dichiarata dal 
costruttore, alla quale può essere azionato il dispositivo di controllo. 
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3.15 posizione di montaggio: Posizione, dichiarata dal costruttore, per il montaggio del dispo- 
sitivo di controllo. 


3.16 dimensioni nominali (DN): Designazione numerica delle dimensioni, a scopa. di yiferi- 
mento, relative approssimativamente alle dimensioni di fabbricazione, comuni, a' tutti i 
componenti di un sistema di tubazioni. 


4 CLASSIFICAZIONE 


4.1 Classi di dispositivi di controllo 


Se appropriato, i dispositivi di controllo sono classificati in base»all'applicazione (per 
esempio, in base alla forza di tenuta, alle caratteristiche prestazionali, al numero di cicli 
nella loro vita operativa). Per la classificazione dei dispositivi, vedere la norma specifica 
sui dispositivi di controllo. 


4.2 Gruppi di dispositivi di controllo 


I dispositivi di controllo sono classificati secondo le sollecitazioni di flessione che devono 
sopportare (vedere prospetto 4). 


Dispositivi di controllo del gruppo 1 


Dispositivi di controllo per l'utilizzo in apparecchi o installazioni nelle quali non sono sotto- 
posti a sollecitazioni di flessione dovute“alle tubazioni di installazione (per esempio 
mediante l'utilizzo di supporti rigidi adiacenti). 


Dispositivi di controllo del gruppo.2 


Dispositivi di controllo per l'utilizzo.inyqualsiasi situazione, sia internamente sia esterna- 
mente all'apparecchio, generalmente senza l'utilizzo di supporti. 


Nota |dispositivi di controllo che soddisfano i requisiti relativi al gruppo 2 soddisfano anche i requisiti relativi al gruppo 1. 


5 UNITÀ DI MISURA E CONDIZIONI DI PROVA 


5.1 Dimensioni 
Le dimensioni sonorespresse in millimetri. 


5.2 Pressioni 


Le pressioni"sono pressioni statiche relative alla pressione atmosferica, e sono espresse 
in millibareo bar). 


5.3 Momenti flettenti e torcenti 
| momenti flettenti e torcenti sono espressi in newton metro. 


5.4 Condizioni di prova 


Se non sono indicati metodi di prova specifici, la conformità ai seguenti requisiti deve 
essere verificata mediante ispezione e/o misurazione. 


Le prove sono effettuate con aria a (20 +5) °C e ad una temperatura ambiente di 
(20 + 5) °C, se non diversamente specificato. 


Tutti i valori misurati sono corretti alle condizioni di riferimento: 
15 °C, 1 013 mbar, gas secco. 


1) 1mbar=100N/m? = 100 Pa. 
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I dispositivi di controllo che possono essere convertiti ad un'altra famiglia di gas mediante 
sostituzione di componenti sono sottoposti a prove aggiuntive con i componenti utilizzati 
per la conversione. 


Le prove sono effettuate nella posizione di montaggio dichiarata dal costruttore»Se)sono 
possibili diverse posizioni di montaggio, le prove sono effettuate nella posizione più sfavo- 
revole. 


Se possibile, le prove già previste da altre norme (per esempio quelle)della serie 
EN 60730) devono essere combinate con quelle della presente norma. 


Nota Le norme sugli specifici dispositivi di controllo descrivono tali prove. 


6 REQUISITI COSTRUTTIVI 


6.1 Generalità 


I dispositivi di controllo devono essere progettati, costruiti € assemblati in modo che le 
varie funzioni operino correttamente quando sono installati e utilizzati secondo le istru- 
zioni del costruttore. 


Tutte le parti sottoposte a pressione di un dispositivo di controllo devono sopportare le 
sollecitazioni termiche e meccaniche alle quali(esso è sottoposto senza riportare defor- 
mazioni che ne compromettano la sicurezza. 


In generale, la conformità ai requisiti indicati nella presente norma è verificata mediante i 
metodi di prova indicati nella presente norma oppure nella specifica norma sui dispositivi 


di controllo. 
6.2 Costruzione 
6.2.1 Aspetto esteriore 


Tutte le parti di un dispositivo di/controllo devono essere prive di spigoli e angoli vivi che 
potrebbero causare danni, lesioni o un funzionamento non corretto. Tutte le parti devono 
essere pulite internamente ed esternamente. 


6.2.2 Fori 


I fori per le viti, i pefnixecc., utilizzati per l'assemblaggio di parti del dispositivo di controllo 
o per il suo montaggio, non devono aprirsi su zone contenenti gas. Lo spessore della 
parete tra tali fori/e-te zone contenenti gas deve essere di almeno 1 mm. 


| fori necessari alla lavorazione che mettono in comunicazione le zone contenenti gas con 
l'atmosfera ma che non influenzano la funzionalità del dispositivo di controllo, devono 
essere otturati in modo permanente con materiale metallico. Possono essere utilizzati, a 
complemento, appropriati materiali di tenuta. 


6.2.3 Orifizi.di sfiato 


Glisorifizi di sfiato nei dispositivi di controllo a membrana, non dotati di collegamento con 
una tubazione di ventilazione, devono essere progettati in modo che, qualora la membrana 
sia danneggiata, la perdita di aria attraverso il foro non sia maggiore di 70 dm®/h alla 
pressione massima di entrata. 


La conformità deve essere verificata mediante il metodo indicato in 6.2.4. 


Per pressioni massime di entrata minori di 30 mbar, il requisito sopra indicato si deve 
ritenere soddisfatto con un diametro dell'orifizio di sfiato non maggiore di 0,7 mm. 


Se la conformità al requisito è ottenuta con un limitatore di portata, esso deve essere in 
grado di sopportare il triplo della pressione massima di entrata. Se viene utilizzata una 
membrana di sicurezza come limitatore di portata, essa non deve poter sostituire la 
membrana attiva in caso di guasto. 
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Gli orifizi di sfiato devono essere protetti dall’ostruzione oppure devono essere posizionati 
in modo che non possano essere ostruiti facilmente. Essi devono essere collocati in modo 
che la membrana non possa essere danneggiata da eventuali oggetti appuntiti attraverso 
l'orifizio di sfiato. 


6.2.4 Prova di tenuta degli orifizi di sfiato 


Rompere la parte dinamica della membrana attiva. Assicurarsi che tutti gli organi di 
otturazione del dispositivo di controllo, se presenti, siano in posizione di apertura. Sotto- 
porre a pressione tutti i vani che contengono gas fino alla massima pressione di entrata, 
e misurare la portata di perdita. 


6.2.5 Collegamenti filettati 


| collegamenti filettati che possono essere smontati per la manutenzione o per la regola- 
zione devono avere filettatura metrica conforme alla ISO 262°4998, a meno che non sia 
necessaria una diversa filettatura per il corretto funzionamento o per la corretta regola- 
zione del dispositivo di controllo. 


Le viti autofilettanti che formano il filetto e formano truciolo non devono essere utilizzate 
per collegare parti che convogliano gas o parti che\possono essere smontate per la 
manutenzione. 


Le viti autofilettanti che formano il filetto e non fermano truciolo possono essere utilizzate, 
purché possano essere sostituite con viti métriche realizzate a macchina conformi alla 
ISO 262:1998. 


6.2.6 Giunzioni 


I prodotti di tenuta possono essere utilizzati per assemblaggi permanenti, e devono 
mantenere la loro efficacia nelle normali condizioni di esercizio. 


La saldatura o altri processi in/Cui.il materiale di giunzione abbia un punto di fusione 
minore di 450 °C dopo l'applicazione, non devono essere utilizzati per il collegamento di 
parti che contengono gas se non come sigillatura aggiuntiva. 


6.2.7 Parti in movimento 


Il funzionamento delle’parti in movimento (per esempio membrane o mantici) non deve 
essere ostacolato da-altre parti. Non devono esserci parti in movimento raggiungibili che 
potrebbero compromettere il funzionamento dei dispositivi di controllo. 


6.2.8 Cappucci di protezione 


Deve essere»possibile rimuovere e sostituire i cappucci di protezione con attrezzi 
comuneménte, reperibili e deve essere possibile sigillarli (per esempio mediante 
laccatura). Un cappuccio di protezione non deve impedire la regolazione all’interno 
dell’intero-eampo dichiarato dal costruttore. 


6.2.9 Smontaggio e riassemblaggio 


Le/parti che devono essere smontate per manutenzione o regolazione devono poter 
essere smontate e rimontate mediante utensili comunemente reperibili. Esse devono 
essere costruite o marcate in modo che rispettando le istruzioni del costruttore sia impos- 
sibile un montaggio non corretto. 


Gli elementi di chiusura, compresi quelli utilizzati per i punti di misurazione e di prova, che 
possono essere smontati per manutenzione o regolazione, devono essere realizzati in 
modo che la tenuta sia ottenuta mediante mezzi meccanici (per esempio giunti metallo su 
metallo, O-rings), senza l'utilizzo di materiali sigillanti, quali liquidi, paste o nastri. 


Gli elementi di chiusura non previsti per essere smontati, devono essere sigillati con 
mezzi in grado di rendere evidenti eventuali forzature (per esempio ceralacca). 
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6.3 Materiali 


6.3.1 Requisiti generali sui materiali 


La qualità e le dimensioni dei materiali utilizzati ed il metodo di assemblaggio delle’varie 
parti devono essere tali da rendere sicure le caratteristiche di costruzione e prestazionali. 
Le caratteristiche prestazionali non devono variare in modo significativo durante una 
ragionevole durata di vita, se l'installazione e l'utilizzo avvengono secondolle istruzioni del 
costruttore. In tali circostanze, tutti i componenti devono resistere alle “sollecitazioni 
meccaniche, chimiche e termiche alle quali possono essere sottoposti‘durante il funziona- 
mento. 


6.3.2 Involucro 


Le parti dell'involucro che separano dall'atmosfera, direttamente o indirettamente, un 
vano che contiene gas devono: 


- essere realizzate in materiali metallici; 


à in caso di rimozione o rottura di parti non metalliché.che non siano O-rings, guarni- 
zioni, sigilli e membrane, la perdita di aria allaamassima pressione di entrata non 
deve essere maggiore di 30 dm8/h. 


6.3.3 Prova di tenuta dell'involucro dopo la rimozione/di.parti non metalliche 


Rimuovere tutte le parti non metalliche dell’ifvelucro che separano un vano che contiene 
gas dall'atmosfera, escludendo O-rings, Quarnizioni, sigilli e membrane. Sottoporre a 
pressione l’entrata e la/e uscita/e del/\dispositivo di controllo fino a raggiungere la 
massima pressione di entrata, e misurare\la portata di perdita. 


6.3.4 Leghe di zinco 


Le leghe di zinco devono essere utilizzate solo per elementi del dispositivo di controllo che 
conducono gas, con dimensioni minori o uguali a DN 50, soltanto se aventi pressione 
massima di esercizio fino a 200/mbar e di qualità ZnAI4 secondo la ISO 301:1981, e se le 
suddette parti non sono destinate ad essere esposte ad una temperatura maggiore di 
80 °C. Per i principali collegamenti filettati di entrata e di uscita, sono consentite solo filet- 
tature esterne conformi alla ISO 228-1:1994 se tali collegamenti sono realizzati con lega 


di zinco. 
6.3.5 Molle 
6.3.5.1 Molle di chiusura 


Le molle che‘assicurano la forza di tenuta per tutti gli elementi otturatori del dispositivo di 
controllo devono essere realizzate in materiale resistente alla corrosione e devono essere 
progettate.per resistere a fatica. 


6.3.5.2 Molle*ehe assicurano una forza di chiusura e una forza di tenuta 


L'arforza di chiusura e la forza di tenuta devono essere assicurate dall'azione di una molla. 
Le molle che assicurano tali forze devono essere progettate per sopportare carichi oscil- 
lanti e per resistere a fatica. 


Le molle con diametro delle spire minore o uguale a 2,5 mm devono essere realizzate con 
materiali resistenti alla corrosione. 


Le molle con diametro delle spire maggiore di 2,5 mm devono essere realizzate con 
materiali resistenti alla corrosione o devono essere protette dalla corrosione. 


6.3.6 Resistenza alla corrosione e protezione superficiale 


Tutte le parti a contatto con il gas o con l'atmosfera circostante e le molle non comprese 
tra quelle descritte in 6.3.5, devono essere realizzate in materiale resistente alla corro- 
sione oppure devono essere opportunamente protette. La protezione dalla corrosione 
delle molle e delle altre parti mobili non deve essere alterata da alcun movimento. 
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6.3.7 Impregnazione 


Se l’impregnazione costituisce parte del processo di fabbricazione, essa deve essere 
effettuata utilizzando un opportuno procedimento (per esempio sotto vuoto o “sotto 
pressione interna, utilizzando prodotti di tenuta idonei). 


6.3.8 Guarnizioni per premistoppa per parti mobili 


Le guarnizioni per premistoppa per parti mobili che passano attraversa.il Corpo verso 
l'atmosfera e le guarnizioni per gli organi di chiusura devono essere realizzate soltanto 
con materiali solidi e meccanicamente stabili tali da non subire deformazioni permanenti. 
Non devono essere utilizzate paste sigillanti. 


| premistoppa regolabili manualmente non devono essere utilizzat/per la tenuta di parti 
mobili. 

Nota Un premistoppa regolabile messo a punto dal costruttore e protetto da successive regolazioni viene consi- 
derato non regolabile. 


I mantici non devono essere utilizzati come unico elemenhto%di tenuta verso l'atmosfera. 
6.4 Collegamenti gas 


6.4.1 Effettuazione dei collegamenti 


Deve essere possibile effettuare tutti i collegamenti gas utilizzando utensili comunemente 
reperibili in commercio, per esempio mediante} utilizzo di idonei utensili a chiave. 


6.4.2 Dimensioni dei collegamenti 
Le dimensioni equivalenti dei collegamenti sono indicate nel prospetto 1. 


prospeto 1 Dimensioni dei collegamenti 


Dimensione nominale della filettatura Designazione della filettatura Diametro esterno dei tubi 
o della flangia o della flangia per giunti a compressione 
DN pollici mm 
6 1/8 da 2a5 
8 1/4 da 6a8 
10 3/8 da 10 a 12 
15 1/2 da 14 a 16 
20 3/4 da 18 a 22 
25 1 da 25 a 28 
32 11/4 da 30 a 32 
40 11/2 da 35 a 40 
50 2 da 42 a 50 
65 21/2 - 
80 3 
100 4 
125 5 
150 6 


I dispositivi di controllo con dimensioni maggiori di DN 80 devono essere collegati con 
flange, secondo la ISO 7005. 


Nota In alcuni Paesi esiste un requisito per i collegamenti a flangia con dimensioni maggiori di DN 50. 


6.4.3 Filettature 


| collegamenti filettati di entrata e di uscita devono essere conformi alla ISO 7-1:1994 oppure 
alla ISO 228-1:1994, e devono essere scelti tra le serie indicate nel prospetto 1. 


Nota Nell'appendice A sono riportate informazioni aggiuntive sull'utilizzo di queste filettature. 
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6.4.4 Giunti con raccordi 


Per i collegamenti realizzati con raccordi, devono essere resi disponibili i raccordi insieme 
al dispositivo di controllo oppure devono essere forniti completi dettagli se le filettature 
non sono conformi alla ISO 7-1:1994 o alla ISO 228-1:1994. 


6.4.5 Flange 


Se sono utilizzate flange sui dispositivi di controllo con dimensioni maggiori\di DN 50, esse 
devono essere idonee al collegamento flangiato secondo la ISO 7005, PN 6 o PN 16. 


Se sono utilizzate flange su dispositivi di controllo con dimensioni minori'o/uguali a DN 50, 
non idonee per il collegamento flangiato secondo la ISO 7005, devono essere forniti 
idonei adattatori per garantire il collegamento a flange o filettature Mormalizzate, oppure 
devono essere resi disponibili dettagli completi delle parti da accoppiare. 


6.4.6 Raccordi a compressione 


I raccordi a compressione devono essere idonei all’uso“con tubi di diametro esterno 
conforme alla ISO 274:1975, prospetto 2. Non deve‘essere necessario formare i tubi 
prima di effettuare il collegamento. | biconi devono4essere idonei ai tubi ai quali sono 
destinati. Possono essere utilizzati biconi asimmetrici, purché non sia possibile installarli 
in modo non corretto. 


6.4.7 Prese di pressione 


Le prese di pressione devono avere un \diametro esterno di 9(+0/-0,5) mm e una 
lunghezza utile di almeno 10 mm per il collegamento ai tubi. Il diametro equivalente del 
foro non deve essere maggiore di 1 mm. 


6.4.8 Filtri 


Se è installato un filtro in entrata, laamassima dimensione della maglia del filtro non deve 
essere maggiore di 1,5 mm e deve‘impedire il passaggio di un calibro di diametro 1 mm. 


Se non è installato un filtro in entrata, le istruzioni di installazione devono comprendere le 
necessarie informazioni sull’utilizzo e sull’installazione di un filtro conforme ai requisiti 
sopra citati, per evitare l'entrata di materiali estranei. 


LI PRESTAZIONI 

7.1 Generalità 
I dispositivitdi.controllo devono funzionare correttamente in tutte le combinazioni di quanto 
segue: 


- gamma completa di pressioni di esercizio; 


- gamma di temperatura ambiente da 0 °C a 60 °C, o anche limiti più ampi, se ciò è 
dichiarato dal costruttore; 


s tutte le posizioni di montaggio dichiarate dal costruttore. 
Inoltre, per i dispositivi di controllo ad azionamento elettrico: 


- gamma di tensione o di corrente dall'’85% al 110% del valore nominale o dall’85% 
del minimo valore nominale al 110% del massimo valore nominale. 


7.2 Tenuta 


I dispositivi di controllo devono essere a tenuta. Essi devono essere considerati a tenuta 
se la portata delle perdite non è maggiore del valore indicato nel prospetto 2. 
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prospeto 2 Portate massime delle perdite esterne 


Diametro nominale di entrata Portata massima delle perdite esterne 
DN cmì/h di aria 
Tenuta interna Tenuta esterna 
DN < 10 20 20 
10<DN<25 40 40 
25<DN<80 60 60 
80 < DN < 150 100 60 
150 < DN 150 60 


Gli organi di chiusura devono conservare la tenuta dopo lo smontaggio e il rimontaggio. 
13 Prova di tenuta 


1.3.1 Generalità 
| limiti di errore dell’attrezzatura utilizzata devono essere +1 cmî e +0,1 mbar. 
L’accuratezza di misura della portata delle perdite deve essere compresa tra +5 cm8/h. 


Per la verifica della tenuta interna degli organi di chiusura, effettuare le prove con una 
pressione di prova iniziale di 6 mbar, e poi per la verifica della tenuta sia interna sia 
esterna ripetere le prove ad un valore, ùguale al maggiore tra 1,5 volte la massima 
pressione di entrata e 150 mbar. 


Se il dispositivo di controllo è idoneo all'utilizzo con i gas della terza famiglia con pressioni 
nominali di entrata di 112 mbar o 148.mbar, utilizzare una pressione di prova di almeno 
220 mbar. 


Utilizzare un metodo che fornisca-xisultati riproducibili. Esempi di tali metodi sono illustrati: 
- nell’appendice B (metodo volumetrico) per pressioni di prova minori o uguali a 150 mbar; 


- nell’appendice C (metodo per caduta di pressione) per pressioni di prova maggiori di 
150 mbar. 


La formula per la conversione dal metodo per caduta di pressione al metodo volumetrico 
è fornita nell’appendice D. 


7.3.2 Tenuta esterna 


Sottoporre l’entrata e la/e uscita/e del dispositivo di controllo alle pressioni di prova 
indicate in,/7.3.1, e misurare la portata di perdita. 


Smontare eè-rimontare gli elementi di chiusura cinque volte, secondo le istruzioni del 
costruttore; e ripetere la prova. 


7.3.3 Tenuta,interna 


Mantenendo tutti gli organi di chiusura in posizione chiusa, sottoporre l’entrata del dispo- 
sitivo di controllo, nella direzione del flusso di gas, alle pressioni di prova indicate in 7.3.1 
e’misurare la portata di perdita. 


14 Torsione e flessione 


7.41 Generalità 


I dispositivi di controllo devono essere realizzati in modo da avere un’adeguata resistenza 
agli sforzi meccanici cui prevedibilmente possono essere sottoposti durante l’installazione 
e il funzionamento. 


Dopo la prova, non devono essere rilevate deformazioni permanenti, e qualsiasi perdita 
non deve essere maggiore dei valori specificati nel prospetto 2 o nella specifica norma sui 
dispositivi di controllo. 
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7.4.2 Torsione 


I dispositivi di controllo devono resistere al momento torcente specificato nel prospetto4, 
nelle condizioni di prova di cui in 7.5.2 o in 7.5.3. 


74,3 Momento flettente 


I dispositivi di controllo devono resistere al momento flettente specificato nel\prospetto 4, 
nelle condizioni di prova di cui in 7.5.4. | dispositivi di controllo del gruppo 1( devono essere 
sottoposti alle prove aggiuntive di cui in 7.5.5. 


1.5 Prove di torsione e di flessione 


7.5.1 Generalità 
Utilizzare tubi conformi alla ISO 65:1981, serie media, con lunghezza uguale: 


- ad almeno 40 x DN per i dispositivi di controllo con4diametro nominale minore o 
uguale a DN 50; 


- ad almeno 300 mm per i dispositivi di controllo con/diametro nominale maggiore di 
DN 50. 


Per i collegamenti deve essere utilizzata soltanto una pasta sigillante non indurente. 


Determinare l’appropriata coppia di serraggio ,.daxapplicare ai collegamenti a flangia, 
secondo la ISO 7005, in base ai valori indicati fel prospetto 3. 


prospetto 3 Coppia di serraggio per i collegamenti a flangia 
| on | 6 | 8 | 10 | 18 | 20 | 25} 32 | 40 | s0 | 66 | 80 | 100 | 125 |>sso] 


Coppia| 20 20 30 30 30 30, 50 50 50 50 50 80 | 160 | 160 
N-m 


Verificare il dispositivo di controllo7a tenuta esterna secondo 7.3.2 e a tenuta interna 
secondo 7.3.3 se applicabile, prima di effettuare le prove di torsione e di flessione. 


Se i collegamenti di entrata e/di uscita non sono coassiali, ripetere le prove con i collega- 
menti invertiti. 


Se i collegamenti di entrata e di uscita non hanno il medesimo diametro nominale, fissare 
il corpo del dispositivo di/controllo e applicare a turno il momento torcente e il momento 
flettente appropriati ad,ogni collegamento. 


I dispositivi di controllo con raccordi a compressione devono essere sottoposti alla prova 
di momento flettente mediante un adattatore sulle filettature di giunzione. 


Nota1 Le prove di torsione non sono applicabili ai dispositivi di controllo con collegamento a flangia se queste ultime 
costituiscono l'unico mezzo di collegamento. 


Notaz Le prove di flessione non sono applicabili ai dispositivi di controllo con collegamenti di entrata a flangia o con 
staffa a collare per il collegamento ai collettori dell'apparecchio di cottura. 


1.5.2 Prova di torsione di dieci secondi - Dispositivi di controllo del gruppo 1 e del gruppo 2 con 
collegamenti filettati 


Avvitare il tubo 1 sul dispositivo di controllo con un momento torcente non maggiore dei 
valori indicati nel prospetto 4. Fissare il tubo 1 ad una distanza maggiore o uguale a 2d dal 
dispositivo di controllo (vedere figura 1). 


Avvitare il tubo 2 al dispositivo di controllo con un momento torcente non maggiore dei 
valori indicati nel prospetto 4. Assicurarsi che tutte le giunzioni siano a tenuta. 


Applicare un supporto al tubo 2 in modo che al dispositivo di controllo non sia applicato 
alcun momento flettente. 


Applicare in modo graduale il momento torcente richiesto al tubo 2 per 10 s, senza 
superare i valori indicati nel prospetto 4. L'ultimo 10% del momento deve essere applicato 
per un periodo non maggiore di 1 min. 


Rimuovere il carico e verificare visivamente eventuali deformazioni del dispositivo di 
controllo, poi verificare la tenuta esterna del dispositivo secondo 7.3.2 e, se applicabile, la 
tenuta interna secondo 7.3.3. 
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figura 1 Dispositivo perla prova di torsione 
Legenda 
d Diametro esterno 


1.5.3 Prova di torsione di dieci secondi - Dispositivi di controllo del gruppo 1 e del gruppo 2 con 
giunti a compressione 


1.5.3.1 Giunti a compressione a bicono 
Utilizzare un tubo di acciaio con un nuovo bicono.dli ottone delle dimensioni raccomandate. 


Fissare rigidamente il corpo del dispositivo di(controllo e applicare il momento torcente di 
prova indicato nel prospetto 4 al dado del tubo per 10 s. 


Verificare visivamente la deformazione del dispositivo di controllo, trascurando qualsiasi 
deformazione della sede del bicono*o\ delle superfici di accoppiamento dovuta al 
momento applicato. Verificare il dispositivo di controllo a tenuta esterna secondo 7.3.2 e a 
tenuta interna, se applicabile, secondo.7.3.3. 


1.5.3.2 Giunti a compressione svasati 


Utilizzare un tubo corto di acciaio con un’estremità svasata, e seguire il procedimento 
indicato in 7.5.3.1, trascurando qualsiasi deformazione della sede del cono o delle 
superfici di accoppiamento dovuta al momento applicato. 


1.5.3.3 Collegamenti di entratana flangia o con staffa a collare per il collegamento ai collettori degli 
apparecchi da cottura 


Collegare il dispositivo di controllo ad un collettore secondo le raccomandazioni del 
costruttore, e sérrare le viti di fissaggio con il valore di coppia raccomandato. Collegare il 
giunto a compressione a bicono o svasato e serrare con il momento specificato, indicata 
tra parentesi nella colonna 2 del prospetto 4, secondo i procedimenti indicati in 7.5.3.1 o 
7.5.3.2, secondo il caso. 


1.5.4 Prova di\flessione di dieci secondi - Dispositivi di controllo del gruppo 1 e del gruppo 2 


Utilizzate lo stesso dispositivo di controllo utilizzato per la prova di torsione, come 
illustrato nella figura 2. 


Applicare per 10 s il carico necessario per fornire il momento flettente richiesto, indicato 
nel prospetto 4 per un dispositivo di controllo del gruppo 1 o del gruppo 2, tenendo conto 
della massa del tubo. Applicare il carico: 


- per un dispositivo di controllo con diametro nominale minore o uguale a DN 50, 
40 x DN dal centro del dispositivo di controllo; 


= per un dispositivo di controllo con diametro nominale maggiore di DN 50, almeno 
300 mm dal collegamento del dispositivo di controllo. 


Rimuovere il carico e verificare visivamente eventuali deformazioni del dispositivo di 
controllo, quindi verificare la tenuta esterna del dispositivo secondo 7.3.2 e, se appli- 
cabile, la tenuta interna secondo 7.3.3. 
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figura 2 Dispositivo perla prova di flessione 


Legenda 
d Diametro esterno 


7.5.5 Prova di flessione di 900 s - solo per dispositivi di controllo/del gruppo 1 

Utilizzare lo stesso dispositivo di controllo utilizzato /per>%a prova di torsione, come 

illustrato nella figura 2. 

Applicare per 900 s il carico necessario per fornire il Momento flettente richiesto, indicato 

nel prospetto 4 per un dispositivo di controllo del gruppo 1, tenendo conto della massa del 

tubo. Applicare il carico: 

- per un dispositivo di controllo con diametro nominale minore o uguale a DN 50, 
40 x DN dal centro del dispositivo di controllo; 

- per un dispositivo di controllo con diametro nominale maggiore di DN 50, almeno 
300 mm dal collegamento del dispositivo di controllo. 

Mantenendo il carico, verificare la tenuta esterna del dispositivo di controllo secondo 7.3.2 

e, se applicabile, la tenuta interna secondo 7.3.3. 


prospetto 4 Momentotorcente e flettente 


Diametro nominale | Momento torcente? Momento flettente 
N-:m N.m 
DN Gruppi 16 2 Gruppo 1 Gruppo 2 
10 10s 900 s 10s 
6 15 (7) 15 7 25 
8 20 (10) 20 10 35 
10 35 (15) 35 20 70 
15 50 (15) 70 40 105 
20 85 90 50 225 
25 125 160 80 340 
32 160 260 130 475 
40 200 350 175 610 
50 250 520 260 1100 
65 325 630 315 1600 
80 400 780 390 2400 
100 + 950 475 5 000 
125 - 71000 500 6 000 
= 150 - 1100 550 7 600 
1) | diametri di collegamento equivalenti sono indicati nel prospetto 1. 
2) I valori tra parentesi sono riferiti ai dispositivi di controllo con collegamenti di entrata a flangia o con staffa a collare 
agli apparecchi da cottura. 


7.6 Portata nominale 
La portata massima, misurata secondo 7.7, deve essere almeno 0,95 volte il valore nominale. 


1.] Prova di portata nominale 


LTA Apparecchiatura 


Effettuare la prova con l’apparecchiatura illustrata nella figura 3. Laccuratezza di misura 
deve essere almeno + 2% del valore letto. 
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fgua 3 Apparecchiatura perla prova di portata 

Legenda 
Regolatore di pressione regolabile per la pressione di entrata 
Termometro 
Misuratore di portata 
Manometro per la pressione di entrata 
Manometro per la pressione di uscita 
Manometro differenziale 
Dispositivo di controllo sottoposto a prova 
Rubinetto ad azionamento manuale 
4 fori © 1,5 
Dimensioni in mm 
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Dimensione d 
DN mm 
6 6 
8 9 
10 13 
15 16 
20 22 
25 28 
32 35 
40 41 
50 52 
65 67 
80 80 
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1.1.2 Procedimento di prova 
Far funzionare e regolare il dispositivo di controllo secondo le istruzioni del costruttore: 


Regolare la portata di aria, mantenendo costante la pressione di entrata, per poter fornire 
la differenza di pressione dichiarata dal costruttore. 


7.1.3 Conversione della portata di aria 
Utilizzare la seguente formula per la conversione della portata alle condizioni dixriferimento: 


Ni 


n= 


> + p x P_i 
1013 273+t 
dove: 

gQ, èla portata di aria corretta alle condizioni di riferimento, (in m*/h; 
q  èla portatadiaria misurata, in m*/h; 

p èla pressionedi prova, in mbar; 

Pa èla pressione atmosferica, in mbar; 

t è la temperatura dell’aria, in °C. 


1.8 Durabilità 


1.8.1 Elastomeri a contatto con il gas 


Il materiale elastomerico a contatto con,il'gas (per esempio i cuscinetti delle valvole, gli 
O-rings, le membrane e le guarnizioni a bordi) deve essere omogeneo, privo di porosità, 
di corpi estranei, di grani, di bolle e di’difetti superficiali visibili ad occhio nudo. 


7.8.2 Resistenza ai lubrificanti 


La resistenza degli elastomeri ai, lubrificanti deve essere verificata secondo 7.8.3. Dopo 
questa prova, la variazione di massa deve essere compresa tra -10% e +10%. 


7.8.3 Prova di resistenza ai lubrificanti 


Effettuare la prova con,il'eomponente finito o con parti del componente finito, secondo 8.2 
della ISO 1817:1999& utilizzando il metodo gravimetrico, ma la durata dell’immersione 
deve essere (168 #2) h'in olio N° 2, alla massima temperatura ambiente dichiarata del 
dispositivo di controllo! 
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Determinare la variazione di massa relativa, Am, utilizzando la seguente formula: 


mg-M 


Am = x 100 


; 
dove: 

m, èla massa iniziale del provino in aria; 

mz è la massa del provino in aria dopo l'immersione. 


1.8.4 Resistenza al gas 


La resistenza al gas degli elastomeri deve essere verificata secondo»7.8.5. Dopo questa 
prova, la variazione di massa deve essere compresa tra -15% e +5%. 


1.8.5 Prova di resistenza al gas 


Effettuare la prova con il componente finito o con parti del componente finito, secondo 8.2 
della ISO 1817:1999, utilizzando il metodo gravimetricose secondo 9, utilizzando il 
metodo della determinazione della materia solubile estratta, ma la durata dell’immersione 
deve essere (72 + 2) h a (23 + 2) °C in n-pentano (Minimo 98% in massa di n-pentano, 
valutata mediante gas-cromatografia). 


Asciugare i provini per un periodo di (168 + 2)-h in un forno a (40 + 2) °C a pressione 
atmosferica. 


Determinare la variazione di massa relativa; Am, utilizzando la seguente formula: 


ms-_M 


Am = x 100 


i 
dove: 

m, èla massa iniziale del provino ih aria; 

ms è la massa del provino in aria-dopo l’asciugatura. 


7.8.6 Marcatura 


Le etichette adesive e tutte le marcature richieste devono essere sottoposte a prova per 
verificarne la resistenza all'abrasione, all'umidità e alla temperatura. Esse non devono 
staccarsi né scolorirsi Înymodo da rendere illeggibile la marcatura. 


In particolare, la marcatura delle manopole deve resistere all’utilizzo e allo sfregamento 
continuo, dovuti/all’azionamento manuale. 


1.8.7 Prove sulla marcatura 
Effettuare le prove secondo i metodi indicati nella EN 60730-1:1995, appendice A. 


1.8.8 Resistenza'alla graffiatura 


Le superfici protette esclusivamente con vernice devono resistere alla prova di graffiatura 
prima e dopo la prova di umidità, senza che la sfera penetri il rivestimento protettivo fino 
allo strato di metallo. 


7.8.9 Prova di graffiatura 


Trascinare sulla superficie una sfera di acciaio prefissata, di diametro 1 mm, ad una 
velocità compresa tra 30 mm/s e 40 mm/s con una forza di contatto di 10 N (vedere 
figura 4). 


Ripetere la prova dopo la prova di umidità di cui in 7.8.11. 
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fgura 4 Apparecchiatura perla prova di graffiatura 
Legenda 
1 Carico della molla = 10 N 
2 Punto di graffiatura (sfera di acciaio O 1 mm) 


7.8.10 Resistenza all'umidità 


Tutte le parti, incluse quelle con superfici protette (cioè ricoperte di vernice o placcate), 
devono sopportare la prova di umidità senza riportare segni di corrosione, di distacco o di 
Vescicature visibili ad occhio nudo. 


Se vi è evidenza di corrosione limitata su una parte del dispositivo di controllo, tale parte 
deve essere abbastanza resistente per assicurare un margine di sicurezza adeguato per 
il dispositivo. 

Tuttavia, le parti del dispositivo di controllo la cui corrosione potrebbe compromettere il 
funzionamento continuo in sicurezza del dispositivo, non devono presentare alcun segno 
di corrosione. 


7.8.14 Prova di umidità 


Collocare il dispositivo di controllo in una camera, alla temperatura ambiente di (40 + 2) °C 
e con umidità relativa maggiore del 95%, per 48 h. Togliere il dispositivo di controllo dalla 
camera ed esaminarlo visivamente per rilevare segni di corrosione o distacco o vesci- 
cature della superficie ricoperta. Lasciare il dispositivo di controllo per 24 h alla tempe- 
ratura di (20 + 5) °C e poi esaminarlo di nuovo. 
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8 REQUISITI ELETTRICI E DI COMPATIBILITÀ ELETTROMAGNETICA (EMC) 


8.1 Protezione dai disturbi ambientali 
Criterio di valutazione I: 


Quando sottoposto a prova con i livelli di severità indicati da 8.2 a 8.9, il dispositivo di 
controllo deve continuare a funzionare secondo i corrispondenti requisiti della specifica 
norma sui dispositivi di controllo. 


Criterio di valutazione Il: 


Quando sottoposto a prova con i livelli di severità indicati da 8.2 a 8.9; il dispositivo di 
controllo deve conservare uno stato di funzionamento sicuro secondola specifica norma 
sui dispositivi di controllo. 


Nota1 | livelli di prova indicati nella presente norma si riferiscono ad applicazioni e ambienti di tipo generale. Per 
assicurare l'utilizzo sicuro del gas in ambienti più restrittivi, dovrebbe essere*utilizzato soltanto il Criterio |. 


Notaz Se non esiste una specifica norma sui dispositivi di controllo, i corrispondenti requisiti relativi ai Criteri di 
Valutazione del presente punto dovrebbero essere concordati tra ilCostruttore e l'ente di prova. 


8.2 Variazioni della tensione di alimentazione 


Il dispositivo di controllo è alimentato con una tensione qualsiasi compresa tra 0,85 e 1,1 
volte la tensione nominale in corrente alternata*o tra 0,8 e 1,2 volte la tensione nominale 
in corrente continua (batteria), secondo il caso applicabile. La verifica viene effettuata 
secondo la EN 61000-4-11:1994. Durante Ja prova il dispositivo di controllo deve essere 
conforme al Criterio di Valutazione |, comesspécificato in 8.1. 


La prova viene ripetuta con il dispositivo/di controllo alimentato a qualsiasi tensione 
minore di 0,85 volte la tensione nominale in corrente alternata o 0,8 volte la tensione 
nominale in corrente continua, secondo il caso applicabile. Nelle condizioni di prova 
descritte nella specifica norma-sui\dispositivi di controllo, il dispositivo deve essere 
conforme al Criterio di Valutazione II, come specificato in 8.1. 


8.3 Brevi interruzioni e cali della tensione 
Il dispositivo di controllo è sottoposto a prova secondo la EN 61000-4-11:1994. 


Il dispositivo di controllovè alimentato con una tensione avente le caratteristiche di 
ampiezza e di periodo‘specificate nel prospetto 5. Possono essere scelti anche periodi 
intermedi, più lunghi più brevi. Le interruzioni o i cali corrispondenti ad un valore di fase 
casuale rispetto alla,frequenza di rete vengono effettuati almeno tre volte nella/e condi- 
zione/i di prova*specificate nella specifica norma sui dispositivi di controllo. Tra le interru- 
zioni o i cali vi èun intervallo di almeno 10 s. 


prospetto 5 Breviinterruzioni e cali di tensione 


Periodo % della tensione nominale o valore medio del campo di tensioni nominali 
[ms] 
50% (calo) 0% (interruzione) 
10 x 
20 x 
50 x x 
500 x x 
2000 x x 


Per interruzioni o cali minori o uguali a 20 ms, il dispositivo di controllo deve essere 
conforme al Criterio di Valutazione I, come specificato in 8.1. 


Per interruzioni o cali maggiori di 20 ms, il dispositivo di controllo deve essere conforme al 
Criterio di Valutazione II, come specificato in 8.1. 
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8.4 Variazioni della frequenza di alimentazione 


Queste prove vengono eseguite soltanto su dispositivi di controllo che comprendono un 
circuito di temporizzazione sincronizzato o confrontato con la frequenza di alimentazione. 


Il dispositivo di controllo viene alimentato alla tensione nominale e ad una frequenza di 
49 Hz e 51 Hz. Il dispositivo di controllo viene azionato tre volte per la sequenza.di opera- 
zioni che potrebbe verificarsi. 


Durante le prove il dispositivo di controllo deve essere conforme al Criterio di.Valutazione |, 
come specificato in 8.1. 


La variazione nei tempi del programma (se applicabile) non deve essere maggiore della 
percentuale di variazioni della frequenza. 


La prova viene ripetuta con frequenze di alimentazione di 47,5 e452,5 Hz. In queste condi- 
zioni, il dispositivo di controllo deve essere conforme al Criterio di Valutazione II, come 
specificato in 8.1. 


8.5 Prova di immunità da picchi di tensione 


Il dispositivo di controllo viene alimentato alla tensione”nominale. La strumentazione 
di prova, l'installazione e il procedimento di prova” devono essere conformi alla 
EN 61000-4-5:1995. | livelli di severità sono quelli, specificati nel prospetto 6. Nelle 
condizioni di prova descritte nella specifica norma sui dispositivi di controllo vengono 
inviati cinque impulsi per ciascuna polarità (=, #)e per ogni angolo di fase, come descritto 
nella EN 61000-4-5:1995. 


prospetto 6 Tensione di prova a circuito aperto +10% per;Sistemi alimentati a corrente alternata 


Rete 
[KV] 


Livello di 
severità 


Entrate e uscite di potenza in 
corrente continua 
IKV] 


Morsetti per le linee di controllo del 
processo e di misurazione 
(sensori e attuatori) 

IKV] 


8.6 


prospetto 


Nota 


ri 


da linea a linea 
0,5 


da linea a terra 
1,0 


da linea a linea 


da linea a terra 


da linea a linea 
0,5 


da linea a terra 


1,0 


2,0 


0,5 


0,5 


0,5 


1,0 


- Quando sottoposto”a prova con livello di severità 2, il dispositivo di controllo deve 
essere conforme al Criterio di Valutazione I, come specificato in 8.1. 


- Quando sottoposto a prova con livello di severità 3, il dispositivo di controllo deve 
essere cOnforme al Criterio di Valutazione Il, come specificato in 8.1. 


Le prove sui,morsetti dei cavi di collegamento non vengono effettuate se il costruttore specifica in modo 
esplicito chela lunghezza del cavo non è maggiore di 10 m. 


Transitorio elettrico veloce/scoppio 


Il dispositivo di controllo viene alimentato alla tensione nominale. La strumentazione di 
prova, l'installazione, il procedimento di prova e il tempo di ripetizione devono essere 
conformi alla EN 61000-4-4:1995. 1 livelli di severità sono quelli specificati nel prospetto 7. 
Ildispositivo di controllo è sottoposto a prova nelle condizioni di prova descritte nella 
specifica norma. 


Livelli di prova per il transitorio elettrico veloce/scoppio 


Sui morsetti di 
alimentazione, PE 
IKV] 


Livello di severità Sui segnali, i dati e le linee di 
comando di entrata/uscita 


IKV] 


Frequenza di ripetizione 
[kHz] 


3 2,0 1,0 5 
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Quando sottoposto a prova con livello di severità 2, il dispositivo di controllo dévé 
essere conforme al Criterio di Valutazione I, come specificato in 8.1. 


Quando sottoposto a prova con livello di severità 3, il dispositivo di controllo»deve 
essere conforme al Criterio di Valutazione II, come specificato in 8.1. 


Le prove sui morsetti dei cavi di collegamento non vengono effettuate se il costruttore specifica in modo 
esplicito che la lunghezza del cavo non è maggiore di 3 m. 


Immunità da disturbi conduttivi 


Il dispositivo di controllo viene alimentato alla tensione nominale. La strumentazione di prova, 
l'installazione e il procedimento di prova devono essere conformi alla EN/61000-4-6:1996. | 
livelli di severità sono quelli specificati nel prospetto 8. La gamma\Completa di frequenze 
viene analizzata almeno una volta con il dispositivo di controllosnelle condizioni di prova 
descritte nella specifica norma sui dispositivi di controllo. 


Tensioni di prova per l'immunità da disturbi conduttivi sulla rete/e.sulle linee di entrata e di uscita 


Livello di severità Livello di tensionex(fem) Uo [V] 
Gamma di frequenza Bande ISM e CB 
da 150 kHz a 80 MHz 
2 3 6 
3 10 20 
ISM: Attrezzature a radio frequenze per utilizzo industriale, Scientifico e medico (13,56 + 0,007) MHz, (40,68 + 0,02) MHz. 
CB: Banda Cittadina: (27,125 + 1,5) MHz. 


Quando sottoposto a prova con livello di severità 2, il dispositivo di controllo deve 
essere conforme al Criterio di Valutazione I, come specificato in 8.1. 


Quando sottoposto a prova con livello di severità 3, il dispositivo di controllo deve 
essere conforme al Criterio di Valutazione II, come specificato in 8.1. 


Durante l’analisi della gamma/di frequenza, il tempo di permanenza ad ogni frequenza 
non deve essere minore del tempo necessario al dispositivo di controllo per essere 
azionato e per essere in*grado di rispondere. 


Le frequenze sensibili o le frequenze di interesse principale possono essere analizzate separatamente. 


Le prove sui morsetti, dei‘eavi di collegamento non vengono effettuate se il costruttore specifica in modo 
esplicito che la lunghezza del cavo non è maggiore di 1 m. 


Immunità dai campi radianti 


Il dispositivo di,controllo viene alimentato alla tensione nominale. La strumentazione di prova, 
l’'installazione”e il procedimento di prova devono essere conformi alla EN 61000-4-3:1996. | 
livelli ditseverità sono quelli specificati nel prospetto 9. La gamma completa di frequenze 
viene“analizzato almeno una volta con il dispositivo di controllo nelle condizioni di prova 
descritte nella specifica norma sui dispositivi di controllo. 


Tensioni di prova per l'immunità da campi radianti 


Livello di severità Intensità del campo [V/m] 
Gamma di frequenza Bande ISM e GSM 
da 80 MHz a 1 000 MHz 
2 3 6 
3 10 20 
ISM: Attrezzature a radio frequenze per utilizzo industriale, scientifico e medico: (433,92 + 0,87) MHz, secondo la 
ENV 50204:1995. 
GSM: Group Special Mobile: (900 + 5,0) MHz, modulazione di 200 Hz + 1% impulsi con uguale r apporto marcatura/spazio 
(2,5 ms acceso e 2,5 ms spento). 
Nota —DECT: Digital European Cordless Telephone: (1 890 + 10) MHz, modulazione di 200 Hz + 1% impulsi con uguale 
rapporto marcatura/spazio (2,5 ms acceso e 2,5 ms spento). Si tiene conto dei valori di intensità del campo. 
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- Quando sottoposto a prova con livello di severità 2, il dispositivo di controllo dévé 
essere conforme al Criterio di Valutazione I, come specificato in 8.1. 


- Quando sottoposto a prova con livello di severità 3, il dispositivo di controllo»deve 
essere conforme al Criterio di Valutazione II, come specificato in 8.1. 


Nota Durante l'analisi del campo di frequenza, il tempo di permanenza ad ogni frequenza non dovrebbe essere 
minore del tempo necessario al dispositivo di controllo per essere azionato e per essere.in grado di 
rispondere. Le frequenze sensibili o le frequenze di interesse principale possono essere analizzate separata- 
mente. 


8.9 Prova di immunità da scariche elettrostatiche 


Il dispositivo di controllo viene alimentato alla tensione nominale. La Strumentazione di prova, 
l'installazione e il procedimento di prova devono essere conformi*alla”»EN 61000-4-2:1995. | 
livelli di severità sono quelli specificati nel prospetto 10. Il dispositivo di controllo è sotto- 
posto a prova nelle condizioni di prova descritte nella specifica norma sui dispositivi di 
controllo. 


prospetto 10 Tensioni di prova per l'immunità da scariche elettrostatiche dirette e indirette 


Livello di severità Scarica di contatto Scarica in aria 
(kV) (kV) 


- Quando sottoposto a prova con livello di severità 2, il dispositivo di controllo deve 
essere conforme al Criterio di Valutazione I, come specificato in 8.1. 


- Quando sottoposto a prova conrlivello di severità 3, il dispositivo di controllo deve 
essere conforme al Criterio ti. Valutazione II, come specificato in 8.1. 


8.10 Prova di immunità da campo magnetico alla frequenza di alimentazione 
Vedere appendice E. 


8.11 Requisiti elettrici 


I dispositivi di controllo\devono essere conformi ai corrispondenti requisiti delle norme 
della serie EN 60730y eccetto per gli aspetti già trattati nella presente norma o nella 
specifica norma.sui dispositivi di controllo. 


Nota1 Le eccezioni riguardano generalmente la prova di durata, i requisiti sull'immunità elettromagnetica, sulla 
deviazione e sulla.deriva secondo la EN 60730-1:1995, punti 6.3, 6.4, 6.10, 6.11, 6.16, prospetto 7.2 punti 6, 
26, 27, 28, 37, 38; 39, 40, 41, 42, 57, 58a, 58b, 71, 72, 73, punti 15, 17 e H26. Il comportamento in condizioni 
di guasto e la protezione dai disturbi ambientali sono generalmente specificati nella presente norma o nella 
specifica Morma sui dispositivi di controllo. 


Nota2 Per lé applicazioni che non ricadono nel campo di applicazione della EN 60730-1:1995, deve essere posta 
attenzione sulle norme della serie EN 61010 della serie IEC 61508, nelle quali il Livello di Sicurezza Intrinseca 
(SIby"dovrebbe essere uguale a 2 0 a 3. 


9 MARCATURA, ISTRUZIONI DI INSTALLAZIONE E FUNZIONAMENTO 


9.1 Marcatura 


I requisiti per la marcatura sono indicati nella specifica norma sui dispositivi di controllo. 
Se non diversamente richiesto, sul dispositivo di controllo devono essere riportate, in 
modo durevole, almeno le seguenti informazioni, in caratteri chiari e indelebili: 


- costruttore e/o marchio commerciale; 
- riferimento di tipo; 
- numero di matricola, che può essere codificato. 
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9.2 Istruzioni di installazione e di funzionamento 


Una serie di istruzioni deve essere fornita ad ogni spedizione, nella o nelle lingùe. del 
Paese nel quale il dispositivo di controllo deve essere distribuito. Esse devono inclùdere 
tutte le informazioni relative all'uso, all’installazione, al funzionamento e alla manuten- 
zione. Per i requisiti particolari, vedere la specifica norma sui dispositivi di controllo. 


9.3 Avvertenza 


Un’avvertenza deve essere allegata ad ogni spedizione dei dispositivi-di controllo. Essa 
deve riportare quanto segue: "Leggere le istruzioni prima dell'uso. Questo dispositivo di 
controllo deve essere installato secondo i regolamenti in vigore". 
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APPENDICE A COLLEGAMENTI GAS DI UTILIZZO COMUNE 


(informativa) 
Paese Categoria |; Altre categorie 
Codice 
Collegamenti Collegamenti |Giuntia |Altri |Flange |Collegamenti Collegamenti (| Giunti a _ | Flange 
filettati piani compres- | collega- filettati piani compres- 
sione |menti sione 
ISO 7-1°:1994 |ISO 228-1:1994 | ISO 274:1975 ISO 7005 |ISO 7-1°:1994|ISO 228-1:1994 ISO 274:1975 ISO 7005 
AT [Si Si Si Si Si Si Si Si 
BE |Si Si Si Si 
CH Si Si 
DE Si Si 
DK Si Si 
ES Si Si Si Si Si 
FI Si 
FR |Si Si Si Si 
GB Si Si Si Si Si Si 
GR 
IE 
IS 
IT Si Si Si Si Si 
LU 
NL |Si Si Si 
NO 
PT ÎSi Si Si Si Si Si Si Si Si 
SE 
1) Filettature maschie coniche e femmine cilindriche* 
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APPENDICE —B PROVA DI TENUTA - METODO VOLUMETRICO 


(informativa) 

B.1 Apparecchiatura 
L’apparecchiatura da utilizzare è illustrata schematicamente nella figura=B:1, con le 
dimensioni indicate in mm. 
L’apparecchiatura è di vetro. | rubinetti da 1 a 5 sono anch'essi di vetro, e Sono muniti di 
molla. Il liquido utilizzato è acqua. 
La distanza /tra il livello dell’acqua nel recipiente a livello costante e‘lestremità del tubo G 
viene regolata in modo che tale altezza dell’acqua corrisponda allaspressione di prova. 
Il banco di prova viene installato in un ambiente a temperatura-controllata. 

B.2 Metodo di prova 
Chiudere i rubinetti da 2 a 5 (il rubinetto 1 è aperto e il rubinetto L è chiuso). 
Riempire il serbatoio C, aprire il rubinetto 2 per riempire il recipiente D; chiudere il 
rubinetto 2 quando l’acqua nel recipiente a livello costante D tracima nel recipiente di 
troppo-pieno E. 
Aprire il rubinetto 5 per regolare il livello dell'acqua a zero nella buretta H e chiudere il 
rubinetto 5. 
Aprire i rubinetti 1 e 4, per regolare lapressione dell’aria compressa all’entrata del 
numero 4 dal valore atmosferico al valore di prova, mediante l’utilizzo del regolatore di 
pressione F. 
Chiudere il rubinetto 4 e collegare il dispositivo sottoposto a prova B all’apparecchiatura. 
Aprire i rubinetti 3 e 4 e regolare nuovamente 1 con il livello dell’acqua all’estremità 
superiore del tubo G, azionando.i rubinetti L e 2, se necessario. 
Chiudere il rubinetto 1 quando Ja buretta di misura H e il dispositivo sottoposto a prova 
hanno raggiunto il valore di pressione 1. 
Attendere circa 15 min per far raggiungere l'equilibrio termico all’aria nell’apparecchiatura 
di prova e al dispositivo sottoposto a prova. 
Qualsiasi perdita viene‘mostrata dalla tracimazione dell’acqua dal tubo G nella buretta di 
misura H. Misuraréè layperdita mediante l'aumento del livello dell’acqua in H entro un 
tempo prefissato. 
Chiudere i rubinetti 3 e 4 per scollegare il dispositivo di controllo. 
Ridurre a zero\la pressione del regolatore in uscita mediante l'apertura dei rubinetti 1 e 4. 

(I 
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fgura B1 Apparecchiatura perla prova di tenuta (metodo volumetrico) 
Legenda 

Entrata 

Campione di prova 

Serbatoio dell’acqua 

Recipiente a livello costante 

Recipiente di troppo-pieno 

Regolatore 

Tubazione 

Buretta di misura 

Recipiente di scarico 

Rubinetto di uscita 

Aria compressa 

Tubo da 10 a 12 

Da 1a5 Rubinetti ad azionamento manuale 

Dimensioni in mm 


ZzrXRXTONMmO0LO0OND> 
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APPENDICE = C PROVA DI TENUTA - METODO PER CADUTA DI PRESSIONE 


(informativa) 

C.1 Apparecchiatura 
L’apparecchiatura è mostrata schematicamente nella figura C.1, con le=dimensioni 
indicate in mm. 
L’apparecchiatura consiste in un recipiente in pressione A termicamente isolato, riempito 
di acqua in modo che il volume di aria che sovrasta l’acqua sia 1 dÌm*/Un)tubo di vetro B 
di diametro interno 5 mm è aperto all'estremità superiore e ha l’estremità inferiore 
immersa nell’acqua in A. Questo tubo serve a misurare la caduta di pressione. 
La pressione di prova viene applicata ad un secondo tubo C, che va all’interno della camera 
d’aria del recipiente in pressione al quale il dispositivo di controllo sottoposto a prova è 
collegato per mezzo di un tubo flessibile di lunghezza 1 m\e diametro interno 5 mm, 
collegato al raccordo D. 

C.2 Metodo di prova 


Per mezzo di un regolatore, la pressione dell’aria attraverso il rubinetto a tre vie 3 viene 
regolata alla pressione di prova. L'aumento del livello dell’acqua nel tubo di misura B corri- 
sponde alla pressione di prova. 

Aprire il rubinetto a tre vie 3 per collegare il dispositivo sottoposto a prova ad A. 


Si attendono 10 min perché si stabilisca l’equilibrio termico. Dopo un'attesa di altri 5 min 
la caduta di pressione viene letta direttamente sul tubo di misura B. 


fgua 1 Apparecchiatura perla prova di tenuta (metodo\per caduta di pressione) 
Legenda 

Scala millimetrica 

Apertura di sfiato 

Rubinetto a tre vie 

Pompa dell’aria 

Volume di aria di 1 dm® 

Acqua 

Isolamento termico, 

Recipiente in pressione isolato termicamente 

Tubo di misura 

Tubo a pressione 

Collegamento al dispositivo di controllo sottoposto a prova 

Dimensioni inmm 


DVONEcENOU A wi 


1600 min. 


H= 
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APPENDICE = D CONVERSIONE DELLA CADUTA DI PRESSIONE IN PORTATA DI PERDITA 


(normativa) 

Si utilizza la seguente formula per calcolare la portata di perdita (per esempio incm$/h) a 

partire dalla caduta di pressione: 

-3 , ” 

IL = 11,85x10 x Vy(p abs 7 D'abs) 

dove: 

qQ è la portata di perdita (cm8/h); 

Vi è il volume totale del dispositivo di controllo sottoposto a prova,é dell’attrezzatura 

di prova (cm®); 

P'aps è la pressione assoluta all’inizio della prova (mbar); 

P’apg è la pressione assoluta alla fine della prova (mbar). 

La caduta di pressione viene misurata in un periodo di 5,Min, e la portata di perdita è 

riferita ad 1 h. 
—_—_—_—_______y_—_—_—_—_—_—_—_—_—_m_È_y_»_<k<--—+|K/-.—+—<— 
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APPENDICE E PROVA DI IMMUNITÀ DA CAMPO MAGNETICO ALLA FREQUENZA DI 
(informativa) ALIMENTAZIONE 


Le prove seguenti sono previste per dimostrare l'immunità dei dispositivi di controllo dai 
possibili campi magnetici alla frequenza di alimentazione (per esempio l’effetto Hall). 

Il dispositivo di controllo viene alimentato alla tensione nominale. La strumentazione di 
prova, l’installazione e il procedimento di prova dovrebbero essere conformi alla 
EN 61000-4-8:1994. | livelli di severità sono quelli specificati nel prospetto seguente. Il 
dispositivo di controllo viene sottoposto a prova nelle condizioni di prova descritte nella 
specifica norma sui dispositivi di controllo. 


prospetto E.1 Livello di prova per i campi magnetici continui 


Livello di severità Intensità di campo magnetico continuo 
2 3 Alm 


3 10 Alm 


- Quando sottoposto a prova con livello di severità 2, il dispositivo di controllo 
dovrebbe essere conforme al Criterio di Valutazione I, come specificato in 8.1. 


- Quando sottoposto a prova con livello: diyseverità 3, il dispositivo di controllo 
dovrebbe essere conforme al Criterio di Valutazione II, come specificato in 8.1. 
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APPENDICE ZA IDENTIFICAZIONE DEI PUNTI CHE RIMANDANO A REQUISITI ESSENZIALI DELLA 
(informativa) DIRETTIVA SUGLI APPARECCHI A GAS 90/396/CEE 


La presente norma europea è stata elaborata nell’ambito di un mandato conferito al)CEN 
dalla Commissione Europea e dall’Associazione Europea di Libero Scambio,yed è di 
supporto ai requisiti essenziali della Direttiva UE 90/396/CEE. 


AVVERTENZA: Altri requisiti e altre Direttive UE possono essere applicabili al/ai prodotto/i 
che rientra(rientrano) nello scopo e campo di applicazione della presente norma. 


I seguenti punti della presente norma, possono essere di supporto&ai requisiti della 
Direttiva 90/396/CEE. 


La conformità alla presente norma fornisce un mezzo per soddisfare requisiti essenziali 
specifici della Direttiva interessata e dei regolamenti EFTA associati. 


Requisito essenziale Punti della presente norma europea 
1 Condizioni generali 
11 Sicurezza di funzionamento Tutta la norma 
1.2 Istruzioni di installazione 9.2 
Istruzioni per l'utilizzatore N/D 
Avvertenze 9.3 
Lingua ufficiale delle istruzioni 9.2 
12.1 Istruzioni di installazione 9.2 
1.2.2 Istruzioni per l'utilizzatore N/D 
1.2.3 Avvertenze 9.3 
1.3 Funzionamento corretto 19.2 
2 Materiali 
2.1, 2.2 Idoneità ai fini della sicurezza e idoneità all'uso 6.1; 6.3.1; 7.8 
3 Progettazione e costruzione 
3.1 Generalità 
3.1.1 Stabilità meccanica 6 
3.1.2 Condensazione N/D 
3.1.3 Rischio*di esplosione 6.3 
3.1.4 Infiltrazione di acqua N/D 
3.1.5 Eluttuazione normale dell'energia ausiliaria 1.1 
3.1.6 Fluttuazione anormale dell'energia ausiliaria 8 
3.1.7 Rischi di origine elettrica 8.11 
3.1.8 Parti in pressione 6.2 
3.1.9 Guasto dei dispositivi di sicurezza, di controllo e di regolazione | N/D 
3100 Sicurezza/regolazione N/D 
3,1.11 Protezione di parti regolate dal costruttore 6.2.8 
3.1.12 Dispositivi di controllo e regolazione N/D 
3.2 Rilascio di gas incombusto 
3.2.1 Fuga di gas 6.3.2; 6.3.3; 7.2; 7.3 
3.2.2, 3.2.3 Accumulo di gas N/D 
3.3 Accensione N/D 
3.4 Combustione N/D 
3.5 Utilizzazione razionale dell'energia N/D 
3.6 Temperature N/D 
3.7 Alimenti e acqua per uso sanitario N/D 
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Allegato Il della Direttiva UE 


Procedure di certificazione N/D 


Allegato III della Direttiva UE 


Marcatura di conformità CE e note 
1 Marcatura N/D 
2 Targa dati 9.1 
° 
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ISTITUTO POLIGRAFICO E ZECCA DELLO STATO 
LIBRERIE CONCESSIONARIE PRESSO LE QUALI È IN VENDITA LA GAZZETTA UFFICIALE 


cap località libreria indirizzo pref. |tel. fax 

95024 | ACIREALE (CT) CARTOLIBRERIA LEGISLATIVA S.G.C. ESSEGICI Via Caronda, 8-10 095 | 7647982| 7647982 
00041 | ALBANO LAZIALE (RM) |LIBRERIA CARACUZZO Corso Matteotti, 201 06| 9320073| 93260286 
60121 | ANCONA LIBRERIA FOGOLA Piazza Cavour, 4-5-6 071] 2074606| 2060205 
83100 | AVELLINO LIBRERIA PIROLA MAGGIOLI Via Matteotti, 30/32 0825 30597 248957 
81031 | AVERSA (CE) LIBRERIA CLA.ROS Via L. Da Vinci; 18 081] 8902431| 8902431 
70124 | BARI CARTOLIBRERIA QUINTILIANO Via Arcidiacono Giovanni, 9 080| 5042665| 5610818 
70121 | BARI LIBRERIA UNIVERSITÀ E PROFESSIONI Via Grisanzio, 16 080| 5212142| 5243613 
13900 | BIELLA LIBRERIA GIOVANNACCI Via Italia, 14 015) 2522313 34983 
40132 | BOLOGNA LIBRERIA GIURIDICA EDINFORM Via Ercole Nani, 2/A 051| 4218740) 4210565 
40124 | BOLOGNA LIBRERIA GIURIDICA - LE NOVITÀ DEL DIRITTO Via delle Tovaglie, 35/A 051| 3399048| 3394340 
21052 | BUSTO ARSIZIO (VA) CARTOLIBRERIA CENTRALE BORAGNO Via Milano, 4 0331 626752 626752 
91022 | CASTELVETRANO (TP) |CARTOLIBRERIA MAROTTA & CALIA Via Q. Sella, 106/108 0924 45714 45714 
95128 | CATANIA CARTOLIBRERIA LEGISLATIVA S.G.C. ESSEGICI Via F. Riso, 56/60 095 430590 508529 
88100 | CATANZARO LIBRERIA NISTICÒ Via A. Daniele, 27 0961 725811 725811 
66100 | CHIETI LIBRERIA PIROLA MAGGIOLI Via Asinio Herio, 21 0871 330261 322070 
22100 | COMO LIBRERIA GIURIDICA BERNASCONI - DECA Via Mentana, 15 031 262324 262324 
87100 | COSENZA LIBRERIA DOMUS Via Monte Santo, 70/A 0984 23110 23110 
50129 | FIRENZE LIBRERIA=RIROLA già ETRURIA Via Cavour 44-46/R 055| 2396320 288909 
71100 | FOGGIA LIBRERIA PATIERNO Via Dante, 21 0881 722064 722064 
03100 | FROSINONE L'EDICOLA Via Tiburtina, 224 0775 270161 270161 
16121 | GENOVA LIBRERIA GIURIDICA Galleria E. Martino, 9 010 565178| 5705693 
95014 | GIARRE (CT) LIBRERIA LA SENORITA Via Trieste angolo Corso Europa| 095| 7799877| 7799877 
73100 | LECCE LIBRERIA LECCE SPAZIO VIVO Via Palmieri, 30 0832 241131 303057 
74015 | MARTINA FRANCA (TA) | TUTTOUFFICIO Via C. Battisti, 14/20 080| 4839784| 4839785 
98122 | MESSINA LIBRERIA PIROLA MESSINA Corso Cavour, 55 090 710487 662174 
20100 | MILANO LIBRERIA CONCESSIONARIA 1.P.Z.S. Galleria Vitt. Emanuele Il, 11/15 02 865236 863684 
70056 | MOLFETTA (BA) LIBRERIA IL GHIGNO Via Salepico, 47 080| 3971365| 3971365 


Segue: LIBRERIE CONCESSIONARIE PRESSO LE QUALI È IN VENDITA LA GAZZETTA UFFICIALE 


cap località ibreria indirizzo pref. |tel. fax 

80139 | NAPOLI LIBRERIA MAJOLO PAOLO Via C. Muzy, 7 081 282543 269898 
80134 | NAPOLI LIBRERIA LEGISLATIVA MAJOLO Via Tommaso Caravita, 30 08.1.|a»5800765| 5521954 
28100 | NOVARA EDIZIONI PIROLA E MODULISTICA Via Costa, 32/34 0321 626764 626764 
90138 | PALERMO LA LIBRERIA DEL TRIBUNALE P.za V.E. Orlando, 44/45 091] 6118225 552172 
90138 | PALERMO LIBRERIA S.F. FLACCOVIO Piazza E. Orlando, 15/19 091 334323 | 6112750 
90145 | PALERMO LIBRERIA COMMISSIONARIA G. CICALA INGUAGGIATO | Via Galileo Galilei, 9 091| 6828169| 6822577 
90133 | PALERMO LIBRERIA FORENSE Via Maqueda, 185 091| 6168475) 6177342 
43100 | PARMA LIBRERIA MAIOLI Via Farini, 34/D 0521 286226 284922 
06087 | PERUGIA CALZETTI & MARIUCCI Via della Valtiera, 229 075| 5997736| 5990120 
29100 | PIACENZA NUOVA TIPOGRAFIA DEL MAINO Via Quattro.Novembre, 160 0523 452342 461203 
59100 | PRATO LIBRERIA CARTOLERIA GORI Via Ricasoli, 26 0574 22061 610353 
00192 | ROMA LIBRERIA DE MIRANDA Viale G. Cesare, 51/E/F/G 06| 3213303| 3216695 
00195 | ROMA COMMISSIONARIA CIAMPI Viale Carso, 55-57 06| 37514396 | 37353442 
00161 | ROMA L'’UNIVERSITARIA Viale Ippocrate, 99 06| 4441229| 4450613 
00187 | ROMA LIBRERIA GODEL Via Poli, 46 06| 6798716| 6790331 
00187 | ROMA STAMPERIA REALE DI ROMA Via Due Macelli, 12 06| 6793268| 69940034 
45100 | ROVIGO CARTOLIBRERIA PAVANELLO Piazza Vittorio Emanuele, 2 0425 24056 24056 
63039 | SAN BENEDETTO D/T (AP) | LIBRERIA LA BIBLIOFILA Via Ugo Bassi, 38 0735 587513 576134 
07100 | SASSARI MESSAGGERIE SARDE LIBRI & COSE Piazza Castello, 11 079 230028 238183 
10122 | TORINO LIBRERIA GIURIDICA Via S. Agostino, 8 011] 4367076| 4367076 
21100 | VARESE LIBRERIA PIROLA Via Albuzzi, 8 0332 231386 830762 
36100 | VICENZA LIBRERIA GALLA 1880 Viale Roma, 14 0444 225225 225238 


MODALITÀ PER LA VENDITA 


La «Gazzetta Ufficiale» e tutte le altre pubblicazioni dell’Istituto sono in vendita al pubblico: 
— presso l’Agenzia dell’Istituto Poligrafico e Zecca dello Stato S.p.A. in ROMA, piazza G. Verdi, 10 - > 06 85082147; 


— presso le librerie concessionarie indicate (elenco consultabile sul sito www.ipzs.it) 
L’Istituto conserva per la vendita/le Gazzette degli ultimi 4 anni fino ad esaurimento. Le richieste per corrispondenza potranno essere inviate a: 


Funzione Editoria - U.O. DISTRIBUZIONE 

Attività Librerie concessionarie, Vendita diretta e Abbonamenti a periodici 
Piazza Verdi 10, 00198 Roma 

fax: 06-8508-4117 

e-mail: editoriale@ipzstit 


avendo cura di specificare nell’ordine, oltre al fascicolo di GU richiesto, l’indirizzo di spedizione e di fatturazione (se diverso) ed indicando 
il codice fiscale per.i privati. L'importo della fornitura, maggiorato di un contributo per le spese di spedizione, sarà versato in contanti alla 
ricezione. 


Le inserzioniseome da norme riportate nella testata della parte seconda, si ricevono con pagamento anticipato, presso le agenzie in Roma e 
presso le libretie concessionarie. 


Per informazioni, prenotazioni o reclami attinenti agli abbonamenti oppure alla vendita della Gazzetta Ufficiale bisogna rivolgersi direttamente 
all’Amministrazione, presso l’Istituto Poligrafico e Zecca dello Stato - Piazza G. Verdi, 10 - 00100 ROMA 


Gazzetta Ufficiale Abbonamenti Vendite Ufficio inserzioni Numero verde 
‘» 800-864035 - Fax 06-85082520 ‘> 800-864035 - Fax 06-85084117 «> 800-864035 - Fax 06-85082242 =» 800-864035 


Tipo 


Tipo 


Tipo 


Tipo 


Tipo 


Tipo 


Tipo 


AI 


FI 


CANONI DI ABBONAMENTO ANNO 2006 (salvo conguaglio) (*) 


GAZZETTA UFFICIALE - PARTE I (legislativa) 
CANONE DI ABBONAMENTO 


Tipo A_ Abbonamentoai fascicoli dellaserie generale, inclusi tutti isupplementi ordinari: 
(di cui spese di spedizione € 219,04 - annuale € 400,00 
(di cui spese di spedizione € 109,52, -\.semestrale € 220,00 
Abbonamento ai fascicoli dellaserie generale, inclusi i soli supplementi ordinari contenenti i provvedimenti legislativi: 
(di cui spese di spedizione € 108,57, - annuale € 285,00 
(di cui spese di spedizione € 54,28 - semestrale € 155,00 
Abbonamento ai fascicoli della serie speciale destinata agli atti dei giudizi davanti alla Corte Costituzionale: 
(di cui spese di spedizione € 19,29, - annuale € 68,00 
(di cui spese di spedizione € 9,64 - semestrale € 43,00 
Abbonamento ai fascicoli della serie speciale destinata agli atti della CE: 
(di cui spese di spedizione € 41,27, - annuale € 168,00 
(di cui spese di spedizione € 20,63, - semestrale € 91,00 
Abbonamento ai fascicoli dellaserie destinata alle leggi e regolamenti regionali: 
(di cui spese di spedizione € 15,31 - annuale € 65,00 
(di cui spese di spedizione € 7,65, - semestrale € 40,00 
Abbonamento ai fascicoli dellaserie speciale destinata ai concorsi indetti dallo Stato e dalle altre pubblithe amministrazioni: 
(di cui spese di spedizione € 50,02, - annuale € 167,00 
(di cui spese di spedizione € 25,01 - semestrale € 90,00 
Abbonamento ai fascicoli dellaserie generale, inclusi tuttii supplementi ordinari, edai fascicoli delle quattro seriespeciali: 
(di cui spese di spedizione € 344,93, - annuale € 780,00 
(di cui spese di spedizione € 172,46, - semestrale € 412,00 
Abbonamento ai fascicoli della serie generale inclusi i supplementi ordinari con i provvedimenti legislativi e ai fascicoli 
delle quattro serie speciali: 
(di cui spese di spedizione € 234,45, - annuale € 652,00 
(di cui spese di spedizione € 117,22, - semestrale € 342,00 


N. 


L'abbonamento alla GURI tipo A, A1, F, F1 comprende gli indici mensili 
Integrando con la somma di € 80,00 i/ versamento relativo al tipo\di abbonamento alla Gazzetta Ufficiale - parte prima - 
prescelto, si riceverà anche l’Indice Repertorio Annuale Cronologico, per materie anno 2005. 


BOLLETTINO DELLE ‘ESTRAZIONI 


Abbonamento annuo (incluse spese di spedizione) € 88,00 


CONTO RIASSUNTIVO DEL TESORO 


Abbonamento annuo (incluse spese di spedizione) € 56,00 


PREZZI DI, VENDITA A FASCICOLI 
(Oltre. le spese di spedizione) 


Prezzi di vendita: serie generale € 1,00 
serie speciali (escluso concorsi); ogni”16 pagine o frazione € 1,00 
fascicolo serie speciale, concorsi, prezzo unico € 1,50 
supplementi (ordinari e straordinari), ogni 16 pagine o frazione € 1,00 
fascicolo Bollettino Estrazioni, ogni 16 pagine o frazione € 1,00 
fascicolo Conto Riassuntiv@del:Tesoro, prezzo unico € 6,00 
ILV.A. 4% a carico dell'Editore 
GAZZETTA UFFICIALE - PARTE Il (inserzioni) 
Abbonamento annuo (di cui spese di spedizione € 120,00) € 320,00 
Abbonamento semestrale (di cui spese di spedizione € 60,00) € 185,00 
Prezzo di vendita di un fascicolo, ogni 16 pagine frazione (oltre le spese di spedizione) € 1,00 
I.V.A. 20% inclusa 
RACCOLTA UFFICIALE DEGLI ATTI NORMATIVI 
Abbonamento annuo € 190,00 
Abbonamento annuo”per regioni, province e comuni € 180,00 
Volume separato (oltre le spese di Spedizione) € 18,00 


ILV.A. 4% a carico dell'Editore 


Per l’estero i prezzi di venditay.in abbonamento ed a fascicoli separati, anche per le annate arretrate, compresi i fascicoli dei supplementi ordinari e 
straordinari, devono intendersi raddoppiati. Per il territorio nazionale i prezzi di vendita dei fascicoli separati, compresi i supplementi ordinari e 
straordinari, relativi ad/anni ‘precedenti, devono intendersi raddoppiati. Per intere annate è raddoppiato il prezzo dell'abbonamento in corso. 
Le spese di spedizione relative alle richieste di invio per corrispondenza di singoli fascicoli, vengono stabilite, di volta in volta, in base alle copie richieste. 


N.B. - Gli abbonamehti“annui decorrono dal 1° gennaio al 31 dicembre, i semestrali dal 1° gennaio al 30 giugno e dal 1° luglio al 31 dicembre. 


Restano confermati gli sconti in uso applicati ai soli costi di abbonamento 


ABBONAMENTI UFFICI STATALI 
Resta confermata la riduzione del 52% applicata sul solo costo di abbonamento 


* tariffe postali di cui al Decreto 13 novembre 2002 (G.U. n. 289/2002) e D.P.C.M. 27 novembre 2002 n. 294 (G.U. 1/2003) per soggetti iscritti al R.O.C. 


€ 50,00 
*+45-410301060408 * 


